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ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 

ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 

 กระทรวงมหาดไทย ให้ความหมายว่า ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information 
System: GIS) หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการน าเข้า จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แก้ไข 
จัดการ และวิเคราะห์ พร้อมทั้งแสดงผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ตามวัตถุประสงค์ต่างๆ ที่ได้ก าหนดไว้ ดังนั้น GIS จึง
เป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์เพ่ือใช้ในการจัดการ และบริหารการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และ
สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงข้อมูลด้านพ้ืนที่ ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากเป็นระบบที่เกี่ยวข้อง
กับระบบการไหลเวียนของข้อมูลและการผสานข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น ข้อมูลปฐมภูมิ (primary 
data) หรือข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) เพ่ือให้เป็นข่าวสารที่มีคุณค่า 
 
 คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ให้ความหมายของค าว่า “ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information System : GIS” คือ กระบวนการท างานเกี่ยวกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่
ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ก าหนดข้อมูลและสารสนเทศ ที่มีความสัมพันธ์กับต าแหน่งเชิงพ้ืนที่ เช่น ที่อยู่ 
บ้านเลขที่ สัมพันธ์กับต าแหน่งในแผนที่ต าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง ข้อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข้อมูล
สารสนเทศที่อยู่ในรูปของตารางข้อมูล (Attribute Data) และข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและ
ความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ทั้งหลาย จะสามารถน ามาวิเคราะห์ด้วย GIS และท าให้สื่อความหมายในเรื่อง
การเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ 
 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หมายถึง กระบวนการ (Procedure) ของการใช้คอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์ (Hardware) ซอฟท์แวร์ (Software) บุคคลากร (Peopleware) และข้อมูล (Data) ในการ
เสริมสร้างประสิทธิภาพของการจัดเก็บข้อมูล การปรับปรุงข้อมูล การค านวณ และการวิเคราะห์ข้อมูล ให้
แสดงผลในรูปของข้อมูลที่สามารถอ้างอิงได้ในทางภูมิศาสตร์ หรือ หมายถึง การใช้สมรรถนะของคอมพิวเตอร์ 
ในการจัดเก็บ และการใช้ข้อมูลเพ่ืออธิบายสภาพต่างๆ บนพ้ืนผิวโลก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตร์ เป็นตัว
เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมลูต่างๆ 
 

เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 

 1. การส ารวจและการท าแผนที่ (Survey and Mapping) เป็นศาสตร์ในการท าแผนที่โดยการ
ส ารวจภาคสนาม โดยอาศัยความรู้เชิงวิศวกรรมในการใช้เครื่องมือในการส ารวจ เช่น กล้องวัดมุมในการจัดท า
วงรอบของพ้ืนที่ศึกษา กล้องวดระดับในการจัดท าระดับความสูงในพ้ืนที่ศึกษา และการค านวณโครงร่างพิกัด
ภูมิศาสตร์ การถ่ายคา่พิกัดหมุดหลักฐานอา้งอิงไปยังจุดส ารวจต่างๆ และวาดสัญลักษณ์ เส้น และค าอธิบายชื่อ
เฉพาะนั้น ดังนั้นการส ารวจและการท าแผนที่จึงมคีวามส าคัญต่อการพัฒนาการผลิตแผนที่อย่างมาก 

 2. ระบบการจัดการฐานข้อมูล (Database Management System) เป็นส่วนหนึ่งของความรู้
ทางด้านคอมพิวเตอร์แต่เป็นการศึกษาถึงโครงสร้างและการจัดเก็บจัดการฐานข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ซ่ึงท าให้
การน าเข้าข้อมูลและการควบคุมการกระท ากับข้อมูลเป็นไปได้อย่างเป็นระบบ ความสัมพันธ์ใน รวมถึงการ
จดัเก็บข้อมลูในฐานขอ้มูลในสื่อ (media) ต่างๆ ซึ่งจะท าให้การจัดเก็บข้อมลูขนาดใหญ่เสียค่าใช้จ่ายน้อยลง ซึ่ง
ท าใหก้ารบนัทกึและจัดการกบัขอ้มลูสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นไปได้อย่างสมบูรณม์ากขึน้ 



2 

 

 

 3. การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing : RS) เป็นศาสตร์ในการส ารวจข้อมูลพ้ืนที่ผิวโลก 
ปรากฏการณ์ต่างๆ ในโลก โดยใช้อนุปกรณ์ในการบันทึกภาพ (sensor) ในการตรวจวัดการสะท้อนคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถเุหล่านั้นขึ้นไปกระทบอุปกรณ์ในการบันทึกภาพ โดยไม่ต้องสัมผัสกับวัตถุโดยตรง ซึ่งท า
ให้เราสามารถวิเคราะห์และแปลภาพที่ได้ออกเป็นสภาพการใช้ที่ดินบนพ้ืนผิวโลก หรือทรัพยากรต่างๆ ในโลก 
ข้อมลูที่ได้เหล่านี้จะเป็นข้อมลูน าเขา้ที่ส าคัญในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 4. การส ารวจพิกัดเชิงภูมิศาสตร์ (Global Positioning System : GPS) เป็นระบบการด้นหา
ต าแหน่งและน าทางด้วยดาวเทียม โดยใช้คลื่นความถี่สูง ความยาวคลื่นสั้นจึงมีความเที่ยงตรงสูง และมี
ดาวเทียม GPS ที่โคจรอยู่รอบโลก ท าให้สามารถให้ข้อมูลเกี่ยวกับต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์บนพ้ืนโลกได้ตลอด 
24 ชั่วโมง ซึ่งสามารถใช้บอกต าแหน่งโดยอัตโนมัติ ในระดับความถูกต้อง 10-20 เมตร เป็นระบบที่ต้องอาศัย
สัญญาณดาวเทียม GPS ในการทราบถึงค่าพิกัดบนพ้ืนผิวโลกอย่างถูกต้อง ซึ่งสามารถน ามาเข้าสู่ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ได้โดยตรง หรืออาจจะน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เข้ามาประยุกต์ใช้กับการส ารวจ
และการท าแผนที่ หรือการส ารวจระยะไกล ในการตรึงหมุดหรือตรึงพิกัดแผนที่ ภาพถ่ายทางอากาศหรือ
ภาพถา่ยดาวเทยีม เพ่ือน าไปเป็นขอ้มลูน าเขา้ในการท างานด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 

องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 

 องคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยหลักการแล้วจะประกอบดด้วย 5 องค์ประกอบ 
คือ 
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 1. ฮาร์ดแวร์ (Hardware) คือ ส่วนประกอบของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มองเห็นและสัมผัสได้ เช่น 
คีย์บอรด์, ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์, จอภาพ, เมา้ส์ เป็นต้น 

 2. ซอฟต์แวร์ (Software) คือ ชุดค าสั่งที่สั่งให้เครื่องคอมพิวเตอร์ท างานตามขั้นตอนที่ก าหนด
ไว้ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ตามที่ผู้ใช้คอมพิวเตอร์ต้องการ ซอฟต์แวร์จะท าหน้าที่จัดการ, ควบคุมการประมวลผลของ
คอมพิวเตอร์ต้ังแต่เปิดเครื่องจนกระทั่งปิดเครื่องเลยทีเดียว ซึ่งจะยกตัวอย่างซอฟต์แวร์ทางด้านสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ดังนี้ 

  2.1 โปรแกรม ILWIS 
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ซึ่งสามารถดาวน์โหลด ได้จาก Url : https://52north.org/software/software-projects/ilwis/ilwis-3/ 
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  2.2 โปรแกรม OpenJUMP 
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ซึ่งสามารถดาวน์โหลด ได้จาก Url : http://www.openjump.org/ 

 

  2.3 โปรแกรม Quantum GIS หรือ QGIS เป็นโปรแกรม Desktop GIS ประเภทหนึ่งที่
มีประสิทธิภาพในการน ามาใช้จัดการข้อมูลภูมิสารสนเทศ จัดอยู่ในกลุ่มซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Free and Open 
Source Software : FOSS) ที่ใช้งานง่าย ลักษณะการใช้งานเป็นแบบ Graphic User Interface ซึ่งสะดวกต่อ
การใช้งานไม่ว่าจะเป็นการเรียกใช้ข้อมูลภาพ ข้อมูลตาราง การแสดงผลตาราง การแสดงผลกราฟ ตลอดจน
สามารถสืบค้นข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูลและน าเสนอข้อมูลได้ในรูปแบบแผนที่สามารถเรียกใช้ข้อมูลเวกเตอร์ 
แรสเตอร์ในรูปแบบที่เป็นมาตรฐานแพร่หลาย 
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ซึ่งสามารถดาวน์โหลด ได้จาก Url : https://www.qgis.org/en/site/ 

 

  2.4 โปรแกรม ERDAS IMAGINE เป็นโปรแกรมทางด้านรีโมทเซนซิ่ง ที่น่าสนใจ เป็น
โปรแกรมท่ีมปีระสิทธิภาพค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตามก็เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธิ์ที่ค่อนข้างแพง 
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  2.5 โปรแกรม ArcView เป็นโปรแกรมงานทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System : GIS) ที่ใช้งานง่ายลักษณะการใช้งานเป็นแบบ Graphic User 
Interface ซึ่งสะดวกต่อการใช้งานไม่ว่าจะเป็นการเรียกใช้ข้อมูลภาพ ข้อมูลตาราง การแสดงผลตาราง การ
แสดงผลกราฟ ตลอดจนสามารถสืบค้นขอ้มูล วิเคราะห์ข้อมูล และน าเสนอขอ้มูลได ้ในรูปแบบแผนที่ 
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  2.6 โปรแกรม ArcGIS 

 ArcGIS ออกแบบมาเพ่ือรองรับความต้องการของผู้ใช้ได้อย่างกว้างขวาง องค์ประกอบของ 
Desktop GIS ของ ArcGIS ประกอบด้วย 
  - ArcView 
  - ArcEditor 
  - ArcInfo 

 การเลือกใช้งานซอฟแวร์ตัวใดตัวหนึ่งนั้นขึ้นอยู่ความต้องการขององค์กรนั้น ๆ ที่จะเลือกน าไปใช้
งานให้เหมาะสม ส าหรับ Arcview ความสามารถเพียงเรียกดูข้อมูลที่ถูกจัดการภายใต้ ArcSDE แต่ ArcEditer 
กับ ArcInfo เท่านั้นที่สามารถปรับแก้ข้อมูลได้ภายใต้ ArcSDE ซึ่งเป็นซอฟแวร์แบบ Client / Server มี
ความสามารถจัดการฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่เป็นลักษณะ DBMS (Database Management Systems) 
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 3. บุคลากร (Peopleware) บุคลากรทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีความส าคัญอย่าง
มากต่อระบบสารสนเทศภูมติศาสตร์ ต้องมีความรู้หลากหลาย และมีความสนใจเทคโนโลยีสารสนเทศใหม่ๆ 
เสมอ และคอยติดตามข่าวสารความเป็นไปของเทคโนโลยีทางด้านนี้ อย่างน้อยบุคลากรที่จะดูแลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ดีควรมีใจรักในการท างานทางด้านนี้เป็นส าคัญ เทคโนโลยีทางด้านระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ จะต้องผสมผสานกับเทคโนโลยีอีกหลายด้าน เช่น Remote Sensing ซึ่งขณะนี้ประเทศไทยก าลัง
ต่ืนตัวในเรื่องนี้เป็นอยา่งมากทั้งในส่วนราชการและเอกชน รวมถึงสถาบนัทางการศึกษาตา่งๆ 

 4. ข้อมูล (Data) ข้อมูลเป็นองค์ประกอบที่มีความส าคัญมากในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดย
ข้อมูลเหล่านี้ได้รับการรวบรวม จัดเก็บ ปรับปรุง แก้ไข และจัดการไว้ในฐานข้อมูล เพ่ือให้พร้อมที่จะน ามาใช้ใน
การวิเคราะห์ หรือท าแบบจ าลองต่างๆ โดยจัดเก็บอย่างเป็นระบบตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ  ซึ่งจะลง
รายละเอียดในหัวข้อ “ลักษณะของข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์” 

 5. กระบวนการ (Procedure) จัดเป็นส่วนส าคัญของระบบงานสารสนเทศภูมิศาสตร์  ซึ่งใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีกระบวนการน าเข้าข้อมูล กระบวนการสร้างข้อมูล กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล  
โดยกระบวนการวิเคราะห์สามารถน าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และข้อมูลเชิงลักษณะมารวมเข้าด้วยกัน ด้วยการซ้อนทับ
ชั้นข้อมูล (data layer) เช่น การน าแผนที่ดินมาซ้อนทับกับแผนที่ธรณีวิทยา และชั้นความสูงที่แปลงค่าเป็น
ความลาดชัน เมื่อน ามารวมกัน ท าให้ทราบว่า ดินบริเวณที่ศึกษานั้นอยู่บนชั้นหินอะไร สภาพความลาดชันและ
ความคงทนของพ้ืนที่มีภูมิประเทศอย่างไร เป็นต้น 
 

ลักษณะของข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 เราจ าเป็นต้องเรียนรู้ถึงข้อมูลที่มีอยู่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ที่เราจะต้องเกี่ยวข้องด้วย
อย่างหลีกเลีย่งไมไ่ด้ ซึ่งจะตอ้งท าความเขา้ใจเป็นอยา่งดี 

 ข้อมูล (Data) หมายถึง ค่าสังเกต ค่าจากการจดบันทึกคุณสมบัติของวัตถุ ค่าต่างๆ เหล่านี้ไม่มี
ความหมาย ถ้าไม่ถ้าไม่ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลที่ดี จะต้องเกี่ยวข้องกับงานที่ท า มีความแม่นย าถูกต้อง 
(Accuracy) และทันต่อเหตุการณ์ ในทางภูมิศาสตร์แบ่งประเภทขอ้มลูออกเป็น 2 ประเภท คือ 

  1. ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial data) เป็นขอ้มลูที่สามารถอ้างอิงกับต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ 
ทางภาคพ้ืนดิน ซึ่งแตกต่างกับระบบ MIS (Management Information System) หรือระบบสารสนเทศเพ่ือ
การจัดการ ทีไ่มจ่ าเป็นต้องอ้างอิงกับต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ สามารถแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

   1.1 ข้อมูล Raster คือ จุดของเซลล์ ที่อยู่ในแต่ละช่วงสี่เหลี่ยม (grid) โครงสร้างของ 
Raster ประกอบด้วยชุดของ Grid cell หรือ Pixel ข้อมูลแบบ Raster เป็นข้อมูลที่อยู่บนพิกัดรูปตารางแถว
นอนและแถวตั้ง แต่ละ cell อ้างอิงโดยแถวและสดมภ์ภายใน cell จะมีตัวเลขหรือภาพข้อมูล Raster
ความสามารถแสดงรายละเอียดของข้อมูล Raster ขึ้นอยู่กับขนาดของเซลล์ ณ จุดพิกัดที่ประกอบขึ้นเป็น
ฐานขอ้มลูแสดงต าแหน่งชุดนั้น ซึ่งข้อมูลประเภท Raster มีข้อได้เปรียบในการใช้ทรัพยากรระบบคอมพิวเตอร์
ที่มปีระสิทธิภาพดีกว่า ข้อมูล Raster เช่น ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลความสูง 
(DEM) เป็นต้น 
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   1.2 ข้อมูล Vector ลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่เป็นตัวแทนของปรากฏการณ์ทาง
ภูมิศาสตร์บนโลกแผนที่ กระดาษบันทึกต าแหน่งทางภูมิศาสตร์และแทนสิ่งต่างๆ บนโลกที่เป็นลายเส้นและ
พ้ืนที่ด้วยสัญลักษณ์แบบ จุด เส้น พ้ืนที่และตัวอักษร ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะใช้ feature ประเภท
ต่างๆ ในการแทนปรากฏการณ์โดยแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ ดังนี้ 

   - จุด (Point) เป็นลักษณะของจุดในต าแหน่งใดๆ ซึ่งจะสังเกตได้จากขนาดของจุด
นั้นๆ โดยจะอธิบายถงึต าแหน่งที่ตัง้ของขอ้มลู เช่น ที่ตัง้สถานที่ส าคัญต่างๆ เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   - เส้น (Line) ประกอบไปด้วยลักษณะของเส้นตรงเส้นหักมุม และเสนโค้ง ซึ่งรูปร่าง
ของเส้นเหล่านี้จะอธิบายถึงลักษณะต่างๆ โดยอาศัยขนาดทั้งความกว้างและความยาว เช่น ถนน หรือ แม่น้ า 
เป็นต้น 
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   - รูปปิด (Polygon) อธิบายถึงขอบเขตเนื้อที่และเส้นรอบวง และข้อมูล Polygon
ลักษณะเหล่านี้จะใช้อธิบายขอบเขตของข้อมลูต่างๆ เช่น ขอบเขตของพ้ืนทีจ่ าแนกการใช้ประโยชน์ฯ เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2. ข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute data) เป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะต่างๆ ใน
พ้ืนที่นั้นๆ ได้แก่ ข้อมูลการถือครองที่ดิน ข้อมูลปริมาณธาตุอาหารในดิน และข้อมูลเกี่ยวกับสภาวะเศรษฐกิจ
และสงัคม เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

 

จุดเด่นและจุดด้อยของข้อมูล Vector และ ข้อมูล Raster 

 

ประเภทข้อมูล จุดเด่น จุดด้อย 

Vector - แสดงโครงสร้างข้อมูลเชิงปรากฏการณ์ได้
ดี ยังเหมาะสาหรับใช้แทนลักษณะของพ้ืนที่
จึ งมีขอบเขตคดโค้งท า ให้สามารถแบ่ ง
ขอบเขตของพ้ืนที่ได้อย่างชัดเจน 

- โครงสร้างข้อมูลกะทัดรัด ไฟล์ข้อมูลมี
ขนาดเล็กจึงใช้พื้นที่ส าหรับการจัดเก็บน้อย 

- ความเชื่อมโยงทางTopologyสามารถท า
ได้ครบถ้วนด้วยการเชื่อมโยงแบบเครือข่าย 

- มีความถูกต้องในเชิงกราฟฟิก ซึ่งสามารถ
แทนข้อมูล ได้อย่ างมีความแม่นย า เชิ ง
ต าแหน่ง 

- โครงสร้างข้อมูลซับซ้อน 

- การทดสอบด้วยการจ าลองสถานการณ์ท า
ได้ยาก เพราะแต่ละหน่วยของแผนที่มี
โครงสร้างที่ต่างกัน 

- เทคโนโลยีชนิดนี้มีราคาแพง โดยเฉพาะถ้า
ต้องใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่มีความ
ซับซ้อน 

- ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ พ้ื น ที่ แ ล ะ ก า ร ก ร อ ง
รายละเอียดภายในรูปหลายเหลี่ยมเกือบ
เป็นไปไม่ได้  

Raster - มีโครงสร้างข้อมูลง่าย ๆ มีโครงสร้างไม่
ซับซ้อน ท าให้การประมวลผลในระดับ
จุดภาพมีความสะดวก 

- การทดสอบด้วยการจ าลองสถานการณ์ท า
ได้ง่าย เพราะหน่วยพ้ืนที่แต่ละหน่วยมี
รูปร่างและขนาดเท่ากัน 

- เทคโนโลยีมีราคาถูกและก าลังมีการพัฒนา
อย่างจริงจัง 

- ข้อมูลกราฟฟิกมีขนาดใหญ่ ไฟล์มีขนาด
ใหญ่จึงใช้พื้นที่ในการจัดเก็บมาก 

- ไม่เหมาะสมในการแทนข้อมูลที่เป็นเส้นโค้ง 
หรือแทนต าแหน่งของจุดเพราะต้องใช้ 1 
จุดภาพส าหรับต าแหน่ง 1 ต าแหน่ง 

- แผนที่ Raster ที่หยาบจะไม่สวยเท่าแผนที่
ซึ่งเขียนด้วยเส้น 

- การสร้างเครือข่ายเชื่อมโยงท าได้ยาก 

- การแปลงเส้นโครงแผนที่ต้องใช้เวลามาก 
เว้นแต่ใช้ขั้นตอนหรือฮาร์ดแวร์พิเศษ 
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ระบบพิกัดบนแผนที่ 

 เนื่องจากโลกเป็นทรงกลมเมื่อมีการก าหนดต าแหน่งต่างๆ บนโลก จึงต้องถ่ายทอดต าแหน่งจาก
พ้ืนที่จริงลงมาสู่แผนที่ด้วยระบบพิกัด โดยระบบพิกัดแผนที่ คือ การอ้างอิงต าแหน่งของโลกที่ถ่ายทอดลงมาสู่
แผนที่ซึ่งมีลักษณะแบนราบ โดยก าหนดให้มีจุดก าเนิดของพิกัดอยู่บนผิวโลก และมีลักษณะเป็นระบบพิกัดฉาก 
อันเกิดจากการตัดกันของแกนสมมติ ตั้งแต่ 2 แกนขึ้นไป ระบบพิกัดแผนที่มีอยู่ด้วยกันสองชนิด คือ ระบบพิกัด 
2 มิติ และระบบพิกัด 3 มิติ ส าหรับระบบพิกัดที่ใช้อ้างอิงก าหนดต าแหน่งบนแผนที่ ที่นิยมใช้กับแผนที่ใน
ปัจจุบัน มีอยู่ด้วยกัน 2 ระบบ คือ 

  1. ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinate System) เป็นระบบพิกัดที่ก าหนด
ต าแหน่งต่างๆ บนพ้ืนโลก ด้วยวิธีการอ้างอิงบอกต าแหน่งเป็นค่าระยะเชิงมุมของละติจูด (Latitude) และ
ลองจจิูด (Latitude)  
   - ศูนย์ก าเนิดของละติจูด (Origin of Latitude) นั้นก าหนดขึ้นจากแนวระดับ ที่ตัด
ผ่านศูนย์กลางของโลกและตั้งฉากกับแกนหมุน เรียกแนวระนาบศูนย์ก าเนิดนั้นว่า เส้นศูนย์สูตร (Equator) ซึ่ง
แบ่งโลกออกเป็นซีกโลกเหนือและซีกโลกใต้ การใช้ค่าระยะเชิงมุมของละติจูดอ้างอิง บอกต าแหน่งต่างๆ จะ
ก าหนดเรียกค่าวัดเป็น องศา  ลิปดา และฟิลิปดา และจะบอกซีกโลกเหนือหรือใต้ก ากับด้วยเสมอ เช่น ละติจูด
ที่ 30 องศา 20 ลิปดา 15 พิลิปดาเหนือ 
   - ศูนย์ก าหนดของลองจิจูด (Origin of Longitude) นั้นก าหนดขึ้นจากแนวระนาบ
ทางตั้งที่ผ่านแกนหมุนของโลกตรงบริเวณต าแหน่งบนพ้ืนโลกที่ผ่านหอดูดาว เมืองกรีนิช ประเทศอังกฤษ เรียก
ศูนย์ก าเนิดนี้ว่า เส้นเมอริเดียนเริ่มแรก การบอกต าแหน่งก็เรียกก าหนดเช่นเดียวกับละติจูด แต่ต่างกันที่จะต้อง
บอกเป็นซีกโลกตะวันตก หรือตะวันออกแทน เช่น ลองจจิูดที่ 90 องศา 00 ลิปดา 00 ฟิลิปดาตะวันตก 
 

 
 
  2. ระบบพิกัดกริด (Universal Transvers Mercator Coordinate System : UTM) 
เป็นระบบตารางกริดที่ใช้ช่วยในการก าหนดต าแหน่งและใช้อ้างอิงในการบอกต าแหน่ง ที่นิยมใช้กับแผนที่ใน
กิจการทหารของประเทศต่าง ๆ เกือบทั่วโลกในปัจจุบัน เพราะเป็นระบบตารางกริดที่มีขนาดรูปร่างเท่ากันทุก
ตาราง และมีวิธีการก าหนดบอกค่าพิกัดท่ีง่ายและถูกต้อง จะแบ่งส่วนออกเป็นทั้งหมด 60 โซน (ประเทศไทยจะ
ตั้งอยู่ 2 โซน คือ Zone 47 และ Zone 48) ดังภาพ 
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  พื้นหลักฐานอ้างอิง (Datum) เป็นจุดที่ใช้อ้างอิงเพ่ือวัดต าแหน่งบนผิวโลก ซึ่งจุดอ้างอิงนี้
จะใช้เป็นต าแหน่งเริ่มต้นของการให้เส้นรุ้งและเส้นแวงเมื่อใช้รูปทรงรีเป็นแบบจ าลองของโลก พ้ืนหลักฐานจะ
บอกให้ทราบว่ารูปทรงรีที่ใช้อ้างอิงในการท าแผนที่พ้ืนผิวโลกมีต าแหน่งที่สัมพันธ์กับศูนย์กลางของโลกอยู่ที่ใด 
ดังนั้น ณ จุดเดิมบนผิวโลก จะมีค่าของพิกัดประจ าต าแหน่งเปลี่ยนไปถ้าพ้ืนหลักฐานเปลี่ยนไป แต่ละประเทศ
หรือภูมิภาคของโลกจะเลือกใช้พ้ืนหลักฐานประจ าถิ่นที่แตกต่างกัน ซึ่งพ้ืนหลักฐานอ้างอิงที่ประเทศไทย มี 2 
แบบ ดังนี้ 
   1. พื้นหลักฐาน Indian1975 ในปี พ.ศ.2518 องค์การแผนที่ กระทรวงกลาโหม
สหรัฐอเมริกา ได้ท าการปรับแก้และย้ายศูนย์ก าเนิดของพ้ืนหลักฐานจากเขากะเลียนเปอร์ ประเทศอินเดีย มา
เป็นที่เขาสะแกกรัง จ.อุทัยธานี ซึ่งพ้ืนหลักฐานนี้ยังใช้เป็นพ้ืนหลักฐานอ้างอิงในการผลิตแผนที่ภูมิประเทศ
มาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7017 
   2. พื้นหลักฐาน WGS 84 (World Geodetic System 1984) พ้ืนหลักฐานนี้อาจ
เรียกได้ว่ า เป็นระบบพ้ืนหลักฐานสากล เนื่ องจากเป็น พ้ืนหลักฐานที่ อ้ าง อิงทั้ ง โลกซึ่ ง พัฒนาโดย
กระทรวงกลาโหมของประเทศสหรัฐอเมริกา พ้ืนหลักฐานนี้ปัจจุบันได้รับการยอมรับว่าเป็นพ้ืนหลักฐานที่มี
ความความละเอียดถูกต้อง และความน่าเชื่อถือสูง และประเทศไทยใช้ในการผลิตแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 
1:50,000 ชุด L7018 
 ดังนั้นระบบพิกัดแผนที่เมื่อต้องเลือกหมุดหลักฐานด้วย มีทั้งหมด 6 แบบ คือ 
  1. WGS 84 / Geographic 
  2. WGS 84 / UTM Zone 47 
  3. WGS 84 / UTM Zone 48 
  4. Indian 1975 / Geographic 
  5. Indian 1975 / UTM Zone 47 
  6. Indian 1975 / UTM Zone 48 
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การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในด้านต่างๆ 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะช่วยให้ผู้ใช้เข้าถึงข้อมูลอันซับซ้อนของพ้ืนที่ที่ต้องท าการตัดสินใจ
วางแผนหรือแก้ปัญหา เพ่ิมความรับรู้ข้อมูลในพ้ืนที่ที่ท าการศึกษาและมีการจัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบ โดย
สามารถประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการตอบค าถาม หรือสนับสนุนการตัดสินใจ ตั้งแต่ค าถาม
ง่ายๆ เกี่ยวกับการหาต าแหน่งที่ตั้ง ไปจนสร้างแบบจ าลองเพ่ือทดลองตั้งสมมติฐาน ยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้
ในด้านต่างๆ ดังนี้ 

 1. ด้านคมนาคมขนส่ง สามารถใช้ในการเพ่ิมประสิทธิผลทางด้านการคมนาคมขนส่ง เช่น การ
วางแผนเส้นทางการเดินรถประจ าทาง การวางแผนการสร้างเส้นทางคมนาคม ทางรถไฟ ทางด่วน ทางเดินเรือ
และเส้นทางการบิน ฯลฯ ได้เป็นอย่างดี เพราะหนึ่งในความสามารถในการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ของ  GIS คือ การ
วิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) การวิเคราะห์ความหนาแน่นของปริมาณการจราจรในแต่ละพ้ืนที่ 

 2. ด้านการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดิน การประยุกต์ใช้ GIS เพ่ือช่วยในการวางแผนการใช้
ประโยชน์ที่ดิน เป็นหนึ่งในกิจกรรมการประยุกต์ใช้ GIS ที่แพร่หลายที่สุด เพราะความสามารถในการวิเคราะห์ 
ประเมินผล และน าเสนอข้อมูลต่างๆ ในเชิงพ้ืนที่ที่จ าเป็นต่อการวางผังเมือง และการจัดการเมืองสามารถ
กระท าได้อย่างสะดวก ทั้งการวิเคราะห์และประเมินศักยภาพในการใช้ประโยชน์ของแต่ละพ้ืนที่ 

 3. ด้านสิ่งแวดล้อม การประยุกต์ใช้ GIS เพ่ือทดลองสร้างแบบจ าลองทางด้านสิ่งแวดล้อม มีใช้
กันอย่างแพร่หลายในต่างประเทศ เช่น การสร้างแบบจ าลองระดับน้ าใต้ดิน แบบจ าลองความสูงของ 
ภูมิประเทศ แบบจ าลองแสดงการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าไม้ตามเวลาที่เปลี่ยนไป นอกจากนี้ GIS สามารถ
ประยุกต์ใช้ทั้งในการวางแผนและบริหารจัดการการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเรื่อง
วิกฤตสิ่งแวดล้อม การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม ตลอดจนการวิเคราะห์เพ่ือสร้าง Model ใน
การวางแผนการใช้ที่ดินให้เหมาะสมกับศักยภาพของที่ดิน และสอดคล้องกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งการวิเคราะห์
ดังกล่าวส่งผลต่อประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการบริหารจัดการด้านสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างยิ่ง 

 

สรุป 

 การจะใช้งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ได้อย่างมีประสิทธิภาพนั้น จะต้องมีการจัดการ
ฐานข้อมูลที่ดี มีระบบ Software และ Hardware ที่สอดคล้องกับงานที่จะวิเคราะห์ ซึ่ง ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์มีการก าหนด มาตรฐานในเรื่องต่างๆ และพัฒนาให้เป็นระบบเปิดมากขึ้น (Open System) โดยผู้ใช้
สามารถที่จะเข้ามา แลกเปลี่ยนข้อมูล และใช้ข้อมูลร่วมกันได้ ทั้งนี้ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นเพียง
เครื่องมือ (Tools) ตัวหนึ่งเท่านั้น สิ่งส าคัญที่สุดในการนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้งาน ก็คือ
ผู้ใช้ที่จะน าข้อมูลและวิธีการวิเคราะห์แบบต่างๆ มาพัฒนาให้สอดคล้องกับความต้องการ 

 นอกจากนี้ การใช้ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับเทคโนโลยีอ่ืน ๆ เช่น RS, GPS 
จะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการทางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และเพ่ือให้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
มีการพัฒนาอย่างกว้างขวางยิ่งขึ้น โดยเฉพาะในปัจจุบันที่ต้องการการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ที่จะน า ไปใช้ใน
การแก้ไขปัญหาอย่างทันท่วงที สามารถจะแสดงผลให้เห็นภาพได้ชัดเจน รวดเร็ว ทันเวลา  โดยคุณภาพการ
วิเคราะห์ข้อมูลขึ้นอยู่กับผู้ปฏิบัติงาน นอกจากนี้การร่วมมือและการประสานงานระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน 
และองค์กร อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง ย่อมจะส่งผลให้เทคโนโลยีด้านนี้ มีความก้าวหน้าอย่างรวดเร็วและขยายตัวอย่าง 
กว้างขวางมากยิ่งขึ้น 


