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มอก. 1002-2553

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระติกน้ําพลาสติก

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุ ตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมเฉพาะกระติ กน้ํ าพลาสติกชั้ นเดียวที่ มี สายสะพาย
และไมมฉีนวนหุม ใชบรรจนุ้าํบรโิภค

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 กระติกน้ําพลาสติก ซึ่งตอไปนี้ในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “กระติกน้ํา” หมายถึง ภาชนะที่ทําดวยพลาสติก

สําหรับบรรจุน้ําบริโภค ใชติดตัวในเวลาเดินทาง ประกอบดวย ตัวกระติกน้ํา (body) ฝา สายสะพาย
และอาจมีสวนประกอบอื่น เชน หลอด ถวย ตัวอยางกระติกน้ําดังแสดงในรูปที่ 1

2.2 ฝา หมายถึง เครื่องปดภาชนะตางๆ หรือส่ิงอื่นที่มลีักษณะคลายกัน รวมถึงถวยที่ใชเปนฝา ดูรูปท่ี 1

รปูที ่1 ตวัอยางรปูรางและสวนประกอบของกระตกิน้ํา
(ขอ 2.1 และขอ 2.2)
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3. ประเภทและชนิด

3.1 กระติกน้ํา แบงตามลักษณะการใชงานเปน 2 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทธรรมดา

ทนอุณหภูมิไมต่ํากวา 60 องศาเซลเซียส
3.1.2 ประเภททนความรอน

ทนอุณหภูมไิมต่ํากวา 100 องศาเซลเซียส
3.2 กระติกน้ํา มี 4 ชนิด แตละชนิดใหใชตัวยอ ดังนี้

4. วัสดุ

วสัดทุีใ่ชทําภาชนะพลาสตกิ ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้
4.1 เรซิน

ตองเปนเรซินบริสุทธิ์ (virgin resin) ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร (food contact grade) กรณีผสมเศษวัสดุ
(scrap) ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่ังคงอยูในกระบวนการผลิตนัน้
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่สํานักงาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4.2 วสัดทุีใ่ชทําตวักระตกิน้ําและฝา
ตองเปนพอลิเอทิลีน พอลิพรอพิลีน พอลิคารบอเนต หรือพอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต อยางใดอยางหนึ่ง
และตองเปนไปตาม ทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

4.3 วสัดทุีใ่ชทําสวนประกอบทีส่มัผัสน้ํา (ยกเวนตวักระตกิน้ําและฝา)
วัสดุท่ีใชตองทําจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุ ยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคง
อยูในกระบวนการผลตินัน้
ผู ทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิ เคราะหจากสถาบันหรือหน วยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

ชนิด ตัวยอ

พอลิเอทิลีน (polyethylene) PE

พอลิพรอพิลีน (polypropylene) PP

พอลิคารบอเนต (polycarbonate) PC

พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต (poly(ethylene terephthalate)) PET
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5. ขนาด

5.1 ความจรุะบุ
ตองเปนไปตามทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดตามตารางที ่1
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.2

ตารางที่ 1 เกณฑความคลาดเคลื่อนของความจุระบุ
(ขอ 5.1)

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
6.1.1 ตองสะอาดและไมมีขอบกพรอง เชน รอยสกปรกท่ีเช็ดไมออก สิ่งแปลกปลอม ฟองอากาศ ครีบคม

และขอบกพรองทีอ่าจเปนผลเสียตอการใชงาน เชน บิดเบี้ยว แตก ราว
กรณทีีม่สีวนประกอบทีเ่ปนโลหะตองไมเปนสนมิ

          ถาตกแตงดวยรูปภาพหรือพิมพ สีตองไมหลุดลอนหรือเลอะเลือน
ฝาหรือจุกตองปราศจากขอบกพรองที่อาจเปนผลเสียตอการใชงาน เชน บิ่น แตก หรือราว
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.1.2 ฝา
ความหนาของพลาสติกที่ จุดซึ่ งสมมาตรกันหรือที่ จุดตางๆ ซึ่ งอยู ในลักษณะและระดับเดียวกัน
ตองสม่ําเสมอกัน โดยสวนบางสุดตองไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร (ยกเวนสวนที่แรเงา ดูรูปที่  2)
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลเิมตร โดยวัดสวนบางสุดของถวยหรือฝาเกลียว

6.1.3 สายสะพาย
เมื่อทดสอบตามขอ 10.3 แลว ความยาวของสายสะพายยืดไดไมเกินรอยละ 3 ของความยาวเดิม
และตวัปรบัสายเลื่อนไปจากตําแหนงเดมิไดไมเกิน 5 มลิลิเมตร

ความจุระบุ เกณฑความคลาดเคลื่อน

ลูกบาศกเซนติเมตร  รอยละ

            300 ถึง    750 2

            800 ถึง 1 200 5
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รูปที่ 2 ตัวอยางถวยหรือฝาเกลียว
(ขอ 6.1.2)

6.2 ความทนอณุหภมูิ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว ตองไมแตก บิดเบี้ยว ราว  หรือมีตําหนิ

6.3 กลิน่และรส
เมื่อทดสอบตามขอ 10.5 แลว ตองไมมีกล่ินไมพึงประสงค และรสของน้ําตองไมเปลี่ยนจากเดิม

6.4 การร่ัวซมึ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.6 แลว ตองไมร่ัวซึม

6.5 ความทนการตกกระแทก
เมื่อทดสอบตามขอ 10.7 แลว ตองไมแตก ราว หรือร่ัวซึม

6.6 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
6.6.1 สี

6.6.1.1 สทีี่ใชพมิพ (ถาม)ี และสีในพลาสตกิ
ตองเปนสีช้ันคุณภาพสัมผัสอาหาร (food contact grade) มีความปลอดภัยและไมเปนอันตราย
ตอสุขภาพ
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

6.6.1.2 ความคงทนของสีท่ีใชพิมพ (ถามี)
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.8 แลว สีท่ีใชพิมพตองไมหลุดติดแถบกระดาษกาวยน

6.6.2 สผีสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา
เมื่อทดสอบตามขอ 10.9 แลว สารละลายที่ไดตองไมมีสี

6.6.3 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
ตองไมเกินเกณฑที่กําหนดในตารางที่ 2 โดยกรณีสิ่งที่เหลือจากการระเหย ตัวทําละลายที่ใชสกัด
ใหเปนไปตามตารางที ่2
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ตารางที ่2 ปริมาณสารทีล่ะลายออกมา
(ขอ 6.6.3)

6.6.4 โลหะและสารอินทรยีในพลาสตกิ
ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที่ 3

PE PP PC PET

1
โพแทสเซียมเพอร

แมงกาเนตที่ใชทําปฏิกิริยา
น้ํากลั่น 10 10 10 10 ขอ 10.10

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร

น้ํากลั่น 30 30 30 30

3 บิสฟนอลเอรวมทั้ง สารละลายกรดแอซีติก 

ฟนอลและพี-ที-บิวทิล รอยละ 4  โดยปริมาตร

ฟนอล น้ํากลั่น - - 2.5 -

4 โลหะหนัก (เทียบเปน 1 1 1 1 ขอ 10.10

ตะก่ัว)

5 พลวง - - - 0.05 ขอ 10.10

6 เจอรเมเนียม - - - 0.1 ขอ 10.10

30

-

สารละลายกรดแอซีติก 

รอยละ 4 โดยปริมาตร

- 2.5 -

30

วิธีทดสอบ

ตาม

ขอ 10.10

 ขอ 10.11

สิ่งที่เหลือจากการระเหย2

เกณฑที่กําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

รายการ

ที่
รายการทดสอบ ตัวทําละลายที่ใชสกัด

30 30
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ตารางที ่3 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
(ขอ 6.6.4)

7. การบรรจุ

7.1 ใหหุมหอกระติกน้ําดวยวัสดุหรือบรรจุในหีบหอที่เหมาะสม สะอาด และปองกันสิ่งสกปรกได

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ที่กระติกน้ําทุกหนวย หรือที่วัสดุหุมหอทุกหนวย หรือที่หีบหอทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร
หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนีใ้หเห็นไดงาย  ชัดเจน  แลวแตกรณี
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท และชนิดและ/หรือแสดงสัญลักษณพลาสติกตาม มอก.1310 โดยทําเปนตัวนูนหรือลึกลง

ในผวิพลาสตกิของตวัภาชนะและฝา (ถาม)ี
(3) ความจรุะบุ เปนมลิลิลิตรหรอืลิตร
(4) อณุหภมูิใชงาน เปนองศาเซลเซยีส
(5) ขอความหรือเครื่องหมายแสดงคําเตือน “หามใชบรรจขุองรอน” เฉพาะประเภทธรรมดา
(6) คําแนะนําเกีย่วกบัการใช “ใชบรรจนุ้ําบรโิภคเทานัน้”
(7) คําแนะนําเกีย่วกบัการเกบ็รักษา (ถามี)
(8) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ข. โดยแสดงทีต่วัภาชนะเปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสตกิ
หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ข. มขีนาดเทาใดหรือใชสใีดก็ได

(9) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(10) ชื่อผูทํา โรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

PE  PP PC PET

1 ตะกั่ว 100 100 100 100 มอก. 656

2 แคดเมียม 100 100 100 100 มอก. 656

3 บิสฟนอลเอ (รวมทั้ง

ฟนอลและพี-ที-บิวทิล

ฟนอล)
4 ไดฟนิลคารบอเนต - - 500 - ขอ 10.13

5 แอมีนส - - 1 - ขอ 10.14

- -500 ขอ 10.12-

วิธีทดสอบ

ตาม

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
รายการที่ คุณลักษณะ

เกณฑที่กําหนด
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9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

9.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ

10.1 ขอกําหนดทัว่ไป
10.1.1 ใหใชวิธีที่กําหนดในมาตรฐานนี้  หรือวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยง ใหใชวิธีที่

กาํหนดในมาตรฐานนี้
10.1.2 หากมิไดกําหนดเปนอย างอื่ น น้ํากลั่ นและสารเคมีที่ ใชตองมีความบริสุทธิ์ เหมาะสําหรับใชใน

การวิเคราะห
10.2 การทดสอบความจรุะบุ

10.2.1 เครื่องมือ
เครื่องชั่งละเอียด 0.1 กรัม

10.2.2 วธิทีดสอบ
ชั่งกระติกน้ําตัวอยางเปลา ไมรวมฝา (m0) บรรจนุ้ําใหเต็มถึงปากกระติกน้ําตวัอยาง แลวชัง่ (m1)

10.2.3 วธิคีาํนวณ
คํานวณหาความจรุะบ ุจากสตูร

V  =

เมื่อ V คือ ความจุระบ ุเปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m0 คือ มวลของตัวอยางเปลา เปนกรัม
m1 คือ มวลของตวัอยางทีบ่รรจุน้ําเตม็ เปนกรัม
D คือ ความหนาแนนของน้ํา เปนกรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร

10.3 การทดสอบสายสะพาย
วัดความยาวของสายสะพายและตัวปรับสายของกระติกน้ําตัวอยาง (ดูรูปที่ 3)ใสน้ําใหเต็มกระติกน้ํา
ตัวอยาง ปดฝา นําไปแขวนไว แลวนําตุมน้ําหนักมายึดติดไวที่กระติกน้ําตัวอยาง ดังรูปที่ 4 คอยๆ
เพิ่มตุมน้ําหนักจนมีน้ําหนักเปน 10 เทาของน้ําหนักกระติกน้ําที่บรรจุน้ําเต็ม ปลอยไว เปนเวลา 5 นาที
แลววดัความยาวของสายสะพายและทําเคร่ืองหมายทีต่ําแหนงของตวัปรบัสายอกีครัง้หนึง่

m1 - m0
D
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รูปที ่3 วิธวีัดความยาวของสายสะพาย
(ขอ 10.3)

รปูที ่4  การทดสอบสายสะพาย
(ขอ 10.3)
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10.4 การทดสอบความทนอณุหภมูิ
10.4.1 เครื่องมือ

10.4.1.1 ตูอบแบบอากาศหมุนเวียนทีค่วบคุมอณุหภูมิไดที่ (70  3) องศาเซลเซยีส
10.4.2 ชิน้ทดสอบ

ใหใชกระตกิน้ําทัง้ใบเปนชิน้ทดสอบ
10.4.3 วธิทีดสอบ

10.4.3.1 ประเภทธรรมดา
อบกระตกิน้ําตวัอยางในตูอบแบบอากาศหมุนเวียนทีม่ีอุณหภมู ิ(70  3) องศาเซลเซียส เปนเวลา
3 ชั่วโมง นําออกมาไวที่อุณหภูมิ (25  3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง ตรวจพินิจ
แลวนําไปทดสอบการรั่วซมึ (ขอ 10.6)

10.4.3.2 ประเภททนความรอน
ใสน้ําเดือดในกระติกน้ําตัวอยางประมาณรอยละ 80 ของความจุระบุ ปดฝาและสวนประกอบอ่ืนๆ
(ถามี) ใหแนน ปลอยไวเปนเวลา 10 นาที เทน้ําทิ้ง ปฏิบัติเชนนี้อีก 3 ครั้ง ตรวจพินิจ แลวนําไป
ทดสอบการรั่วซึม (ขอ 10.6)

10.5 การทดสอบกล่ินและรส
10.5.1 คณะผูทดสอบ

ประกอบดวยผูมีความชํานาญในการตรวจสอบกลิ่นและรสของกระติกน้ํา จํานวน 5 คน แตละคน
แยกกนัตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอิสระ

10.5.2 เกณฑตดัสินใหถือเอาขอคิดเห็นทีต่รงกันของคณะผูทดสอบอยางนอย 3 คน
10.5.3 วธิทีดสอบ

10.5.3.1 ทําความสะอาดกระติกน้ําตัวอยาง โดยใสสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนตประมาณ
รอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก เขยาเปนเวลาไมนอยกวา 30 วินาที แลวทําความสะอาดอีกครั้งดวยน้ํา
เทน้าํทิง้แลวใหคณะผูทดสอบดมกล่ิน

10.5.3.2 ใสน้ําเดือดสําหรับประเภททนความรอน หรือน้ํากลั่นที่อุณหภูมิ (60  3) องศาเซลเซียส
สําหรั บประเภทธรรมดาในกระติ กน้ํ าตั วอย างประมาณร อยละ 80 ของความจุ ระบุ
ปดฝาปลอยไว เปนเวลา 30 นาที  แล วใหคณะผู ทดสอบชิมน้ํ าเปรียบเทียบกับน้ํ ากลั่ น
ทีไ่มไดใสในกระตกิน้ําตวัอยาง

10.6 การทดสอบการรัว่ซมึ
ใสน้ําในกระติกน้ําตัวอยางประมาณครึ่งหนึ่งของความจุระบุ ปดฝาและสวนประกอบอ่ืนๆ (ถามี) ใหแนน
เช็ดใหแหง เขยากระติกน้ําตัวอยางขึ้นลงในแนวดิ่ง จํานวน 10 ครั้ง แลวตรวจพินิจ

10.7 การทดสอบความทนการตกกระแทก
ใสน้ําใหเต็มกระติกน้ําตัวอยาง ปดฝาและสวนประกอบอื่นๆ (ถามี) ใหแนน ปลอยใหกนกระติกน้ํา
ตัวอยางตกบนพื้นคอนกรีตจากที่ระยะความสูง 1 เมตร ปฏิบัติเชนเดียวกันกับกระติกน้ําตัวอยางอีกใบ
แลวนําไปทดสอบการรั่วซมึ (ขอ 10.6)
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10.8 การทดสอบความคงทนของสทีีใ่ชพมิพ
10.8.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยน ทีเ่ปนไปตาม มอก.619 หรือกระดาษกาวอืน่ทีม่ีคณุภาพเทยีบเทา
10.8.2 วิธีทดสอบ

ติดแถบกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนที่มีการพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีในแนวตั้ ง
แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน

10.9 การทดสอบสผีสมในพลาสตกิทีล่ะลายออกมา
10.9.1 เครื่องมือ

10.9.1.1 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (60  3) องศาเซลเซียส และ (95  3) องศาเซลเซียส
10.9.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
10.9.1.3 บีกเกอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.9.2 สารละลาย
10.9.2.1 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร

10.9.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ใสสารละลายกรดแอซีติก ที่มีอุณหภูมิ (60  3) องศาเซลเซียส สําหรับประเภทธรรมดา และอุณหภูมิ
(95  3) องศาเซลเซยีส สําหรบัประเภททนความรอน ในกระตกิน้ําตวัอยางทีแ่หง สะอาด และปราศจาก
ฝุนละออง ประมาณรอยละ 80 ของความจุระบุของกระติกน้ํา ปดฝานําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตู
ควบคุมอุณหภูมิที่มีอุณหภูมิ (60  3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที เทสารละลายที่ไดใสบีกเกอร

10.9.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ
ใสสารละลายกรดแอซีติก ที่มีอุณหภูมิ (60  3) องศาเซลเซียส สําหรับประเภทธรรมดา และอุณหภูมิ
(95  3) องศาเซลเซียส สําหรับประเภททนความรอน ในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร
ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  ปดฝานําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิท่ีมีอุณหภูมิ
(60  3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที ปลอยใหเย็น

10.9.5 วธิทีดสอบ
ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 10.9.3 ประมาณ 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในหลอด
เนสสเลอรตัง้หลอดเนสสเลอรไวบนพืน้สขีาว แลวเทียบสขีองสารละลายตวัอยางกบัสารละลายสอบเทยีบ
ที่เตรยีมตามขอ 10.9.4 โดยมองจากดานบน

10.10 การวเิคราะหปริมาณสารที่ละลายออกมา (โพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ ใชทําปฏิกิริยา สิ่ งที่ เหลือ
จากการระเหย โลหะหนัก (เทียบเปนตะกั่ว) พลวง และเจอรเมเนียม)

10.10.1 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ปฏิบัตเิชนเดียวกับขอ 10.9.3

10.10.2 วิธวีิเคราะห
ใหปฏิบัติตาม มอก. 656 โดยใชตัวอยางจากขอ 10.10.1 แลวแตกรณี

10.11 การวเิคราะหบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล) ในสารท่ีละลายออกมา
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10.11.1 เครื่องมือ
10.11.1.1 เครื่ องโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนดิสารพาเหลว (high performance liquid

chromatography , HPLC) ทีม่ภีาวะดังนี้
(1) คอลัมนทําดวยเหล็กกลาไรสนิม ยาว 250 มิลลิเมตร บรรจุออกตะเดซิลซิล ิลซิลิกาเจล

(octadecylsilyl silica gel)
(2) ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 4.6 มลิลิเมตร
(3) อุณหภูมิของคอลัมน  40  องศาเซลเซียส
(4) สารพา (mobile phase) ใชแอซีโทรไนไทรลผสมกบัน้ํากลัน่ในอตัราสวน 3 ตอ 7 มีการปรับ

อัตราสวนผสมแบบ ลิเนียรคอนเซนเทรชันเกรเดียนต (linear concentration gradient)
จากอัตราสวน 3 ตอ 7 เปนอัตราสวน 10 ตอ 0 ภายในเวลา 35 นาที แลวคงอัตราสวนนี้
ไวเปนเวลา 10 นาที

(5) วัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริกดี เทกเตอร ที่ความยาวคลื่น
217 นาโนเมตร

10.11.1.2 อางน้ํารอนควบคุมอุณหภูมิไดที่ (60  2) องศาเซลเซียส และ (95  2) องศาเซลเซียส
10.11.1.3 ตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25  2) องศาเซลเซียส
10.11.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุนไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

10.11.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.11.2.1 สารละลายแอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.11.2.2 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.11.2.3 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร
10.11.2.4 น้าํกลัน่
10.11.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 100 มิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
ชัง่บสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล (ความบรสิทุธ์ิ รอยละ 99.99) อยางละ 10 มลิลิกรมั
ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.01 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ละลายในเมทานอล แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปรมิาตร

10.11.2.6 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 10 มิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร
ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล จากขอ
10.11.2.5 มา 10 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
แลวเตมิน้าํกล่ันจนถงึขดีปริมาตร



-12-

มอก. 1002-2553

10.11.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.11.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล จากขอ

10.11.2.6 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสใน
ขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศก
เซนตเิมตร จาํนวน 5 ใบ ตามลาํดบั แตละใบเตมิน้าํกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร (จะมปีรมิาณบสิฟนอลเอ
ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 2.5 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้ นใบละ 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ตามลาํดบั)

10.11.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.11.3.1 ตัวอยางละ 100 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริก
ดีเทกเตอรทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.11.3.3 เขี ยนกราฟระหว างค าความดู ดกลื นกับความเข มข นบิ สฟ นอลเอ ฟ นอล และพี -ที -
บิวทิลฟนอล เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

10.11.4 การเตรียมตัวอยาง
ใหใชกระติกน้ําทั้งใบเปนชิ้นทดสอบใหมีพื้นที่ผิวสัมผัสตอสารละลายเปน 1 ตารางเซนตเิมตรตอ
2 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.11.5 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
10.11.5.1 กรณสีกดัดวยน้าํกล่ัน

(1) ประเภทธรรมดา
ใสน้ํากลั่นที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส ในตัวอยาง ขอ 10.11.4 ปดดวยกระจก
หรือฝา แลวนําไปแชในอางน้ํารอนทีม่ีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที
นําออก ปลอยไวใหเย็น จากนั้ นใชป เปตตดูดสารละลายนี้ มา 1 ลูกบาศกเซนติ เมตร
กรองผานเยื่ อกรอง แลวนําไปวิเคราะหดวยเครื่องโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิด
สารพาเหลว

(2) ประเภททนความรอน
ใหปฏิบัติ เชนเดียวกับขอ (1) และนําไปแช ในอางน้ํารอนที่ มีอุณหภูม ิ (95  2)
องศาเซลเซยีส

10.11.5.2 กรณสีกัดดวยสารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4 โดยปริมาตร
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 10.11.5.1 แตใชสารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4 โดยปริมาตร
แทนน้าํกลัน่
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10.11.6 วิธวีิเคราะห
10.11.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยางขอ 10.11.5 (แลวแตกรณี) ปริมาตร 100 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

กาซโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชน ดิสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต
สเปกโทรเมทริกดีเทกเตอร ทีค่วามยาวคลื่น 217 นาโนเมตร

10.11.6.2 หาปรมิาณบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน
10.11.7 การรายงานผล

รายงานปรมิาณบสิฟนอลเอ รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล เปนมลิลกิรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร
10.12 การวเิคราะหบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอล และพี-ท-ีบวิทิลฟนอล) ในพลาสตกิ

10.12.1 เครื่องมือ
10.12.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนดิสารพาเหลว ที่มีภาวะเชนเดยีวกบัขอ 10.11.1.1
10.12.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
10.12.1.3 เคร่ืองระเหยชนดิหมุนภายใตสญุญากาศ
10.12.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุน ไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

10.12.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.12.2.1 ไดคลอโรมเีทน
10.12.2.2 แอซโีทน
10.12.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.12.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.12.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร
ชัง่บสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล (ความบรสิทุธ์ิ รอยละ 99.99) อยางละ 10 มลิลิกรมั
ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.01 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ละลายในเมทานอล แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปรมิาตร

10.12.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.12.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล จากขอ

10.12.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสใน
ขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศก
เซนตเิมตร จาํนวน 5 ใบ ตามลาํดบั แตละใบเตมิน้าํกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร (จะมปีรมิาณบสิฟนอลเอ
ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซเิมตร โดยเรียงตามอนกุรมเพิม่ขึน้ใบละ 5 มิลลกิรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดับ)

10.12.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.12.3.1 ตัวอยางละ 0.02 ลูกบาศกเซนตเิมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริก
ดีเทกเตอรทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.12.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ  ฟนอลและพี-ที-บิลทิลฟนอล
เปนมิลลิกรมัตอลูกบาศกมลิลิเมตร
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10.12.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
สุมตัดกระติกน้ําตัวอยางเปนชิ้นทดสอบเล็กๆ รวมกัน แลวชั่งใหไดปริมาณ 1.0 กรัมใหทราบมวล
ที่แนนอนถึง 0.01 มิลลิกรัม ใสในขวดแกว เติมไดคลอโรมีเทน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อละลาย
ตัวอยาง เมื่ อตัวอยางละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยาง
ตอเนื่องพรอมทั้งเขยาเบาๆ นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอ
นาที เปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายชั้นบนมาระเหยดวยเครื่องระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ
จนปริมาตรเหลือประมาณ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมแอซีโทรไนไทรล 10 ลูกบาศกเซนติเมตร
แลวเติมน้ํากลั่นจนปริมาตรเปน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร ใชปเปตตดูดสารละลายนี้มา 1 ลูกบาศก
เซนติเมตร กรองผานเยื่อกรอง

10.12.5 วิธวีิเคราะห
10.12.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.12.4  ปริมาตร 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต
สเปกโทรเมทริกดีเทกเตอร ที่ความยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.12.5.2 หาความเขมขนของบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบิวทลิฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน
10.12.6 วธิคีาํนวณ

10.12.6.1 คํานวณหาปรมิาณบสีฟนอลเอ  จากสตูร

บิสฟนอลเอ มลิลิกรัมตอกิโลกรัม =

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของบสิฟนอลเอทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

10.12.6.2 คํานวณหาปรมิาณฟนอล จากสูตร

ฟนอล มิลลิกรัมตอกิโลกรัม     =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของฟนอลทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

10.12.6.3 คํานวณหาปรมิาณพ-ีท-ี บวิทลิฟนอล  จากสตูร

พ-ีที- บิวทิลฟนอล มลิลิกรัมตอกโิลกรัม =

เมื่อ c3 คือ ความเขมขนของพี-ที- บิวทิลฟนอลที่อานไดจากกราฟมาตรฐานเปนมลิลิกรมั
ตอลูกบาศกเดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

c1V
m

c3V
m

c2V
m
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10.12.6.4 คํานวณหาปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ี บวิทลิฟนอล) จากสตูร
บสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) =  (c1 c2c3)

มิลลิกรมัตอกิโลกรัม
10.13 การวเิคราะหไดฟนลิคารบอเนตในพลาสตกิ

10.13.1 เครื่องมือ
เครือ่งโครมาโทกราฟชนดิเหลวสมรรถนะสงู ที่มีภาวะเชนเดียวกับขอ 10.11.1.1

10.13.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.13.2.1 ไดคลอโรมเีทน
10.13.2.2 แอซโีทน
10.13.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.13.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.13.2.5 สารละลายมาตรฐานไดฟนลิคารบอเนต 100 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

ชั่งไดฟนิลคารบอเนต (ความบริสุทธิ์ รอยละ 97) ปริมาณ 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง
0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  ละลายในเมทานอล
แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปริมาตร

10.13.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.13.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานไดฟนิลคารบอเนต จากขอ 10.13.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศก
เซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ
แตละใบเติมน้ํากล่ันจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไดฟนิลคารบอเนต 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 5 มิลลิกรัม
ตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

10.13.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.13.3.1 ตัวอยางละ 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมตริก
ดี เทกเตอร ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.13.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

10.13.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 10.12.4

10.13.5 วิธวีิเคราะห
10.13.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.13.4 ปริมาตร 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต
สเปกโทรเมตริกดีเทกเตอรท่ีความยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

10.13.5.2 หาความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนต โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

V
m



-16-

มอก. 1002-2553

10.13.6 วธิคีาํนวณ
10.13.6.1 คํานวณหาปริมาณไดฟนลิคารบอเนต  จากสูตร

ไดฟนิลคารบอเนต  มิลลกิรัมตอกิโลกรัม =

เมื่อ c คือ ความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนต เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร
V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

10.14 การวเิคราะหแอมนีสในพลาสตกิ (เฉพาะไทรเอทิลามนีและไทรบวิทลิามนี)
10.14.1 เครื่องมือ

10.14.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ ทีม่ภีาวะดงันี้
(1) คอลัมนทําดวยซิลิเคต-กลาส (silicate-glass) ยาว 30 เมตร เคลือบดวยพอรัสสไตรีนได

ไวนิลเบนซีนเรซิน (porous styrene divinylbenzene resin ) หนา 5 ไมโครเมตร
(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลิเมตร
(3) อุณหภูมิของคอลัมนเริ่มตน  150  องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 5 นาที จากนั้นเพิ่ม

อุณหภูมิดวยอัตรา 20 องศาเซลเซียสตอนาที จนไดอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส คงไว
เปนเวลา 5 นาที

(4) สารพา ใชกาซฮเีลยีมในอตัราการไหลท่ีพาไทรเอทิลามีนออกมาไดในเวลา 3 นาที ถึง 4 นาที
(5) อุณหภูมิของเครื่องฉีดตัวอยางที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ฉีดดวยวิธีสปลิตเซอร

(splitzer) อัตราสวน 15 ตอ 1
(6) เครือ่งตรวจวดัชนดิแอลคาไลนเฟรมเทอรมโิอนกิ (alkaline flame thermionic detector )

หรือเครื่องตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัส ที่มีความไวสูง (high-sensitivity nitrogen
phosphorus detector) ที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส หรือใกลเคียง

10.14.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
10.14.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.14.2.1 ไดคลอโรมีเทน ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.14.2.2 แอซโีทน
10.14.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน อย างละ 100 มิลลิกรัม

ตอลกูบาศกเดซิเมตร
ชั่ งไทรเอทิลามีน (ความบริสุทธิ์  ไมนอยกวารอยละ 99.99) และไทรบิวทิลามีน (ความ
บริสุทธ์ิไมนอยกวารอยละ 98) อยางละ10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.01 มิลลิกรัม
ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติ เมตร ละลายในไดคลอโรมีเทนแลวเติม
ไดคลอโรมีเทนจนถงึขดีปรมิาตร

10.14.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน อยางละ 4 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเดซเิมตร
ใชปเปตตดูดสารละลายจากขอ 10.14.2.3 ปริมาตร 4 ลูกบาศกเซนติ เมตร ใส ในขวดแกว
ปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก เซนติ เมตร แลวเตมิไดคลอโรมีเทน จนถงึขีดปริมาตร

cV
m
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10.14.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.14.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายจากขอ 10.14.2.4 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง

5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียง
ตามอนุกรมเพิ่มขึน้ใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ แตละใบเติมน้ํากลั่น
จนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไทรเอทิลามีน และไทรบิวทิลามีน 0.2 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ถึง 1.0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรยีงตามอนกุรมเพิม่ขึน้ใบละ 0.2 มลิลกิรมั
ตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

10.14.3.2 ฉดีสารละลายขอ 10.14.3.1 ตวัอยางละ 0.001 ลกูบาศกเซนตเิมตร  เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ
แลววดักระแสไฟฟาดวยเครือ่งตรวจวดัชนดิอลัคาไลนเฟรมเทอรมโิอนกิหรอืเคร่ืองตรวจวัดชนดิ
ไนโทรเจนฟอสฟอรัส ทีม่คีวามไวสงู

10.14.3.3 เขยีนกราฟระหวางกระแสไฟฟากบัความเขมขนของแอมีนส เปนมิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซเิมตร
10.14.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 10.12.4
10.14.5 วิธวีิเคราะห

10.14.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.14.4 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครือ่ง
กาซโครมาโทกราฟแลววดักระแสไฟฟาดวยเครื่องตรวจวดัชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนกิ หรือ
เครื่องตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัสที่มีความไวสูง

10.14.5.2 หาความเขมขนของไทรเอทิลามนีและไทรบวิทลิามนี โดยอานจากกราฟมาตรฐาน
10.14.6 วธิคีาํนวณ

10.14.6.1 คํานวณหาปริมาณไทรเอทลิามนี จากสูตร

ไทรเอทิลเอมีน  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม =

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของไทรเอทิลามีนที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนติเมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

10.14.6.2 คํานวณปริมาณไทรบวิทลิามนี จากสตูร

ไทรบิวทิลามีน มิลลิกรมัตอกโิลกรัม =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของไทรบวิทิลามีนที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนติเมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

c1V
m

c2V
m
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10.14.6.3 คํานวณหาปริมาณแอมีนส (เฉพาะไทรเอทิลามนีและไทรบวิทลิามนี) จากสูตร
ปรมิาณแอมนีสทัง้หมด
มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

V
m

=  (c1  c2)
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
 (ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่นี ้หมายถงึ กระติกน้ําประเภทและชนดิเดยีวกนั ความจุระบุเดียวกนั มรีูปรางและสวนประกอบตางๆ
เหมอืนกัน โดยกรรมวธิีเดียวกัน ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด ลักษณะทั่วไป การบรรจุ และเครื่องหมาย
และฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป การบรรจุ
และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.1.2 จํานวนตัวอย างที่ ไม เปนไปตามขอ 5. ขอ 6.1.1 ขอ 7. และขอ 8. ในแตละรายการ
ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับที่กําหนดในตารางที่ ก.1 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนั้นเปนไปตาม
เกณฑทีก่ําหนด

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความจรุะบุ
ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางจากตัวอยางขอ ก.2.1 จํานวน 2 ใบ
ก.2.2.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 5.1 ขอ จึงจะถอืวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.2.3 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบฝา
ก.2.3.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.3.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.1.2 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

ใบ ใบ

           ไมเกิน       500                  2 0

        501  ถึง    3 200                  8 1

     3 201  ถึง  10 000                13 2

   10 000  ถึง  35 000                20 3

             เกิน   35 000                32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ก.2.4 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบสายสะพาย
ก.2.4.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.4.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.1.3 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ก.2.5 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความทนอณุหภมูิ
ก.2.5.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.5.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.2 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.6 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบกลิน่และรส
ก.2.6.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 5 ใบ
ก.2.6.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.3 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.7 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบการรัว่ซมึ
ก.2.7.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.7.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.4 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.8 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความทนการตกกระแทก
ก.2.8.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดยีวกัน จํานวน 2 ใบ
ก.2.8.2 ตัวอยางทุกใบตองเปนไปตามขอ 6.5 จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.9 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบวสัด ุและคณุลกัษณะดานความปลอดภยั
ก.2.9.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกนั จํานวน 30 ใบ โดยทําเปนตวัอยางรวม
ก.2.9.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 6.6 ทุกรายการ จึงจะถือวากระติกน้ํารุนนั้นเปนไป

ตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางกระติกน้ําตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2 ขอ ก.2.5.2
ขอ ก.2.6.2 ข อ ก.2.7.2 ขอ ก.2.8.2 และขอ ก.2.9.2 ทุกข อ จึ งจะถือว ากระติกน้ํ ารุ นนั้ น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 8.1 (8))


