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มาตรฐานน้ำมนัเครือ่งรถจกัรยานยนตสองจงัหวะ
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1. ผแูทนกรมวทิยาศาสตรบรกิาร
2. ผแูทนกรมตำรวจ  (กองพลาธกิาร)
3. ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการคมุครองผบูรโิภค
4. ผแูทนการปโตรเลยีมแหงประเทศไทย
5. ผแูทนสมาคมมาตรฐานไทย
6. ผแูทนบรษิทั ไทยฮอนดา  แมนแูฟคเจอริง่  จำกดั
7. ผแูทนบรษิทั ไทยคาวาซากมิอเตอร  จำกดั
8. ผแูทนบรษิทั เชลลแหงประเทศไทย  จำกดั
9. ผแูทนบรษิทั  เอสโซ (ประเทศไทย) จำกดั (มหาชน)
10. ผแูทนบรษิทั  น้ำมนัคาลเทก็ซ (ไทย)  จำกดั
11. ผแูทนบรษิทั  คาสตรอล  (ไทยแลนด)  จำกดั
12. ผแูทนบรษิทั  ไทยซซูกู ิมอเตอร  จำกดั
13. ผแูทนบรษิทั  สยามยามาฮา  จำกดั
14. ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานกุาร



(3)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ  ไดประกาศใชเปนครัง้แรกตาม
มาตรฐานเลขที ่ มอก. 1040-2534  ในราชกจิจานเุบกษา  เลม  108  ตอนที ่ 51  วนัที ่ 21  มนีาคม  พทุธศกัราช
2534
ตอมาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุใหเหมาะสมยิง่ขึน้  จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐาน
นีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัขอมลูจากผทูำและเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

Japanese Automobile Standard Smoke test procedure for evaluating two stroke gasoline engine oils
    (JASO) M 342-92
ASTM D 2699-95 Standard Test Method for Knock Characteristics of Motor Fuels by the

Research Method.
ASTM D 3228-95 Test Method for Total Nitrogen in Lubricating Oils and Fuel Oils by

Modified Kjeldahl Method
ASTM D 4628-93 Standard Test Method for analysis of Barium, Calcium, Magnesium and

 Zinc in Unused Lubricating Oil by Atomic Absorption Spectrometry
ASTM D 4927-93 Standard Test Methods for Elemental Analysis of Lubricating and

Additive  components - Barium Calcium Phosphorus Sulfur and Zinc
by Wavelength-Dispersive X-Ray Fluorescence Spectroscopy

ASTM D 4951-95 Standard Test Method for Determination of Additive Elements in
Lubricating Oils by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrometry

Institute of Petroleum IP 247 Merit Rating System for Engine Cleanliness and Wear
มอก.1182 เลม 3-2537 การทดสอบปโตรเลยีมและผลติภณัฑปโตรเลยีม  เลม  3  วธิหีาความ

หนาแนน    ความหนาแนนสมัพทัธ    หรอืความถวงเอพไีอดวยไฮโดรมเิตอร
มอก.1380–2539 การชกัตวัอยางปโตรเลยีมและผลติภณัฑปโตรเลยีม
ประกาศกระทรวงพาณชิย ฉบบัที ่4 พ.ศ.2538 เรือ่ง กำหนดคณุภาพของน้ำมนัเบนซนิ

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้รบัมาตรฐานระหวางประเทศดงัตอไปนีม้าใชโดยการอางองิ
(1)    ISO 2719-1988   Petroleum products and lubricants - Determination of flash point -  Pensky

- Martens closed cup method ในเรือ่งวธิทีดสอบจดุวาบไฟ
(2) ISO 2909-1981  Petroleum products - Calculation of viscosity index from kinematic viscosity

ในเรือ่งวธิทีดสอบดชันคีวามหนดื
(3) ISO 3016-1994  Petroleum products - Determination of pour point ในเรือ่งวธิทีดสอบจดุไหลเท
(4) ISO 3104-1994  Petroleum products - Transparent and opaque liquids  -  Determination  of

kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity ในเรือ่งวธิทีดสอบความหนดื
(5) ISO 3771-1994 Petroleum products - Determination of base number - Perchloric acid

potentiometric titration method ในเรือ่งวธิทีดสอบความเปนดางทัง้หมด



(6) ISO 3987-1994   Petroleum products - Lubricating oils and additives - Determination of sulfated
ash ในเรือ่งวธิทีดสอบเถาซลัเฟต

(7) ISO 6615-1993   Petroleum products - Determination of carbon residue - Conradson  method
ในเรือ่งวธิทีดสอบกากคารบอน

(8) ISO 6619-1988   Petroleum products and lubricants - Neutralization number - Potentiometric
titration method ในเรือ่งวธิทีดสอบความเปนกรดทัง้หมด

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

(4)



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 2369 ( พ.ศ. 2541 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม น้ำมันเครื่องสำหรับเครื่องยนตเบนซิน
สองจงัหวะ มาตรฐานเลขที ่มอก.1040–2534

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฉบบัที ่ 1702  (พ.ศ.2534)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ ลงวนัที ่11 มนีาคม พทุธศกัราช 2534 และออก
ประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ  มาตรฐานเลขที่
มอก. 1040-2541 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พน 360 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่20 พฤษภาคม พ.ศ. 2541

    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
 สมศกัดิ ์  เทพสทุนิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิ

สองจงัหวะ
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะน้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ  ทีใ่ชใน
ยานยนตทางบก และตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “น้ำมนัเครือ่ง”

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 การครดูกรอน  (scuffing)  หมายถงึ  การสกึหรอทีเ่กดิจากการสญูเสยีเนือ้วตัถไุปเรือ่ย ๆ  จากผวิหนาทีถ่กูขดัสี
เนือ่งจากการเชือ่มตดิเปนบางจดุแลวแตกหลดุไป

2.2 การกดีขวางทีช่องระบายไอเสยี (exhaust port blocking) หมายถงึ การระบายไอเสยีออกจากชองระบายไอเสยี
ถกูจำกดัเนือ่งจากคราบน้ำมนัและ/หรอืเขมาทีเ่กิดจากการเผาไหมสะสมจนทำใหชองระบายไอเสยีตบี

2.3 คราบเขมา  (carbon)  หมายถงึ  เขมาทีต่ดิแนน  ไมเปนเงา
2.4 คราบจบั  (varnish)  หมายถงึ  คราบของสิง่สกปรกทีจ่บัตวักนัแขง็  แหง  เปนเงา  ไมละลายในน้ำมนัเครือ่ง

โดยทัว่ไปใชในการประเมนิคณุภาพน้ำมนัเครือ่งจากการตรวจสอบสภาพเครือ่งยนตเบนซนิ
2.5 น้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐาน  (base  oil)  หมายถงึ  น้ำมนัหลอลืน่ทีไ่ดจากการกลัน่น้ำมนัดบิหรอืการกลัน่น้ำมนัหลอลืน่

ทีใ่ชแลว  (re-refining)  แลวผานกรรมวธิขีจดัสิง่ไมพงึประสงค เชน  กากเหนยีว  กลิน่เหมน็  สารทีท่ำใหเกดิ
การผกุรอน  และอืน่ ๆ ออก

2.6 น้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานสงัเคราะห  (synthetic  base  oil)  หมายถงึ  น้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานซึง่ไดจากการสงัเคราะห
2.7 สารเตมิแตง  (additive)  หมายถงึ  สารเคมทีีใ่ชผสมกบัน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานและ/หรอืน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐาน

สงัเคราะห  ดวยสดัสวนทีพ่อเหมาะเพือ่ใหน้ำมนัเครือ่งมสีมบตัติามตองการ

3. สวนประกอบและการทำ
3.1 น้ำมนัเครือ่งทำจากน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐาน  หรอืน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานสงัเคราะห  หรอืสวนผสมของน้ำมนัหลอล่ืน

พืน้ฐานกบัน้ำมนัหลอลืน่พืน้ฐานสงัเคราะห  และอาจผสมสารเตมิแตงดวยกไ็ด
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4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี

ตองเปนไปตามตารางที ่ 1
4.2 คณุลกัษณะในการใชงาน

ตองเปนไปตามตารางที ่ 2

ตารางที ่ 1  คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี
(ขอ 4.1)

     รายการที่ คณุลกัษณะ  เกณฑทีก่ำหนด วธิทีดสอบตาม1)

1 ความหนดืทีอ่ณุหภมู ิ 100  องศาเซลเซยีส
ตารางมลิลเิมตรตอวนิาท ี(เซนตสิโตกส) 5.6 ถงึ 16.3 ISO 3104

2 ดชันคีวามหนดื  ไมนอยกวา 95 ISO 2909
3 จดุวาบไฟ  องศาเซลเซยีส  ไมต่ำกวา 70 ISO 2719
4 จดุไหลเท  องศาเซลเซยีส  ไมเกิน - 5 ISO 3016
5 เถาซลัเฟต  รอยละโดยน้ำหนกั  ไมเกิน 0.5 ISO 3987
6 โลหะ * รอยละโดยน้ำหนกั  ไมนอยกวา x ASTM D 4628

และ
ASTM D 4927

หรือ
ASTM D 4951

หมายเหตุ 1) หมายถึง อาจใชวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กำหนดในมาตรฐานนี้
*  หมายถงึ โลหะหลักที่ผูทำกำหนด
x หมายถึง ตัวเลขที่ผูทำกำหนดขึ้นและตองแจงสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือผูเกี่ยว

ของทราบ
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ตารางที ่ 2  คณุลกัษณะในการใชงาน
(ขอ  4.2)

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจนุ้ำมนัเครือ่งในภาชนะบรรจทุีแ่หง  สะอาด  ไมทำปฏกิริยิากบัน้ำมนัเครือ่ง  ไมรัว่ซมึ  และมฝีาปดไดสนทิ
5.2 ผทูำน้ำมนัเครือ่งตามมาตรฐานนีจ้ะตองตตีราหรอืผนกึโดยวธิใีดวธิหีนึง่ทีภ่าชนะบรรจทุกุหนวย  ถาการตตีรา

หรอืผนกึเกดิการชำรดุเสยีหายกอนถงึผรูบั  ใหถอืวาน้ำมนัเครือ่งนัน้อาจมคีณุภาพไมถกูตอง
5.3 สำหรบัภาชนะบรรจขุนาดบรรจไุมเกนิ 5 ลกูบาศกเดซเิมตร ใหรวมบรรจใุนหบีหอ
5.4 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ปริมาตรสุทธิของน้ำมันเครื่องในแตละภาชนะบรรจุควรเปน 0.5 ลูกบาศก

เดซเิมตร 0.7 ลกูบาศกเดซเิมตร หรอื 1 ลกูบาศกเดซเิมตร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.4

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจนุ้ำมนัเครือ่งทกุหนวย  อยางนอยตองมเีลข  อกัษร  หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย  ชดัเจน
(1) คำวา “น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ”
(2) ชือ่ทางการคา
(3) ปรมิาตรสทุธ ิ เปนลกูบาศกเดซเิมตร  (ลติร)
(4) เดอืน  ปทีท่ำ  หรอืรหสัรนุทีท่ำ
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ  หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.2 ที่หีบหอทุกหีบหอที่บรรจุภาชนะบรรจุน้ำมันเครื่องอยางนอยตองมี  เลข  อักษร  หรือเครื่องหมายแจง
รายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย  ชดัเจน

รายการ
ท่ี

คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 ความสะอาดของเครื่องยนต
   คะแนนรวมขอดีท้ังหมดของลูกสูบ ไมนอยกวา
   คะแนนการไมติดขัดของแหวนวงบน  ไมนอยกวา
   คะแนนการไมติดขัดของแหวนวงลาง ไมนอยกวา

48
8
10

ขอ 8.1

   คะแนนความสะอาดของลูกสูบ  ไมนอยกวา
   การกีดขวางที่ชองระบายไอเสีย

30
ตองไมปรากฏคราบเขมา

2 การครูดกรอนท่ีลูกสูบและแหวนที่อัตราสวนน้ํามัน
เชื้อเพลิงตอน้ํามันเครื่อง  200  ตอ  1    ลูกสูบตองไมติดขัด ขอ 8.2

3 คาดัชนีควันขาว ไมนอยกวา 85 ขอ 8.3
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(1) คำวา  “น้ำมนัเครือ่งสำหรบัเครือ่งยนตเบนซนิสองจงัหวะ”
(2) ชือ่ทางการคา
(3) ปรมิาตรสทุธ ิ เปนลกูบาศกเดซเิมตร  (ลติร)
(4) จำนวน
(5) เดอืน  ปทีท่ำ  หรอืรหสัรนุทีท่ำ
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ  หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ  ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 นยิาม

7.1.1 กรณภีาชนะบรรจขุนาดเลก็  (ขนาดไมเกนิ  210  ลกูบาศกเดซเิมตร)
รนุ  หมายถงึ  น้ำมนัเครือ่งทีม่สีวนประกอบอยางเดยีวกนั  มชีือ่ทางการคาเดยีวกนั  มตีราหรอืเครือ่งหมาย
การคาเดยีวกนั  ทีท่ำในคราวเดยีวกนั  หรอืทีส่งมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

7.1.2 กรณภีาชนะบรรจขุนาดใหญ  (ขนาดเกนิ  210  ลกูบาศกเดซเิมตร)
รนุ  หมายถงึ  น้ำมนัเครือ่งในภาชนะบรรจเุดีย่วภาชนะนัน้

7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้  หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก (เฉพาะกรณภีาชนะ
บรรจขุนาดเลก็)

7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 4 หนวยภาชนะบรรจ ุในกรณทีีข่นาดรนุไมถงึ 4 หนวย
ภาชนะบรรจ ุใหตรวจทัง้หมด

7.2.1.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. จึงจะถือวาน้ำมันเครื่องรุนนั้นเปนไปตาม
เกณฑทีก่ำหนด

7.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
7.2.2.1 ใหชกัตวัอยางตาม มอก.1380 แลวนำตวัอยางไปทดสอบความหนดื ดชันคีวามหนดื และจดุวาบไฟ

กอน หากรายการใดรายการหนึง่ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ใหถอืวาน้ำมนัเครือ่งรนุนัน้ไมเปนไป
ตามเกณฑทีก่ำหนดและไมตองทดสอบรายการอืน่ตอไป หากตวัอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดให
นำตวัอยางไปทดสอบคณุลกัษณะในการใชงาน โดยทดสอบดชันคีวนัขาวกอน หากไมเปนไปตามเกณฑ
ทีก่ำหนดใหถอืวาน้ำมนัเครือ่งรนุนัน้ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดและไมตองทดสอบรายการอืน่ตอไป

7.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จงึจะถอืวาน้ำมนัเครือ่งรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
7.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางน้ำมนัเครือ่งตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 และขอ 7.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาน้ำมนัเครือ่งรนุนัน้เปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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8. การทดสอบ
8.1 ความสะอาดของเครือ่งยนต

8.1.1 อปุกรณ
8.1.1.1 เครือ่งยนตทดสอบเปนเครือ่งยนตคาวาซาก ิ รนุ  KH 125 M  ซึง่มรีายละเอยีดของชิน้สวนเครือ่งยนต

ทีส่ำคญัดงัตอไปนี ้ สวนสมบตัอิืน่นอกจากทีร่ะบแุละการปรบัตัง้เครือ่งยนตใหเปนไปตามมาตรฐานของ
ผทูำเครือ่งยนต  หรอืเปนเครือ่งยนตอืน่ทีเ่ทยีบเทา
(1) คารบเูรเตอร  หมายเลขชิน้สวน  15001-1052
(2) เสือ้สบู  (cylinder  body)  หมายเลขชิน้สวน  11005-1355
(3) ลกูสบู  หมายเลขชิน้สวน  13001-1061
(4) แหวน  หมายเลขชิน้สวน  13008-5060
(5) หวัเทยีน  หมายเลขชิน้สวน  9207-053  หรอืเทยีบเทา
(6) ทอไอเสีย
หมายเหตุ ในกรณีที่ใชเครื่องยนตอื่น  ตองแจงรายละเอียดของชิ้นสวนเครื่องยนตที่สำคัญและตอง

ไดรับความเห็นชอบจากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวาเทียบเทา
8.1.1.2 ระบบระบายความรอน  ใชระบบพดัลมระบายความรอน  ทีใ่หปรมิาณและอตัราเรว็ลมอยางสม่ำเสมอ

เพือ่ควบคมุอณุหภมูขิองเครือ่งยนตทดสอบใหเปนไปตามตารางที ่3  โดยพืน้ทีห่นาตดั ของกระแสลม
(air  profile)  ตองมขีนาดเหมาะสมพอทีจ่ะระบายความรอนทัง้ระบบเครือ่งยนต และระบบไอเสยี

8.1.1.3 ไดนาโมมเิตอร  (dynamometer)  พรอมอปุกรณสำหรบับนัทกึขอมลูตามทีก่ำหนดในตารางที ่4
8.1.2 น้ำมนัเชือ้เพลงิ

ใหใชน้ำมนัเบนซนิพเิศษไรสารตะกัว่ตามประกาศกระทรวงพาณชิย และเปนรนุเดยีวกนักบัทีใ่ชในการทดสอบ
น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

8.1.3 น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต (calibration reference oil)
ใหใชน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนตทีม่สีมบตัทิัว่ไปตามภาคผนวก ก. และเปนทีย่อมรบัระหวางผเูกีย่วของ
เปนน้ำมนัเครือ่งสำหรบัทดสอบเครือ่งยนตทีจ่ะใชในการทดสอบน้ำมนัเครือ่งตวัอยางวาเครือ่งยนตทำงาน
ปกตหิรอืไม
หมายเหต ุ หากใชน้ำมันเครื่องทดสอบเครื่องยนตอื่น ตองแจงสมบัติทั่วไป และตองไดรับความเห็นชอบจาก

สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
8.1.4 การทดสอบเครือ่งยนตทดสอบ

ตดิตัง้เครือ่งยนตทดสอบพรอมดวยอปุกรณอืน่ ๆ ตามขอ 8.1.1 แลวทดสอบเครือ่งยนตทดสอบดวย
น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต โดยปฏบิตัใินทำนองเดยีวกบัขอ 8.1.5 และขอ 8.1.6 การทดสอบนีใ้ห
กระทำเมือ่ใชเครือ่งยนตทดสอบใหม และทกุ 15 การทดสอบหรอืทกุ 45 วนัทีเ่ครือ่งยนตทำงาน  แลวแต
เวลาใดถึงกอน ทั้งนี้ชิ้นสวนเครื่องยนตที่สำคัญตามขอ 8.1.1.1(1) ถึงขอ 8.1.1.1(6) สำหรับการ
ทดสอบแตละครัง้ตองเปนของใหมทัง้หมด

8.1.5 วธิทีดสอบ
8.1.5.1 ตดิตัง้เครือ่งยนตทดสอบทีช่ิน้สวนเครือ่งยนตทีส่ำคญัเปนของใหม  ทัง้หมด
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8.1.5.2 ปรบัตัง้เครือ่งยนตทดสอบ และระบบระบายความรอนใหสภาวะทดสอบเปนไปตามทีก่ำหนดในตาราง
ที ่ 3  แลวเดนิเครือ่งโดยเรงเตม็ที ่บนัทกึขอมลูตามรายการทีก่ำหนดในตารางที ่4 ทกุชวง 30 นาที
สำหรบัคาคารบอนมอนอกไซดและไฮโดรคารบอน ใหบนัทกึขอมลูในสภาวะเครือ่งยนตเดนิเบา คอืที่
อตัราเรว็ของเครือ่งยนต 1 300 ± 100 รอบตอนาท ีไมมภีาระหลงัจากภาวะเบรกอนิ (break in)
ในกรณทีีเ่กดิความผดิปกตเินือ่งจากเครือ่งยนตทดสอบ  ใหตรวจสอบหาสาเหตแุละปรบัปรงุแกไขแลว
ดำเนนิการทดสอบใหมโดยเริม่ตัง้แตขอ  8.1.5.1

ตารางที ่ 3  การเดนิเครือ่งยนตทดสอบ
(ขอ 8.1.1.2 และขอ 8.1.5.2)

หมายเหตุ 1. อัตราเร็วและอัตราการไหลของน้ำมันเชื้อเพลิงที่กำหนดไวในตารางใชสำหรับเครื่องยนตคาวาซากิตาม
ขอ  8.1.1.1 เทานัน้ หากใชเครือ่งยนตอืน่ทีเ่ทยีบเทา  อตัราเรว็และการปรบัอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ใหเปนไปตามขอแนะนำของผทูำเครือ่งยนต  ซึง่ตองไดรบัความเหน็ชอบจากสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑ
อุตสาหกรรม

2. ภาวะเบรกอนิและภาวะเดนิเครือ่ง ใหคนัเรงอยใูนตำแหนงสงูสดุ (wide open throttle) และปรบัไดนาโม
มเิตอรใหอตัราเรว็ของเครือ่งยนตได 4 000 รอบตอนาท ีและ 7 500 รอบตอนาที

ภาวะ
อัตราเร็ว

ของเครื่องยนต
รอบตอนาที

ระยะเวลา อัตราสวนน้ํามัน
เชื้อเพลิงตอ

น้ํามันเคร่ืองโดย
ปริมาตร

อุณหภูมิใต
หัวเทียน

องศาเซลเซียส

อัตราการไหล
ของน้ํามันเชื้อเพลิง
ลูกบาศกเดซิเมตร

ตอช่ัวโมง

เบรกอิน 4 000 20 นาที 40 ตอ 1 150 ± 5 ขึ้นอยูกับสภาวะ
เคร่ืองยนต

เดินเคร่ือง 7 500 5 ชั่วโมง 40 ตอ 1 200 ± 5 6.0 ถึง 6.3
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ตารางที ่ 4  ขอมลูทีบ่นัทกึระหวางการเดนิเครือ่งยนตทดสอบ
(ขอ 8.1.1.3 ขอ 8.1.5.2 ขอ 8.1.7 ขอ 8.2.6  และขอ 8.2.9)

หมายเหตุ * หมายถงึ นำคาทีว่ดัไดจากไดนาโมมเิตอรมาคำนวณ
8.1.6 การประเมนิผล

8.1.6.1 การประเมนิผลความสะอาดของเครือ่งยนต
ใหประเมนิผลความสะอาดของลกูสบูและชิน้สวนตาง ๆ  ทีเ่กีย่วของภายในเวลา  24  ชัว่โมง ในกรณทีี่
ไมสามารถดำเนนิการใหทนัเวลาทีก่ำหนด  ตองเกบ็ลกูสบูไวในตปูราศจากความชืน้  โดยหาคะแนนขอ
บกพรอง  แลวนำมาลบออกจากคะแนนเตม็ของความสะอาด  ซึง่กำหนดใหเปน  10
(1) วธิปีระเมนิผล

คณะผตูรวจสอบตองประกอบดวยผชูำนาญการอยางนอย  3  คน    แตละคนแยกกนัประเมนิผล
ตามรายการตาง ๆ   ทีก่ำหนดในตารางที ่ 5  และใหคะแนนโดยเปรยีบเทยีบกบัแผนแสดงความ
สกปรกตาม IP 247 ตามตารางที ่ 6  และตารางที ่ 7
หมายเหตุ ตแูละแสงไฟทีใ่ชใหเปนไปตามมาตรฐาน CEC หรอืเทยีบเทา

(2) การรวมคะแนน
(2.1) พืน้ทีห่รอืเสนรอบวงทีจ่ะนำมาคำนวณ  หาได  2  วธิ ี คอื  การคำนวณจากแบบหรอื

การวดัโดยตรงจากชิน้สวนนัน้ ๆ
(2.2) ตวัอยางวธิคีำนวณคะแนนขอบกพรอง  แสดงไวในตารางที ่ 8
ผลรวมของคะแนนขอบกพรอง = 0.50 + 0.75 + 0.75 + 0.50 + 0.50 = 3.00
คะแนนทีไ่ด = 10 - 3.00 = 7

ลําดับที่ รายการ หนวย เครื่องวัด
1 อัตราเร็วของเครื่องยนต รอบตอนาที เคร่ืองวัดรอบของเครื่องยนต
2 กําลังของเครื่องยนต กิโลวัตต ไดนาโมมเิตอร*
3 อุณหภูมใิตหวัเทยีน องศาเซลเซียส เทอรโมคปัเปล
4 อัตราการไหลของน้ํามนัเชื้อเพลิง ลูกบาศกเดซิเมตรตอช่ัวโมง เครื่องวัดอัตราการไหล
5 อัตราการไหลของน้ํามนัเคร่ือง ลูกบาศกเดซิเมตรตอช่ัวโมง เครื่องวัดอัตราการไหล
6 อัตราสวนน้ํามนัเชื้อเพลิงตอน้ํามนัเคร่ือง                - คํานวณจากลําดับที ่4 และ 5
7 อุณหภูมขิองหองทดสอบ องศาเซลเซียส เทอรโมมเิตอร
8 ความดันบรรยากาศ พาสคลั (มลิลิเมตรปรอท) บารอมเิตอร
9 ความชื้นสัมพัทธของหองทดสอบ รอยละ ไฮโกรมเิตอร
10 ปริมาณคารบอนมอนอกไซด รอยละ เครื่องวิเคราะหแบบ

นอนดิสเพอรซิฟ อินฟราเรด
11 ปริมาณไฮโดรคารบอน รอยละ (non–dispersive infrared

analyser)
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ตารางที ่ 5  การประเมนิผลความสะอาดของเครือ่งยนต
(ขอ 8.1.6.1(1))

ตารางที ่ 6  คะแนนขอบกพรองสำหรบัการตดิขดัของแหวน1)โดยประเมนิจากเสนรอบวง
(ขอ 8.1.6.1(1) และตารางที ่5)

ลําดับท่ี สภาพของแหวนลูกสูบ คะแนนขอบกพรอง
1 ไมติดขัด2) 0
2 ติดขัดเล็กนอย 0.5
3 ติดขัด3)

          ไมมากกวา 75 องศา
  มากกวา   75 ถึง 150 องศา
  มากกวา 150 ถึง 225 องศา

1
2
3

  มากกวา 225 ถึง 300 องศา
  มากกวา 300 ถึง 360 องศา

4
5

4 ติดตาย
          ไมมากกวา 75 องศา
  มากกวา   75 ถึง 150 องศา
  มากกวา 150 ถึง 225 องศา

6
7
8

  มากกวา 225 ถึง 300 องศา
  มากกวา 300 ถึง 360 องศา

9
10

ลําดับท่ี รายการที่ประเมิน วิธีประเมินผล
1 การติดขัดของแหวน ตามตารางที่ 6
2 การติดขัดของแหวนขยาย

(expander ring)
ตามตารางที่ 6

3 คราบจับท่ีรองแหวน ตารางที่ 7 ลําดับท่ี 1 คูณ ลําดับท่ี 2
4 คราบจับท่ีสันรองแหวน ตารางที่ 7 ลําดับท่ี 1 คูณ ลําดับท่ี 2
5 คราบจับท่ีลูกสูบใตแหวนวงลาง ตารางท่ี 7 ลําดับท่ี 1 คูณ ลําดับท่ี 2
6 การกีดขวางที่ชองระบายไอเสีย ตารางที่ 7 ลําดับท่ี 3
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หมายเหตุ 1) การใหคะแนนขอบกพรองสำหรับการติดขัดของแหวนขยายใหกระทำ เชนเดียวกับการ
ใหคะแนนการตดิขดัของแหวน นอกจากในกรณทีีถ่อดแหวนขยายจากรองแหวนแลวทำให
เกดิการบดิงอของแหวนขยายมมุที่เกดิการบดิงอจะสอดคลองกนักบัการตดิขดัทีจ่ดุนัน้ โดย
ปกติแลวแหวนขยายจะถอดออกได โดยไมเกิดการบิดงอ

2) แหวนสามารถเคลือ่นไดโดยงาย เมือ่ใชนิว้มอืขยบัเบา ๆ
3) แหวนไมเคลื่อนโดยแรงจากนิ้วมือ แตปรากฎรอยสัมผัสกับเสื้อสูบตลอดวงแหวน

ตารางที ่ 7  คะแนนขอบกพรองของคราบจบัโดยประเมนิจากพืน้ที่
(ขอ  8.1.6.1(1) และตารางที ่5)

หมายเหตุ คราบจับ ถาเปนคราบสีน้ำตาลหรือสีเทาที่หนามากจนปดบังผิวของลูกสูบหมด  ให
ประเมินเปนคราบจับสีดำ

ตารางที ่ 8  ตวัอยางวธิคีำนวณคะแนนขอบกพรองจากสขีองคราบจบั
(ขอ  8.1.6.1(2.2))

ลําดับท่ี รายการประเมิน ตัวประกอบรวม
1 พื้นท่ีคราบจับเม่ือแบงพื้นท่ีออกเปนรอยสวน                     0.1
2 สีของคราบจับ

   ไมมีคราบจับ
   หมองเล็กนอย
   สีน้ําตาลออน  หรือสีเทาออน
   สีน้ําตาล  สีน้ําตาลเทา  หรือสีเทา
   สีน้ําตาล  หรือสีเทาดํา
   สีดํา

                    0
                    0.1
                    0.25
                    0.50
                    0.75
                    1.0

3 การกีดขวางที่ชองระบายไอเสีย คํานวณอัตราสวนของพื้นท่ีหนาตัด
ชองระบายไอเสียกอนและหลัง
การทดสอบ

พื้นท่ีคราบจับ
สวน

ตัวประกอบรวมจากสี
ของคราบจับ

วิธีคํานวณคะแนนขอบกพรอง

  5            1.0   5 x 0.1 x 1.0   = 0.50
10 0.75 10 x 0.1 x 0.75 = 0.75
15 0.50 15 x 0.1 x 0.50 = 0.75
20 0.25 20 x 0.1 x 0.25 = 0.50
50 0.10 50 x 0.1 x 0.10 = 0.50
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8.1.6.2 การประเมนิผลทดสอบความสะอาดใหประเมนิตามตารางที ่ 9  หลงัจากนัน้ใหถายรปูลกูสบูและเสือ้สบู
ทีผ่านการทดสอบแลว ขนาดรปูถาย 10 เซนตเิมตร x 15 เซนตเิมตร ดงัแสดงในภาคผนวก ข.
โดยมรีายละเอยีดดงันี้
(1)  ดานหนาซึง่เปนดานทีร่บัแรงเบยีด (side thrust)  และดานหลงัหรอืดานตรงขาม (anti-side

thrust) โดยรปูถายตองเหน็รองแหวนชดัเจน
(2) ชองไอเสียของเสือ้สบู  โดยถายใหเหน็ปากชองทางไอเสยีดานทีอ่ยใูนกระบอกสบูชดัเจน
(3) รปูถายทกุรปูใหระบ ุ หมายเลขการทดสอบ รหสัน้ำมนัเครือ่ง ผลทดสอบและวนัเวลาทีท่ดสอบ

ตารางที ่ 9  รายการประเมนิผลทดสอบความสะอาด
(ขอ  8.1.6.2)

รายการ รายการทดสอบความสะอาด

การตดิขดัของแหวน วงบน Ο
วงลาง Ο

การตดิขดัของแหวนขยาย วงบน ∆
วงลาง ∆

คราบจบัทีร่องแหวน รองบน Ο
รองลาง Ο

คราบจบัทีส่นัรองแหวน วงบน Ο
วงลาง Ο

คราบจบัทีล่กูสบูใตแหวนวงลาง Ο
คะแนนรวม ผลรวมของคะแนน

ทีไ่ดเฉพาะชองทีท่ำ
เครือ่งหมาย  Ο

การกดีขวางทีช่องระบายไอเสยี ∆

หมายเหตุ  รายการทีท่ำเครือ่งหมาย   ∆  จะไมนำคะแนนมาประเมนิเปนเพยีงรายงานผลเทานัน้
8.1.7 การรายงานผล

รายงานคะแนนทีไ่ดจากกรรมการผปูระเมนิผล  (rater)  และใหถอืคะแนนเฉลีย่เปนเกณฑตดัสนิพรอม
ขอมลูทีบ่นัทกึภาวะทดสอบตามรายการทีก่ำหนดในตารางที ่ 4  โดยแสดงคาสงูสดุ  คาต่ำสดุ  และคาเฉลีย่
ของขอมลูทีบ่นัทกึไวขณะทดสอบ  และรปูถาย
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8.2 การครดูกรอนทีล่กูสบูและแหวน
8.2.1 อปุกรณ

เชนเดยีวกบัขอ  8.1.1  โดยมรีะยะเวน  (clearance)  ระหวางกระบอกสบูกบัลกูสบูอยรูะหวาง  0.030
ถงึ  0.035  มลิลเิมตร  ทีอ่ณุหภมู ิ 20  องศาเซลเซยีส

8.2.2 ระบบการจายน้ำมนั
เปนระบบจายน้ำมนัผสมระหวางน้ำมนัเชือ้เพลงิกบัน้ำมนัเครือ่งตามอตัราสวนตาง ๆ   ดงัแสดงในรปูที ่ 1
ทีผ่สมจนเปนเนือ้เดยีวกนัใหเตรยีมพรอมกนัแลวใชงานทนัที

รปูที ่ 1  ระบบการจายน้ำมนั
(ขอ  8.2.2)

8.2.3 เชื้อเพลิง
ตามทีก่ำหนดในขอ  8.1.2

8.2.4 น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต
ใหใชน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต เชนเดยีวกบัขอ 8.1.3 สำหรบัทดสอบเครือ่งยนตทีจ่ะใชทดสอบน้ำมนั
เครือ่งตวัอยางวาเครือ่งยนตทำงานปกตหิรอืไม

8.2.5 การทดสอบเครือ่งยนตทดสอบ
ใหปฏบิตัติามทีก่ำหนดใหขอ 8.1.4

8.2.6 วธิทีดสอบ
เดนิเครือ่งยนตทดสอบตามภาวะทีก่ำหนดในตารางที ่ 10  โดยเรงเตม็ที ่ คอื เริม่จากภาวะเบรกอนิทีอ่ตัรา
เรว็ของเครือ่งยนต 4 000 รอบตอนาทเีปนเวลา 20 นาท ีโดยใชอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง
20 ตอ 1 แลวเปลีย่นเปนอตัราเรว็ของเครือ่งยนต 8 500 รอบตอนาท ีเปนเวลา 10 นาท ีจากนัน้ใหเปลีย่น
อตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่งเปน 60 ตอ 1 อตัราเรว็ของเครือ่งยนต 8 000 รอบตอนาที
เปนเวลา 10 นาทแีละตอ ๆ ไป จนอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่งถงึ 200 ตอ 1 เมือ่เกดิการ
ตดิขดัของลกูสบูหรอืการครดูกรอนของแหวนใหตรวจสอบอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง และ
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ระยะเวลาทีเ่กดิกรณดีงักลาว การตดิขดัของลกูสบูจะสงัเกตไดจากเครือ่งยนตดบัสวนการครดูกรอนของ
แหวนจะสงัเกตไดจากกำลงัเครือ่งยนตลดลงมาและกลบัคนืสสูภาพเดมิ ซึง่สงัเกตไดจากไดนาโมมเิตอร
(การสบัวาลวเปลีย่นอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง ทำใหกำลงัของเครือ่งยนตเปลีย่นแปลง แต
กลบัสสูภาพเดมิรวดเรว็กวากรณทีีเ่กดิการครดูกรอนของแหวน) แลวบนัทกึอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอ
น้ำมนัเครือ่ง
ขณะทดสอบใหบนัทกึขอมลูตามรายการทีก่ำหนดในตารางที ่ 4  ตัง้แตเริม่การทดสอบจนสิน้สดุการทดสอบ
ทกุชวงของการเปลีย่นอตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง สำหรบัคาคารบอนมอนอกไซดและไฮโดร
คารบอน ใหบนัทกึขอมลูในสภาวะเครือ่งยนตเดนิเบาหลงัจากภาวะเบรกอนิ
ในกรณีที่เกิดความผิดปกติเนื่องจากเครื่องยนตทดสอบ ใหตรวจสอบหาสาเหตุและปรับปรุงแกไขแลว
ดำเนนิการทดสอบใหม โดยเปลีย่นชิน้สวนทีส่ำคญัใหม

ตารางที ่ 10  การเดนิเครือ่งยนตทดสอบ
(ขอ  8.2.6)

ลำดบัที่ รายการ ภาวะเบรกอนิ 1) ภาวะเดนิเครือ่ง 2)

1 อตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ตอน้ำมนัเครือ่ง 20 ตอ 1 20 ตอ 1 60 ตอ 1 100 ตอ 1 150 ตอ 1 200 ตอ 1

2 อัตราเร็วของเครื่องยนต
รอบตอนาที 4 000 8 500 8 000 8 000 8 000 8 000

3 ระยะเวลาทดสอบ 3) นาที 20 10 10 10 10 10
4 อณุหภมูใิตหวัเทยีน - 200 ถงึ 200 ถงึ - - -

องศาเซลเซยีส 210 210

หมายเหตุ  1) ตรวจสอบเครื่องยนตทดสอบใหอยูในภาวะที่กำหนด และปรับพัดลมระบายความรอนเครื่องยนตให
อณุหภมูใิตหวัเทยีนอยใูนชวง  200  ถงึ  210  องศาเซลเซยีส

2) ปรับพัดลมระบายความรอนเครื่องยนตใหอุณหภูมิใตหัวเทียนคงที่อยูในภาวะที่กำหนด ในสดมภที่ 5
หลงัจากนัน้  ไมตองปรบัอกีไมวาอณุหภมูจิะสงูขึน้หรอืลดลง

3) เมื่อส้ินสุดการทดสอบแตละชวงเวลาใหเปลี่ยนอัตราสวนน้ำมันเชื้อเพลิงตอน้ำมันเครื่องตามที่กำหนด
ในตาราง

4) การจับเวลาในการทดสอบแตละชวงใหเริ่มจับเวลาเมื่ออัตราสวนน้ำมันเชื้อเพลิงตอน้ำมันเครื่อง
เปนไปตามตารางที ่ 10

8.2.7 การประเมนิผล
ใหประเมนิผลการครดูกรอนทีล่กูสูบและแหวนโดยสงัเกตการตดิขดัของลกูสบู  และถายรปูขนาด  10
เซนตเิมตร  x  15  เซนตเิมตร  ดานรบัแรงเบยีดและดานหลงัของลกูสบู  รปูถายทกุรปูตองระบ ุ หมายเลข
การทดสอบรหสัน้ำมนัเครือ่ง  ผลทดสอบ และวนัเวลาทีท่ดสอบ

8.2.8 เกณฑตดัสนิ
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ในกรณทีีผ่ลทดสอบไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด  ใหทดสอบใหมโดยใชน้ำมนัเครือ่งตวัอยางและชิน้สวน
เครือ่งยนตทีส่ำคญัใหม  และใหถอืผลทดสอบใหมเปนเกณฑตดัสนิ

8.2.9 การรายงานผล
ใหรายงานวาผานการทดสอบหรอืไม  พรอมขอมลูทีบ่นัทกึภาวะทดสอบตามรายการทีก่ำหนดในตารางที่
4  และรปูถาย

8.3 ดชันคีวนัขาว
เปนการตรวจวดัปรมิาณควนัขาวทีเ่กดิขึน้จากน้ำมนัเครือ่งตวัอยางเทยีบกบัน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานเมือ่
ใชกบัเครือ่งยนตทีก่ำหนด และภายใตภาวะทีก่ำหนด

8.3.1 อปุกรณ
8.3.1.1 เครือ่งยนตทดสอบเปนเครือ่งกำเนดิไฟฟาซซูกู ิSX - 800R ซึง่มรีายละเอยีดของเครือ่งยนตทีส่ำคญั

ดงัตอไปนี้
(1) ชนิดของเครื่องยนต เบนซนิสองจงัหวะ
(2) จำนวนกระบอกสบูและระบบระบายความรอน สบูเดีย่วและระบายความรอนดวยพดัลม
(3) เสนผานศนูยกลางกระบอกสบู x ระยะชกั 46.0 มลิลเิมตร x 42.0 มลิลเิมตร
(4) ปรมิาตรกระบอกสบู 69 ลกูบาศกเซนตเิมตร
(5) อตัราการอดั 5.6

8.3.1.2 เครือ่งยนตทดสอบตามขอ 8.3.1.1ทีด่ดัแปลงดงัรายละเอยีดทีก่ำหนดตอไปนี้
(1) ถอดเอาถังน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตออก แลวตอดวยชุดรักษาระดับความดันน้ำมัน

เชือ้เพลงิแทนทีช่ดุดงักลาวทีเ่หมาะสมมรีายละเอยีด ดงัรปูที ่2

รปูที ่ 2  ชดุรกัษาระดบัความดนัน้ำมนัเชือ้เพลงิ
(ขอ  8.3.1.2(1))

(2) ทอพกัไอเสยีใหดดัแปลงตามวธิตีอไปนี้
(2.1) แยกแผนกนัความรอนออกจากทอพกัไอเสยี  ดงัรปูที ่ 3
(2.2) ตดัทอทางเขาออกตรงรอยเชือ่ม ใชสวานเจาะรทูีต่ำแหนงเชือ่มจดุ (Spot welding)

ทีเ่ชือ่มฝาตดิกบัแผนกัน้ภายในเพยีงดานเดยีวรวม 6 ร ูดงัรปูที ่4
(2.3) ตดัรอยพบัรอบทอพกัไอเสยีออก และตดัรอยเชือ่มระหวางสวนทีเ่หลอืของทอทางเขา
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กบัทอพกัไอเสยีออกครึง่รอบ ดงัรปูที ่5 แลวแยกทอพกัไอเสยีเปน 2 ซกีและดงึใยแกว
ออกใหหมด จะเหลอืทอพกัไอเสยี ดงัรปูที ่6 เสรจ็แลวประกอบทอพกัไอเสยีทีแ่ยก
ออกเขาดวยกนัโดยกลบัทศิทางของทอทางเขา ตามรปูที ่8 และซอมแซมทอพกัไอเสยี
ใหอยใูนสภาพสมบรูณโดยไมมใียแกวและแผนกนัความรอน

(2.4) ตอทอพกัไอเสยียอย ซึง่มรีปูรางและขนาดดงัรปูที ่7 เขากบัปลายทอทางออกของทอ
พกัไอเสยีโดยใชหนาแปลน (flange joint) ดงัรปูที ่8 เพือ่สะดวกในการตรวจและการ
ทำความสะอาด

(3) เตรยีมฉนวนความรอนใยแกวขนาดประมาณ 300 มลิลเิมตร x 500 มลิลเิมตร x 20 มลิลเิมตร
เพือ่หมุรอบทอพกัไอเสยีและทอพกัไอเสยียอยดงัรปูที ่9 เมือ่ตองการไลน้ำมนัเครือ่งทีส่ะสม
อยใูนทอพกัไอเสยีและทอพกัไอเสยียอยกอนการทดสอบตามขอ 8.3.8.1

(4) แยกแผงควบคมุเครือ่งกำเนดิไฟฟาออกมา แลวตอสายไฟใหยาวขึน้เพือ่ใหงายตอการทดสอบ

รปูที ่ 3  แผนกนัความรอน
(ขอ  8.3.1.2(2.1))

รปูที ่ 4  แสดงรทูีเ่จาะบนจดุทีเ่ชือ่มของทอพกัไอเสยี
(ขอ  8.3.1.2(2.2))
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รปูที ่ 5  แสดงการตดัรอยพบัรอบทอพกัไอเสยีและการตดัรอยเชือ่มปลายทอไอเสยี
(ขอ  8.3.1.2(2.3))

รปูที ่ 6  ทอพกัไอเสยีซกีบนทีด่งึใยแกวออกแลว
(ขอ  8.3.1.2(2.3))

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 7 ทอพกัไอเสยียอย
(ขอ  8.3.1.2(2.4))
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รปูที ่ 8  แสดงทอพกัไอเสยีหลงัดดัแปลง
(ขอ  8.3.1.2(2.3) และขอ 8.3.1.2(2.4))

รปูที ่ 9  แสดงการหมุทอพกัไอเสยีดวยฉนวนความรอน
(ขอ  8.3.1.2(3))



–17–

มอก. 1040–2541

8.3.1.3 ชดุภาระไฟฟา เปนหลอดไฟฟาตอเปนวงจรดงัตวัอยางในรปูที ่ 10 สวนชดุภาระทีจ่ะใชจรงิ ใหเปนไป
ตามทีต่องการสำหรบัการทดสอบทัง้นีอ้าจใชตวันำความรอน (heater) แทนหลอดไฟฟากไ็ด

รปูที ่ 10  ตวัอยางชดุภาระไฟฟา
(ขอ  8.3.1.3)

8.3.1.4 เครือ่งวดัเปนเครือ่งวดัทีส่ามารถวดัรายการตาง ๆ  ตามทีก่ำหนดในตารางที ่ 16 ประกอบดวย
(1) เครื่องวัดควันขาว ใชเครื่องตรวจจับชนิดดูดกลืนแสง ใหสัญญาณออกจากเครื่องตรวจจับ

สม่ำเสมอโดยผานตวัเกบ็ประจ ุ(capacitor) 1 000  ไมโครฟารดั ซึง่ตอขนานอย ูและสงผาน
ไปยงัเครือ่งบนัทกึขอมลู

(2) เทอรโมมเิตอร  อานไดละเอยีดถงึ 1 องศาเซลเซยีส  และตอกบัเครือ่งบนัทกึขอมลู
(3) เครือ่งบนัทกึขอมลู ซึง่สามารถบนัทกึเปนกราฟได
(4) เครือ่งวดัรอบ  อานไดละเอยีดถงึ 10  รอบตอนาท ี และตอกบัเครือ่งบนัทกึขอมลู
(5) มาตรอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ สามารถวดัอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิไดในชวง

0 ถงึ 1 ลกูบาศกเดซเิมตรตอชัว่โมง
(6) เครือ่งวดัความชืน้  (psychrometer)  เปนเครือ่งวดัความชืน้สมัพทัธแบบกระเปาะเปยกและ

กระเปาะแหง  สามารถวดัอณุหภมูไิดแมนถงึ  ± 1  องศาเซลเซยีส
(7) บารอมเิตอร  สามารถวดัความดนัไดแมนถงึ  ± 0.1  กโิลพาสคลั
(8) แอมมเิตอร  สามารถวดัไดแมนถงึ  ± 0.01  แอมแปร  และตอกบัเครือ่งบนัทกึขอมลู

8.3.1.5 พดัลมระบายความรอนเพือ่ระบายความรอนจากเครือ่งยนตทดสอบและทอพกัไอเสยี  ตามรปูที ่ 11
(มองจากดานบน)
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รปูที ่ 11  พดัลมระบายความรอน (มองจากดานบน)
(ขอ  8.3.1.5)

8.3.1.6 ตำแหนงสำหรบัวดัอณุหภมูิ
(1) การวดัอณุหภมูใิตหวัเทยีน ใหตดิตัง้เทอรโมคปัเปลโดยใหรอยตอเชือ่มอยใูตทศิทางของการ

ระบายอากาศ ทีต่ำแหนงใตหวัเทยีนตามรปูที ่ 12

รปูที ่12 แสดงการเชือ่มเทอรโมคปัเปลกบัแหวนและตำแหนงเทอรโมคปัเปลใตหวัเทยีน
(ขอ  8.3.1.6(1))
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(2) การวดัอณุหภมูไิอเสยี  ใหสอดปลายเทอรโมคปัเปลเขาไปในทอพกัไอเสยี ตามรปูที ่ 13

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 13  ตำแหนงเทอรโมคปัเปลสำหรบัวดัอณุหภมูไิอเสยี
(ขอ  8.3.1.6(2))

8.3.2 ระบบจายน้ำมนัเชือ้เพลงิ  ดงัรายละเอยีดในรปูที ่ 14  เปนการจายน้ำมนัเชือ้เพลงิโดยระบบแรงโนมถวง
8.3.2.1 ทอน้ำมนัเชือ้เพลงิ  ตองตอในลกัษณะทีท่ำใหเกดิความดนัสญูเสยีนอยทีส่ดุ และไมมฟีองอากาศคาง

อยใูนทอ
8.3.2.2 ถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิขนาดความจปุระมาณ  1  ลกูบาศกเดซเิมตร

รปูที ่ 14  ระบบจายน้ำมนัเชือ้เพลงิ
(ขอ  8.3.2)

8.3.3 สถานทีท่ดสอบ
สถานทีท่ดสอบตองเปนทีล่มสงบ แตใหมรีะบบระบายอากาศได โดยตองไมมผีลกระทบตอการทดสอบ

8.3.4 การตดิตัง้เครือ่งยนตทดสอบและอปุกรณตรวจวดั
8.3.4.1 เครือ่งยนตทดสอบ

ใหจดัเตรยีมแทนเครือ่งตามรปูที ่ 15
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หมายเหตุ ยึดเครื่องยนตทดสอบและทอพักไอเสียยอยเขากับแผนยึดดวยขายึด ซึ่งยึดเขากับฐานผาน
ยางกันกระเทือน

รปูที ่ 15  แสดงการเตรยีมแทนเครือ่ง
(ขอ  8.3.4.1)

8.3.4.2 ตำแหนงทีว่ดัควนัขาว
ตดิตัง้เครือ่งวดัควนัขาวตามทีแ่สดงในรปูที ่ 16  โดยใหศนูยกลางของลำแสงจากเครือ่งวดัหางจาก
ปลายทอไอเสยียอย  150  มลิลเิมตร  และแนวลำแสงตัง้ฉากกบัแนวแกนกลมุควนั

a หมายถงึ ระยะหางพอประมาณทีไ่มรบกวนความเรว็ไอเสยี

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 16  แสดงตำแหนงเครือ่งวดัควนัขาวและทอพกัไอเสยียอย
(ขอ  8.3.4.2)

8.3.5 น้ำมนัเชือ้เพลงิ
น้ำมนัเบนซนิธรรมดาไรสารตะกัว่ตามประกาศกระทรวงพาณชิย ทีม่คีาออกเทนอยรูะหวาง 92 ถงึ 94
เมือ่ทดสอบตาม มอก.1182 เลม 13 (ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาวใหเปนไป
ตาม ASTM D 2699) โดยใชเชือ้เพลงิรนุเดยีวกนัตลอดชวงการทดสอบในแตละชวงเพือ่เปรยีบเทยีบ
ความสมัพนัธระหวางน้ำมนัเครือ่งตวัอยางกบัน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐาน
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8.3.6 น้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาวและทดสอบเครือ่งยนต
8.3.6.1 การทดสอบเครือ่งยนตทดสอบ

ใหทดสอบเครื่องยนตทดสอบดวยน้ำมันเครื่องทดสอบเครื่องยนต เมื่อใชเครื่องยนตทดสอบ
เปนครั้งแรก หรือหลังจากไมไดใชเครื่องยนตทดสอบเปนเวลานาน หรือเครื่องยนตทดสอบมี
การเปลีย่นทอพกัไอเสยีใหม

8.3.6.2 ชนิดและสมบัติทั่วไปของน้ำมันเครื่องอางอิงมาตรฐานสำหรับทดสอบควันขาวและน้ำมันเครื่อง
ทดสอบเครือ่งยนต
ชนดิของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว (JATRE-1) และน้ำมนัเครือ่งทดสอบ
เครือ่งยนต (JATRE-3) ใหเปนไปตามตารางที ่11 และสมบตัทิัว่ไปของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐาน
สำหรบัทดสอบควนัขาว และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต ใหเปนไปตามตารางที ่12

ตารางที ่ 11  ชนดิของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว
และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

(ขอ  8.3.6.2)

ชนดิ ลกัษณะชีบ้ง

JATRE-1 น้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว
JATRE-3 น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

ตารางที ่ 12  สมบตัทิัว่ไปของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว
และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

(ขอ  8.3.6.2)

ลำดบัที่ รายการ เกณฑทีก่ำหนด  วธิทีดสอบ
JATRE - 1    JATRE - 3    ตาม

1 ความหนดื ตารางมลิลเิมตรตอวนิาที
  ทีอ่ณุหภมู ิ 40  องศาเซลเซยีส 58.14 60.90 ISO 3104
  ทีอ่ณุหภมู ิ 100  องศาเซลเซยีส 8.580 8.548

2 ดชันคีวามหนดื 121 112 ISO 2909
3 ความเปนกรดทัง้หมด มลิลกิรมัของ

โพแทสเซยีมไฮดรอกไซดตอกรมั 0.17 1.15 ISO 6619
4 ความเปนดางทัง้หมด มลิลกิรมัของ

โพแทสเซยีมไฮดรอกไซดตอกรมั 1.45 1.58 ISO 3771
5 เถาซลัเฟต  รอยละโดยน้ำหนกั 0.12 0.12 ISO 3987
6 กากคารบอน   รอยละโดยน้ำหนกั 0.35 0.19 ISO 6615

หมายเหตุ อาจใชวิธีทดสอบอื่นใดที่ผูทำน้ำมันเครื่องอางอิงมาตรฐานสำหรับทดสอบควันขาวและน้ำมัน
เครื่องทดสอบเครื่องยนตระบุไว
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8.3.7 การเตรยีมการทดสอบ
8.3.7.1 การเตรยีมเครือ่งยนตทดสอบ

(1) เบรกอนิ
เปนสวนหนึง่ของการเตรยีมเครือ่งยนตทดสอบ ใชกบัเครือ่งยนตทดสอบใหม หรอืเครือ่งยนต
ทดสอบทีเ่ปลีย่นชิน้สวนใหมทีส่ำคญั ๆ  เชน ลกูสบู กระบอกสบู แหวน ตามทีก่ำหนดในตาราง
ที ่13

ตารางที ่ 13  ภาวะเบรกอนิ
(ขอ  8.3.7.1 (1))

รายการ เกณฑทีก่ำหนด

1. อตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง 50  :  1
2. น้ำมนัเครือ่ง น้ำมนัเครือ่งทีม่สีมบตัเิทยีบเทาน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐาน

สำหรบัทดสอบควนัขาว
3. ภาระ  วตัต 0   200  400  600  และ  800
4. ความถี ่ เฮริตซ 60
5. ระยะเวลาแตละภาระ  ชัว่โมง 2

(2) การปรบัอตัราเรว็เครือ่งยนตทดสอบ
ใหปรบัอตัราเรว็เครือ่งยนตทดสอบไปที ่3 000 รอบตอนาท ี± 50 รอบตอนาท ีทีค่วามถี่
50 เฮริตซ ภาระ  670 วตัต และที ่3 600 รอบตอนาท ี± 50 รอบตอนาท ีทีค่วามถี ่60
เฮริตซ ภาระ 750 วตัต โดยการปรบัหมดุเกลยีวควบคมุอตัราเรว็เครือ่งยนตทีค่นัควบคมุความถี่

(3) การตรวจสอบอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ในระหวางเบรกอนิและทกุระยะ 1  สปัดาห  ใหตรวจสอบอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ใหไดดงันี้
- ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ไมมภีาระ ในอตัรา 350 ลกูบาศกเซนตเิมตรตอชัว่โมง ± 20  ลกูบาศก
เซนตเิมตร ตอชัว่โมง

- ทีค่วามถี ่ 50  เฮริตซ ภาระ 670  วตัต ในอตัรา 630 ถงึ  670  ลกูบาศกเซนตเิมตรตอ
ชัว่โมง

(4) การปรบัอตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิภายใตภาวะทีไ่มมภีาระ
ในกรณทีีก่ารไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิภายใตภาวะทีไ่มมภีาระ  ไมเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ
8.3.7.1(3) ใหปรบัตัง้ดงันี ้คอื หมนุหมดุเกลยีวปรบัน้ำมนัเดนิเบา (pilot screw) ไปทางซาย
เพื่อเพิ่มอัตราการไหลของน้ำมันเชื้อเพลิง หากหมุนไปทางซายแลวอัตราการไหลไมเพิ่มขึ้น
ใหเปลีย่นนมหนเูดนิเบา (pilot jet) (ขนาดมาตรฐาน #32.5) เปนขนาดทีใ่หญขึน้ (#35)
(รายละเอยีดใหดจูากคมูอืบรกิารของเครือ่งยนตทดสอบ) ตำแหนงของหมดุเกลยีวปรบัน้ำมนั
เดนิเบา ดงัแสดงในรปูที ่17
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รปูที ่ 17  หมดุเกลยีวปรบัน้ำมนัเดนิเบาและนมหนเูดนิเบา
(ขอ  8.3.7.1(4))

(5) การตรวจสอบภาวะเครือ่งยนต
ปรมิาณควนัขาวตองเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่14 หากไมเปนไปตามทีก่ำหนด ใหปรบั
อตัราการไหลของน้ำมนัเชือ้เพลงิตามวธิทีีก่ำหนดในขอ 8.3.7.1(4)

ตารางที ่ 14  แสดงปรมิาณควนัขาวของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว
และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

(ขอ  8.3.7.1(5))

น้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว ปรมิาณควนัขาว  รอยละ
และน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

JATRE-1 20 ± 3
JATRE-3 40 ± 3

(6) การเปลีย่นชิน้สวนเครือ่งยนต
ชิน้สวนเครือ่งยนตตามทีก่ำหนดในตารางที ่15 จะตองมกีารเปลีย่นใหม  ตามระยะเวลาทีก่ำหนดไว
และตามทีผ่ทูำแนะนำในกรณทีีไ่มไดกำหนดไวในมาตรฐาน
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ตารางที ่ 15 การเปลีย่นชิน้สวนเครือ่งยนต
(ขอ  8.3.7.1(6))

ชิน้สวนเครือ่งยนต หมายเลขชิน้สวน ระยะเวลาเปลีย่นชิน้สวน
ลกูสบู 12110-87601
ชดุแหวนลกูสบู 12140-87600
กระบอกสบู 11211-87600
ปะเกน็ฝาสบู 11141-91A00 ทกุครัง้ทีป่ระกอบฝาสบู
ปะเกน็เสือ้สบู 11241-87600 ทกุครัง้ทีป่ระกอบเสือ้สบู
รองลืน่สลกัลกูสบู 09263-10010 ตามตองการ
สลกัลกูสบู 12151-87600
แหวนลอ็กสลกัลกูสบู 09381-10006
ปะเกน็ทอไอเสยี 14140-87600 เมื่อเกิดการรั่วซึมของกาซจากทอไอเสีย
หวัเทยีน 09482-00316 วนัละ  1  ครัง้เมือ่ทดสอบ

(7) การกำจดัคราบเขมาในหองเผาไหมและชองระบายไอเสยี
ใหกำจดัคราบเขมาทีฝ่าสบู หวัลกูสบูและชองระบายไอเสยีเมือ่ทดสอบตามขอ 8.3.8.1 ถงึ
8.3.8.4  ครบ  75 ครัง้  และทกุ ๆ  75 ครัง้ตอไป  โดยถอดฝาสบูของเครือ่งยนตทดสอบออก
ตรวจสอบและกำจัดคราบเขมาตรวจสอบการติดขัดของแหวนลูกสูบดวย ในกรณีที่เกิดการ
ตดิขดัของแหวนลกูสบูตองเปลีย่นทัง้แหวนและลกูสบู

(8) การกำจดัคราบเขมาในทอพกัไอเสยี
ใหกำจดัคราบเขมาในทอพกัไอเสยีเปนระยะ   (เมือ่เดนิเครือ่งครบ 50 ชัว่โมง) ตามวธิทีีก่ำหนด
ตอไปนี้
วธิทีี่ 1 ใชสารกำจดัเขมาโดยแชทัง้ทอลงในสารกำจดัเขมาเปนเวลา  24  ชัว่โมง  แลวลาง

ภายในทอดวยน้ำสะอาด
วธิทีี่ 2 เผาทอพกัไอเสยีจนรอนแดง
ในกรณทีีป่ฏบิตัติามวธิทีี ่2 หรอืทัง้ 2 วธิแีลว ยงัไมสามารถทำใหควนัขาวอยใูนเกณฑทีก่ำหนด
ใหเปลีย่นทอพกัไอเสยีใหม
ในกรณทีีป่รมิาณควนัขาวไมอยใูนเกณฑทีก่ำหนดหลงัจากเปลีย่นทอพกัไอเสยีใหมแลว  ใหนำ
เครือ่งยนตทดสอบนัน้มายกเครือ่งใหม โดยเปลีย่นอะไหลอปุกรณตามความจำเปนทีจ่ะทำให
เครือ่งยนตทำงานไดตามมาตรฐาน หรอืใชเครือ่งยนตทดสอบใหมแทน

8.3.7.2 การเตรยีมน้ำมนัเชือ้เพลงิผสม
ใหผสมน้ำมนัเชือ้เพลงิกบัน้ำมนัเครือ่งอางอิงมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว และน้ำมนัเชือ้เพลงิกบั
น้ำมนัเครือ่งตวัอยางในอตัราสวน 10 ตอ 1 อยางละประมาณ 1 ลกูบาศกเดซเิมตร
ในกรณทีีน่้ำมนัเชือ้เพลงิผสมระหวางน้ำมนัเชือ้เพลงิกบัน้ำมนัเครือ่งตวัอยางเกดิการแยกตวั ไมตอง
ทำการทดสอบ และใหบนัทกึไวในรายงานผลทดสอบเปนกรณพีเิศษ  และถอืวาน้ำมนัเครือ่งตวัอยาง
ไมเปนไปตามมาตรฐาน
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8.3.7.3 การเตรยีมระบบน้ำมนัเชือ้เพลงิ
เมือ่ใดกต็ามทีม่กีารเปลีย่นแปลงรนุของน้ำมนัเชือ้เพลงิ (ขอ 8.3.5) ใหถายน้ำมนัเชือ้เพลงิผสมเกา
ออกจากถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิ ทอน้ำมนัเชือ้เพลงิและลกูลอยคารบเูรเตอรออกใหหมด หลงัจากนัน้ใส
น้ำมนัเชือ้เพลงิผสมใหมทีจ่ะทำการทดสอบตอไป ลงในถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิแลวใหถายน้ำมนัเชือ้เพลงิ
ผสมใหมออกทางหองลกูลอยคารบเูรเตอร  ดวยการคลายหมดุเกลยีวสำหรบัถายน้ำมนัในหองลกู
ลอยออก เพือ่ไมใหน้ำมนัเชือ้เพลงิผสมเกาทีใ่ชในการทดสอบกอนหนานีม้ผีลกระทบตอการทดสอบ

8.3.7.4 การเตรยีมเครือ่งวดัควนัขาว
สอบเทยีบเครือ่งวดัควนัขาวดงัตอไปนี้
(1) เปดเครือ่งวดัควนัขาวทิง้ไวกอนการเริม่ทดสอบควนัขาวอยางนอย  1  ชัว่โมง
(2) ปรบัเขม็เครือ่งวดัควนัขาวไปทีเ่ลข 0 แลวสอบเทยีบเครือ่งวดัควนัขาวดวยกระจกสอบเทยีบ

ตามวิธีที่ระบุไวสำหรับกระจกสอบเทียบ และในขณะเดียวกัน ปรับเข็มเครื่องบันทึกขอมูล
ใหอยทูีเ่ลข 0

8.3.8 วธิทีดสอบ
8.3.8.1 ใหไลน้ำมันเครื่องที่ยังไมถูกเผาไหมออกจากทอพักไอเสีย  โดยหุมทอพักไอเสียและทอพักไอเสีย

ยอยดวยฉนวนกนัความรอน  เปดสวติซเลอืกความถีท่ี ่ 60  เฮริตซ  เดนิเครือ่งทีภ่าระ  750  วตัต
หยดุเดนิเครือ่งเมือ่อณุหภมูขิองกาซไอเสยีสงูถงึ  320  องศาเซลเซยีส  ควรเดนิเครือ่งยนตประมาณ
15 นาท ีแลววดัควนัขาว คาควนัขาวควรเปนรอยละ 0.5 หรอืนอยกวา

8.3.8.2 หยดุเดนิเครือ่งแลวถอดฉนวนกนัความรอนออก  ทำใหเครือ่งยนตเยน็โดยเปาดวยพดัลม
(1)   สภาวะการระบายความรอน

ใชพดัลมเปาจนกระทัง่อณุหภมูใิตหวัเทยีนลดลงถงึ 60 องศาเซสเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส
และโดยทัว่ไปอณุหภมูภิายในปลายทอพกัไอเสยียอยต่ำกวาหรอืเทากบั 50 องศาเซลเซยีส ใหถอื
อณุหภมูใิตหวัเทยีนเปนหลกั

(2) การปรบัและสอบเทยีบ
ปรบัเขม็เครือ่งบนัทกึขอมลูใหอยทูีเ่ลข 0  เมือ่เครือ่งยนตอยใูนสภาวะตามขอ 8.3.8.2(1)
สอบเทยีบเครือ่งวดัควนัขาวดวยกระจกสอบเทยีบทกุครัง้ทีเ่ปลีย่นน้ำมนัทดสอบ

8.3.8.3 เปดสวติซเลอืกความถี ่ 50  เฮริตซ และเดนิเครือ่งทีไ่มมภีาระประมาณ  20  นาท ีบนัทกึควนัขาว
เปนขอมลูอางองิ  (ดภูาคผนวก ค.)

8.3.8.4 เปลีย่นภาระเปน  670 วตัต ± 10  วตัต  อานคาควนัขาวทีจ่ดุสงูสดุ  (ดรูปูที ่ 18)  เดนิเครือ่งยนต
ตอจนกระทัง่คาควนัขาวลดลง แลวหยดุเดนิเครือ่ง

8.3.8.5 ปฏิบัติซ้ำตั้งแตขอ 8.3.8.1 ถึงขอ 8.3.8.4 จนครบ 3 ครั้ง ตอการทดสอบน้ำมันแตละชนิดใน
วนัเดยีวกนัตามลำดบั ดงันี้
ใหเริม่ทดสอบน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว (JATRE-1) 3 ครัง้ แลวตามดวย
น้ำมนัเครือ่งตวัอยางในทำนองเดยีวกนั 2 ถงึ 3 ตวัอยาง และจบดวยน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐาน
สำหรบัทดสอบควนัขาว (JATRE-1)
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รปูที ่ 18 ตวัอยางแสดงคาควนัขาวทีจ่ดุสงูสดุ
(ขอ 8.3.8.4)

8.3.8.6 รายการทีต่องวดัสำหรบัการทดสอบนี ้ใหเปนไปตามตารางที ่ 16

ตารางที ่ 16  รายการทีต่องวดั
(ขอ  8.3.1.4 และ  8.3.8.6)

ลำดบัที่ รายการ ภาระและเวลาทีว่ดั

1 อตัราเรว็ของเครือ่งยนต  รอบตอนาที ทีค่วามถี ่60  เฮริตซ  ภาระ 750  วตัต

2 กระแสไฟฟา แอมแปร ทีค่วามถี ่50  เฮริตซ  ภาระ 670  วตัต

3 อณุหภมูใิตหวัเทยีน องศาเซลเซยีส ทีค่วามถี ่50  เฮริตซ  ไมมภีาระ
(กอนเปลีย่นภาระ)

4 อณุหภมูไิอเสยี องศาเซลเซยีส ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ไมมภีาระ (กอนเปลีย่น
ภาระ) และทกุระยะทีค่วนัขาวมคีาสงูสดุ
ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ภาระ 670 วตัต

5 ควนัขาว  รอยละ ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ไมมภีาระ (กอนเปลีย่น
ภาระ) และทกุระยะทีค่วนัขาวมคีาสงูสดุ
ทีค่วามถี ่50 เฮริตซ ภาระ 670 วตัต
ไมมภีาระ (ใชสำหรบัอางองิ)

6 อณุหภมูกิระเปาะแหง  องศาเซลเซยีส

7 อณุหภมูกิระเปาะเปยก  องศาเซลเซยีส กอนและหลงัการทดสอบ (กอนเริม่ตน

8 ความชืน้  รอยละ การทดสอบและสิน้สดุการทดสอบในแตละวนั)

9 ความดนับรรยากาศ  กโิลพาสคลั
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8.3.8.7 ผลการทดสอบคาควนัขาวเฉลีย่ของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาวจากการ
วดัครัง้แรกกบัการวดัครัง้สดุทายในวนัเดยีวกนัจะแตกตางกนัไดไมเกนิ  ±  รอยละ 15 จงึจะถอืวา
ผลการทดสอบน้ำมนัเครือ่งตวัอยางใชได (ดขูอ ค.1)

8.3.9 การคำนวณ
คำนวณหาคาดชันคีวนัขาว จากสตูร

S  =  (SR / Sc) x 100
เมื่อ S คือ คาดชันคีวนัขาว

SR คือ คาควันขาวเฉลี่ยของน้ำมันเครื่องอางอิงมาตรฐานสำหรับทดสอบควันขาวจากการวัด
ครัง้แรกและการวดัครัง้สดุทายในวนัเดยีวกนั (ดขูอ ค.2)

Sc คือ คาควนัขาวเฉลีย่ของน้ำมนัเครือ่งตวัอยาง (B หรอื C ในภาคผนวก ค.)
8.3.10 การรายงานผล

ใหรายงานคาดชันคีวนัขาวเปนเลขจำนวนเตม็  โดยปดทศนยิมตามหลกัการปดเศษ
8.4 ปรมิาตรสทุธิ

ชัง่น้ำมนัเครือ่งตวัอยางทัง้ภาชนะบรรจ ุแลวลบดวยน้ำหนกัภาชนะบรรจเุปลาเปนน้ำหนกัสทุธ ิคำนวณหา
ปรมิาตรสทุธโิดยหาความหนาแนนของน้ำมนัเครือ่งตวัอยางทีอ่ณุหภมู ิ 27 ± 2 องศาเซลเซยีส ตามวธิทีี่
กำหนดใน มอก.1182 เลม 3
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ภาคผนวก ก.
น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

(ขอ 8.1.3)

ก.1 สวนประกอบของน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต
รอยละโดยน้ำหนกั

น้ำมนัพืน้ฐาน 150 BS 12.0
น้ำมนัพืน้ฐาน 500 SN 73.0
ตวัทำละลาย 5.0
สารเตมิแตง 10.0

ก.2 สมบตัทิัว่ไปของน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต

ตารางที ่ก.1 สมบตัทิัว่ไปของน้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนต
(ขอ ก.1)

ลำดบัที่ รายการ เกณฑทีก่ำหนด วธิทีดสอบตาม

1 ความหนดื ตารางมลิลเิมตรตอวนิาที
ทีอ่ณุหภมู ิ40 องศาเซลเซยีส 95.0 ถงึ 97.0 ISO 3104
ทีอ่ณุหภมู ิ100 องศาเซลเซยีส 11.0 ถงึ 13.0

2 ดชันคีวามหนดื 110 ISO 2909
3 ความหนาแนน กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 0.875 มอก.1182 เลม 3
4 ความเปนกรดทัง้หมด มลิลกิรมัของ

โพแทสเซยีมไฮดรอกไซดตอกรมั ไมนอยกวา 4.5 ISO 3771
5 เถาซลัเฟต รอยละโดยน้ำหนกั 0.18 ISO 3987
6 ไนโตรเจน รอยละโดยน้ำหนกั 0.13 ASTM D 3228

ก.3 ผลการทดสอบ
ก.3.1 ความสะอาดของเครือ่งยนต

คะแนนรวมขอดคีวามสะอาดของลกูสบู 49.5 ± 2
ก.3.2 การครดูกรอนทีล่กูสบูและแหวนทีอ่ตัราสวนน้ำมนัเชือ้เพลงิตอน้ำมนัเครือ่ง 200 ตอ 1 ลกูสบูไมตดิขดั

หมายเหตุ น้ำมนัเครือ่งทดสอบเครือ่งยนตตามทีก่ำหนดนีห้าซือ้ไดจากบรษิทั คาสตรอล (ไทยแลนด) จำกดั
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ภาคผนวก ข.
รปูถายประกอบการประเมนิผลทดสอบความสะอาด

(ขอ 8.1.6.2)
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ภาคผนวก ค.
แบบรายงานผลการทดสอบควนัขาวของน้ำมนัเครือ่ง

(ขอ 8.3.8.3 และขอ 8.3.9)

ค.1 คาควนัขาวเฉลีย่ของน้ำมนัเครือ่งอางองิมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาวคลาดเคลือ่นได  ±  รอยละ  15
A - D x 100 = x %

คา x แตกตางมากกวา ± รอยละ 15 การทดสอบนีใ้ชไมได
ถา x อยใูนชวง  ± รอยละ 15 ใหคำนวณตามขอ ค.2  และขอ  ค.3

ค.2 คำนวณคาควนัขาวเฉลีย่ของน้ำมนัเครือ่งอางอิงมาตรฐานสำหรบัทดสอบควนัขาว จากสตูร
A + D (1)

ค.3 คำนวณคาดชันคีวนัขาว จากสตูร
 (1)  x 100

 (1)  x 100

วันท่ีทดสอบ

นํ้ามันเครื่องทดสอบ
JATRE-1 น้ํามันเครือ่งตัวอยาง

(1)
นํ้ามันเครือ่งตัวอยาง

(2)
JATRE-1

หมายเลขครัง้ท่ีทดสอบ 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5 6
คาควนัขาว รอยละ ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ไมมีภาระ (อางอิง)

ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ภาระ 670 วตัต
อุณหภูมิใตหัวเทียน องศาเซลเซยีส ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ไมมีภาระ 

ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ภาระ 670 วตัต
อุณหภูมิทอไอเสยี องศาเซลเซยีส ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ไมมีภาระ

ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ภาระ 670 วตัต
อัตราเรว็ของเครือ่งยนต รอบตอนาที ท่ีความถี ่50 เฮิรตซ ภาระ 670 วตัต

ท่ีความถี ่60 เฮิรตซ ภาระ 750 วตัต
อุณหภูมิกระเปาะแหง องศาเซลเซยีส
อุณหภูมิกระเปาะเปยก องศาเซลเซยีส
ความดันบรรยากาศ กิโลพาสคัล
ความชื้น รอยละ
คาควนัขาวเฉลี่ย รอยละ A B C D
หมายเหตุ A B C D

2

A

=

B

C

=

=


