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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 121
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมเหล็กกลวงสําหรบังานกอสราง

ประธานกรรมการ
นายวิเชียร  เต็งอํานวย ผูแทนคณะวศิวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย

กรรมการ
นายวินิตย  ชลายนานนท ผูแทนกรมชลประทาน
นายจิโรจน  สุภาพพงศ ผูแทนกรมโยธาธกิาร
นายวิศาล  เชาวนชูเวชช ผูแทนกรงุเทพมหานคร
นายปง  คุณะวัฒนสถิตย ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายศิรจิต  วรมนตรี ผูแทนสมาคมสถาปนกิสยาม ในพระบรมราชปูถมัภ

นายสมรรถ  บุณยรัตพันธ
นายประทีป  ปุณฑริกพันธ ผูแทนบริษัท อุตสาหกรรมทอเหล็ก จํากัด
นายบุญเลิศ  พรหมพุทธชาติ ผูแทนบริษัท สหวิริยาพาณิชย (1962) จํากัด
นายสวัสดิ์  คูหรัตนพิศาล ผูแทนบริษัท ไทย–เอเซียสตีลไพพ จํากัด
นายเนาวรัตน  ชนะมูล ผูแทนบริษัท ศูนยบริการเหล็กสยาม จํากัด
นายสมชาย  กิจรังสรรค ผูแทนบริษัท ไทยฮงสตีลไพพ จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นายฉฬิศร  หอมหวล ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

นายกิตติ  อยูสินธุ
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม เหล็กโครงสรางรปูพรรณกลวง นี ้ไดประกาศใชเปนครัง้แรกตามมาตรฐานผลติภณัฑ
อุตสาหกรรม เหล็กกลวงสําหรับการกอสราง มาตรฐานเลขที่ มอก.107–2517 ในราชกิจจานุเบกษา เลม 91 ตอนที่
224 วนัที ่27 ธนัวาคม พทุธศกัราช 2517 ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรทีจ่ะไดแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหเหมาะสม
กบัภาวะในปจจบุนั จงึไดแกไขปรับปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS G 3444–1982 Carbon Steel Tubes for General Structural Purposes
JIS G 3466–1982 Carbon Steel Square Pipes for General Structural Purposes
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  1665  ( พ.ศ. 2533 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม
เหล็กกลวงสําหรับการกอสราง

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม เหลก็กลวงสําหรับการกอสราง มาตรฐาน
เลขที่ มอก.107–2517

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  15  แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่121 (พ.ศ. 2517)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม เหล็กกลวงสําหรับการกอสราง ลงวันที่ 2 ธันวาคม พ.ศ.2517 และออกประกาศกําหนดมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรม เหลก็โครงสรางรปูพรรณกลวง มาตรฐานเลขที ่มอก.107–2533 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีด
ตอทายประกาศนี้

ทั้งนี้ ใหมีผลเมื่อพนกําหนด 120 วัน นับแตวันถ ัดจากวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

          ประกาศ ณ วันที่ 27 สิงหาคม พ.ศ. 2533

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

พลตํารวจเอก ประมาณ  อดิเรกสาร
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มอก. 107-2533

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด แบบและชั้นคุณภาพ ขนาด มวลและเกณฑความคลาดเคลื่อน
คณุลกัษณะทีต่องการ เคร่ืองหมายและฉลาก การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเหล็กโครงสราง
รูปพรรณกลวงชนิดมีตะเขบ็เชือ่ม ทําดวยเหล็กกลาละมุน (mild steel) สามารถเชื่อมได

2. แบบและชั้นคุณภาพ

2.1 เหลก็โครงสรางรูปพรรณกลวง ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรียกวา “เหล็กกลวง” แบงตามรูปภาคตัดออกเปน
3 แบบ คือ

2.1.1 แบบกลม แบงตามสมบัติในการดึงออกเปน 3 ชั้นคุณภาพ คือ HS 41  HS 50  และ HS 51
2.1.2 แบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส แบงตามสมบัติในการดึงออกเปน 2 ชั้นคุณภาพ คือ HS 41 และ HS 50
2.1.3 แบบสี่เหลี่ยมผืนผา แบงตามสมบัติในการดึงออกเปน 2 ชั้นคุณภาพ คือ HS 41 และ HS 50

3. ขนาด มวลและเกณฑความคลาดเคลื่อน

3.1 ชื่อขนาด มิติและมวลตอเมตรของเหล็กกลวง ใหเปนไปตามตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และตารางที่ 3 โดยจะมี
ความคลาดเคลือ่นของมติไิดตามเกณฑในตารางที ่4 และตารางที ่5 และจะมคีวามคลาดเคล่ือนของมวลไดตาม
เกณฑในตารางที่ 6 ซึ่งคํานวณจากสตูร

= ด 100

การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.1
หมายเหตุ มวลตอความยาว เมตร คํานวณจากสูตร

มวลตอความยาว 1 เมตร = 0.785 A กิโลกรัม
เมื่อ A คือ พื้นที่หนาตัด เปนตารางเซนติเมตร โดยคํานวณจากสูตรตามภาคผนวก ก.

เกณฑความคลาดเคล่ือน
รอยละ

มวลตอเมตรในตารางท่ี 1 ถึงตารางที่ 3 – มวลท่ีชั่งได
มวลตอเมตรในตารางท่ี 1 ถึงตารางที่ 3
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ตารางที่ 1 ชือ่ขนาด มิต ิและมวลตอเมตรของเหล็กกลวงแบบกลม
(ขอ 3.1)

mm cm

t r
15 21 .7 2.0 1. 238 0. 972 0. 607 0. 560 0.700
20 27 .2 2.3 1. 799 1. 41 1. 41 1. 03 0.880
25 34 .0 2.3 2. 291 1. 80 2. 89 1. 70 1.12
32 42 .7 2.3 2. 919 2. 29 5. 97 2. 80 1.43
40 48 .6 2.3 3. 345 2. 63 8. 99 3. 70 1.64

3.2 4. 564 3. 58 11. 8 4. 86 1.61
50 60 .5 3.2 5. 760 4. 52 23. 7 7. 84 2.03

4.0 7. 100 5. 57 28. 5 9. 41 2.00
65 76 .3 3.2 7. 349 5. 77 49. 2 12. 9 2.59

4.0 9. 085 7. 13 59. 5 15. 6 2.56
80 89 .1 3.2 8. 636 6. 78 79. 8 17. 9 3.04

4.0 10. 69 8. 39 97. 0 21. 8 3.01
90 101 .6 3.2 9. 892 7. 76 120 23. 6 3.48

4.0 12. 26 9. 63 146 28. 8 3.45
100 114 .3 3.2 11. 17 8. 77 172 30. 2 3.93

4.5 15. 52 12. 2 234 41. 0 3.89
5.6 19. 12 15. 0 283 49. 6 3.85

125 139 .8 4.5 19. 13 15. 0 438 62. 7 4.79
6.0 25. 22 19. 8 566 80. 9 4.74

150 165 .2 4.5 22. 72 17. 8 734 88. 9 5.68
6.0 30. 01 23. 6 952 115 5.63

175 190 .7 5.0 29. 17 22. 9 1 260 132 6.57
7.0 40. 40 31. 7 1 710 179 6.50

200 216 .3 6.0 39. 61 31. 1 2 190 203 7.44
8.0 52. 35 41. 1 2 840 263 7.37

I

มอดุลัส

ภาคตัด

cm3

Z

cm4

รัศมี

ไจเรชัน

เสนผาน

ศูนยกลาง

ภายนอก

พื้นที่

หนาตัด

มวลตอ

เมตร

โมเมนต

ความเฉื่อย

cm2

A
kg/m

ชื่อขนาด

ความหนา

mm

D
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ตารางที ่2 ชื่อขนาด มติิ และมวลตอเมตรของเหล็กกลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส
(ขอ 3.1)

mm
t

25 ด 25 2.0 1. 737 1. 36 1. 48 1. 19 0. 924
2.3 1. 972 1. 53 1. 61 1. 29 0. 904

32 ด 32 2.3 2. 596 2. 04 3. 71 2. 32 1. 20
3.2 3. 423 2. 69 4. 54 2. 84 1. 15

38 ด 38 2.3 3. 148 2. 47 6. 54 3. 44 1. 44
3.2 4. 191 3. 29 8. 18 4. 30 1. 40

50 ด 50 2.3 4. 252 3. 34 15. 9 6. 34 1. 93
3.2 5. 727 4. 50 20. 4 8. 16 1. 89

60 ด 60 2.3 5. 172 4. 06 28. 3 9. 44 2. 34
3.2 7. 007 5. 50 36. 9 12. 3 2. 30
4.0 8. 548 6. 71 43. 6 14. 5 2. 26

75 ด 75 3.2 8. 927 7. 01 75. 5 20. 1 2. 91
4.0 10. 948 8. 59 90. 2 24. 1 2. 87

90 ด 90 3.2 10. 85 8. 51 135 29. 9 3. 52
4.0 13. 35 10. 48 162 36. 0 3. 48
4.5 14. 87 11. 67 178 39. 5 3. 46

100 ด 100 3.2 12. 13 9. 52 187 37. 5 3. 93
4.0 14. 95 11. 7 226 45. 3 3. 89
4.5 16. 67 13. 1 249 49. 9 3. 87

150 ด 150 4.5 25. 67 20. 1 896 120 5. 91
6.0 33. 63 26. 4 1 150 153 5. 84

175 ด 175 4.5 30. 17 23. 7 1 450 166 6. 93
6.0 39. 63 31. 1 1 860 213 6. 86

200 ด 200 6.0 45. 63 35. 8 2 830 283 7. 88
8.0 59. 79 46. 9 3 620 362 7. 78
9.0 66. 67 52. 3 3 990 399 7. 73

250 ด 250 6.0 57. 63 45. 2 5 670 454 9. 92
8.0 75. 79 59. 2 7 320 585 9. 82
9.0 84. 67 66. 5 8 090 647 9. 78

300 ด 300 6.0 69. 63 54. 7 9 960 664 12. 0
9.0 102. 7 80. 6 14 300 956 11. 8
12.0 134. 5 106 18 300 1 220 11. 7

350 ด 350 9.0 120. 7 94. 7 23 200 1 320 13. 9
12.0 158. 5 124 29 800 1 700 13. 7

D ด D

ชื่อขนาด

ความหนา โมเมนต

ความเฉื่อย

cm
4

Ix = Iy

พื้นที่

หนาตัด

มวลตอ

เมตร

cm
2

A
kg/m

มอดุลัส

ภาคตัด

รัศมี

ไจเรชัน

cm
3

Zx = Zy

cm
rx = ry
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ตารางที่ 3 ชื่อขนาด มิติ และมวลตอเมตรของเหล็กกลวงแบบสี่เหลีย่มผืนผา
(ขอ 3.1)

mm

t
50 ด 25 2.3 3. 102 2. 44 9. 31 3. 10 3. 72 2. 48 1. 73 1. 00

3.2 4. 127 3. 24 11. 6 3. 80 4. 65 3. 04 1. 68 0. 960
60 ด 30 2.3 3. 792 2. 98 16. 8 5. 65 5. 61 3. 76 2. 11 1. 22

3.2 5. 087 3. 99 21. 4 7. 08 7. 15 4. 72 2. 05 1. 18
75 ด 38 2.3 4. 850 3. 81 34. 6 12. 0 9. 23 6. 30 2. 67 1. 57

3.2 6. 559 5. 15 45. 0 15. 4 12. 0 8. 09 2. 62 1. 53
75 ด 45 2.3 5. 172 4. 06 38. 9 17. 6 10. 4 7. 82 2. 74 1. 84

3.2 7. 007 5. 50 50. 8 22. 8 13. 5 10. 1 2. 69 1. 80
90 ด 45 2.3 5. 862 4. 60 61. 0 20. 8 13. 6 9. 22 3. 23 1. 88

3.2 7. 967 6. 25 80. 2 27. 0 17. 8 12. 0 3. 17 1. 84
100 ด 50 3.2 8. 927 7. 01 112 38. 0 22. 5 15. 2 3. 55 2. 06

4.0 10. 95 8. 59 142 46. 7 28. 4 18. 7 3. 55 2. 03
4.5 12. 17 9. 55 147 48. 9 29. 3 19. 5 3. 47 2. 00

125 ด 50 3.2 10. 53 8. 26 198 46. 7 31. 6 18. 7 4. 33 2. 11
4.0 12. 95 10. 2 238 55. 6 38. 0 22. 0 4. 28 2. 07
4.5 14. 42 11. 3 261 60. 6 41. 7 24. 2 4. 25 2. 05

125 ด 75 3.2 12. 13 9. 52 257 117 41. 1 31. 1 4. 60 3. 10
4.0 14. 95 11. 7 311 141 49. 7 37. 5 4. 56 3. 07
4.5 16. 67 13. 1 342 155 54. 8 41. 2 4. 53 3. 04

150 ด 80 4.5 19. 37 15. 2 563 211 75. 0 52. 9 5. 39 3. 30
6.0 25. 23 19. 8 710 264 94. 7 66. 1 5. 31 3. 24

150 ด 100 4.5 21. 17 16. 6 658 352 87. 7 70. 4 5. 58 4. 08
6.0 27. 63 21. 7 835 444 111 88. 8 5. 50 4. 01

200 ด 100 4.5 25. 67 20. 1 1 330 455 133 90. 9 7. 20 4. 21
6.0 33. 63 26. 4 1 700 577 170 115 7. 12 4. 14

ryZx  Zy

รัศมี

ไจเรชัน

cm

A

kg/m

มอดุลัส

ภาคตัด

cm3

IxD ด B

ชื่อขนาด

ความหนา

rx

พื้นที่

หนาตัด

มวลตอ

เมตร

cm2

 Iy

โมเมนต

ความเฉื่อย

cm4
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ตารางที ่4 เกณฑความคลาดเคลื่อนของมิตสิําหรับเหล็กกลวงแบบกลม
(ขอ 3.1)

ตารางที ่5 เกณฑความคลาดเคลื่อนของมิติสําหรับเหลก็กลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสและแบบสี่เหลี่ยมผืนผา
(ขอ 3.1)

หมายเหตุ สวนราบ คือ สวนที่แสดงดวยเสนขีดขวางตามรูป

เกณฑความคลาดเคลื่อน หมายเหตุ

เสนผานศูนยกลาง ไมเกิน 50  0.5 มิลลิเมตร

ภายนอก เกิน 50  รอยละ 1

2.0 ถึง 3.2  0.3 มิลลิเมตร

4.0 ถึง 8.0  รอยละ 10

 รอยละ 0.3 ของความยาว

 ไมกําหนด

   0

ความหนา

ความยาว

ความตรง

มิติ มิลลิเมตร

หมายเหตุ

D ในตารางที่ 2 ไมเกิน 100  1.5 มิลลิเมตร

D และ B ใน

ตารางที่ 3 เกิน 100  รอยละ 1.5

ความโคงหรือ ไมเกิน 100 ไมเกิน 0.5 มิลลิเมตร

ความเวาของ เกิน 100 ไมเกินรอยละ 0.5

สวนราบ ของดาน

ความไดฉาก  1.5 องศา

ของดานประชิด

2.0 ถึง 3.2  0.3 มิลลิเมตร

4.0 ถึง 12.0  รอยละ 10

ความตรง  รอยละ 0.3 ของ

   ความยาว S ฃ 3t

ความยาว ใหเปนไปตามที่ + ไมกําหนด

ระบุไวที่ฉลาก    0

มิติ มิลลิเมตร

ความหนา (t)

เกณฑความคลาดเคลื่อน
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ตารางที่ 6 เกณฑความคลาดเคลื่อนของมวลสําหรับเหล็กกลวง
(ขอ 3.1)

4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองมผีวิเรียบเกลีย้ง ไมมรีอยปริ แตกราว ไมมตีะเขบ็ตามแนวขวาง เหลก็กลวงแบบกลมมีตะเขบ็ตามแนวทอ
ได 1 ตะเข็บ เหล็กกลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสและแบบสี่เหลี่ยมผืนผามีตะเข็บตามแนวทอไดไมเกิน 2 ตะเข็บ
ถามี 2 ตะเข็บตองสมมาตรกัน
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2 สวนประกอบทางเคมี
สวนประกอบทางเคมีของเหล็กกลวงตองเปนไปตามตารางท่ี 7
การทดสอบใหใชวธิีวเิคราะหทางเคมีท่ัวไปหรอืวิธอีืน่ใดทีเ่ทยีบเทา

ตารางที่ 7 สวนประกอบทางเคมีของเหล็กกลวง
(ขอ 4.2)

4.3 สมบตัทิางกล
4.3.1 สมบตัิของเหลก็กลวงแบบกลม ใหเปนไปตามตารางท่ี 8

นอยกวา 600  10

600 ถึงนอยกวา 2 000  7.5

2 000 ข้ึนไป  5

เกณฑความคลาดเคลื่อน

รอยละ

มวลในทางคํานวณ

กิโลกรัม

คารบอน ซิลิคอน แมงกานีส ฟอสฟอรัส กํามะถัน

HS  41 0.28 - - 0.048 0.048

HS  50 0.21 0.57 1.53 0.048 0.048

HS  51 0.33 0.37 0.33 ถึง 1.03 0.048 0.048

ชั้นคุณภาพ สวนประกอบทางเคมี สูงสุด รอยละ
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4.3.2 สมบัตทิางกลของเหลก็กลวงแบบสีเ่หลีย่มจตัุรสัและแบบสีเ่หล่ียมผืนผา ใหเปนไปตามตารางที ่9
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 7.2.2

ตารางที่ 9 สมบัตทิางกลของเหลก็กลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสและแบบสี่เหลีย่มผนืผา
(ขอ 4.3.2)

   หมายเหตุ คาความยืดของเหล็กกลวงแบบสี่เหล่ียมจัตุรัสและแบบสี่เหลี่ยมผืนผาที่มีความหนาไมเกิน
8  มิลลิเมตร ใหคํานวณลดลงรอยละ 1.5 ของคาท่ีกําหนดในตาราง ทุก ๆ ความหนาท่ีลดลง
1 มิลลิเมตร

5. เคร่ืองหมายและฉลาก

5.1 ทีเ่หล็กกลวงทกุทอน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงายชดัเจน
(1) ชัน้คณุภาพ โดยสีเขยีวสําหรับเหลก็กลวงชัน้คณุภาพ HS 41สีแดงสําหรบัชัน้คณุภาพ HS 50

และสีขาวสําหรบั ชัน้คุณภาพ HS 51
(2) ชือ่ขนาด ความหนา และความยาว
(3) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

5.2 ผูทาํผลติภณัฑอตุสาหรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ได
ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง เหล็กกลวงแบบ ชั้นคุณภาพและช่ือขนาดเดียวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะ
เวลาเดยีวกนั

6.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

6.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด มวลตอเมตร ลักษณะทั่วไป และเครื่องหมาย
และฉลาก

รายการ

สมบัติทางกล

ที่ HS 41 HS 50

1 ความเคนดึง เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 402 490

2 ความเคนคราก เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 235 314

3 ความยืด รอยละ ไมนอยกวา 23 23

เกณฑที่กําหนด

ชั้นคุณภาพ
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6.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกันจํานวน 3 ทอน
6.2.1.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. ขอ 4.1 และขอ 5.1 จงึจะถอืวาเหลก็กลวงรุนนัน้เปนไปตาม

เกณฑทีก่ําหนด
6.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบสวนประกอบทางเคม ีและสมบตัิทางกล

6.2.2.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการทดสอบตามขอ 6.2.1.2 แลว เพื่อทดสอบสวนประกอบทางเคมีและ
สมบัติทางกล 1 ทอน และสํารองไวเพื่อทดสอบซ้ํา 2 ทอน

6.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.2 และขอ 4.3 ทกุรายการ จงึจะถอืวาเหลก็กลวงรุนนัน้เปนไปตามเกณฑ
ทีก่ําหนด ในกรณีทีต่วัอยางไมเปนไปตามขอ 4.2 หรือขอ 4.3 รายการใดรายการหนึง่ ใหทดสอบซ้ํา
เฉพาะรายการนัน้ดวยตวัอยางทีส่ํารองไว 2 ทอน ผลการทดสอบซ้าํของตวัอยางทัง้สองตองเปนไปตาม
ขอ 4.2 หรือขอ 4.3 แลวแตกรณี จึงจะถือวาเหล็กกลวงรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

6.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางเหลก็กลวงตองเปนไปตามขอ 6.2.1.2 และขอ 6.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาเหลก็กลวงรุนนัน้เปนไปตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

7. การทดสอบ

7.1 ขนาด
7.1.1 เสนผานศนูยกลางภายนอก และมติิ D และ B

7.1.1.1 เครื่องมือ
เครื่องวัดที่วัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร

7.1.1.2 วธิีวดั
ใหวดั ณ ทีห่างจากปลายทัง้สองไมนอยกวา 150 มิลลเิมตร และตรงกลาง สําหรับเสนผานศนูยกลาง
ภายนอก แตละแหงใหวดัอยางนอย 3 ตาํแหนง หางเปนระยะเทาๆ กนัโดยประมาณตามแนวเสนรอบ
วง สําหรับมิติ D และ B แตละแหงใหวัดมิติละ 2 ตําแหนงตรงขามกัน

7.1.1.3 การรายงานผล
ใหรายงานคาทีว่ดัไดทกุคา

7.1.2 ความหนา
7.1.2.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดที่วัดไดละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร
7.1.2.2 วธิีวดั

ใหวัดที่ปลายทั้ง 2 ขาง สําหรับแบบกลม แตละขางใหวัดอยางนอย 3 ตําแหนง หางเปนระยะเทาๆ
กนั โดยประมาณตามแนวเสนรอบวง สาํหรบัแบบสีเ่หลีย่มจตัรุสัและแบบสีเ่หลีย่มผนืผาใหวดัความหนา
ทกุดาน

7.1.2.3 การรายงานผล
ใหรายงานคาทีว่ดัไดทกุคา
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7.1.3 มวลตอเมตร
7.1.3.1 เครื่องมือ

(1) เคร่ืองชัง่ ทีช่ัง่ไดละเอยีดและถูกตอง คลาดเคลือ่นไมเกนิรอยละ 1 ของน้ําหนกัของเหล็กกลวง
ที่ช่ัง

(2) สายวัดโลหะ ทีว่ัดไดละเอยีดถงึ 1 มิลลิเมตร และยาวพอที่จะวดัความยาวของเหลก็กลวงหนึง่
เสนไดโดยตลอดในคร้ังเดยีว

7.1.3.2 วธิทีดสอบ
วัดความยาวของตัวอยางใหละเอียดถึง 1 มิลลิเมตร และชั่งตัวอยางใหละเอียดถึง 10 กรัม สําหรับ
ตัวอยางที่หนักไมเกิน 10 กิโลกรัม 100 กรัมสําหรับตัวอยางที่หนักเกิน 10 กิโลกรัม แตไมเกิน
100 กิโลกรัม และ 1 000 กรัมสําหรับตัวอยางที่หนักเกิน 100 กโิลกรัม แตไมเกิน 1 000 กิโลกรัม
แลวคาํนวณหามวลตอเมตร

7.1.3.3 การรายงานผล
ใหรายงานผลการทดสอบมวลตอเมตรของตัวอยางแตละตัวอยาง และคาเฉลี่ยของทั้ง 3 ตัวอยาง

7.1.4 ความโคงหรือความเวาของสวนราบ
ใหใชวิธีที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชวธิีอื่นทีใ่หผลเทาเทยีมกัน

7.1.4.1 เครื่องมือ
(1) เครือ่งวัดแบบมีหนาปดทีว่ัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลเิมตร
(2) โตะระดบั

7.1.4.2 วธิีวดั
(1) วางตัวอยางบนโตะระดับ อานคา  h1  h2 และ  h3 ที่ตําแหนงที่ 1 2 และ 3 ตามลําดับ
ดังรูปท่ี 1

รูปที่ 1 ตําแหนงในการทดสอบหาความโคงหรอืความเวาของสวนราบ
(ขอ 7.1.4.2(1)



-11-

มอก. 107-2533

(2) พลิกตัวอยางและทดสอบเชนเดียวกับขอ 7.1.4.2(1) จนครบท้ัง 4 ดาน
(3) คํานวณหาคาความโคงหรอืความเวาจากสตูรตอไปนี้

ความโคงหรือความเวา =  h2

7.1.4.3 การรายงานผล
ใหรายงานคาความโคงหรือความเวาของสวนราบที่มากท่ีสุดของแตละดานเปนมิลลิเมตร หรือเปน
รอยละของดาน แลวแตกรณี

7.1.5 ความตรง
7.1.5.1 เครื่องมือ

(1) เชอืกหรือเสนดายทีย่าวตลอดความยาวของตัวอยาง
(2) ไมบรรทัดเหล็กท่ีมีความละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร

7.1.5.2 วธิีวดั
(1) วางตวัอยางบนพืน้ราบ
(2) ขึงเชือกหรอืเสนดายจากปลายหนึง่ไปยังอีกปลายหนึง่ใหตงึ และขนานกับพืน้
(3) วดัระยะหางระหวางเชอืกหรอืเสนดายกบัผวิชิน้ทดสอบทีม่ากท่ีสดุ ในแนวขนานกบัพืน้และตัง้

ฉากกบัแนวเชอืกหรือเสนดาย และวดัระยะระหวางจดุสมัผสัของเชอืกหรอืเสนดายกบัตวัอยาง
7.1.5.3 การรายงานผล

ใหรายงานคาระยะหางระหวางเชอืกหรอืเสนดายกบัผวิชิน้ทดสอบ ตอระยะระหวางจดุสมัผสัของเชอืก
หรือเสนดายกบัตวัอยางทีม่ากท่ีสดุเปนรอยละ

7.1.6 ความยาว
วัดความยาวของตวัอยางดวยสายวัดโลหะตามขอ 7.1.3.1 (2)

7.2 ความเคนตงึ ความเคนคราก และความยดื
7.2.1 เหล็กกลวงแบบกลม

7.2.1.1 เครื่องมือ
เครือ่งทดสอบแรงดงึ ทีส่ามารถจายแรงไดอยางสม่าํเสมอและตอเนือ่งโดยตลอด ในอตัราความเรว็ที่
กําหนด

7.2.1.2 ชิน้ทดสอบ
(1) ชิน้ทดสอบตัดตามแนวยาวของเหล็กกลวง มรีูปรางและมิตติามตารางท่ี 10
(2) เฉพาะขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกนอยกวา 50 มลิลเิมตร อาจใชชิน้ทดสอบตามสภาพของ

ตัวอยางก็ได โดยใชความยาวพกิัด 50 มิลลิเมตร
7.2.1.3 วธิทีดสอบ

ใหปฏิบตัิตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม การทดสอบเหล็กและเหลก็กลา เลม 6 การทดสอบ
ทอเหล็กกลาโดยการดึง มาตรฐานเลขที่ มอก.244 เลม 6

–
h1 + h3

2
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7.2.2 เหลก็กลวงแบบสีเ่หล่ียมจตัุรสัและแบบสีเ่หล่ียมผนืผา
7.2.2.1 เครื่องมือ

เชนเดียวกับขอ 7.2.1.1
7.2.2.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ตดัตวัอยางเปนชิน้ทดสอบทีม่รีปูรางและมิตติามตารางที ่11
7.2.2.3 วธิทีดสอบ

ใหปฏิบตัิตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม การทดสอบเหล็กและเหลก็กลา เลม 5 การทดสอบ
เหล็กกลาแผนบางโดยการดึง มาตรฐานเลขที่ มอก.244 เลม 5

ตารางที่ 10 รูปรางและมิตขิองชิน้ทดสอบทีต่ดัตามแนวยาวของเหลก็กลวงแบบกลม
(ขอ 7.2.1.2(1))

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ความกวางของช้ินทดสอบตลอดความยาวของสวนขนาน จะแตกตางกันไดไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร

รัศมีสวนโคง

ของบา

ต่ําสุด

r

นอยกวา 50 19  0.7 50  0.5 ประมาณ 60 15

50 ถึง 170 25  0.7 50  0.5 ประมาณ 60 15

มากกวา 170 38  0.7 50  0.5 ประมาณ 60 15

ความกวางของ

ชิ้นทดสอบระหวาง

ความยาวของสวนขนาน

b

เสนผานศูนยกลาง

ภายนอกของเหล็ก

กลวงแบบกลม

D

ความยาว

พิกัด

Lo

ความยาว

ของสวนขนาน

Lc
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ตารางที ่11 รูปรางและมติิของชิน้ทดสอบทีต่ดัจากเหลก็กลวงแบบสี่เหลีย่มจตัุรสัและแบบสีเ่หลี่ยมผืนผา
(ขอ 7.2.2.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ความกวางของช้ินทดสอบตลอดความยาวของสวนขนาน จะแตกตางกนัไดไมเกนิ 0.08
มิลลิเมตร

7.3 การดดัโคง (เฉพาะเหลก็กลวงแบบกลมทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกไมเกนิ 50 มลิลิเมตร) ใหปฏบิตัิ
ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม การทดสอบเหล็กและเหล็กกลา เลม 13 การทดสอบทอเหล็กกลาโดย
การดัดโคง มาตรฐานเลขที่ มอก.244 เลม 13 โดยดัดโคงเปนมุม 90 องศา รอบหัวกดซึ่งมีรัศมีภายในของ
การดดัโคงตามตารางที ่8 โดยใหตะเขบ็เชือ่มอยูในแนวเสนรอบวงภายนอกของการดดัโคงแลว ผวิดานนอกของ
สวนโคงของชิน้ทดสอบตองไมมรีอยแตกราว หรือปริ

7.4 การกดแบน (เฉพาะเหล็กกลวงแบบกลมท่ีมขีนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกเกิน 50 มลิลิเมตร)
ตดัตวัอยางเปนชิน้ทดสอบยาวไมนอยกวา 50 มลิลเิมตร (อาจแตงรอยตดัใหเรยีบหายคมกไ็ด) นาํมากดใหแบน
ระหวางแผนกด โดยใชอตัราการกดไมเกนิ 25 มลิลเิมตรตอนาท ีและใหตะเขบ็เชือ่มอยูกึง่กลางระหวางแผนกด
ดังรปูที่ 2 เมื่อระยะหางระหวางแผนกดมีคาตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 8 แลว ชิน้ทดสอบตองไมแตกราว

รัศมีสวนโคง

ของบา

ต่ําสุด

r

12.5  0.5 50  0.5 ประมาณ 60 20

25  0.7 50  0.5 ประมาณ 60 15

ความยาว

ของสวนขนาน

Lc

ความกวางของ

ชิ้นทดสอบระหวาง

ความยาวของสวนขนาน

b

ความยาว

พิกัด

Lo



มอก. 107-2533

-14-

รปูที ่2 การทดสอบการกดแบน
(ขอ 7.4)
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ภาคผนวก

การคํานวณโมเมนตความเฉือ่ย มอดุลสัภาคตัด รัศมีไจเรชัน มวลตอเมตร และพื้นที่หนาตัด
(ขอ 3.1)

ก.1 เหล็กกลวงแบบกลม
หาคามวลตอเมตรจากสตูร

มวลตอเมตร
กิโลกรัมตอเมตร

เมื่อ t คือ ความหนา เปนมลิลเิมตร
D คือ เสนผานศนูยกลางภายนอก เปนมลิลเิมตร

ก.2 เหลก็กลวงแบบสีเ่หล่ียมจตัุรสัและแบบสีเ่หล่ียมผนืผา
ก.2.1 หาคาโมเมนตความเฉือ่ย มอดลุัสภาคตดั และรัศมไีจเรชัน จากสูตรตอไปนี้

Ix =  1/2  (B–4t) (D–t)2t 

405 –  3 t2

Iy =  1/2  (D–4t) (B–t)2t 

405 –  3 t2

Zx = 2

Zy = 2

rx =

ry =

=   0.024 66t (D-t)

t(D–4t)3

6




(B-4t) t3

3













t4

108
3 136
2

2
9 (D–4t)  56t

18













(D-4t) t3

3





t(B–4t)3

6









t4

108
3 136
2

2
9 (D–4t)  56t

18









Ix
D

Iy
B

Ix
A
Iy
A
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เมื่อ Ix คือ โมเมนตความเฉือ่ยรอบแกน x–x เปนเซนติเมตรยกกําลังส่ี
Iy คือ โมเมนตความเฉือ่ยรอบแกน y–y เปนเซนติเมตรยกกําลังส่ี
Zx คือ มอดุลสัภาคตดัรอบแกน x–x เปนเซนติเมตรยกกําลงัสาม
Zy คือ มอดุลสัภาคตดัรอบแกน y–y เปนเซนติเมตรยกกําลงัสาม
rx คือ รัศมีไจเรชนัรอบแกน x–x เปนเซนติเมตร
ry คือ รัศมีไจเรชนัรอบแกน y–y เปนเซนติเมตร
t คือ ความหนา เปนมลิลเิมตร
B, D คือ มติิของเหล็กกลวงแบบสี่เหล่ียมจตัรุัสหรือแบบสี่เหล่ียมผนืผา เปนมิลลิเมตร

ก.2.2 หาคาพืน้ทีห่นาตัด และมวลตอเมตร จากสูตรดงัตอไปนี้
พืน้ทีห่นาตดั

ตารางเซนตเิมตร

มวลตอเมตร
กิโลกรัมตอเมตร

เมื่อ t คือ ความหนา เปนมลิลเิมตร
B, D คือ มติิของเหล็กกลวงแบบสี่เหล่ียมจตัรุัสหรือแบบสี่เหล่ียมผนืผา เปนมิลลิเมตร

= 2t (B–4t)    2t (D–4t)  3t2

=  0.015 7t (BD–3.287t)


