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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 92
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมทอคอนกรตี

ประธานกรรมการ
นายวิศาล  เชาวนชูเวชช

กรรมการ

นายสมบูรณ  สรอยคีรี ผูแทนกรมโยธาธกิาร
นายวันชัย  สินสวัสดิ์ ผูแทนกรมชลประทาน
นายชินวุฒิ  บูรณารมย ผูแทนกรมทางหลวง

นายธงไชย  วีระสมัย
นายจิรศักดิ์  นิลชัยโกวิทย ผูแทนกรงุเทพมหานคร
นายชัยพันธ  รักวิจัย ผูแทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายสุทธิศักดิ์  สําเร็จประสงค ผูแทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายสมชาย  ชูชีพสกุล ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายสมไชย  อูไพบูรณ ผูแทนบริษัท ชูสินคอนกรีต จํากัด
นายสมเกียรติ  ฉัตรพิมลกุล ผูแทนบริษัท ไทยพีคอนและอุตสาหกรรม จํากัด
นายสมชัย  หอมสิทธิเดช ผูแทนบริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นายสุรพงษ  เอี่ยมวรพงษ ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

นางสาวนฤมล  ถิรายน
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจบุันมกีารทําและการใชทอคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จรปูสี่เหลีย่มสําหรับงานระบายน้ํากันมาก ดังนัน้เพือ่ให
ผลิตภัณฑดังกลาวมีคุณภาพสมํ่าเสมอและมีความแข็งแรงปลอดภัยตอการใชงาน ทั้งยังจะเปนการสงเสริมการทํา
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเภทนี้ จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทอคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จ
รปูสีเ่หลีย่มสําหรับงานระบายน้ําใตทางเทา ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ASTM C 789M–90 Precast Reinforecd Concrete Box Sections for Culverts, storm Drains,
and Sewers (Metric)
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 1890 ( พ.ศ. 2536 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ทอคอนกรตีเสริมเหลก็หลอสําเร็จรูปสี่เหล่ียมสําหรับงานระบายน้ําใตทางเทา

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอคอนกรีตเสรมิเหลก็

หลอสําเร็จรูปส่ีเหลี่ยมสําหรับงานระบายน้ําใตทางเทา มาตรฐานเลขที่ มอก.1164–2536 ไว ดังมีรายการละเอียด
ตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 5 กรกฎาคม พ.ศ. 2536

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

พลตรี  สนั่น  ขจรประศาสน
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ทอคอนกรีตเสรมิเหลก็หลอสําเรจ็รูปสี่เหล่ียม

สําหรับงานระบายน้ําใตทางเทา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน วัสดุและการทํา คุณลักษณะที่
ตองการ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบทอคอนกรีตเสริมเหล็ก
หลอสําเรจ็รปูสีเ่หลีย่มสําหรับงานระบายน้ําใตทางเทา

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 ทอคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จรูปสี่เหล่ียมสําหรับงานระบายน้ําใตทางเทา ซึ่งตอไปนี้ในมาตรฐานนี้จะ

เรียกวา "ทอ" หมายถึง ทอคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จรูปสี่เหล่ียมท่ีนําไปใชงานแลวสามารถรับน้ําหนัก
ไดเฉพาะวัสดทุี่ถมท่ีสูงจากผิวทอไมเกิน 3.0 เมตร

3. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

3.1 มิติของทอ (ดูรูปที่ 1)
3.1.1 ความกวางภายใน (S) และความสูงภายใน (R) ใหเปนไปตามตารางที ่1 โดยมีเกณฑความคลาดเคลือ่น

ได
3.1.2 ความหนาของผนังทอ (T) ใหเปนไปตามตารางที่ 1 โดยจะนอยกวาคาที่กําหนดไดไมเกิน 5 มิลลเมตร
3.1.3 ความยาว (L) หากมิไดมีการตกลงกันเปนอยางอื่น ใหยาวเทากับ 1 000 มิลลิเมตร โดยมีเกณฑ

ความคลาดเคลื่อนได  รอยละ 10 แตไมเกิน  15 มิลลิเมตร
3.1.4 ระยะพอกมุม (H) ใหเทากับความหนาของผนังทอ และมีระยะเทากันทั้งในแนวตั้งและแนวราบ โดยมี

เกณฑความคลาดเคลือ่นได  5 มิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.1

 รอยละ 1.0
0
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รูปที่ 1 มิตขิองทอและรายละเอยีดเหลก็เสริม
(ขอ 3.1 และ ขอ 4.2.2)

d คือ เสนผานศูนยกลางเหล็กเสริม
หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่2 เหล็กเสรมิทีมุ่มทอ (กรณีที ่As 2 หรือ As 3 ไมเทากับ As 4)
(รูปท่ี 1)
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d คือ เสนผานศูนยกลางเหล็กเสริม
หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 เหล็กเสรมิทีมุ่มทอ (กรณีที ่As 2 หรือ As 3 ไมเทากับ As 4)
(รูปท่ี 1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที่ 4 ภาคตัด A–A เหลก็เสริมบริเวณปากทอ
(รูปท่ี 1)
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ตารางที่ 1 ความกวางภายในและความสูงภายใน ความหนา ระยะยืน่และปริมาณเหลก็เสริมตามขวาง
(ขอ 3.1.1 ขอ 3.1.2 ขอ 4.2.2.2(1) และขอ 4.2.2.2(3))

3.2 มิติของปากทอ
มิติของปากทอกําหนดไวเปนเพียงขอแนะนําตามตารางที่ 2 เพื่อใหการประกอบทอเปนไปโดยงายและใช
แทนกนัได ผูทําอาจออกแบบปากทอใหแตกตางไปจากท่ีกําหนดไวในมาตรฐานนี ้เพือ่การตอเชือ่มทอตามวธิี
ทีเ่หมาะสมได

ความกวาง ความสูง ความหนา ระยะยื่น (M)

ภายใน ภายใน ของผนังทอ ต่ําสุด

(S) (R) (T) As 1 As 2 As 3 As 4

มิลลิเมตร มิลลิเมตร มิลลิเมตร มิลลิเมตร

1 200 1 200 125 460 250 280 280 250

1 200 510 300 340 340 300

1 500 560 300 340 360 300

1 200 580 360 380 400 360

1 800 1 500 175 580 360 400 420 360

1 800 660 360 420 440 360

1 200 660 400 420 440 400

1 500 660 400 470 490 400

1 800 690 400 490 510 400

2 100 760 400 510 530 400

1 200 710 510 550 570 400

1 500 710 470 590 610 400

2 400 1 800 200 710 420 610 660 400

2 100 760 400 640 700 400

2 400 860 400 660 720 400

ปริมาณเหล็กเสริมตามขวาง

ตารางมิลลิเมตรตอเมตร

1 500

2 100 200

150
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ตารางที ่2 ความหนาและมิตขิองปากทอ
(ขอ 3.2)

L คือ ความยาว
หนวยเปนมลิลเิมตร

4. วัสดุและการทํา

4.1 วสัดุ
4.1.1 ปนูซเีมนต

ใหใชปนูซเีมนตปอรตแลนดตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกาํหนด
คุณภาพ มาตรฐานเลขที่ มอก.15 เลม 1 หรือปูนซีเมนตผสมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ปูนซีเมนตผสม มาตรฐานเลขที ่มอก.80

4.1.2 มวลผสม
ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มวลผสมคอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก.566 ยกเวน
สมบตัใินดานสวนคละ

ความหนา

(T) a b c t

125 40 45 40 50

150 50 45 55 60

175 55 65 55 65

200 55 85 60 80

มิติตางๆ ของปากทอ
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4.1.3 เหล็กเสริม
ใหใชเหล็กเสริมอยางใดอยางหนึ่ง ดังตอไปนี้

4.1.3.1 ตะแกรงลวดเหลก็กลา ทีเ่ปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ตะแกรงลวดเหลก็กลาเชือ่มตดิ
เสริมคอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก.737

4.1.3.2 ตะแกรงลวดเหลก็กลาขอออย ทีเ่ปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ตะแกรงลวดเหลก็กลา
ขอออยเชื่อมติดเสริมคอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก.926

4.2 การทํา
4.2.1 คอนกรีต

4.2.1.1 ผสมคอนกรีตดวยเครื่องผสมคอนกรีตเพื่อใหเนื้อคอนกรีตมีสวนผสมสม่ําเสมอ และการหลอทอ
แตละทอนตองกระทําตอเนือ่งกันโดยตลอด

4.2.1.2 ใหใชเครื่องเขยา (vibrator) หรือเครื่องมืออื่นๆ เพื่อทําใหเนื้อคอนกรีตแนนสม่ําเสมอ
4.2.2 เหล็กเสริม (ดูรูปที่ 1)

4.2.2.1 เหลก็เสรมิตามยาว
(1) ปริมาณเหล็กเสริมคิดเปนพื้นที่หนาตัด ตองไมนอยกวา 0.002 เทาของพื้นที่หนาตัด

คอนกรีต
(2) ระยะเรียงของเหล็กเสริมระหวางศูนยกลางถึงศูนยกลาง ตองไมมากกวา 200 มิลลิเมตร

4.2.2.2 เหล็กเสริมตามขวาง
(1) ปริมาณเหล็กเสรมิคดิเปนพืน้ทีห่นาตดัตองไมนอยกวาทีก่ําหนดในตารางที ่1
(2) ระยะเรียงของเหล็กเสริมตองไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร และไมมากกวา 100 มิลลิเมตร

ตลอดความยาวทอ
(3) ระยะยื่น (M) ตามรูปที่ 1 ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
(4) การตอทาบเหล็กเสริม ตองทาบเหล่ือมกันไมนอยกวาระยะเรียงเหล็กเสริมตามยาวบวก 50

มลิลิเมตร โดยวัดจากเหลก็เสริมตามยาวเสนนอกสุดของแตละตะแกรง
(5) ความหนาของคอนกรตีหุมเหล็กเสรมิตามขวางตองไมนอยกวา 20 มลิลิเมตร และไมมากกวา

30 มิลลิเมตร
(6) ระยะระหวางผิวเหล็กเสริมตามขวางเสนรมิสุดกับผวิคอนกรีตที่ปลายทอ ตองไมนอยกวา 13

มิลลิเมตร และไมมากกวา 50 มิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.2

4.2.3 การบมทอ
ทอทุกทอนตองผานการบมจะโดยวิธีใดก็ตาม จนกวาคอนกรีตจะมีความตานแรงอัดตามท่ีกําหนดใน
ขอ 5.2
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5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
ทอตองมีผวิเรยีบ ไมราว แตอาจมตีําหนทิีป่ากไดเลก็นอยและไมเสียหายตอการใชงาน
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

5.2 ความตานแรงอดัของคอนกรตี
เมื่อทดสอบตามขอ 8.3 แลว ตองมีความตานแรงอัดของคอนกรีตไมนอยกวา 35 เมกะพาสคัล

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ทอทุกทอน อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
และไมลบเลอืนงาย
(1) คําวา “WW”
(2) ความกวางภายใน (S)  ความสงูภายใน (R) และความยาว เปนเมตร
(3) เคร่ืองหมายแสดงถึงสวนบนของทอเมือ่วางในลักษณะใชงาน
(4) วัน เดือน ปที่ทํา
(5) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

6.2 ผูทําผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ทอท่ีมีความกวางภายในและความสูงภายในเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน ที่ทําหรือ
สงมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

7.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบมิต ิเหล็กเสรมิ และลกัษณะทั่วไป
7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่3
7.2.1.2 จํานวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 3. ขอ 4.2.2 และขอ 5.1 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจํานวน

ทีย่อมรับท่ีกําหนดในตารางที ่3 จึงจะถอืวาทอรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
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ตารางที ่3 แผนการชกัตวัอยางสําหรับการทดสอบมิต ิเหลก็เสริม และลกัษณะทัว่ไป
(ขอ 7.2.1)

7.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความตานแรงอัดของคอนกรตี
7.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากคอนกรตีที่ใชทําทอในรุนเดยีวกัน จํานวน 10 ชุดตัวอยาง
7.2.2.2 การชักตัวอยาง 1 ชุดตัวอยาง ใหชักตัวอยางคอนกรีตจากเครื่องผสมอยางนอย 3 ครั้ง ที่ระดับ

ประมาณ 1/3 1/2 และ 2/3 ของเครือ่งผสม แลวนํามารวมกันเปน 1 ชดุตวัอยาง ปริมาณคอนกรตี
ที่เก็บ 1 ชุดตัวอยางตองมากพอท่ีจะหลอตัวอยางได 1 แทง ชวงเวลาที่เก็บตัวอยางครั้งแรกกับ
ครั้งสุดทายที่จะนํามารวมกันและหลอเปนแทงตัวอยางแลวเสร็จ ตองไมเกิน 15 นาที ในกรณีที่
ไมสามารถเก็บตัวอยาง 3 ครั้งไดตามเวลาที่กําหนด ใหชักตัวอยางคอนกรีตที่ระดับประมาณ 1/2
ถึง 2/3 ของเครื่องผสม เปน 1 ชุดตัวอยาง

7.2.2.3 ตัวอยางทุกชุดตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 จึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนดใน
กรณีทีม่ตีัวอยาง 1 ชุดตัวอยางไมเปนไปตามขอ 5.2 แตความตานแรงอดัของคอนกรตีของตวัอยาง
นัน้ไมนอยกวารอยละ 80 ของคาความตานแรงอัดของคอนกรีตที่กําหนด ใหถือวาทอรุนนัน้เปนไป
ตามเกณฑทีก่ําหนด

7.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางทอตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 และขอ 7.2.2.3 ทุกขอ จึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

8. การทดสอบ

8.1 มิติของทอ
8.1.1 วดัความกวางภายในที่ปลายทอท้ัง 2 ดาน ดานละ 2 ตําแหนง แตละตําแหนงหางกนัพอประมาณ แลวหา

คาเฉลีย่แตละดาน
8.1.2 วัดความสูงภายในที่ปลายทอตั้ง 2 ดาน ดานละ 2 ตําแหนง แตละตําแหนงหางกันพอประมาณ แลวหา

คาเฉลีย่แตละดาน
8.1.3 วัดความหนาของผนังทอท่ีปลายทอท้ัง 2 ดาน ดานละ 2 ตําแหนง ในแนวกึ่งกลางของดานที่ประชิดกัน

แลวหาคาเฉลีย่แตละดาน

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวน

ทอน ทอน ที่ยอมรับ

ไมเกิน 500 2 0

เกิน 500 8 1
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8.1.4 วัดความยาวโดยใชสายวัดโลหะซ่ึงยาวพอท่ีจะวัดความยาวของทอไดตลอดในครั้งเดียว วัดความยาว 2
ตําแหนงท่ีดานตรงขามกัน แลวหาคาเฉล่ีย

8.1.5 วัดระยะพอกมุมท้ังแนวตั้งและแนวราบท่ีปลายทอท้ัง 2 ดาน ดานละ 2 มุม (มุมตรงกันขาม) แลวหา
คาเฉลีย่แตละดาน

8.2 เหล็กเสริม
8.2.1 วดัขนาดและระยะเรยีงของเหล็กเสรมิตามยาวและตามขวางทัง้ 4 ดาน ดานละ 5 ตําแหนงในแนวเดยีวกนั

โดยสุมจากชวงความยาวชวงใดชวงหนึง่ แลวหาคาเฉลีย่แตละดาน
8.2.2 วัดความหนาของคอนกรีตหุมเหล็กเสริมตามขวางทัง้ 4 ดาน ดานละ 5 ตําแหนงในแนวเดียวกนั โดยสุม

จากชวงความยาวชวงใดชวงหนึง่ แลวหาคาเฉลีย่แตละดาน
8.2.3 วดัระยะยืน่ของเหลก็เสรมิตามขวางทัง้ 2 ดาน ดานละ 5 ตําแหนง โดยสุมจากชวงความยาวชวงใดชวงหนึง่

แลวหาคาเฉลีย่แตละดาน
8.2.4 วดัระยะระหวางผิวเหล็กเสรมิตามขวางเสนรมิสุดกบัผวิคอนกรตีทีป่ลายทอท้ัง 2 ดาน ดานละ 4 ตําแหนง

(บริเวณขอบท้ัง 4 ดาน)
8.3 ความตานแรงอดัของคอนกรตี

ใหปฏบิตัติามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม วธิทีดสอบความตานแรงอดัของแทงคอนกรตี มาตรฐานเลขที่
มอก.409 โดยใชแทงทดสอบรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 150  0.5 มิลลิเมตร สูง 300  1
มิลลิเมตร ที่บมเปนเวลา 28 วัน


