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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 92
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมทอคอนกรตี

ประธานกรรมการ
นายวิศาล  เชาวนชูเวชช

กรรมการ

นายสมบูรณ  สรอยคีรี ผูแทนกรมโยธาธกิาร
นายวันชัย  สินสวัสดิ์ ผูแทนกรมชลประทาน
นายชินวุฒิ  บูรณารมย ผูแทนกรมทางหลวง

นายธงไชย  วีระสมัย
นายจิรศักดิ์  นิลชัยโกวิทย ผูแทนกรงุเทพมหานคร
นายชัยพันธ  รักวิจัย ผูแทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายสุทธิศักดิ์  สําเร็จประสงค ผูแทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายสมชาย  ชูชีพสกุล ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายสมไชย  อูไพบูรณ ผูแทนบริษัท ชูสินคอนกรีต จํากัด
นายสมเกียรติ  ฉัตรพิมลกุล ผูแทนบริษัท ไทยพีคอนและอุตสาหกรรม จํากัด
นายสมชัย  หอมสิทธิเดช ผูแทนบริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นายสุรพงษ  เอี่ยมวรพงษ ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

นางสาวนฤมล  ถิรายน
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจบุันมกีารทําและการใชทอคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จรปูสี่เหลีย่มสําหรับงานระบายน้ํากันมาก ดังนัน้เพือ่ให
ผลิตภัณฑดังกลาวมีคุณภาพสมํ่าเสมอและมีความแข็งแรงปลอดภัยตอการใชงาน ทั้งยังจะเปนการสงเสริมการทํา
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเภทนี้ จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทอคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จ
รูปสี่เหล่ียมสําหรับงานระบายน้ําใตผิวจราจรวัสดุถมระหวาง 0.6 ถึง 3.0 เมตร ขึ้น
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ASTM C 789M–90 Precast Reinforced Concrete Box Sections for Culverts, Storm Drains,
and Sewers (Metric)

The American Association of State Highway and Transports Officials (AASHTO), Interim Specification
for Bridges, 1974 edition
AASHTO, Standard Specifications or Highway Bridges, Twelfth edition
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 1892 ( พ.ศ. 2536 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ทอคอนกรตีเสริมเหลก็หลอสําเรจ็รปูสีเ่หล่ียมสําหรบังานระบายน้ําใตผิวจราจร

วัสดุถมระหวาง 0.6 ถึง 3.0 เมตร

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอคอนกรีตเสรมิเหลก็
หลอสําเร็จรูปสี่เหลี่ยมสําหรับงานระบายน้ําใตผิวจราจรวัสดุถมระหวาง 0.6 ถึง 3.0 เมตร  มาตรฐานเลขท่ี

มอก.1166–2536 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 5 กรกฎาคม พ.ศ. 2536

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

พลตรี  สนั่น  ขจรประศาสน
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ทอคอนกรีตเสรมิเหลก็หลอสําเรจ็รูปสี่เหล่ียม

สําหรับงานระบายน้ําใตผิวจราจร

วัสดุถมระหวาง 0.6 ถึง 3.0 เมตร

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน วัสดุและการทํา คุณลักษณะที่
ตองการ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบทอคอนกรีตเสริมเหล็ก
หลอสําเร็จรูปส่ีเหลี่ยมสําหรับงานระบายน้ําใตผิวจราจรวัสดุถมระหวาง 0.6 ถึง 3.0 เมตร

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 ทอคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จรูปสี่เหล่ียมสําหรับงานระบายน้ําใตผิวจราจรวัสดุถมระหวาง 0.6 ถึง 3.0

เมตร ซึ่งตอไปนี้ในมาตรฐานนี้จะเรียกวา "ทอ" หมายถึง ทอคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จรูปสี่เหล่ียม
ที่นําไปใชงานแลวสามารถรับน้ําหนักของวัสดุถมรวมน้ําหนักของรถบรรทุก AASHTO HS–20 ได โดยมี
วัสดุถมสูงจากผิวทอระหวาง 0.6 ถึง 3.0 เมตร

3. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

3.1 มิติของทอ (ดูรูปที่ 1)
3.1.1 ความกวางภายใน (S) และความสูงภายใน (R) ใหเปนไปตามตารางที ่1 โดยมีเกณฑความคลาดเคลือ่น

ได  รอยละ 1.0
0
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3.1.2 ความหนาของผนังทอ (T) ใหเปนไปตามตารางที่ 1 โดยจะนอยกวาคาที่กําหนดไดไมเกิน 5 มิลลเมตร
3.1.3 ความยาว (L) หากมิไดมีการตกลงกันเปนอยางอื่น ใหยาวเทากับ 1 000 มิลลิเมตร โดยมีเกณฑ

ความคลาดเคลื่อนได  รอยละ 10 แตไมเกิน  15 มิลลิเมตร
3.1.4 ระยะพอกมุม (H) ใหเทากับความหนาของผนังทอ และมีระยะเทากันทั้งแนวตั้งและแนวราบ โดยมี

เกณฑความคลาดเคลือ่นได  5 มิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.1

รูปที่ 1 มิตขิองทอและรายละเอยีดเหลก็เสริม
(ขอ 3.1 และ ขอ 4.2.2)
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d คือ เสนผานศูนยกลางเหล็กเสริม
หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่2 เหล็กเสรมิทีมุ่มทอ (กรณีที ่As 2 หรือ As 3 ไมเทากับ As 4)
(รูปท่ี 1)

d คือ เสนผานศูนยกลางเหล็กเสริม
หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 เหล็กเสรมิทีมุ่มทอ (กรณีที ่As 2 หรือ As 3 ไมเทากับ As 4)
(รูปท่ี 1)
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที่ 4 ภาคตัด A–A เหลก็เสริมบริเวณปากทอ
(รูปท่ี 1)

ตารางที ่1 ความกวางภายในและความสูงภายใน ความหนา และปริมาณเหลก็เสริม
(ขอ 3.1.1 ขอ 3.1.2 ขอ 4.2.2.1(1) และขอ 4.2.2.2(3))

ความกวาง ความสูง ความหนา

ภายใน ภายใน ของผนังทอ

(S) (R) (T) As 1 As 2 As 3 As 4

มิลลิเมตร มิลลิเมตร มิลลิเมตร

1 200 1 200 125 860 380 640 590 250

1 200 710 490 680 570 300

1 500 1 040 420 740 640 300

1 200 710 570 700 660 360

1 800 1 500 175 840 530 760 720 360

1 800 1 220 490 830 780 360

1 200 810 720 720 700 400

1 500 860 660 780 780 400

1 800 970 590 830 850 400

2 100 1 400 550 890 910 400

1 200 860 910 850 800 400

1 500 890 800 910 890 400

2 400 1 800 200 910 740 990 970 400

2 100 1 040 700 1 060 1 040 400

2 400 1 550 660 1 120 1 100 400

ปริมาณเหล็กเสริมตามขวาง

ตารางมิลลิเมตรตอเมตร

มิลลิเมตร

ระยะยื่น (M)

ต่ําสุด

150

200

1 500

2 100
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3.2 มิติของปากทอ
มิติของปากทอกําหนดไวเปนเพียงขอแนะนําตามตารางที่ 2 เพื่อใหการประกอบทอเปนไปโดยงายและใช
แทนกนัได ผูทําอาจออกแบบปากทอใหแตกตางไปจากท่ีกําหนดไวในมาตรฐานนี ้เพือ่การตอเชือ่มทอตามวธิี
ทีเ่หมาะสมได

ตารางที ่2 ความหนาและมิตขิองปากทอ
(ขอ 3.2)

L คือ ความยาว
หนวยเปนมลิลเิมตร

ความหนา

(T) a b c t

125 40 45 40 50

150 50 45 55 60

175 55 65 55 65

200 55 85 60 80

มิติตางๆ ของปากทอ
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4. วัสดุและการทํา

4.1 วสัดุ
4.1.1 ปนูซเีมนต

ใหใชปนูซเีมนตปอรตแลนดตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกาํหนด
คุณภาพ มาตรฐานเลขที่ มอก.15 เลม 1 หรือปูนซีเมนตผสมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ปูนซีเมนตผสม มาตรฐานเลขที ่มอก.80

4.1.2 มวลผสม
ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มวลผสมคอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก.566 ยกเวน
สมบตัใินดานสวนคละ

4.1.3 เหล็กเสริม
ใหใชเหล็กเสริมอยางใดอยางหนึ่ง ดังตอไปนี้

4.1.3.1 ตะแกรงลวดเหลก็กลา ทีเ่ปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ตะแกรงลวดเหลก็กลาเชือ่มตดิ
เสริมคอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก.737

4.1.3.2 ตะแกรงลวดเหลก็กลาขอออย ทีเ่ปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ตะแกรงลวดเหลก็กลา
ขอออยเชื่อมติดเสริมคอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก.926

4.2 การทํา
4.2.1 คอนกรีต

4.2.1.1 ผสมคอนกรีตดวยเครื่องผสมคอนกรีตเพื่อใหเนื้อคอนกรีตมีสวนผสมสม่ําเสมอ และการหลอทอ
แตละทอนตองกระทําตอเนือ่งกันโดยตลอด

4.2.1.2 ใหใชเครื่องเขยา (vibrator) หรือเครื่องมืออื่นๆ เพื่อทําใหเนื้อคอนกรีตแนนสม่ําเสมอ
4.2.2 เหล็กเสริม (ดูรูปที่ 1)

4.2.2.1 เหลก็เสรมิตามยาว
(1) ปริมาณเหล็กเสริมคิดเปนพื้นที่หนาตัด ตองไมนอยกวา 0.002 เทาของพื้นที่หนาตัด

คอนกรีต
(2) ระยะเรียงของเหล็กเสริมระหวางศูนยกลางถึงศูนยกลาง ตองไมมากกวา 200 มิลลิเมตร
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4.2.2.2 เหล็กเสริมตามขวาง
(1) ปริมาณเหล็กเสรมิคดิเปนพืน้ทีห่นาตดัตองไมนอยกวาทีก่ําหนดในตารางที ่1
(2) ระยะเรียงของเหล็กเสริมตองไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร และไมมากกวา 100 มิลลิเมตร

ตลอดความยาวทอ
(3) ระยะยื่น (M) ตามรูปที่ 1 ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
(4) การตอทาบเหล็กเสริม ตองทาบเหล่ือมกันไมนอยกวาระยะเรียงเหล็กเสริมตามยาวบวก 50

มลิลิเมตร โดยวัดจากเหลก็เสริมตามยาวเสนนอกสุดของแตละตะแกรง
(5) ความหนาของคอนกรตีหุมเหล็กเสรมิตามขวางตองไมนอยกวา 20 มลิลิเมตร และไมมากกวา

30 มิลลิเมตร
(6) ระยะระหวางผิวเหล็กเสริมตามขวางเสนรมิสุดกับผวิคอนกรีตที่ปลายทอ ตองไมนอยกวา 13

มิลลิเมตร และไมมากกวา 50 มิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.2

4.2.3 การบมทอ
ทอทุกทอนตองผานการบมจะโดยวิธีใดก็ตาม จนกวาคอนกรีตจะมีความตานแรงอัดตามท่ีกําหนดใน
ขอ 5.2

5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
ทอตองมีผวิเรยีบ ไมราว แตอาจมตีําหนทิีป่ากไดเลก็นอยและไมเสียหายตอการใชงาน
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

5.2 ความตานแรงอดัของคอนกรตี
เมื่อทดสอบตามขอ 8.3 แลว ตองมีความตานแรงอัดของคอนกรีตไมนอยกวา 35 เมกะพาสคัล

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ทอทุกทอน อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
และไมลบเลอืนงาย
(1) คําวา “HW (0.6–3.0)”
(2) ความกวางภายใน (S)  ความสงูภายใน (R) และความยาว เปนเมตร
(3) เคร่ืองหมายแสดงถึงสวนบนของทอเมือ่วางในลักษณะใชงาน
(4) วัน เดือน ปที่ทํา
(5) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

6.2 ผูทําผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว
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7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ทอท่ีมีความกวางภายในและความสูงภายในเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน ที่ทําหรือ
สงมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

7.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบมิต ิเหล็กเสรมิ และลกัษณะทั่วไป
7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่3
7.2.1.2 จํานวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 3. ขอ 4.2.2 และขอ 5.1 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจํานวน

ทีย่อมรับท่ีกําหนดในตารางที ่3 จึงจะถอืวาทอรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที ่3 แผนการชกัตวัอยางสําหรับการทดสอบมิต ิเหลก็เสริม และลกัษณะทัว่ไป
(ขอ 7.2.1)

7.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความตานแรงอัดของคอนกรตี
7.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากคอนกรตีที่ใชทําทอในรุนเดยีวกัน จํานวน 10 ชุดตัวอยาง
7.2.2.2 การชักตัวอยาง 1 ชุดตัวอยาง ใหชักตัวอยางคอนกรีตจากเครื่องผสมอยางนอย 3 ครั้ง ที่ระดับ

ประมาณ 1/3 1/2 และ 2/3 ของเครือ่งผสม แลวนํามารวมกันเปน 1 ชดุตวัอยาง ปริมาณคอนกรตี
ที่เก็บ 1 ชุดตัวอยางตองมากพอท่ีจะหลอตัวอยางได 1 แทง ชวงเวลาที่เก็บตัวอยางครั้งแรกกับ
ครั้งสุดทายที่จะนํามารวมกันและหลอเปนแทงตัวอยางแลวเสร็จ ตองไมเกิน 15 นาที ในกรณีที่
ไมสามารถเก็บตัวอยาง 3 ครั้งไดตามเวลาที่กําหนด ใหชักตัวอยางคอนกรีตที่ระดับประมาณ 1/2
ถึง 2/3 ของเครื่องผสม เปน 1 ชุดตัวอยาง

7.2.2.3 ตัวอยางทุกชุดตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 จึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนดใน
กรณีทีม่ตีัวอยาง 1 ชุดตัวอยางไมเปนไปตามขอ 5.2 แตความตานแรงอดัของคอนกรตีของตวัอยาง
นัน้ไมนอยกวารอยละ 80 ของคาความตานแรงอัดของคอนกรีตที่กําหนด ใหถือวาทอรุนนัน้เปนไป
ตามเกณฑทีก่ําหนด

7.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางทอตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 และขอ 7.2.2.3 ทุกขอ จึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวน

ทอน ทอน ที่ยอมรับ

ไมเกิน 500 2 0

เกิน 500 8 1
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8. การทดสอบ

8.1 มิติของทอ
8.1.1 วดัความกวางภายในที่ปลายทอท้ัง 2 ดาน ดานละ 2 ตําแหนง แตละตําแหนงหางกนัพอประมาณ แลวหา

คาเฉลีย่แตละดาน
8.1.2 วัดความสูงภายในที่ปลายทอตั้ง 2 ดาน ดานละ 2 ตําแหนง แตละตําแหนงหางกันพอประมาณ แลวหา

คาเฉลีย่แตละดาน
8.1.3 วัดความหนาของผนังทอท่ีปลายทอท้ัง 2 ดาน ดานละ 2 ตําแหนง ในแนวกึ่งกลางของดานที่ประชิดกัน

แลวหาคาเฉลีย่แตละดาน
8.1.4 วัดความยาวโดยใชสายวัดโลหะซ่ึงยาวพอท่ีจะวัดความยาวของทอไดตลอดในครั้งเดียว วัดความยาว 2

ตําแหนงท่ีดานตรงขามกัน แลวหาคาเฉล่ีย
8.1.5 วัดระยะพอกมุมท้ังแนวตั้งและแนวราบท่ีปลายทอท้ัง 2 ดาน ดานละ 2 มุม (มุมตรงกันขาม) แลวหา

คาเฉลีย่แตละดาน
8.2 เหล็กเสริม

8.2.1 วดัขนาดและระยะเรยีงของเหล็กเสรมิตามยาวและตามขวางทัง้ 4 ดาน ดานละ 5 ตําแหนงในแนวเดยีวกนั
โดยสุมจากชวงความยาวชวงใดชวงหนึง่ แลวหาคาเฉลีย่แตละดาน

8.2.2 วัดความหนาของคอนกรีตหุมเหล็กเสริมตามขวางทัง้ 4 ดาน ดานละ 5 ตําแหนงในแนวเดียวกนั โดยสุม
จากชวงความยาวชวงใดชวงหนึง่ แลวหาคาเฉลีย่แตละดาน

8.2.3 วดัระยะระหวางผิวเหล็กเสรมิตามขวางเสนรมิสุดกบัผวิคอนกรตีทีป่ลายทอท้ัง 2 ดาน ดานละ 4 ตําแหนง
(บรเิวณขอบบนทัง้ 4 ดาน)

8.3 ความตานแรงอดัของคอนกรตี
ใหปฏบิตัติามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม วธิทีดสอบความตานแรงอดัของแทงคอนกรตี มาตรฐานเลขที่
มอก.409 โดยใชแทงทดสอบรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 150  0.5 มิลลิเมตร สูง 300  1
มิลลิเมตร ที่บมเปนเวลา 28 วัน


