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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 647
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมขอแนะนําในการทําคอนกรีตอัดแรง

ประธานกรรมการ

นายพิชัย  นิมิตยงสกุล ผูแทนสถาบนัเทคโนโลยแีหงเอเชยี

กรรมการ
นายวิช  วาสนสมบูรณ ผูแทนกรมโยธาธกิาร

นายพินิจ  แววหงษ
นายชิดชนก  เขมาวุฒานนท ผูแทนกรงุเทพมหานคร

นายสมภพ  ระโหฐาน
นายเอกสิทธิ์  ลิ้มสุวรรณ ผูแทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายชูศักดิ์  ชมจินดา ผูแทนการไฟฟานครหลวง

นายพจน  ธรรมโชติ
นายชํานาญวทิย  สืบสันติ

นายเจริญ  จตุรศีล ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายสมยศ  สมวิวัฒนชัย ผูแทนสมาคมอุตสาหกรรมกอสรางไทย

นายณรงค  ชวสิทธิ์
นายวีระชัย  เอื้อวิไลจิตร

นายนิพนธ  บณุยรัตพันธุ ผูแทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
ผูแทนบริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นายสุนทร  สนทราพรพล ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

เนือ่งจากปจจบุนันิยมใชผลติภัณฑคอนกรีตสําเรจ็รูปประเภทคอนกรตีอดัแรงกนัอยางแพรหลาย ผลติภณัฑนีต้องใช
กรรมวิธผีลติคอนกรตีแบบเสริมดวยลวดคอนกรตีอดัแรงทีม่แีรงเคนดงึภายใน ในกรณทีีล่วดนีข้าดหรอืสมอยดึลวด
เกดิบกพรองกก็อใหเกดิอนัตรายระหวางการทาํขึน้ได เพือ่เปนการสนบัสนนุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมคอนกรตี
สาํเรจ็รปูในดานพืน้ฐานการออกแบบ ความเขาใจและความปลอดภยัของผูปฏบิตังิาน จงึกาํหนดชดุมาตรฐานผลติภณัฑ
อุตสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง ขึ้น
มาตรฐานผลตภณัฑอตุสาหกรรมชดุนีอ้าศยัสมมตุฐิานวาผูออกแบบคอนกรีตอดัแรงจะตองเปนวศิวกรโครงสรางทีไ่ด
รับใบอนุญาตซึ่งมีประสบการณเกี่ยวกับโครงสรางที่เปนคอนกรีต สวนผูควบคุมงานตองมีประสบการณในการทํา
คอนกรตีอดัแรงโดยเฉพาะกระบวนการเกีย่วกบัการดงึและตัดลวดเหล็ก
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึง่ในชดุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกาํหนดในการทําคอนกรตี
อัดแรง ซึ่งมี 7 มาตรฐานคือ

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 1 หลักเกณฑทัว่ไป
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 2 วสัดุ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 3 การออกแบบ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 4 ระบบการดงึลวดเหล็ก
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 5 ขอควรปฏบิตัใินการทํางาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 6 การตรวจสอบและการทดสอบ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง เลม 7 ภาคผนวก

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
BS ; CP 115:Part 2:1969 The structural use of prestressed concrete in buildings
BS 1881 Method of testing concrete
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 1917 ( พ.ศ. 2536 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง

เลม 2 วัสดุ

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ขอกําหนดในการทํา
คอนกรีตอัดแรง เลม 2 วัสดุ มาตรฐานเลขที่ มอก.1179 เลม 2–2536 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 23 สิงหาคม พ.ศ. 2536

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

พลตรี สนั่น  ขจรประศาสน
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ขอกําหนดในการทําคอนกรีตอัดแรง

เลม 2 วัสดุ

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนด สญัลกัษณ วสัดแุละคณุภาพของวสัดุสําหรบังานคอนกรตีอดัแรง

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 คอนกรีตอัดแรง หมายถึง คอนกรีตที่เกิดความเคนภายในประสิทธิผล (effective internal stress) ตามปกติ

โดยการดงึดวยลวดท่ีมคีวามเคนดงึกอนทีใ่หโครงสรางรบัแรง
2.2 ลวดเหล็กหรือลวดเหล็กตีเกลียวสําหรับงานคอนกรีตอัดแรง (tendon) ซึ่งตอไปนี้ในมาตรฐานนี้จะเรียกวา

“ลวดเหล็ก” หมายถึง ลวดเหล็กหรือลวดเหล็กตีเกลียวที่ใชดึงในชิ้นสวนหรือโครงสรางคอนกรีตเพื่อให
คอนกรีตเกดิความเคนภายใน

2.3 เหล็กเสนเสริมคอนกรีต หมายถึง เหล็กเสนที่ทําจากเหล็กกลาละมุน ใชเสริมคอนกรตีเพื่อรับแรงดึง
2.4 การถายแรง (transfer) หมายถงึ การถายแรงในลวดเหล็กทีม่ีความเคนดึงไปสูคอนกรีตเปนความเคนอัด
2.5 กรรมวิธีการดึงลวดกอน (pre–tensioning) หมายถึง กรรมวิธีการดึงลวดเหล็กกอนการเทคอนกรีต
2.6 กรรมวิธกีารดงึลวดภายหลัง (post–tensioning) หมายถึง กรรมวิธีการดึงลวดเหล็กหลังจากคอนกรตีแข็งตัว

แลว

3. สัญลักษณ

สญัลกัษณตางๆ ทีใ่ชในมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมนี ้มีดงัตอไปนี้
3.1 Uw หมายถงึ คาความตานแรงอัดระบุของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศกจากหนางานเมือ่อาย ุ28 วนั ทดสอบตาม

BS 1881

4. วัสดุและคุณภาพของวัสดุ

4.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอ
กําหนดคุณภาพ มาตรฐานเลขที่ มอก.15 เลม 1
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4.2 มวลผสม ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มวลผสมคอนกรตี มาตรฐานเลขที่ มอก.566
4.3 น้ําทีใ่ชผสมคอนกรตี ตองเปนน้ําใสสะอาดและปราศจากสิง่ทีเ่ปนอันตรายตอคอนกรีตและลวดเหล็ก
4.4 สารเคมผีสมเพิม่สําหรับคอนกรีต ตองเปนไปตามมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม สารเคมีผสมเพิม่สําหรบั

คอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก.733
4.5 ลวดเหล็กตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหล็กสําหรับงานคอนกรีตอดัแรง มาตรฐาน

เลขที ่มอก.95 หรอืมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสนสําหรบังานคอนกรตีอดัแรง
มาตรฐานเลขที่ มอก.420

4.6 เหล็กเสนเสริมคอนกรีต ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เหล็กเสนเสริมคอนกรีต : เหล็ก
เสนกลม มาตรฐานเลขที่ มอก.20 หรือมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เหล็กเสนเสริมคอนกรีต : เหล็ก
ขอออย มาตรฐานเลขที ่มอก.24 หรือมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม เหล็กเสนเสรมิคอนกรตี : เหล็กรีดซ้ํา
มาตรฐานเลขที่ มอก.211

4.7 คอนกรีต
4.7.1 การออกแบบสวนผสมคอนกรีต

สวนผสมคอนกรีตทีใ่ชตองประกอบดวยปนูซเีมนตปอรตแลนดไมนอยกวา 300 กโิลกรมั และไมมากกวา
540 กิโลกรมัตอคอนกรีต 1 ลูกบาศกเมตร คอนกรีตสําหรบังานท่ีใชกรรมวิธกีารดึงลวดกอน Uw ตองมี
คาไมนอยกวา 40 เมกะพาสคัล สวนคอนกรีตสําหรับงานที่ใชกรรมวิธีการดึงลวดภายหลัง Uw ตองมีคา
ไมนอยกวา 30 เมกะพาสคัล
อยางไรกต็าม เนือ่งจากการผสมคอนกรตีมตีัวแปรหลายประการท่ีไมอาจหลีกเลีย่งได จงึจําเปนตองออก
แบบสวนผสมคอนกรีตใหมีความตานแรงอัดเฉลีย่สูงกวาคา Uw โดยกําหนดตามมาตรฐานการควบคุม
คุณภาพการผสมคอนกรีตซ่ึงมีอยู 2 วิธีคือ การควบคุมคุณภาพโดยวิธีปกติ (ขอ 4.7.4.2 (1)) และ
การควบคุมคุณภาพโดยวิธีพิเศษ (ขอ 4.7.4.2 (2)) ดังนี้
การควบคุมคณุภาพโดยวธิปีกต ิอาศัยขอกําหนดทีว่า ความตานแรงอดัของแทงคอนกรีตรปูลกูบาศกจาก
หนางานแหงใดๆ ก็ตามท่ีเก็บตัวอยางระหวางการเทคอนกรีตตองมีคาไมนอยกวาคา Uw เมื่อควบคุม
คุณภาพดวยวิธีนี้ ตองออกแบบสวนผสมคอนกรีตใหมีคาความตานแรงอัดเฉลี่ยสูงกวาคา Uw 14
เมกะพาสคสั ในกรณีทีผู่ผลิตสามารถแสดงใหวิศวกรผูรับผิดชอบเชือ่ม่ันไดวาสามารถผลิตคอนกรีตมีคา
ความตานแรงอดัเฉลีย่สงูกวาคา Uw อยางสม่าํเสมอ และเปนทีย่อมรบัของวศิวกร คาความตานแรงอดัเฉลีย่
อาจมีคาสูงกวา Uw อยางนอย 10 เมกะพาสคัล
การควบคมุคณุภาพโดยวธิพีเิศษ อาศยัการควบคมุคาความตานแรงอดัเฉล่ียใหคงทีแ่ละการจํากดัคาเบีย่ง
เบนมาตรฐานของคาความตานแรงอัดของแทงคอนกรตีรปูลูกบาศกจากหนางาน วิธนีี้ทําใหไดมาตรฐาน
การควบคมุคณุภาพสูงกวาการควบคุมคุณภาพโดยวิธปีกต ิและใชไดเฉพาะในกรณีทีค่าดวาคาเบีย่งเบน
มาตรฐานจะไมเกนิ 5 เมกะพาสคลัเทานัน้ เมือ่ควบคมุคณุภาพดวยวิธนีี ้ตองออกแบบสวนผสมคอนกรีต
ใหมคีาความตานแรงอดัเฉลีย่เทากับคา Uw บวกสองเทาของคาเบีย่งเบนมาตรฐานทีค่าดไว

4.7.2 คณุภาพของมวลผสม
ตองเปนไปตาม มอก.566 การชักตัวอยางเพือ่ตรวจสอบใหกระทําทุก ๆ  100 ตัน และอยางนอยสัปดาห
ละครัง้เพือ่ควบคมุคณุภาพใหสมํ่าเสมอ
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4.7.3 การวดัปรมิาณ
ตองวัดปริมาณของปูนซีเมนต และมวลผสมโดยการช่ังน้ําหนกั สวนน้ําจะวัดปริมาตรหรือชัง่น้ําหนักกไ็ด
การคาํนวณปริมาณน้าํทีใ่ชผสมจะตองรวมน้าํในสภาพความช้ืนทีผ่วิของมวลผสมดวย

4.7.4 การควบคมุคณุภาพขอคอนกรตี
4.7.4.1 การทดสอบเบือ้งตนหาความตานแรงอดัของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศก

กอนทีจ่ะเริม่ดําเนนิการกอสรางและทกุครัง้เมือ่มีการเปลยีนแปลงวสัดหุรอืเปลีย่นแปลงสดัสวน ของ
วสัดตุางๆ จะตองมกีารทดสอบหาคาความตานแรงอดัเบือ้งตนตามวธิทีีก่ําหนดใน BS 1881 เพือ่ให
แนใจวาคาความตานแรงอดัเฉลีย่ของสวนผสมเปนไปตามทีอ่อกแบบไว ความเชือ่ถอืตอคาความตาน
แรงอัดไมควรขึ้ นอยู กับการใชตัวอยางเพียง 1 ชุด ซึ่ งประกอบดวยแทงทดสอบ 3 แทง
แตควรชกัตวัอยางสวนผสมคอนกรีต 3 ครัง้ แตละครัง้หางกนัไมนอยกวา 1 วนั ตวัอยางในแตละครัง้
ใหนํามาทําแทงทดสอบ 6 แทง สําหรับทดสอบเมื่ออายุ 7 วัน 3 แทง และเมื่ออายุ 28 วัน อีก 3
แทง
ในกรณีของโรงงานที่มีผลการทดสอบเปนไปตามมาตรฐานที่ตองการโดยสมํ่าเสมอติดตอกันเปน
ระยะเวลานานพอสมควรสําหรับสวนผสมคอนกรตีเฉพาะสตูรนัน้ อาจไมตองทําการดทสอบเบือ้งตน
ดงักลาว แตใหนําผลการดทสอบนัน้มาใชได

4.7.4.2 การทดสอบหาความตานแรงอดัของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศกจากหนางาน
การเตรยีมแทงทดสอบและทดสอบไมวาจะใชในกรณกีารควบคมุคณุภาพโดยวธิปีกต ิหรอืโดยวธิพีเิศษ
ซึ่งไดกําหนดรายละเอียดในขอ (1) และ (2) ขางลางนี้ ตองปฏิบัติตาม BS 1881 ในกรณีที่ทําให
เนือ้สวนผสมคอนกรตีทีห่นางานแนนสม่าํเสมอดวยเครือ่งสัน่หรอืโตะสัน่ แทงทดสอบทีท่ําขึน้ตองผาน
การทําใหเนือ้แนนดวยวธิเีดยีวกัน โดยตองไมทําใหมวลผสมหรือน้ําปูนเกดิการแยกตวั
(1) การควบคมุคณุภาพโดยวธิปีกติ

เมื่อเริ่มตนดําเนินการกอสราง ใหชักตัวอยางสวนผสมคอนกรีตทุกๆ วัน วันละ 1 ครั้ง ใน 4
วันแรกของการเทคอนกรีต ตัวอยางในแตละครั้งใหนํามาทําเปนแทงทดสอบ 6 แทง สําหรับ
ทดสอบเมื่ออายุ 7 วัน 3 แทง และเมื่ออายุ 28 วัน อีก 3 แทง คาเฉลี่ย ของความตานแรงอัด
ของแทงทดสอบทัง้ 3 แทง ทีม่ีอายเุดียวกันเปนคาความตานแรงอดัของแทงคอนกรีต
รูปลูกบาศกจากหนางาน ใหยอมรับคานี้ไดเมือ่
1. คาความตานแรงอัดของแทงทดสอบท้ัง 3 แทง ไมนอยกวาคา Uw หรือ
2. คาเฉลีย่ของคาความตานแรงอดัของแทงทดสอบ 3 แทง ไมนอยกวาคา Uw และคาสงูสดุ

กับคาต่ําสุดของคาความตานแรงอดัแตกตางกนัไมเกินรอยละ 20 ของคาเฉลีย่
ถาคาเฉล่ียทีท่ดสอบนีไ้มเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนดสําหรับสวนผสมคอนกรตีทีช่กัตวัอยาง ใน
4 วนัแรกของการทํางาน ตองออกแบบสวนผสมใหม สวนการทดสอบหลงัจากผาน 4 วนั แรก
ไปแลว ความถีใ่นการชกัตวัอยางและจาํนวนแทงทดสอบในการชกัตวัอยางแตละครัง้ใหเปนไป
ตามขอตกลงของวศิวกรผูเกีย่วของ ใหยอมรบัคาความตานแรงอดัทีต่องการนีไ้ดตอเมือ่อตัรา
สวนของคาความตานแรงอดัทีท่ดสอบเมือ่อาย ุ7 วนัตอคา Uw เมือ่อาย ุ28 วนัมคีาไมนอยกวา
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2/3 หรือถาใหดกีวานัน้ตองไมนอยกวาอัตราสวนของคาความตานแรงอดัของแทงคอนกรีต
รูปลูกบาศกเมื่ออายุ 7 วันตอคาความตานแรงอัดของแทงคอนกรีตรูปลูกบาศกเมื่ออายุ 28
วันในการทดสอบเบื้องตน (ตามขอ 4.7.4.1)

(2) การควบคมุคณุภาพโดยวธิพีเิศษ
ในกรณีที่ควบคุมคุณภาพโดยวิธีพิเศษ ใน 4 วันแรกของการเทคอนกรีต ตองชักตัวอยาง
คอนกรีตทุกวัน วันละ 3 ครั้ง หลังจากนั้นใหชักตัวอยางทุกวัน วันละ 1 ครั้ง หรือทุกๆ 400
ลกูบาศกเมตร แลวแตวธิไีหนจะชกัตวัอยางสวนผสมคอนกรตีไดมากครัง้กวา ตวัอยางทีช่กัมา
แตละคร้ังใหนําไปทําแทงทดสอบ 3 แทง สําหรับทดสอบเมื่ออายุ 7 วัน 2 แทง และเมื่ออายุ
28 วัน อีก 1 แทง
คาเฉลีย่และคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคาความตานแรงอดัของแทงทดสอบทีอ่ายเุดยีวกนั
ตองคํานวณจากผลการทดสอบแทงทดสอบ  24 แทงแรก คาความตานแรงอดัเฉล่ียจะตองไม
นอยกวาคาที่ใชออกแบบสวนผสม สวนคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานจะตองไมเกินคาที่ใช
ออกแบบสวนผสม นอกจากนีแ้ลวผลการทดสอบของแทงทดสอบทัง้ 24 แทงแรกจะมคีานอย
กวาคา Uw ไดไมเกนิ 1 แทง และตองไมมแีทงทดสอบใดทีม่คีาความตานแรงอดันอยกวารอยละ
90 ของคา Uw การทดสอบหลงัจากนัน้ยอมใหมแีทงคอนกรตีรปูลกูบาศกทีม่คีาความตานแรง
อดันอยกวาคาความตานแรงอดัระบขุองแทงคอนกรตีรปูลกูบาศกจากหนางานไมเกนิ 3 แทงใน
100 แทง ถาผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑกาํหนดรายการใดรายการหนึง่ ตองออกแบบ
สวนผสมและดําเนินการตามวิธีขางตนใหม เพื่อใหแนใจวามีการควบคุมท่ีสมํ่าเสมอโดยได
มาตรฐานตามท่ีตองการ ใหมีการตรวจสอบคาเฉลี่ยและคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน
ระยะๆ เชนนี้เรื่อยๆ ไป
ตวับงชีเ้บือ้งตนในการควบคมุวาไดมาตรฐาน คอืใหถอืวาอตัราสวนของคาความตานแรงอดัเมือ่
อายุ 7 วนักบัเมือ่อาย ุ28 วนั ควรมีคาไมนอยกวาอตัราสวนทีไ่ดจากการทดสอบเบือ้งตนเพือ่
หาความตานแรงอดัของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศก

4.7.5 การหาคาความตานแรงอัดของคอนกรีตกอนตดัหรือดึงลวดเหล็ก
นอกเหนอืจากการชักตัวอยางเพือ่ทดสอบคุณภาพของคอนกรีตตามขอ 4.7.4 แลว ตองมกีารชักตวัอยาง
โดยใหมชีวงความถีเ่พียงพอ เพือ่ใหมัน่ใจวาคาความตานแรงอัดของคอนกรตีในงานกอนตดัหรือดงึลวด
เหลก็เปนไปตามเกณฑกําหนดในการออกแบบ (ดมูาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ขอกําหนดในการทํา
คอนกรตีอดัแร เลม 3 การออกแบบ (ในกรณทีีย่ังไมมกีารประกาศกกําหนดมาตรฐานดงักลาง ใหเปนไป
ตาม BS ; CP 115 : Part 2 : section three)) ความถ่ีของการชักตัวอยางและจํานวนของแทงทดสอบ
ควรใหวิศวกรเปนผูตัดสิน โดยคํานึงถึงขนาดของงานเปนหลัก แทงทดสอบตองบมในสภาพเดียวกับ
คอนกรตีทีใ่ชในงานจรงิ
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4.7.5.1 ในกรณทีีใ่ชกรรมวธิกีารดงึลวดกอน คาความตานแรงอดัของแทงคอนกรตีรปูลกูบาศกกอนการตดัลวด
เหลก็ตองไมนอยกวา 35 เมกะพาสคัล สําหรบังานคอนกรีตหลอสําเร็จรูปทีผ่ลติภายใตการควบคุม
อยางดใีนโรงงาน ซึ่งวิศวกรควบคมุมีความม่ันใจเกีย่วกบัการยดึเกาะระหวางลวดเหล็กกบัคอนกรตี
ก็สามารถใชคาความตานแรงอัดของคอนกรีตนอยกวา 35 เมกะพาสคัล แตตองไมนอยกวา 27
เมกะพาสคลั

4.7.5.2 สําหรับงานทีใ่ชกรรมวธิีการดงึลวดภายหลัง คาความตานแรงอดัของคอนกรีตกอนการดึงลวดเหลก็
ตองไมนอยกวา 27 เมกะพาสคัล


