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POLYVINYL CHLORIDE INSULATED CABLES OF RATED VOLTAGES UP TO
AND INCLUDING 450/750 V -
PART 1 : GENERAL REQUIREMENTS

สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด
แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต
เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป
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 ประกาศในราชกิจจานเุบกษา ฉบบัประกาศและงานทั่วไป เลม 128 ตอนพิเศษ 3ง
วันที่ 12 มกราคม พุทธศักราช 2554
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมสายไฟฟาหุมฉนวนพอลไิวนลิคลอไรด แรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดไมเกนิ 450/750 โวลต
นี้ ไดประกาศใชเปนครั้งแรกเปนมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมสายไฟฟาชนิดตวันําทองแดงกลม หุมดวยฉนวน
และเปลือกนอกโพลีไวนิลคลอไรด มาตรฐานเลขที่ มอก.11-2513 ในราชกิจจานุเบกษา เลม 88 ตอนที่ 136 วันที่
7 ธันวาคม พุทธศักราช 2514 และไดประกาศยกเลิกและกําหนดใหมเปนมาตรฐานเลขที่ มอก.11-2518
ในราชกิจจานุเบกษาเลม 92 ตอนที่ 210 วันที่ 10 ตุลาคม พุทธศักราช 2518 ตอมาไดประกาศยกเลิกและ
กาํหนดใหมครัง้ทีส่องเปนมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  สายไฟฟาทองแดงหุมดวยโพลไิวนลิคลอไรด  มาตรฐานเลขที่
มอก.11-2531 ในราชกจิจานเุบกษาเลม 106 ตอนที ่14 วนัที ่26 มกราคม พทุธศกัราช 2532 ตอมาไดประกาศยกเลกิ
และกําหนดใหมครัง้ทีส่ามเปนมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมสายไฟฟาหุมฉนวน พอลิไวนลิคลอไรดแรงดนัไฟฟา
ที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต ขึ้นมาใหม โดยแยกเปน 6 เลม ดังนี้

1. มอก.11 เลม 1 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 1
ขอกําหนดทัว่ไป

2. มอก.11 เลม 2 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 2
วธิทีดสอบ

3. มอก.11 เลม 3 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 3
สายไฟฟาไมมเีปลอืกสําหรบังานตดิตัง้ยดึกบัที่

4. มอก.11 เลม 4 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4
สายไฟฟามเีปลอืกสําหรบังานตดิตัง้ยดึกบัที่

5. มอก.11 เลม 5 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 5
สายออน

6. มอก.11 เลม 101 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม
101  สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานทั่วไป

โดยไดประกาศยกเลกิและกําหนดใหม มอก.11 เลม 1-2549 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดนัไฟฟา
ที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป ในราชกิจจานุเบกษาเลม 124 ตอนพิเศษ 34 ง วันที่ 23
มีนาคม พุทธศักราช 2550 และประกาศแกไขเพิ่มเติ่ม ในราชกิจจานุเบกษาเลม 125 ตอนพิเศษ 78 ง วันที่ 1
พฤษภาคม พุทธศักราช 2551

เนื่ องดวยมาตรฐานนี้ กําหนดขึ้นเพื่อใชควบคุมการทําและการนําเขาผลิตอุตสาหกรรมสายไฟฟาหุมฉนวน
พอลไิวนลิคลอไรด แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดไมเกนิ 450/750 โวลต และคําพพิากษาของศาลปกครองสงูสดุไดมแีนวทาง
ไววามาตรฐานการทดสอบทีใ่ชอางองิในมาตรฐานทีป่ระกาศใชบงัคบั ตองกําหนดขึน้เปนภาษาไทย จงึไดแกไขปรบัปรุง
มาตรฐานอางองิทีเ่ปนภาษาองักฤษท้ังหมดใหเปนภาษาไทย



คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมสายไฟฟาหุมฉนวนพอลไิวนลิคลอไรด แรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดไมเกนิ 450/750 โวลต
เลม 1  ขอกําหนดทั่วไปนี้ กําหนดขึ้นโดยรับ IEC 60227-1 : 2007  Polyvinyl chloride insulated cables of rated
voltages up to and including 450/750 V - Part 1: General requirements มาใชในระดับดัดแปลง
โดยมรีายละเอยีดการดดัแปลงทีส่ําคญัดงัตอไปนี้

1. การระบแุกนของสายไฟฟาดวยสี
2. รายการตรวจสอบความยดืหยุนทีอ่ณุหภมูติ่ํา ไมใชกบัประเทศไทย
3. การบรรจุ
4. วิธีทดสอบที่เกี่ยวของไดกําหนดเพิ่มเติมเปนภาคผนวกใน มอก.11 เลม 2
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สารบัญ

หนา

1. ทัว่ไป 1
1.1 ขอบขาย 1
1.2 เอกสารอางอิง 1

2. บทนยิาม 2
2.1 คํานยิามท่ีเกีย่วของกบัวสัดทุีเ่ปนฉนวนและเปลอืก 2
2.2 คํานิยามทีเ่กีย่วของกบัการทดสอบ 2
2.3 แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด 2

3. การบรรจุ การทําเครื่องหมายและฉลาก 3
3.1 การระบผุูทําและชนดิของสายไฟฟา 3
3.2 ความคงทน 3
3.3 ความชดัเจน 4
3.4 การบรรจุ 4

4. การระบแุกนของสายไฟฟา 4
4.1 การแสดงดวยสี 4
4.2 การแสดงดวยตวัเลข 5

5. ขอกําหนดทัว่ไปสําหรบัโครงสรางสายไฟฟา 6
5.1 ตวันํา 6
5.2 ฉนวน 7
5.3 ฟลเลอร (filler) 10
5.4 เปลือกใน 10
5.5 เปลือก 11
5.6 การทดสอบสายไฟฟา 14

ภาคผนวก ก. การกําหนดรหัสชนิดของสายไฟฟา 17
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สารบญัตาราง
หนา

ตารางที่ 1 ขอกําหนดในการทดสอบท่ีไมเกีย่วของกบัสมบตัิทางไฟฟา
ของฉนวนพอลิไวนลิคลอไรด (PVC) 8

ตารางที่ 2 ขอกําหนดในการทดสอบท่ีไมเกีย่วของกบัสมบตัิทางไฟฟา
ของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด (PVC) 12

ตารางที่ 3 ขอกําหนดในการทดสอบทางไฟฟาสําหรบัสายไฟฟา
หุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด (PVC) 14
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4261 ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต

เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด

แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป มาตรฐานเลขที่ มอก.11 เลม 1-2549

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511
รัฐมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ดังนี้

1. ฉบบัที ่3556 (พ.ศ. 2549) ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511
เรื่ อง ยกเลิ กมาตรฐานผลิ ตภัณฑ อุ ตสาหกรรม สายไฟฟ าทองแดงหุ มด วยโพลิ ไวนิ ลคลอไรด และ
กําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  สายไฟฟาหุมฉนวนพอลไิวนลิคลอไรด  แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดไมเกนิ 450/

750 โวลต เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป ลงวันที่ 16 มิถุนายน พ.ศ. 2549
2. ฉบับที่ 3825 (พ.ศ. 2551) เรื่อง แกไขเพิ่มเติมประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3556

(พ.ศ.2549) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง ยกเลิก

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  สายไฟฟาทองแดงหุมดวยโพลิไวนิลคลอไรด   และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม สายไฟฟาหุ มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด  แรงดันไฟฟาที่ กําหนดไม เกิน 450/750 โวลต
เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป

และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด
แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป มาตรฐานเลขที่ มอก.11 เลม 1-2553

ขึ้นใหม ดงัมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 20 กันยายน พ.ศ. 2553

ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน

รัฐมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด 
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 450/750 โวลต 

เลม 1 ขอกําหนดทั่วไป 
1.  ท่ัวไป 

1.1 ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมผลิตภัณฑประเภทสายไฟฟาทองแดงและสายออนหุมฉนวน
และเปลือกดวยพอลิไวนิลคลอไรดท่ีมีขนาดแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด U0/U ไมเกิน 450/750 โวลต ซ่ึงใชใน
งานติดต้ังระบบไฟฟากําลังท่ีมีแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ีระบุไมเกนิ 450/750 โวลต 

สายไฟฟาแตละชนิดระบุไวใน มอก.11 เลม 3  มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ การกําหนดรหัส
ชนิดของสายไฟฟาดังกลาวไดระบุไวในภาคผนวก ก. 

วิธีการทดสอบตามรายการทดสอบท่ีระบุในมอก.11 เลม 1  มอก.11 เลม 3  มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ี
เกี่ยวของ  ไดกาํหนดไวใน มอก.11 เลม 2   

1.2 เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุนี ้  ประกอบดวยขอกําหนดที่นาํมาอางอิงในการกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม
นี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพจะไมนําเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพ่ิมเติมหรือแกไขปรับปรุงมาใชใน
การอางอิง อยางไรก็ตาม การจะนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช ผูเกี่ยวของอาจรวมพิจารณาตกลงกันวา
สามารถใชอางอิงไดเพยีงใด สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมไดระบุปท่ีพมิพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

มอก.11 เลม 2 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกาํหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 2 วิธี
ทดสอบ 

มอก.11 เลม 3 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 3  
สายไฟฟาไมมีเปลือกสําหรับงานติดต้ังยึดกับท่ี 

มอก.11 เลม 4 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4 
สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดต้ังยึดกับท่ี 
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มอก.11 เลม 5 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกาํหนดไมเกนิ 450/750 โวลต เลม 5 สาย
ออน 

มอก.11 เลม 101 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 
101 สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานท่ัวไป 

มอก.2427 ตัวนําไฟฟาของสายไฟฟาหุมฉนวน 

2.  บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 คํานิยามท่ีเกี่ยวของกับวัสดุท่ีเปนฉนวนและเปลือก 

2.1.1 สารประกอบพอลิไวนิลคลอไรด หรือ PVC (polyvinyl chloride compound) หมายถึง สวนผสมของสาร
พอลิไวนิลคลอไรดกับสารอ่ืนท่ีประกอบข้ึนเพื่อใหมีสมบัติตามตองการ ซ่ึงอาจเปนพลาสโตเมอร 
พอลิไวนิลคลอไรดหรือมีโคโพลิเมอรผสมอยูดวย หรือเปนสวนผสมที่ประกอบดวยสารพอลิไวนิลคลอไรด 
และโพลิเมอรบางตัวของสารพอลิไวนิลคลอไรด 

2.1.2 ชนิดของสารประกอบ หมายถึง การจัดประเภทของสารประกอบตามสมบัติของสารประกอบ ซ่ึงไดจาก
การทดสอบ 

2.2 คํานิยามท่ีเกี่ยวของกับการทดสอบ 

2.2.1 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test, T) หมายถึง การทดสอบสายไฟฟาตามมาตรฐานน้ี เพื่อใหแสดงถึง
คุณลักษณะตามขอกําหนดที่สอดคลองกับการใชงาน กอนท่ีจะสงมอบ การทดสอบในรายการเหลานี้
หากเคยไดรับการทดสอบแลววาเปนไปตามขอกําหนด ก็ไมจําเปนท่ีจะตองทดสอบซํ้า นอกจากจะมี
การเปล่ียนแปลงชนิดวัตถุดิบ หรือแบบผลิตภัณฑซ่ึงมีผลทําใหคุณลักษณะเปล่ียนไป 

2.2.2 การทดสอบตัวอยาง (sample test, S) หมายถึง การทดสอบตัวอยางของสายไฟฟา หรือสวนประกอบ
ของสายไฟฟาผลิตเสร็จส้ินสมบูรณแลว โดยมีตัวอยางเพียงพอในการทวนสอบวาสายไฟฟาสําเร็จรูป
ดังกลาวมีคุณลักษณะตามขอกําหนด 

2.3 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หมายถึง แรงดันไฟฟาอางอิงซ่ึงใชสําหรับออกแบบสายไฟฟา และเพ่ือกําหนดการ
ทดสอบทางไฟฟา 

แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด จะแสดงในรูปของคาแรงดันไฟฟา 2 คา U0/U ในหนวยโวลต โดยท่ี : 

U0  คือ แรงดันไฟฟาคารากของกําลังสองเฉล่ีย (r.m.s.) ระหวางตัวนําไฟฟาหุมฉนวนกับระบบการลงดิน
(earth) 
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U  คือ แรงดันไฟฟาคารากของกําลังสองเฉล่ียระหวางตัวนําไฟฟาหุมฉนวน 2 แกนใด ๆ ท่ีอยูในสายไฟฟา
ชนิดหลายแกน หรือท่ีอยูในระบบ สําหรับสายไฟฟาชนิดแกนเดี่ยว 

ในระบบไฟฟากระแสสลับ แรงดันไฟฟาระบุของระบบตองมีคาไมเกินแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของสายไฟฟา 

ในระบบไฟฟากระแสตรง แรงดันไฟฟาระบุของระบบตองมีคาไมเกนิ 1.5 เทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
ของสายไฟฟา 

หมายเหตุ  แรงดันไฟฟาปฏิบัติงานของระบบ อาจมีคาเกินแรงดันไฟฟาระบุของระบบน้ันอยางถาวรไดรอยละ 10 
ถาแรงดันไฟฟาที่กําหนดของสายไฟฟา มีคาอยางนอยเทากับแรงดันไฟฟาระบุของระบบสายไฟฟาน้ัน
สามารถใชในระบบที่แรงดันไฟฟาปฏิบัติงานมีคาสูงกวาแรงดันไฟฟาที่กําหนดรอยละ 10 ได 

3.  การบรรจุ การทําเครื่องหมายและฉลาก 

3.1 การระบุผูทําและรหัสชนิดของสายไฟฟา 

สายไฟฟาตองระบุถึงผูทํา โดยแสดงช่ือผูทําหรือเคร่ืองหมายการคาของผูทํา อยางตอเนื่องตลอดความยาว
ของสายไฟฟา 

สายไฟฟาตองแสดงรหัสชนดิของสายไฟฟา แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด จาํนวนแกน และพ้ืนท่ีหนาตัดระบุของ
ตัวนํา อุณหภมิูสูงสุดของตัวนําบนสายไฟฟา 

การทําเคร่ืองหมายอาจใชวธีิการพิมพ หรือวิธีการอ่ืนท่ีทําใหเห็นเดนชัดบนฉนวนหรือเปลือก 

3.1.1 ความตอเนื่องของเคร่ืองหมาย 

เคร่ืองหมายบนสายไฟฟาตองตอเนื่อง โดยระยะหางระหวางจุดส้ินสุดของขอความหนึ่งกับจุดเร่ิมตน
ของขอความถัดไปตองไมเกิน 

- 550 มิลลิเมตร ถาทําเคร่ืองหมายบนเปลือกของสายไฟฟา 

- 275 มิลลิเมตร ถาทําเคร่ืองหมายบน 

ก) ฉนวนของสายไฟฟาชนิดไมมีเปลือก 

ข) ฉนวนของสายไฟฟาชนิดมีเปลือก 

ค) เทปในสายไฟฟาชนิดมีเปลือก 

3.2 ความคงทน 

เคร่ืองหมายตองมีความคงทน การทดสอบความคงทนของเคร่ืองหมายบนสายไฟฟาใหเปนไปตาม มอก. 11 
เลม 2 ขอ 1.8 
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3.3 ความชัดเจน 

เคร่ืองหมายบนสายไฟฟาตองมีความชัดเจน สีของเคร่ืองหมายตองสังเกตไดงาย 

3.4 การบรรจุ 

การบรรจุ ตองมีการปองกันสายไฟฟาเสียหายเนื่องจากการเคล่ือนยายและการขนสง 

ภาชนะบรรจุสายไฟฟาตองแสดงรายละเอียดดังตอไปนี ้

(1) รหัสชนิดของสายไฟฟา 

(2) จํานวนแกนและพื้นท่ีหนาตัดระบุของตัวนํา 

(3) อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําบนสายไฟฟา 

(4) น้ําหนกัสุทธิเปนกิโลกรัม (ในกรณีเปนลอใหระบุน้ําหนักรวมดวย) 

(5) เดือนปท่ีทําหรือรหัสรุน 

(6) ความยาว * เปนเมตร 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินจิ และการวดั 

หมายเหตุ * ความยาวของสายไฟฟาตองไมนอยกวาความยาวที่ระบุ 

4.  การระบุแกนของสายไฟฟา 

แกนสายไฟฟาแตละแกนตองมีการแสดงดังนี้ 

- สายไฟฟาท่ีมีจํานวนแกนไมเกิน 5 แกน ใหแสดงดวยสี ตามขอ 4.1 

- สายไฟฟาท่ีมีจํานวนแกนเกินกวา 5 แกนใหแสดงดวยตัวเลข ตามขอ 4.2 

4.1 การแสดงดวยสี 

4.1.1 ขอกําหนดท่ัวไป 

การระบุแกนสายไฟฟาตองใชฉนวนท่ีเปนสีหรือวิธีการอ่ืนท่ีเหมาะสม 

ในแตละแกนของสายไฟฟาตองมีเพียงสีเดียว ยกเวนแกนท่ีกําหนดใหมีการแสดงเปนสีเขียวแถบเหลือง 

หามใชสีเขียวและสีเหลืองในสายไฟฟาหลายแกน ยกเวนเปนสีเขียวแถบเหลือง 

หมายเหตุ ควรหลีกเล่ียงการใชสีแดงและสีขาว 

4.1.2 รูปแบบของสี 
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รูปแบบของสีฉนวนเปนดังนี้ 

- สายแกนเดี่ยว : ไมกําหนด 

- สาย 2 แกน : สีฟาและน้ําตาล 

- สาย 3 แกน : สีเขียวแถบเหลือง สีฟา สีน้ําตาล หรือ สีน้ําตาล สีดํา สีเทา 

- สาย 4 แกน : สีเขียวแถบเหลือง สีน้ําตาล สีดํา สีเทา หรือ สีฟา สีน้ําตาล สีดํา สีเทา 

- สาย 5 แกน : สีเขียวแถบเหลือง สีฟา สีน้ําตาล สีดํา สีเทา หรือ สีฟา สีน้ําตาล สีดํา สีเทา สีดํา 

สีของฉนวนตองแสดงอยางชัดเจนและมีความคงทน ความคงทนใหทดสอบตามวิธีการทดสอบใน มอก.11 
เลม 2 ขอ 1.8 

4.1.3 สีของสายไฟฟาสีเขียวแถบเหลือง 

พื้นท่ีของสีบนแกนของสายไฟฟาท่ีมีฉนวนสีเขียวแถบเหลืองตองเปนไปตามขอกําหนดดังตอไปนี้  
สําหรับแกนสายไฟฟาทุกระยะ15 มิลลิเมตร ตองมีพื้นท่ีของสีใดสีหนึ่งระหวางสีเขียวกับสีเหลืองอยาง
นอยรอยละ 30 แตไมเกินรอยละ 70 ของพื้นท่ีผิวแกน อีกสีหนึ่งใหใชกับพื้นท่ีสวนท่ีเหลือ 

หมายเหตุ ขอมูลการใชสีเขียวแถบเหลือง และสีฟา 

เปนที่เขาใจวาสีเขียวแถบเหลืองตามท่ีกําหนดไวขางตนใชเพ่ือแสดงถึงแกนสายไฟฟาสําหรับใชเปน
สายดินหรือในงานปองกันที่มีลักษณะคลายกัน และสีฟาใชเพ่ือแสดงถึงแกนสายไฟฟาสําหรับใชเปน
สายเปนกลาง (neutral)  

4.2 การแสดงดวยตัวเลข 

4.2.1 ขอกําหนดท่ัวไป 

ฉนวนของแกนทุกแกนตองมีสีเดียวกันและมีตัวเลขเรียงเปนลําดับ ยกเวนในกรณีท่ีใชแกนที่มีสีเขียว
แถบเหลือง แกนท่ีมีสีเขียวแถบเหลืองตองเปนไปตามขอกําหนดขอ 4.1.3 และตองเปนแกนอยูช้ันนอก 

ตัวเลขแสดงแกนตองเร่ิมจากเลข 1 โดยเร่ิมจากแกนช้ันใน 

ตัวเลขตองพิมพดวยเลขอาระบิกบนผิวของแกน ตัวเลขทุกตัวตองเปนสีเดียวกันท่ีแตกตางจากสีของ
ฉนวนอยางชัดเจน 

4.2.2 วิธีการแสดงเคร่ืองหมาย 

ตัวเลขแสดงแกนตองทําซํ้าเปนระยะและทําสลับกลับหัวกับตัวเลขชุดถัดไป ตลอดความยาวของแกน  
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ตัวเลขท่ีเปนเลขหลักเดียวตองขีดเสนใตตัวเลข ถาตัวเลขเปนเลขสองหลักตองจัดวางเลขหลักหนวยไว
ใตตัวเลขหลักสิบ และขีดเสนใตตัวเลขหลักหนวย ระยะหาง d ระหวางตัวเลขท่ีอยูถัดไปตองไมเกิน 50 
มิลลิเมตร 

รายละเอียดวิธีการแสดงเคร่ืองหมายดังรูป 

 
4.2.3 ความคงทน 

ตัวเลขท่ีอยูบนฉนวนตองคงทน การตรวจสอบใหเปนไปตามมอก.11 เลม 2 ขอ 1.8  

5.  ขอกําหนดท่ัวไปสําหรับโครงสรางสายไฟฟา 

5.1 ตัวนํา 

5.1.1 วัสดุ 

ตัวนําตองทําดวยลวดทองแดงอบออน ยกเวนสายออนทินเซล (tinsel cord) ซ่ึงอาจนําทองแดงเจือมาใช 
ลวดนี้อาจชุบหรือไมชุบดีบุกก็ได 

5.1.2 โครงสราง 

ขนาดเสนผานศูนยกลางลวดสูงสุดในตัวนําสายไฟฟาออน (flexible conductor) ยกเวนตัวนําของสาย
ออนทินเซลและจํานวนเสนลวดตํ่าสุดในตัวนําสายไฟฟา ตองเปนไปตาม มอก.2427 

ชนิดของตัวนําซ่ึงสัมพันธกับชนิดของสายไฟฟาไดระบุไวในขอกําหนดเฉพาะของสายไฟฟา (มอก.11 
เลม3  มอก.11 เลม4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ) 

ตัวนําของสายไฟฟาสําหรับการติดต้ังยึดกับท่ีตองเปนเสนกลมตัน เสนกลมตีเกลียว หรือ เสนกลมตี
เกลียวแบบอัดแนน 

สําหรับสายออนทินเซล แตละตัวนําตองประกอบดวยจํานวนของเสนตีเกลียว หรือกลุมของเสนตีเกลียว
ท่ีบิดเขาดวยกัน แตละเสนตีเกลียวประกอบดวยลวดทองแดง หรือทองแดงเจือชนิดแบนจํานวนหนึ่ง
เสนหรือมากกวา พันเปนเกลียว รวมกับดายฝาย (cotton) พอลิแอไมด (polyamide) หรือวัสดุท่ีคลายกัน 

5.1.3 การตรวจสอบโครงสราง 

โครงสรางตองเปนไปตามขอกําหนดในขอ 5.1.1 และขอ 5.1.2 รวมถึงขอกําหนดตาม มอก.2427 ใหทํา
โดยการตรวจพินิจและการวัด 

5.1.4 ความตานทานไฟฟา 
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คาความตานทานของตัวนําท่ี 20 องศาเซลเซียส ตองเปนไปตามประเภท (class) ของตัวนําท่ีกําหนดใน 
มอก.2427 ยกเวนสายออนทินเซล 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.11 เลม 2 ขอ 2.1 

5.2 ฉนวน 

5.2.1 วัสดุ 

ฉนวนตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดประเภทท่ีระบุตามชนิดของสายไฟฟา ดังนี้ 

PVC/C สําหรับสายไฟฟาในงานติดต้ังยึดกับท่ี 

PVC/D สําหรับสายไฟฟาออน (flexible cable) 

PVC/E สําหรับสายไฟฟาทนความรอนท่ีใชเดินสายภายในอาคาร 

ขอกําหนดดานการทดสอบสําหรับสารประกอบนี้ ใหเปนไปตามตารางท่ี 1 

อุณหภูมิใชงานสูงสุดของสายไฟฟาท่ีหุมดวยสารประกอบขางตน และไดระบุขอกําหนดเฉพาะ ใน 
มอก.11 เลม 3 มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 

5.2.2 การหุมตัวนําดวยฉนวน 

ฉนวนตองหุมแนบชิดตัวนําและตองสามารถลอกฉนวนออกไดงายโดยไมทําใหตัวนําชํารุด ในกรณีของ
สายอ่ืน ๆ นอกเหนือจากสายออนทินเซล ฉนวนตองสามารถลอกออกไดโดยไมทําใหเกิดความเสียหาย
แกตัวนํา หรือ ดีบุกท่ีเคลือบอยู (ถามี) การทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และลอกฉนวนออกดวยมือ 

5.2.3 ความหนาของฉนวน 

ความหนาเฉลี่ยของฉนวนตองมีคาไมตํ่ากวาคาที่กําหนดสําหรับสายไฟฟาแตละชนิดและขนาด ซึ่ง
แสดงไวตามตารางในขอกําหนดเฉพาะ ในมอก.11 เลม 3 มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 

ความหนาของฉนวนท่ีจุดใด ๆ นอยกวาคาท่ีกําหนดได แตตองแตกตางไดไมเกิน 0.1 มิลลิเมตร  
+รอยละ 10 ของคาท่ีกําหนด  

การทดสอบใหปฏิบัติตาม  มอก.11 เลม 2 ขอ 1.9 

5.2.4 สมบัติทางกลกอนและหลังการเรงอายใุชงาน 

ฉนวนตองมีความแข็งแรงทางกลและการยืดตัวท่ีเพียงพอภายใตขีดจํากัดของอุณหภูมิในสภาวะการใช
งานปกติ 

การทดสอบใหเปนไปตามตารางท่ี 1 
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วิธีทดสอบและผลท่ีไดเปนไปตามตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1  ขอกําหนดในการทดสอบท่ีไมเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา ของฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด (PVC) 

1 2 3 4 5 6 7 

ขอ การทดสอบ หนวย ชนิดของวัสดุ วิธีทดสอบระบุใน 

   PVC/C PVC/D PVC/E มอก.11 ขอ 

1. ความตานแรงดึงและความยืด ที่จุดขาด     เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.1 

1.1 สมบัติของผลิตภัณฑขณะสงมอบ       
1.1.1 ความตานแรงดึง       
 - คามัธยฐาน (ตํ่าสุด) N/mm2 12.5 10.0 15.0   
1.1.2 ความยืดท่ีจุดขาด       
 - คามัธยฐาน (ตํ่าสุด) % 125 150 150   
1.2 สมบัติหลังการเรงอายุใชงานในตูอบ     เลม 2 ภาคผนวก ข.

และ  
ภาคผนวก ก. 

ข.1.3.1 
และ  
ก.2.1 

1.2.1 สภาวะการเรงอายุใชงาน       
 - อุณหภูมิ oC 80 ± 2 80 ± 2 135 ± 2   

 - ระยะเวลาในการอบ h 7 x 24 7 x 24 10 x 24   
1.2.2 ความตานแรงดึง       
 - คามัธยฐาน (ตํ่าสุด) N/mm2 12.5 10.0 15.0   
 - คาความแตกตางของคามัธยฐานกอนและหลังการเรง

อายุใชงาน (สูงสุด) 
% ± 20 ± 20 ± 25   

1.2.3 ความยืดท่ีจุดขาด       
 - คามัธยฐาน (ตํ่าสุด) % 125 150 150   
 - คาความแตกตางของคามัธยฐานกอนและหลังการเรง

อายุใชงาน (สูงสุด) 
% ± 20 ± 20 ± 25   

2 การทดสอบการสูญเสียของมวล     เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.1 
2.1 สภาวะการเรงอายุใชงาน       
 -  อุณหภูมิ oC 80 ± 2 80 ± 2 115 ± 2   

 -  ระยะเวลาในการอบ h 7 x 24 7 x 24 10 x 24   
2.2 คาการสูญเสียของมวล (สูงสุด) mg/cm2 2.0 2.0 2.0   
3 การทดสอบความเขากันได 1)     เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.4 
3.1 สภาวะการเรงอายุใชงาน oC 80 ± 2 80 ± 2 100 ± 2   
  h 7 x 24 7 x 24 10 x 24   
3.2 สมบัติทางกลหลังการเรงอายุใชงาน  ตามขอ 1.2.2 และ 1.2.3   
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ตารางท่ี 1  ขอกําหนดในการทดสอบท่ีไมเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา ของฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด (PVC)(ตอ) 

1 2 3 4 5 6 7 

ขอ การทดสอบ หนวย ชนิดของวัสดุ วิธีทดสอบระบุใน 

   PVC/C PVC/D PVC/E มอก.11 ขอ 

4 ความทนตอการช็อกดวยความรอน     เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.1 
4.1 สภาวะการทดสอบ       
 - อุณหภูมิ oC 150 ± 2 150 ± 2 150 ± 2   
 - ระยะเวลาในการอบ h 1 1 1   
4.2 ผลการทดสอบ  ไมมีรอยแตกราว   
5 การเปล่ียนรูปจากแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง     เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.1 
5.1 สภาวะการทดสอบ       
 - แรงท่ีใชกดชิ้นทดสอบ  ดู มอก.11 เลม 2 ภาคผนวก ค. ขอ ค.1.4   
 - ระยะเวลาในการอบภายใตแรงกด  ดู มอก.11 เลม 2 ภาคผนวก ค. ขอ ค.1.5   
 - อุณหภูมิ oC 80 ± 2 70 ± 2 90 ± 2   
5.2 คามัธยฐานของความลึกของรอยกดที่ชิ้นทดสอบ(สูงสุด) % 50 50 50   
6 การทดสอบการดัดโคงท่ีอุณหภูมิตํ่า 2)     - - 
6.1 สภาวะการทดสอบ       
 - อุณหภูมิ oC -15 ± 2 -15 ± 2 -15 ± 2   

 - ระยะเวลาท่ีแชตัวอยางในอุณหภูมิตํ่า  -   
6.2 ผลการทดสอบ  ไมมีรอยแตกราว   
7 ความยืดท่ีอุณหภูมตํ่ิา 2)     - - 
7.1 สภาวะการทดสอบ       
 - อุณหภูมิ oC -15 ± 2 -15 ± 2 -   

 - ระยะเวลาท่ีแชตัวอยางในอุณหภูมิตํ่า  -   
7.2 ความยืด (ตํ่าสุด) % 20 20 -   
8 การทดสอบแรงกระแทกท่ีอุณหภูมิตํ่า 2)     - - 
8.1 สภาวะการทดสอบ       
 - อุณหภูมิ oC -15 ± 2 -15 ± 2 -   
 - ระยะเวลาท่ีแชตัวอยางในอุณหภูมิตํ่า  -   
 - มวลของวัสดุที่กระแทก  -   
8.2 ผลการทดสอบ  -   
9 การทดสอบเสถียรภาพทางอุณหภูม ิ     เลม 2 ภาคผนวก ฉ. - 
9.1 สภาวะการทดสอบ       
 - อุณหภูมิ oC - - 200 ±0.5   
9.2 ผลการทดสอบ       
 - คาเฉล่ียของเวลาเสถียรภาพทางอุณหภมูิ (ตํ่าสุด) min - - 180   
1) ถามี ดูขอ 5.3.1 
2) ไมใชกับประเทศไทย 
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5.3 ฟลเลอร (filler) 

5.3.1 วัสดุ 

ฟลเลอรตองประกอบดวยวัสดุหรือกลุมของวัสดุอยางใดอยางหน่ึง ยกเวนวามีการกําหนดข้ึนโดยเฉพาะ
ใน มอก.11 เลม 3 มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 

- สารประกอบยางท่ีไมผานการวัลคะไนสหรือพลาสติก (unvulcanized rubber or plastic) 

- ส่ิงทอธรรมชาติหรือสังเคราะห 

- กระดาษ 

กรณีท่ีฟลเลอรประกอบข้ึนจากยางที่ไมผานการวัลคะไนส ตองไมเกิดปฏิกิริยาท่ีกอใหเกิดอันตราย
ระหวางสารที่เปนองคประกอบในฟลเลอรกับฉนวน และ/หรือ เปลือกของสายไฟฟา การทดสอบให
ปฏิบัติตาม มอก.11 เลม 2 ภาคผนวก ข. ขอ ข.1.4 

5.3.2 การทํา 

สายไฟฟาแตละชนิด ขอกําหนดเฉพาะ (มอก.11 เลม 3 มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ) อาจ
กําหนดใหรองระหวางแกนสายไฟฟาเติมเต็มดวยฟลเลอรหรือเปลือกนอกหรือเปลือกในก็ได 

ฟลเลอรตองเติมในรองระหวางแกนของสายไฟฟาเพื่อใหสายไฟฟามีลักษณะกลม โดยท่ีฟลเลอรตองไม
ผนึกติดกับแกนของสายไฟฟา ฟลมหรือเทปสามารถนํามาใชในการพันรัดใหแกนของสายไฟฟา
และฟลเลอรอยูรวมกัน 

5.4 เปลือกใน 

5.4.1 วัสดุ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดเฉพาะ (มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ) เปลือก
ในตองประกอบดวยสารประกอบของยางท่ีไมผานการวัลคะไนส หรือพลาสติก 

กรณีท่ีเปลือกในประกอบขึ้นจากยางท่ีไมผานการวัลคะไนส ตองไมเกิดปฏิกิริยาท่ีกอใหเกิดอันตราย
ระหวางสารท่ีเปนองคประกอบกับฉนวน และ/หรือ เปลือกของสายไฟฟา 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.11 เลม 2 ภาคผนวก ข. ขอ ข.1.4 

5.4.2 การทํา 

เปลือกในตองหุมรอบแกนของสายไฟฟาและอาจแทรกลงรองระหวางแกนเพื่อใหสายไฟฟามีลักษณะ
กลม เปลือกในตองไมผนึกติดกับแกนของสายไฟฟา 



มอก.11 เลม 1-2553 

-11- 

สําหรับสายไฟฟาแตละชนิด ขอกําหนดเฉพาะ (มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ)  กําหนดใหใช
เปลือกใน (ถามี) หรือใชเปลือกนอกแทรกลงในรองระหวางแกนเพื่อทําหนาท่ีเปนฟลเลอร  

5.4.3 ความหนา 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดเฉพาะ (มอก.11 เลม 4 และเลมอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของ ) ไมตอง
ตรวจวัดความหนาของเปลือกใน 

5.5 เปลือก 

5.5.1 วัสดุ 

เปลือกตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดประเภทท่ีระบุตามชนิดของสายไฟฟา ดังนี้ 

- PVC/ST4 สําหรับสายไฟฟาในงานติดต้ังยึดกับท่ี 

- PVC/ST5 สําหรับสายไฟฟาออน(flexible cable) 

- PVC/ST9 สําหรับสายไฟฟาออนทนน้ํามัน 

- PVC/ST10  ในกรณีเปลือกนอกเปนสารประกอบ PVC ประเภท 90 องศาเซลเซียส 

การทดสอบของสารประกอบใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2 

5.5.2 การทํา 

เปลือกตองหุมดวยวิธีอัดรีด และมีช้ันเดียว 

ก) ในกรณีสายไฟฟาชนิดแกนเดี่ยว ตองหุมรอบแกนของสายไฟฟา 

ข) ในกรณีของสายไฟฟาชนิดอ่ืนๆ ตองหุมรอบกลุมของแกนสายไฟฟาและฟลเลอร หรือเปลือกใน (ถามี) 

เปลือกสายไฟฟาตองไมผนึกติดอยูกับแกน อาจใชวัสดุประเภทฟลมหรือเทปค่ันไวใตเปลือกได 

ในกรณี ท่ีกําหนดในขอกําหนดเฉพาะ (มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ) อาจใหเปลือกแทรกตัว
ในรองระหวางแกนเพื่อทําหนาท่ีเปนฟลเลอร 

5.5.3 ความหนา 

ความหนาเฉล่ียของเปลือกตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดในแตละประเภท และขนาดของสายไฟฟาท่ีระบุ
ในตารางของขอกําหนดเฉพาะ (มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ) 

ความหนาเปลือกท่ีจุดใด ๆ มีคานอยกวาคาท่ีกําหนดได แตตองแตกตางไดไมเกิน 0.1 มิลลิเมตร  
+ รอยละ 15 ของคาท่ีกําหนด นอกจากจะกําหนดเปนอยางอ่ืน 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.11 เลม 2 ขอ 1.10 
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5.5.4 สมบัติทางกล กอนและหลังการเรงอายุการใชงาน 

เปลือกตองมีความแข็งแรงทางกลและสภาพยืดหยุนท่ีเพียงพอ ภายใตขีดจํากัดของอุณหภูมิการใชงาน
ปกติ 

การทดสอบใหเปนไปตามตารางท่ี 2 

คาในการทดสอบและผลท่ีไดเปนไปตามตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2  ขอกําหนดในการทดสอบท่ีไมเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา ของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด (PVC) 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ขอ การทดสอบ หนวย ชนิดของวัสดุ วิธีทดสอบระบุใน 

   PVC/ST4 PVC/ST5 PVC/ST9 PVC/ST10 มอก.11 ขอ 
1. ความตานแรงดึงและความยืด ที่จุดขาด      เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.2 
1.1 สมบัติของผลิตภัณฑขณะสงมอบ        
1.1.1 ความตานแรงดึง        
 - คามัธยฐาน (ตํ่าสุด) N/mm2 12.5 10.0 10.0 10.0   
1.1.2 ความยืดท่ีจุดขาด        
 - คามัธยฐาน (ตํ่าสุด) % 125 150 150 150   
1.2 สมบัติหลังการเรงอายุใชงานในตูอบ      เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1 
1.2.1 สภาวะการเรงอายุใชงาน      เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.2 
 - อุณหภูมิ oC 80 ± 2 80 ± 2 80 ± 2 135 ± 2   
 - ระยะเวลาในการอบ h 7 x 24 7 x 24 7 x 24 10 x 24   
1.2.2 ความตานแรงดึง        
 - คามัธยฐาน (ตํ่าสุด) N/mm2 12.5 10.0 10.0 10.0   
 - คาความแตกตางของคามัธยฐานกอนและหลัง

การเรงอายุใชงาน (สูงสุด) 
% ± 20 ± 20 ± 20 ± 25   

1.2.3 ความยืดท่ีจุดขาด        
 - คามัธยฐาน (ตํ่าสุด) % 125 150 150 150   
 - คาความแตกตางของคามัธยฐานกอนและหลัง

การเรงอายุใชงาน (สูงสุด) 
% ± 20 ± 20 ± 20 ± 25   

2 การทดสอบการสูญเสียของมวล      เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.2 
2.1 สภาวะการเรงอายุใชงาน        
 - อุณหภูมิ oC 115 ±2   
 - ระยะเวลาในการอบ h ตามขอ 1.2.1 

10 x 24   
2.2 คาการสูญเสียของมวล (สูงสุด) mg/cm2 2.0 2.0 2.0 2.0   
3 การทดสอบความเขากันได 1)      เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.4 
3.1 สภาวะการเรงอายุใชงาน        
 - อุณหภูมิ oC 100 ±2   
 - ระยะเวลาในการอบ h ตามขอ 1.2.1 

10 x 24   
3.2 สมบัติทางกลหลังการเรงอายุใชงาน  ตามขอ 1.2.2 และ 1.2.3   
4 ความทนตอการช็อกดวยความรอน      เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.2 
4.1 สภาวะการทดสอบ        
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ตารางท่ี 2  ขอกําหนดในการทดสอบท่ีไมเก่ียวของกับสมบัติทางไฟฟา ของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด (PVC)(ตอ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ขอ การทดสอบ หนวย ชนิดของวัสดุ วิธีทดสอบระบุใน 

   PVC/ST4 PVC/ST5 PVC/ST9 PVC/ST10 มอก.11 ขอ 
 - อุณหภูมิ oC 150 ± 2 150 ± 2 150 ± 2 150 ± 2   
 - ระยะเวลาในการอบ h 1 1 1 1   
4.2 ผลการทดสอบ  ไมมีรอยแตกราว   
5 การเปลี่ยนรูปจากแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง      เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.2 
5.1 สภาวะการทดสอบ        
 - แรงท่ีใชกดช้ินทดสอบ      เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.2.4 
 - ระยะเวลาในการอบภายใตแรงกด h     เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.2.5 
 - อุณหภูมิ oC 80 ± 2 70 ± 2 70 ± 2 90 ± 2   
5.2 คามัธยฐานของความลึกของรอยกดที่ชิ้น

ทดสอบ(สูงสุด) 
% 50 50 50 50   

6 การทดสอบการดัดโคงท่ีอุณหภูมิตํ่า 2)      - - 
6.1 สภาวะการทดสอบ        
 - อุณหภูมิ oC -15 ± 2 -15 ± 2 -15 ± 2 -15 ± 2   
 - ระยะเวลาท่ีแชตัวอยางในอุณหภูมิตํ่า h     - - 
6.2 ผลการทดสอบ  ไมมีรอยแตกราว   
7 ความยืดท่ีอุณหภูมตํ่ิา 2)      - - 
7.1 สภาวะการทดสอบ        
 - อุณหภูมิ oC -15 ± 2 -15 ± 2 -15 ± 2 -15 ± 2   
 - ระยะเวลาท่ีแชตัวอยางในอุณหภูมิตํ่า h     - - 
7.2 ความยืด (ตํ่าสุด) % 20 20 20 20   
8 การทดสอบแรงกระแทกท่ีอุณหภูมิตํ่า 2)      - - 
8.1 สภาวะการทดสอบ        
 - อุณหภูมิ oC -15 ± 2 -15 ± 2 -15 ± 2 -15 ± 2   
 - ระยะเวลาท่ีแชตัวอยางในอุณหภูมิตํ่า h     - - 
 - มวลของวัสดุที่กระแทก      - - 
8.2 ผลการทดสอบ      - - 
9 สมบัติทางกลหลังการเรงอายุใชงานในนํ้ามันแร

(mineral oil) 
     เลม 2 ภาคผนวก ฌ. - 

9.1 สภาวะการทดสอบ        
 - อุณหภูมิของน้ํามัน oC - - 90 ± 2 -   
 - ระยะเวลา h - - 24 -   
9.1.1 คาความแตกตางของความตานทานแรงดึง

ระหวางกอนและหลังการเรงอายุใชงาน (สูงสุด) 
% - - ± 30 -   

9.1.2 คาความแตกตางของความยืดระหวางกอนและ
หลังการเรงอายุใชงาน(สูงสุด) 

% - - ± 30    

10 คาเสถียรภาพทางอณุหภูมิตํ่าสุดท่ี 200OC min - - - 180 เลม 2 ภาคผนวก ฉ. - 
         

1)  ถามี ดูขอ 5.3.1 
2)  ไมใชกับประเทศไทย 
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5.6 การทดสอบสายไฟฟา 

5.6.1 สมบัติทางไฟฟา 

สายไฟฟาตองมีความคงทนไดอิเล็กทริกและความตานทานฉนวนท่ีเพียงพอ 

การทดสอบใหเปนไปตามตารางท่ี 3 

วิธีทดสอบและผลท่ีได กําหนดไวตารางท่ี 3 

5.6.2 เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จ (overall diameter) ของสายไฟฟา 

เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียของสายไฟฟา ตองไมเกินคาท่ีกําหนดในขอกําหนดเฉพาะ (มอก.11 
เลม 3 มอก.11 เลม 4 และเลมอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ) 

ความแตกตางของเสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จของสายไฟฟาชนิดกลมแบบมีเปลือกนอกท่ีวัด ณ 
ตําแหนงใด ๆ 2 คา ท่ีภาคตัดขวางเดียวกัน ตองไมเกินรอยละ 15 ของขีดจํากัดบนของคาเฉล่ียเสนผาน
ศูนยกลางเบ็ดเสร็จท่ีกําหนด 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.11 เลม 2 ขอ 1.11 

5.6.3 ความแข็งแรงทางกลของสายไฟฟาออน (flexible cable) 

สายไฟฟาออนตองสามารถคงทนตอการโคงงอและความเครียดทางกลอ่ืน ๆ ท่ีเกิดข้ึนในการใชงาน
ปกติได 

เม่ือเจาะจงในขอกําหนดเฉพาะ (มอก.11 เลม 5 และเลมอ่ืน  ๆท่ีเกี่ยวของ) การตรวจสอบตองเปนไปตาม มอก.
11 เลม 2 ขอ 3 

5.6.3.1 การทดสอบความออนตัวของสายไฟฟาออน (flexing test for flexible cable) 

ดูใน มอก.11 เลม 2 ขอ 3.1  

ในระหวางทดสอบการเคล่ือนท่ีไป-กลับ 15 000 คร้ัง (30 000 คร้ัง ถานับท้ัง 2 ทาง) กระแสไฟฟาใน
สายไฟฟาตองไมหยุดชะงัก หรือไมลัดวงจร 

ภายหลังการทดสอบ ตัวอยางตองทนการทดสอบความทนทานไฟฟาตามขอ 2.2 ใน มอก.11 เลม 2 
ไดดวย 
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ตารางท่ี 3  ขอกําหนดในการทดสอบทางไฟฟาสําหรับสายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนลิคลอไรด (PVC) 

1 2 3 4 5 6 7 

ขอ การทดสอบ หนวย แรงดันไฟฟาที่กําหนดของสายไฟฟา วิธีทดสอบระบุใน 

   300/300V 300/500V 450/750V มอก.11 ขอ 
1 ความตานทานไฟฟาของตัวนํา     เลม 2 2.1 
1.1 ผลการทดสอบ  ดู มอก.2427 และขอกําหนดเฉพาะของ

สายไฟฟา (มอก.11 เลม 3 มอก.11 
 เลม 4 และเลมอื่นๆ ที่เก่ียวของ) 

  

2 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟา     เลม 2 2.2 
2.1 สภาวะการทดสอบ       
 - ความยาวของช้ินทดสอบ (ตํ่าสุด) m 10 10 10   

 - ระยะเวลาในการแชในนํ้า (ตํ่าสุด) h 1 1 1   
 - อุณหภูมิของนํ้า O C 20 ± 5 20 ± 5 20 ± 5   
2.2 แรงดันไฟฟาที่ใชในการทดสอบ (a.c.) V 2 000 2 000 2 500   
2.3 ระยะเวลาในการทดสอบ(ตํ่าสุด) min 5 5 5   
2.4 ผลการทดสอบ  ไมเสียสภาพเฉียบพลัน   
3 ความทนแรงดันไฟฟาของแกน     เลม 2 2.3 
3.1 สภาวะการทดสอบ       
 - ความยาวของช้ินทดสอบ  m 5 5 5   
 - ระยะเวลาในการแชในนํ้า (ตํ่าสุด) h 1 1 1   
 - อุณหภูมิของนํ้า O C 20 ± 5 20 ± 5 20 ± 5   
3.2 แรงดันไฟฟาที่ใชในการทดสอบ (a.c.)       
 พิจารณาตามความหนาของฉนวนท่ีกําหนด       
 - ไมเกิน 0.6 mm V 1 500 1 500 -   
 - เกิน 0.6 mm V 2 000 2 000 2 500   
3.3 ระยะเวลาในการทดสอบ(ตํ่าสุด) min 5 5 5   
3.4 ผลการทดสอบ  ไมเสียสภาพเฉียบพลัน   
4  ความตานทานไฟฟาของฉนวน     เลม 2 2.4 
4.1 สภาวะการทดสอบ       
 - ความยาวของช้ินทดสอบ m 5 5 5   
 - ช้ินทดสอบที่ผานการทดสอบขอ 2 หรือ 3       
 - ระยะเวลาการแชในนํ้ารอน (ตํ่าสุด) h 2 2 2   
 - อุณหภูมิของนํ้า  ดูตารางในขอกําหนดเฉพาะของสาย   
4.2 ผลการทดสอบ  (มอก.11 เลม 3  มอก.11 เลม 4 และเลม

อื่นๆ ที่เก่ียวของ) 
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5.6.3.2 การทดสอบการดัดโคงของสายออนทินเซล (bending test for tinsel cord) 

ดูใน มอก.11 เลม 2 ขอ 3.2  

ในระหวางทดสอบความโคงงอ 60 000 รอบ (120 000 คร้ัง ถานับท้ัง 2 ทาง) กระแสไฟฟาใน
สายไฟฟา ตองไมหยุดชะงัก 

ภายหลังการทดสอบ ตัวอยางตองทนการทดสอบความทนทานไฟฟาตาม มอก.11 เลม 2 ขอ 2.2 ได
ดวย โดยทดสอบเฉพาะการปอนแรงดัน 1 500 โวลต ระหวางตัวนําท่ีปลายตอเขาดวยกัน กับน้ํา 

5.6.3.3 การทดสอบแรงกระชากของสายออนทินเซล (snatch test for tinsel cord) 

ดูใน มอก.11 เลม 2 ขอ 3.3  

ในระหวางการทดสอบ กระแสไฟฟาในสายไฟฟาตองไมหยุดชะงัก 

5.6.3.4 การทดสอบการแยกออกของแกน 

ดูใน มอก.11 เลม 2 ขอ 3.4  

แรงท่ีใชในการทดสอบตองอยูระหวาง 3 นิวตัน ถึง 30 นิวตัน 

5.6.4 ความตานทานการลุกไหม 

สายไฟฟาทุกชนิดตองเปนไปตามขอกําหนดการทดสอบท่ีระบุใน  มอก.11 เลม 2 ภาคผนวก ช. 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

การกําหนดรหัสชนิดของสายไฟฟา 

สายไฟฟาตามมาตรฐานน้ี กําหนดรหัสชนิดโดยใชหมายเลข 2 ตัว ตามหลังหมายเลขมาตรฐานอางอิง IEC 

หมายเลขแรก เปนการระบุช้ันพื้นฐานของสายไฟฟา ในขณะท่ีหมายเลขท่ีสองเปนการระบุแบบเฉพาะอยูในช้ัน
พื้นฐานของสายไฟฟานั้น 

ช้ันและแบบของสายไฟฟา เปนดังนี้ 

0 สายไฟฟาไมมีเปลือกนอก สําหรับงานติดต้ังยึดกับท่ี 

01 สายไฟฟาแกนเดี่ยวไมมีเปลือก ชนิดตัวนําสายแข็ง สําหรับงานท่ัวไป (60227 IEC 01) 

02 สายไฟฟาแกนเดี่ยวไมมีเปลือก ชนิดตัวนําสายออน (flexible conductor) สําหรับงานท่ัวไป (60227 IEC 
02) 

05 สายไฟฟาแกนเดี่ยวไมมีเปลือก ชนิดตัวนําเสนเดี่ยว สําหรับงานเดินสายไฟฟาภายใน ท่ีอุณหภูมิของ
ตัวนํา 70 องศาเซลเซียส (60227 IEC 05) 

06 สายไฟฟาแกนเดี่ยวไมมีเปลือกนอก ชนิดตัวนําสายออน สําหรับงานเดินสายไฟฟาภายใน ท่ีอุณหภูมิของ
ตัวนํา 70 องศาเซลเซียส (60227 IEC 06) 

07 สายไฟฟาแกนเดี่ยวไมมีเปลือก ชนิดตัวนําเสนเดี่ยว สําหรับงานเดินสายไฟฟาภายใน ท่ีอุณหภูมิของ
ตัวนํา 90 องศาเซลเซียส (60227 IEC 07) 

08 สายไฟฟาแกนเดี่ยวไมมีเปลือก ชนิดตัวนําสายออน สําหรับงานเดินสายไฟฟาภายใน ท่ีอุณหภูมิของ
ตัวนํา 90 องศาเซลเซียส (60227 IEC 08) 

1 สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดต้ังยึดกับท่ี 

10 สายไฟฟามีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดเบา (60227 IEC 10) 

4 สายไฟฟาออน (flexible cable)ไมมีเปลือกสําหรับการใชงานเบา 

41 สายออนทินเซลแบน (60227 IEC 41 ) 

43 สายออนสําหรับไฟประดับตกแตงภายใน (60227 IEC 43 ) 

5 สายไฟฟาออน (flexible cable) มีเปลือกสําหรับการใชงานปกติ 

52 สายออนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดเบา (60227 IEC 52) 
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53 สายออนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดธรรมดา (60227 IEC 53) 

7 สายไฟฟาออน (flexible cable) มีเปลือกสําหรับการใชงานพิเศษ 

71c สายลิฟตกลมมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด และสายสําหรับการเช่ือมตอแบบออนตัวได (60227 IEC 71c) 

71f สายลิฟตแบนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด และสายสําหรับการเช่ือมตอแบบออนตัวได (60227 IEC 71f) 

 

_______________________________________ 




