
สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม ICS 29.060.20        ISBN 978-616-231-121-5

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 11 เลม 4    2553

POLYVINYL CHLORIDE INSULATED CABLES OF RATED VOLTAGES UP TO
AND INCLUDING 450/750 V -
PART 4 : SHEATHED CABLES FOR FIXED WIRING

สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด
แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต
เลม 4  สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดตั้งยึดกับที่
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แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมสายไฟฟาหุมฉนวนพอลไิวนลิคลอไรด แรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดไมเกนิ 450/750 โวลต
นี้ ไดประกาศใชเปนครั้งแรกเปนมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมสายไฟฟาชนิดตวันําทองแดงกลม หุมดวยฉนวน
และเปลือกนอกโพลีไวนิลคลอไรด มาตรฐานเลขที่ มอก.11-2513 ในราชกิจจานุเบกษา เลม 88 ตอนที่ 136 วันที่
7 ธนัวาคม พทุธศกัราช 2514 และไดประกาศยกเลกิและกําหนดใหมเปนมาตรฐานเลขที ่มอก.11-2518 ในราชกจิจา
นุเบกษา  เลม 92 ตอนที ่210 วันที ่10 ตุลาคม พทุธศักราช 2518 ตอมาไดประกาศยกเลิกและกําหนดใหมคร้ังทีส่อง
เปนมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม สายไฟฟาทองแดงหุมดวยโพลิไวนิลคลอไรด มาตรฐานเลขที ่มอก.11-2531
ในราชกิจจานุเบกษาเลม 106 ตอนที่ 14 วันที่ 26 มกราคม พุทธศักราช 2532 ตอมาไดประกาศยกเลิกและ
กําหนดใหมครั้งท่ีสามเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟา
ที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต ขึ้นมาใหม โดยแยกเปน 6 เลม ดังนี้

1. มอก.11 เลม 1 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 1
ขอกําหนดทัว่ไป

2. มอก.11 เลม 2 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 2
วธิทีดสอบ

3. มอก.11 เลม 3 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 3
สายไฟฟาไมมเีปลอืกสําหรบังานตดิตัง้ยดึกบัที่

4. มอก.11 เลม 4 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4
สายไฟฟามเีปลอืกสําหรบังานตดิตัง้ยดึกบัที่

5. มอก.11 เลม 5 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 5
สายออน

6. มอก.11 เลม 101 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม
101  สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานทั่วไป

โดย มอก.11 เลม 4-2549 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต
เลม 4  สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร ไดประกาศกําหนดใหมในราชกิจจานุเบกษาเลม 124 ตอนพิเศษ
34 ง วันที่ 23 มีนาคม พุทธศักราช 2550

เนือ่งดวยมาตรฐานนีก้ําหนดขึน้เพือ่ใชควบคมุการทําและการนําเขาผลติอตุสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนลิ
คลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต และคําพิพากษาของศาลปกครองสูงสุดไดมีแนวทางไววา
มาตรฐานการทดสอบท่ีใชอางอิงในมาตรฐานที่ประกาศใชบังคับ ตองกําหนดขึ้นเปนภาษาไทย จึงไดแกไขปรับปรุง
มาตรฐานอางองิทีเ่ปนภาษาองักฤษท้ังหมดใหเปนภาษาไทย



คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมสายไฟฟาหุมฉนวนพอลไิวนลิคลอไรด แรงดนัไฟฟาทีก่าํหนดไมเกนิ 450/750 โวลต
เลม 4  สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานตดิตั้งยึดกบัที ่นี ้กําหนดขึน้โดยรบั IEC 60227-4 : 1997, Polyvinyl chloride
insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V - Part 4: Sheathed cables for fixed wiring
มาใชในระดบัดดัแปลง โดยมรีายละเอยีดการดดัแปลงทีส่ําคญัดงัตอไปนี้

1. รายการตรวจสอบความยดืหยุนทีอ่ณุหภมูติ่ํา ไมใชกบัประเทศไทย
2. วิธีทดสอบที่เกี่ยวของไดกําหนดเพิ่มเติมเปนภาคผนวกใน มอก.11 เลม 2
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สารบัญ

หนา

1. ทัว่ไป 1
2. สายไฟฟามเีปลอืกพอลิไวนลิคลอไรดเบา 1

สารบญัตาราง

หนา

ตารางที่ 1 ขอมูลทั่วไปสําหรับชนิด 60227 IEC 10 3
ตารางที่ 2 การทดสอบสําหรับชนิด 60227 IEC 10 4



(7)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4266 ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511
เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด

แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4 สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร
และกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนพอลไิวนลิคลอไรด

แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4 สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดตั้งยึดกับท่ี

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด

แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4 สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร  มาตรฐานเลขที่
มอก. 11 เลม 4-2549

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีว าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่  3559

(พ.ศ. 2549) ออกตามความในพระราชบั ญญั ติ มาตรฐานผลิ ตภัณฑ อุ ตสาหกรรม พ.ศ. 2511
เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาที่กําหนด
ไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4 สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดตั้งถาวร ลงวันที่ 16 มิถุนายน พ.ศ. 2549

และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิ ตภัณฑ อุ ตสาหกรรม สายไฟฟ าหุ มฉนวนพอลิ ไวนิ ลคลอไรด
แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 4 สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดตั้งยึดกับท่ี มาตรฐานเลขที่
มอก.11 เลม 4-2553 ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ทั้ งนี้  ให มี ผลตั้ งแต พระราชกฤษฎี กาว าด วยการกําหนดให ผลิ ตภัณฑ อุ ตสาหกรรม

สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด   แรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 450/750 โวลต  เลม 4 สายไฟฟามีเปลือก
สําหรับงานติดตัง้ยดึกบัที ่ตองเปนไปตามมาตรฐานใชบงัคบั เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 20 กันยายน พ.ศ. 2553

ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม



มอก.11 เลม 4-2553  
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด 
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 450/750 โวลต 

เลม 4  สายไฟฟามีเปลือกสําหรับงานติดต้ังยึดกับที ่
1.  ท่ัวไป 

1.1 ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงผลิตภัณฑประเภทสายไฟฟาทองแดงมีเปลือกพอลิไวนิล
คลอไรดเบา ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 300/500 โวลต 

สายไฟฟาแตละชนิดตองเปนไปตามขอกําหนดที่ระบุไวใน มอก.11 เลม 1 และขอกําหนดเฉพาะของ
มาตรฐานอุตสาหกรรมนี ้

1.2 เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุนี ้  ประกอบดวยขอกําหนดที่นาํมาอางอิงในการกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม
นี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพจะไมนําเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพ่ิมเติมหรือแกไขปรับปรุงมาใชใน
การอางอิง อยางไรก็ตาม การจะนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช ผูเกี่ยวของอาจรวมพิจารณาตกลงกันวา
สามารถใชอางอิงไดเพยีงใด สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมไดระบุปท่ีพมิพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

มอก.11 เลม 1 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 1 
ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.11 เลม 2 สายไฟฟาหุมฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด แรงดันไฟฟาท่ีกาํหนดไมเกิน 450/750 โวลต เลม 2 วิธี
ทดสอบ 

มอก. 2427  ตัวนําไฟฟาของสายไฟฟาหุมฉนวน 

2.  สายไฟฟามีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดเบา 

2.1 รหัสชนิด 
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60227 IEC 10 

2.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

300/500 โวลต 

2.3 โครงสราง 

2.3.1 ตัวนํา 

จํานวนตัวนํา: 2,  3,  4 หรือ 5  

ตัวนําตองเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.2427 

- ประเภท 1 สําหรับตัวนําเสนเดี่ยว 

- ประเภท 2 สําหรับตัวนําตีเกลียว 

2.3.2 ฉนวน 

ฉนวนท่ีหุมตัวนําแตละตัวนําตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรดประเภท PVC/C  

ความหนาฉนวนตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 สดมภท่ี 3 

ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 สดมภท่ี 8 

2.3.3 การประกอบแกน (assembly of core) 

แกนตองตีเกลียวรวมเขาดวยกัน 

2.3.4 เปลือกใน 

แกนท่ีตีเกลียวรวมเขาดวยกันแลว ตองหุมดวยเปลือกในที่เปนยางที่ยังไมผานการวัลคะไนส หรือ
สารประกอบพลาสติก และตองแยกแกนออกจากกันไดงาย 

2.3.5 เปลือก 

เปลือกท่ีหุมทับเปลือกในตองเปนสารประกอบพอลิไวนิลคลอไรด ประเภท PVC/ST 4  

เปลือกตองแนบสนิทและตองสามารถปอกออกไดโดยไมทําใหเปลือกในเสียหาย 

ความหนาเปลือกตองเปนไปตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 สดมภท่ี 5 

2.3.6 เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จของสายไฟฟา 

เสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จเฉล่ียตองอยูภายในคาจํากัดท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 สดมภท่ี 6 และสดมภท่ี 7 

2.4 การทดสอบ 
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ตามขอกําหนดขอ 2.3 ตองตรวจสอบโดยการตรวจพินิจและทดสอบตามตารางท่ี 2 

2.5 ขอแนะนําการใช 

อุณหภูมิสูงสุดของตัวนําในการใชงานปกติเทากับ 70 องศาเซลเซียส 

ตารางท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปสําหรับชนิด 60227 IEC 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 
เสนผานศูนยกลาง
เบ็ดเสร็จเฉล่ีย 

จํานวนและ
พื้นที่หนาตัด
ระบุของตัวนํา 

ประเภทของ
ตัวนํา มอก.2427 

ความหนาฉนวน 
 

คาท่ีกําหนด 

ความหนา
เปลือกใน 

คาโดยประมาณ 

ความหนา
เปลือก 

คาท่ีกําหนด ตํ่าสุด สูงสุด 

ความตานทาน
ตํ่าสุดของฉนวน 

ที่ 70 OC 
mm2  mm mm mm mm mm MΩ⋅km 

2 × 1.5 
 
2 × 2.5 
 
2 × 4 
 
2 × 6 
 
2 × 10 
 
2 × 16 
2 × 25 
2 × 35 
3 × 1.5 
 
3 × 2.5 
 
3 × 4 
 
3 × 6 
 
3 × 10 
 
3 × 16 
3 × 25 
3 × 35 
4 × 1.5 
 
4 × 2.5 
 
4 × 4 
 
4 × 6 
 
4 × 10 
 
4 × 16 
4 × 25 
4 × 35 
5 × 1.5 
 
5 × 2.5 
 
5 × 4 
 
5 × 6 
 
5 × 10 
 
5 × 16 
5 × 25 
5 × 35 

1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 

0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
1.0 
1.0 
1.0 
1.2 
1.2 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
1.0 
1.0 
1.0 
1.2 
1.2 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
1.0 
1.0 
1.0 
1.2 
1.2 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
0.8 
1.0 
1.0 
1.0 
1.2 
1.2 

0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.6 
0.6 
0.6 
0.8 
1.0 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.6 
0.6 
0.8 
0.8 
1.0 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.8 
1.0 
1.0 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 

1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.6 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.6 
1.6 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.6 
1.6 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.6 
1.6 
1.6 

7.6 
7.8 
8.6 
9.0 
9.6 

10.0 
10.5 
11.0 
13.0 
13.5 
15.5 
18.5 
21.0 
8.0 
8.2 
9.2 
9.4 

10.0 
10.5 
11.5 
12.0 
14.0 
14.5 
16.5 
20.5 
22.0 
8.6 
9.0 

10.0 
10.0 
11.5 
12.0 
12.5 
13.0 
15.5 
16.0 
18.0 
22.5 
24.5 
9.4 
9.8 

11.0 
11.0 
12.5 
13.0 
13.5 
14.5 
17.0 
17.5 
20.5 
24.5 
27.0 

10.0 
10.5 
11.5 
12.0 
12.5 
13.0 
13.5 
14.0 
16.5 
17.5 
20.0 
24.0 
27.5 
10.5 
11.0 
12.0 
12.5 
13.0 
13.5 
14.5 
15.5 
17.5 
19.0 
21.5 
26.0 
29.0 
11.5 
12.0 
13.0 
13.5 
14.5 
15.0 
16.0 
17.0 
19.0 
20.5 
23.5 
28.5 
32.0 
12.0 
12.5 
14.0 
14.5 
16.0 
17.0 
17.5 
18.5 
21.0 
22.0 
26.0 
31.5 
35.0 

0.011 
0.010 
0.010 
0.009 
0.008 5 
0.007 7 
0.007 0 
0.006 5 
0.007 0 
0.006 5 
0.005 2 
0.005 0 
0.004 4 
0.011 
0.010 
0.010 
0.009 
0.008 5 
0.007 7 
0.007 0 
0.006 5 
0.007 0 
0.006 5 
0.005 2 
0.005 0 
0.004 4 
0.011 
0.010 
0.010 
0.009 
0.008 5 
0.007 7 
0.007 0 
0.006 5 
0.007 0 
0.006 5 
0.005 2 
0.005 0 
0.004 4 
0.011 
0.010 
0.010 
0.009 
0.008 5 
0.007 7 
0.007 0 
0.006 5 
0.007 0 
0.006 5 
0.005 2 
0.005 0 
0.004 4 
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ตารางท่ี 2  การทดสอบสําหรับชนิด 60227 IEC 10 

1 2 3 4 
วิธีการทดสอบระบุใน หมายเลข

อางอิง 
การทดสอบ ประเภทการ

ทดสอบ มอก.11 ขอ 
1 การทดสอบทางไฟฟา    
1.1 ความตานทานของตัวนํา T, S  เลม 2 2.1 
1.2 ความทนแรงดันไฟฟาของแกนที่ 2 000 V T เลม 2 2.3 
1.3 ความทนแรงดันไฟฟาของสายไฟฟาที่ 2 000 V T, S เลม 2 2.2 
1.4 ความตานทานของฉนวนท่ีอุณหภูมิ 70  OC T เลม 2 2.4 

2 ขอกําหนดทางโครงสรางและขนาด 

 

  เลม 1 และ 
 เลม 2 

 

2.1 การตรวจสอบสวนประกอบของโครงสราง T, S  เลม 1 การตรวจพนิิจและ
ทดสอบดวยมือ 

2.2 การวัดความหนาของฉนวน T, S เลม 2 1.9 
2.3 การวัดความหนาของเปลือกนอก T, S เลม 2 1.10 
2.4 การวัดเสนผานศนูยกลางของสายไฟฟา    
2.4.1 คาเฉลี่ย T, S เลม 2 1.11 
2.4.2 ความรี (ovality) T, S เลม 2 1.11 

3 สมบัติทางกลของฉนวน    
3.1 ความตานทานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.1 
3.2 ความตานทานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.3 
3.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.1 

4 สมบัติทางกลของเปลือก    
4.1 ความตานแรงดึงกอนการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ก. ก.2.2 
4.2 ความตานแรงดึงหลังการเรงอายุใชงาน T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.3 
4.3 คาการสูญเสียของมวล T เลม 2 ภาคผนวก จ. จ.2 

5 การทดสอบความเขากันได T เลม 2 ภาคผนวก ข. ข.1.4 

6 การเปล่ียนรูปขณะมีแรงกดทีอุ่ณหภูมิสูง    
6.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.1 
6.2 เปลือกนอก T เลม 2 ภาคผนวก ค. ค.2 

7 ความยืดหยุนและความทนตอแรงกระแทกทีอุ่ณหภูมิตํ่า1)    
7.1 การดัดโคงของฉนวน T - - 
7.2 การดัดโคงของเปลือก T - - 
7.3 ความยืดตัวของเปลือก T - - 
7.4 ความทนตอแรงกระแทกของสายไฟฟา T - - 

8 ความทนตอการชอ็กดวยความรอน    
8.1 ฉนวน T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.1 
8.2 เปลือกนอก T เลม 2 ภาคผนวก ง. ง.2 

9 ความตานทานการลุกไหม T เลม 2 ภาคผนวก ช.  
1) ไมใชกับประเทศไทย 

 

____________________________________ 




