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วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 14  การประเมนิการเปลีย่นสี

และการเปอนสโีดยใชเกรยสเกลและเครือ่งมอื

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกำหนดวิธีประเมินการเปล่ียนสีและการเปอนสี อันเน่ืองมาจาก

การทดสอบความคงทนของสีของส่ิงทอ โดยใช เกรยสเกลและเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร

(spectrophotometer )หรอืมาตรเทยีบส ี(colorimeter)

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 Tristimulas หมายถึง คาที่แสดงถึงปริมาณของแมสี (โดยปกติจะเปนสีน้ำเงิน แดงและเขียว)

ทีเ่ม่ือมาผสมกันแบบรวม จะใหสทีีเ่หมอืนกับสขีองวัสดุภายใตสภาวะทีก่ำหนด

2.2 ความแตกตางของสีตามระบบ CIELAB (CIELAB colour difference) หมายถึง การเปรียบเทียบคา

ความแตกตางของสใีนชิน้งานตวัอยางตามระบบ มาตรฐานCIE (Commission Internationale de I'Eclariage)

2.3 มนัเซลล (Munsell) หมายถงึ  ระบบพืน้ฐานในการจัดลำดับสทีีง่ายโดยอาศยัสมบัตกิารมองเหน็สี  3 ประการ

คือ ส ี(hue ) ความสวางของส ี( lightness) และความสดใส (chroma)

2.4 ส ีหมายถงึ สทีีป่รากฏใหเหน็ เชน สแีดง เขียว และ น้ำเงนิ

2.5 ความสวางของส ีหมายถงึ ความสวางของส ีโดยดูการสะทอนแสงทีต่างกนัไป

2.6 ความสดใส หมายถงึ ความสดใส ความเขม หรอืความบรสิทุธิข์องสี

2.7 แหลงกำเนิดแสงมาตรฐาน D65 (illuminant D65) หมายถึง แหลงกำเนิดแสงที่มีการกระจายพลังงาน

แตละความยาวคล่ืนใกลเคียงกับแสงแดดตอนกลางวัน ซึ่ง D หมายถึง แสงแดด (daylight) และ 65

หมายถึง อณุหภมูสิ ี(color temperature) ของแสงแดด 6 500 องศาเคลวิน
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3. การประเมนิการเปลีย่นแปลงของสี
3.1 การประเมนิการเปล่ียนแปลงของสีโดยใชเกรยสเกล

3.1.1 หลกัการประเมนิ

ประเมินระดับการเปลี่ยนแปลงของสีจากผลการทดสอบความคงทนของสี โดยการเปรียบเทียบ

ความแตกตางระหวางตัวอยางที่ผานการทดสอบกับตัวอยางที่ใชอางอิง โดยใชเกรยสเกลสำหรับ

ประเมินการเปล่ียนแปลงของสี (gray scale  for assessing change in colour )

3.1.2  เกรยสเกล สำหรบัประเมนิระดบัการเปลีย่นแปลงของส ีม ี2 ชนิด คือ

3.1.2.1 สเกล 5 ระดับ (5- step scale) ประกอบดวยแถบสีเทา ที่ไมมีความมันเงา 5 คู หรืออาจเปน

ผาตวัอยางสเีทา

โดยแตละคใูชแทนคาความแตกตางของสีเปนระดับ 5 ระดบั 4 ระดบั 3 ระดบั 2 และระดบั 1

ตามลำดบั

3.1.2.2  สเกล 9 ระดับ (9- step scale) มีการเพิ่มเติมแถบที่ใชแทนคาความแตกตางของสีคร่ึงหนึ่ง

ในแตละระดบั ไดแก ระดับ 4-5 ระดบั 3-4 ระดบั 2-3 และระดบั 1-2

3.1.3 ระดับความคงทนของสี

ระดับ 5 แถบสเีทาแถบแรก เปนแถบสีเทากลางท่ีมคีา Y Tristimulus 12 ± 1  และแถบสเีทาแถบทีส่อง

เปนแถบสเีทากลางทีเ่หมอืนแถบแรก

ระดบั 4 ถงึ 1 แถบสเีทาแถบแรก เปนแถบสเีทากลางทีม่คีา Y Tristimulus  12 ± 1 เชนเดียวกับ

ระดบั 5 และแถบสเีทาแถบทีส่อง เปนแถบสเีทากลางทีอ่อนกวาเปนลำดบัในแตละค ู ซึง่คาความแตกตาง

ของสใีนแตละค ูกำหนดตามระบบการวดัส ีดงัแสดงในตารางที ่1

3.1.4 คาความแตกตางนี้จะวัดแถบสีเทาดวยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร หรือมาตรเทียบสี (colorimeter)

ภาวะในการวดัรวมความมันเงา (specular include) ดวย คำนวณดวยมาตรฐาน CIE 1964 (total colour

difference,  ΔECIELAB) ทีม่ทีศิทางของมุมมอง 10 องศา ภายใตแหลงกำเนดิแสงมาตรฐาน D65
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ตารางท่ี 1   ความแตกตางของสเีทยีบกบัระดบัความคงทนของสี
(ขอ 3.1.4)

หมายเหตุ ตวัเลขในวงเล็บ คือ คาทีไ่ดมาจาก สเกล 9 ระดบั

3.1.5 การใชเกรยสเกล

วางช้ินตัวอยางกอนการทดสอบ (original textile) และชิ้นทดสอบท่ีผานการทดสอบแลว

เคียงขางกันบนพื้นราบและทิศทางเดียวกัน จากนั้นนำเกรยสเกลมาวางขางๆ บนพ้ืนราบเดียวกัน

สภาพแวดลอมในบรเิวณนัน้ควรเปนสเีทา  ซึง่มคีวามสวางอยกูึง่กลางระหวางแถบสรีะดบั 1 และแถบสี

ระดบั 2 ของเกรยสเกล (ประมาณ มนัเซลล N5; Munsell N5) หากมกีารรบกวนจากแสงสดีานหลงั

ของส่ิงทอใหใชชิน้ตัวอยางกอนทดสอบ  2 ชัน้หรือมากกวาวางรองไวขางใตทัง้ช้ินทดสอบ และชิน้ตัวอยาง

กอนทดสอบใชแสงมาตรฐาน D65 หรอืเทยีบเทา โดยมีความเขมแสง 600 ลกัซหรอืมากกวาสองทีพ่ืน้ผิว

ทำมุม 45 องศา โดยประมาณ โดยทิศทางการมองตองต้ังฉากกับพื้นผิว ดังแสดงในภาคผนวก ก.

เปรียบเทียบความแตกตางที่เห็นระหวางชิ้นทดสอบและชิ้นตัวอยางกอนทดสอบดวยความแตกตาง

ทีแ่ทนท่ีดวยเกรยสเกล

3.1.5.1 กรณีใช สเกล 5 ระดับ ระดับความคงทนของสีของช้ินทดสอบ คือ ตัวเลขของเกรยสเกลซึ่งมี

ความแตกตางสอดคลองกับความแตกตางของช้ินทดสอบท่ีเปลี่ยนไปและช้ินตัวอยางกอนทดสอบ

ถาชิ้นทดสอบมีคาอยูระหวางเกรยสเกล 2 ระดับ ใหประเมินวามีคาอยูระหวางเปน 2 ระดับ

เชน  3-4 ระดบัความคงทนของสีระดบั 5 หมายความวา ไมมคีวามแตกตางระหวางชิน้ทดสอบ

และชิน้ตัวอยางกอนทดสอบ

3.1.5.2 กรณีใช สเกล 9 ระดับ ระดับความคงทนของสีของช้ินทดสอบ คือ ตัวเลขของเกรยสเกลซึ่งมี

ความแตกตางสอดคลองกับความแตกตางของช้ินทดสอบท่ีเปลี่ยนไปและช้ินตัวอยางกอนทดสอบ

ระดบัความคงทนของสรีะดบั 5 หมายความวาไมมคีวามแตกตางระหวางชิน้ทดสอบ และชิน้ตัวอยาง

กอนการทดสอบ

ความคงทนของสี

ระดับ
5                   0 + 0.2

(4-5)               2.2 ± 0.3

4               4.3 ± 0.3

(3-4)               6.0 ± 0.4

3               8.5 ± 0.5

(2-3)             12.0 ± 0.7

2             16.9 ± 1.0

(1-2)             24.0 ± 1.5

1             34.1 ± 2.0

ความแตกตางของสี 

(ΔECIELAB  )
คาเกณฑความคลาด เคลื่อนที่

ยอมรับได
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3.1.6 การอธบิายการเปลีย่นแปลงสีในการทดสอบความคงทนของสี

3.1.6.1 ในการใช เกรยสเกล ตามขอ 3.1.5 ไมไดบอกถึงลักษณะในการเปลี่ยนแปลงของสี

ความสดใส ความสวางของสี แตบอกเฉพาะความแตกตางกันท้ังหมดระหวางชิ้นตัวอยาง

กอนทดสอบกับชิน้ทดสอบ ซึง่เปนพืน้ฐานในการประเมินเทานัน้

ถาตองการอธิบายลักษณะการเปลี่ยนแปลงสี อาจเพิ่มเติมคำแสดงลักษณะที่เหมาะสมรวมกับ

ระดบัของเกรยสเกล ตามตารางที ่2  ตวัอยางการอธบิายลกัษณะการเปลีย่นแปลงของสี

ตารางท่ี 2  ตวัอยางการอธบิายลกัษณะการเปลีย่นแปลงของสี
(ขอ 3.1.6.1)

3.1.6.2 เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสีเกิดข้ึนใน 2 หรือ 3 ลักษณะ ไมจำเปนตองแสดงความมากนอยของ

การเปลีย่นแปลง ( เชน คำวา มากหรอืนอย) หรือตวัเลข ( เชน 1 หมายถงึนอย 3 หมายถงึมาก)

หรอืการเปรยีบเทียบ ( เชน bluer , duller ไมแตกตางกบั duller, bluer ) ตวัยอทีใ่ชแทนคำทีแ่สดง

ลกัษณะการเปลีย่นแปลงสตีามตารางที ่3

ระดับของเกรยสเกล ลักษณะการล่ียนแปลงสี

3 เกรด 3 ความเขมของสีจางลง

3 redder เกรด 3
ความเขมของสีจางลง

และเปล่ียนสีออกแดง

3 weaker

yellower
เกรด 3

ความเขมของสีจางลง

และเปล่ียนสีออกเหลือง

3 weaker

yellower

duller

เกรด 3

ความเขมของสีจางลง

และเปล่ียนสีออกเหลือง

และความสวางลดลง

4-5 redder อยูระหวางเกรด 4 และ 5
ความเขมของสีจางลง

และเปล่ียนสีออกแดงเล็กนอย

ความหมาย
ระดับความทนของสี
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ตารางที ่3  ตวัยอแสดงลกัษณะการเปลีย่นแปลงสี
(ขอ 3.1.6.2)

3.2 การประเมนิการเปลีย่นแปลงของสโีดยใชสเปกโทรโฟโตมเิตอร หรอืมาตรเทยีบสี

วิธน้ีีเปนการใชเคร่ืองมอืวัดการเปลีย่นแปลงสีของช้ินทดสอบ และการคำนวณเปนระดับของเกรยสเกล

3.2.1 หลกัการประเมนิ

นำชิ้นทดสอบท่ีผานการทดสอบความคงทนของสีและชิ้นตัวอยางเดิมกอนทดสอบมาวัดคา CIELAB

coordinates ประกอบดวย คาความสวาง (lightness, L*) คาความสดใสของสี (chroma, C*ab)

และคาส ี (hue, hab) คำนวณคาความแตกตางของส ีCIELAB difference  ΔL*, ΔC*ab และ ΔH*ab

แลวใชสมการคำนวณเปนระดบัเกรยสเกล

3.2.2 สเปกโทรโฟโตมิเตอรหรือมาตรเทียบสี เปนเคร่ืองมือที่ใชวัดสี ทำงานโดยมีหลักการทำงาน ดังนี้

ใหแสงจากแหลงกำเนดิแสงภายในตวัเคร่ืองตกกระทบบนผวิวัสดุ อนภุาคของสบีนผิววัสดุจะดูดกลนืแสง

บางชวงคล่ืนไว แสงบางชวงคล่ืนท่ีสะทอนออกมา จะถูกบันทึกโดยชุดรับสัญญาน และนำขอมูล

มาประมวลตามการตอบสนองของตามนุษยที่ไวตอแสงสีแดง สีเขียวและสีน้ำเงิน คำนวณคาสี

ออกมาเปนตัวเลขตามระบบ CIE

3.2.3   การเตรียมช้ินทดสอบ

เลอืกชิน้ทดสอบบรเิวณทีส่สีม่ำเสมอ และไมมขีอบกพรอง  ขนาดเพยีงพอทีจ่ะยดึกบัอปุกรณยดึชิน้ทดสอบ

ของเครื่องมือที่ใช  รองชิ้นทดสอบที่มีชั้นเดียวดวยวัสดุสีขาวทึบแสง ที่ไมมีสารเรืองแสง (fluorescent

whitening agents; FWA) ดวยความหนาที่เหมาะสมเพื่อทำใหชิ้นทดสอบทึบแสงทั้งชิ้นตัวอยาง

กอนการทดสอบ และชิ้นทดสอบท่ีทดสอบแลว ควรมีการรองดานหลังเพื่อทำใหทึบแสง และใชภาวะ

ทีวั่ดเหมอืนกัน

ตัวยอภาษาอังกฤษ ตัวเต็ม

Bl Bluer

G Greener

R Redder

Y Yellower

W Weaker

Str Stronger

D Duller

Br Brighter
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3.2.4 วธิกีารทดสอบ

3.2.4.1 นำชิ้นตัวอยางกอนการทดสอบที่เตรียมตามขอ 3.2.3 ติดกับอุปกรณยึดช้ินทดสอบ ทำการวัดสี

ดวยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร ทีม่ทีศิทางของมุมมอง 10 องศา ภายใตแหลงกำเนดิแสงมาตรฐาน

D65 คำนวณคาจากสมการ CIELAB L*, C *ab และ  hab

3.2.4.2 นำช้ินทดสอบทีเ่ตรยีมตามขอ 3.2.3  วดัสตีามขอ 3.2.4.1

3.2.4.3 วธิคีำนวณการเปลีย่นสี

(1) คาความแตกตางของคาความสวาง ΔL*  ความเขม ΔC*ab และ สทีีป่รากฏ  ΔH*a b ระหวาง

ชิน้ตัวอยางกอนทดสอบกับช้ินทดสอบ

(2) คำนวณการเปล่ียนแปลงของส ี(ΔEF) ใชสมการ ดงันี้

เมื่อ S คือ คาของชิน้ทดสอบ

R คือ คาของช้ินตัวอยางกอนทดสอบ

Mคือ คาเฉลีย่ของความสวางของช้ินทดสอบและช้ินตวัอยางกอนทดสอบ

K คือ คาแกของสี และความสดใส

F คือ คาการวดัสีพเิศษ (special colormetric value)  คำนวณมาจากคาการวดัสีตามระบบ

CIELAB ดงัสมการ ดงันี้

L*S , Cab,S , hab,S คือ ความสวาง ความสดใส และ สขีองช้ินทดสอบ

L*R, Cab,R , hab,R คือ ความสวาง ความสดใส และ สขีองช้ินตัวอยางกอนทดสอบ

ΔL*, ΔC*ab ,ΔH*ab  คำนวณตาม ISO 105-J03: 1995, ขอ 3.2
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3.2.5 การกำหนดระดบัความคงทนของสีสำหรบัการเปลีย่นแปลงของสี

ใช คา  ΔEF ทีค่ำนวณไดจากขอ 3.2.4.3 (2) มากำหนดระดบัความคงทนของสี สำหรบัการเปลีย่นแปลง

ส ี(GSC) ใหใกลเคียงระดับความคงทนของสีคร่ึงระดับ ดงัตารางท่ี 4 หรอืจากสมการท่ี (1) หรอื (2)

GS = 5 - [ΔEF/1.7] ถา ΔEF ≤ 3.4 …..(1)

GS = 5 - [log10(ΔEF/0.85)/log102] ถา ΔEF ≤ 3.4 .....(2)

ตารางที ่4 ความแตกตางของสเีทยีบกบัระดบัความคงทนของสี
(ขอ 3.2.5)

หมายเหตุ ตวัเลขในวงเล็บคือ คา ทีไ่ดมาจาก สเกล 9 ระดบั

4. การประเมนิการเปอนสี
4.1 การประเมนิการเปอนสโีดยใชเกรยสเกล

4.1.1 หลกัการประเมนิ

ประเมินระดับการเปอนสีของผาประกบ (adjacent fabrics)จากผลการทดสอบความคงทนของสี

โดยการเปรียบเทียบสีหรือความแตกตางของสีที่เปอนและไมเปอนบนผาประกบ โดยใชเกรยสเกล

สำหรบัการเปอนส ี(gray  scale  for  staining)

4.1.2 เกรยสเกล สำหรบัประเมินระดับการเปอนสี ม ี2 ชนิด คือ

4.1.2.1 สเกล 5 ระดับ ประกอบดวยแถบสีขาวและแถบสีเทา ที่ไมมีความมันเงา 5 คู หรืออาจเปน

ผาตวัอยางสขีาวและแถบสเีทา โดยแตละคใูชแทนคาความคงทนของสเีปนระดับ 5 ระดบั 4 ระดบั

3 ระดบั 2 และระดบั 1 ตามลำดบั

4.1.2.2 สเกล 9 ระดับ มีการเพิ่มเติมแถบที่ใชแทนคาความคงทนของสีคร่ึงหนึ่ง ในแตละระดับ ไดแก

ระดบั 4-5 ระดบั 3-4 ระดบั 2-3  และระดบั 1-2

Range of DEF GSC

< 0.4 5

0.40 ≤ ΔEF <  1.25 (4-5)

1.25 ≤ ΔEF <  2.10 4

2.10 ≤ ΔEF <  2.95 (3-4)

2.95 ≤ ΔEF <  4.10 3

4.10 ≤ ΔEF <  5.80 (2-3)

5.80 ≤ ΔEF <  8.20 2

8.20 ≤ ΔEF <  11.60 (1-2)

≥ 11.60 1
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4.1.3 ระดับความคงทนของสี

ระดบั 5 แถบสขีาวแถบแรก เปนแถบสขีาวท่ีมคีา Y Tristimulus ไมนอยกวา รอยละ 85 และแถบสขีาว

แถบทีส่อง เปนแถบสขีาวท่ีเหมอืนแถบแรก

ระดบั 4 ถงึ 1 แถบสขีาวแถบแรก เปนแถบสขีาวท่ีมคีา Y  Tristimulus  ไมนอยกวา รอยละ 85 เชนเดียว

กบัระดบั 5   และแถบทีส่อง เปนแถบสเีทาทีเ่ขมกวาเปนลำดบัในแตละค ู   ซึง่คาความคงทนของสใีนแตละคู

กำหนดตามระบบการวดัส ี ดงัแสดงในตารางที ่ 5 ความแตกตางของสเีทยีบกบัระดบัความคงทนของสี

4.1.4 คาความแตกตางนี้จะวัดแถบสีเทาดวยสเปกโทรโฟโตมิเตอร ภาวะการวัดรวมความมันเงา

คำนวณดวยมาตรฐาน CIE 1964 ทีม่ทีศิทางของมมุมอง 10 องศาภายใตแหลงกำเนดิแสงมาตรฐาน D65

ตารางที ่5 ความแตกตางของสเีทยีบกบัระดบัความคงทนของสี
(ขอ 4.1.3)

หมายเหตุ ตวัเลขในวงเลบ็คอืคาทีไ่ดมาจาก สเกล 9 ระดบั

ความคงทนของสี

ระดับ

5                   0    0.2

(4-5)               2.2 ± 0.3

4               4.3 ± 0.3

(3-4)               6.0 ± 0.4

3               8.5 ± 0.5

(2-3)             12.0 ± 0.7

2             16.9 ± 1.0

(1-2)             24.0 ± 1.5

1             34.1 ± 2.0

ความแตกตางของสี 

(ΔECIELAB  )
คาเกณฑความคลาดเคล่ือน

ท่ียอมรับได
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4.1.5 การใชเกรยสเกล

วางผาประกบประเภทเสนใยชนิดเดียวหรือผาประกบประเภทเสนใยหลายชนิด (multifiber adjacent

fabric) ที่ยังไมผานการทดสอบ และผาประกบที่ผานการทดสอบแลวเคียงขางกันบนพื้นราบ

และทศิทางเดียวกัน จากน้ันนำเกรยสเกลมาวางขางๆ บนพ้ืนราบเดียวกัน สภาพแวดลอมในบริเวณน้ัน

ควรเปน สีเทาซึ่งมีความสวางอยูกึ่งกลางระหวางแถบสีระดับ 1 และแถบสีระดับ 2 ของเกรยสเกล

หากมกีารรบกวนจากแสงสีดานหลงัของส่ิงทอ ใหใชผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ 2 ชัน้หรือมากกวา

วางรองไวขางใตทัง้ผาประกบทีผ่านการทดสอบและผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ ใชแสงมาตรฐาน D65

หรอืเทยีบเทา โดยมคีวามเขมแสง 600 ลกัซหรอืมากกวา สองพืน้ผิวทำมมุ 45 องศาโดยประมาณ

โดยทศิทางการมองตองตัง้ฉากกบัพืน้ผิว  ดงัแสดงในภาคผนวก ก. เปรยีบเทยีบความแตกตางทีเ่หน็ระหวาง

ผาประกบทีผ่านการทดสอบและผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ  ดวยความแตกตางทีแ่ทนท่ีดวยเกรยสเกล

กรณใีช สเกล 5 ระดบั ระดบัความคงทนของสขีองชิน้ทดสอบคอื ตวัเลขของ เกรยสเกลซึง่มคีวามแตกตาง

สอดคลองกับความแตกตางของผาประกบท่ีผานการทดสอบและผาประกบท่ีไมผานการทดสอบ

ถาความแตกตางมคีาอยรูะหวางเกรยสเกล 2 แถบ ใหประเมนิวา มคีาอยรูะหวาง 2 ระดบั  เชน 3-4

ระดับความคงทนของสีระดับ 5 หมายความวา ไมมคีวามแตกตางระหวางผาประกบท่ีผานการทดสอบ

และผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ

กรณใีช สเกล  9  ระดบั ระดบัความคงทนของสีของช้ินทดสอบ คือ ตวัเลขของเกรยสเกลซึง่มคีวามแตกตาง

สอดคลองกับความแตกตางของผาประกบท่ีผานการทดสอบและผาประกบท่ีไมผานการทดสอบ

ระดับความคงทนของสีระดับ 5 หมายความวา ไมมคีวามแตกตางระหวางผาประกบท่ีผานการทดสอบ

และผาประกบทีไ่มผานการทดสอบ

4.2 การประเมนิการเปอนสโีดยใชสเปกโทรโฟโตมเิตอร  หรอืมาตรเทยีบสี

4.2.1 หลกัการประเมนิ

วัดการเปอนสีบนผาประกบที่ไดจากการทดสอบความคงทนของสีของชิ้นทดสอบ และผาประกบที่

ไมสัมผัสกับชิ้นทดสอบ หาความแตกตางของสี (ΔECIELAB) ระหวางชิ้นผาประกบทั้งสองแลวคำนวณ

เปลีย่นเปนระดับการเปอนสดีวยสมการ

4.2.2 สเปกโทรโฟโตมิเตอรหรอืมาตรเทียบสีทีม่มีมุมองการมองเห็น 10 องศาภายใตแหลงกำเนิดแสงมาตรฐาน

D65 หรอือืน่ๆท่ีเทยีบเทาตามมาตรฐาน CIE publication 15.2  ขอ 1.4

4.2.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ

วางผาประกบบนชิน้ทดสอบบรเิวณทีส่สีม่ำเสมอและไมมขีอบกพรอง ขนาดเพยีงพอทีจ่ะยดึกับอปุกรณ

ยดึช้ินทดสอบของเคร่ืองมอืท่ีใช  ดานหลงัของชิน้ทดสอบท่ีมชีัน้เดียวควรมีฉากรองดานหลงัเปนวัสดสุขีาว

ทีไ่มมสีารเรอืงแสง
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4.2.4 วิธกีารทดสอบ

4.2.4.1 วางผาประกบทีย่งัไมผานการทดสอบ เตรียมตัวอยางตามขอ 4.2.3 ตดิกับอปุกรณยดึช้ินทดสอบ

วัดสีดวยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอรที่มีทิศทางของมุมมอง 10 องศา ภายใตแหลงกำเนิดแสง

มาตรฐาน D65 หรอื อืน่ๆ ทีเ่ทยีบเทา

4.2.4.2 วางผาประกบท่ีผานการทดสอบ และเตรียมตัวอยางตามขอ 4.2.3 โดยเปนแถบชนิดเดียวกัน

และวัดสีในภาวะเชนเดียวกับขอ 4.2.4.1 ถาการเปอนติดของสีไมสม่ำเสมอใหทำการทดสอบซ้ำ

หลายๆ คาแลวคำนวณออกมาเปนคาเฉลีย่

4.2.5 วิธคีำนวณคาความแตกตางของสี

4.2.5.1 คำนวณคาความแตกตางของสี ΔECIELAB และความสวาง ΔLCIELAB ระหวางผาประกบตามขอ

4.2.4.1 และขอ 4.2.4.2  เปนทศนยิม 2 ตำแหนง

4.2.5.2 การคำนวณคาความแตกตางของการเปลีย่นแปลงของส ี(grey scale difference; EGS) โดยใชสมการ

ดงัน้ี

ΔEGS =  ΔECIELAB - 0.4

ในการคำนวณระดับการเปอนสี (staining-scale rating; SSR) ใหใชทศนิยม 2 ตำแหนง

โดยใชสมการดงันี้

อตัราความคงทนของสีระดับ 1 ถงึ 4

SSR = 6.1 - 1.45 In (ΔEGS)

อตัราความคงทนของสีระดับ 4 ถงึ 5

SSR = 5 - 0.23 ΔEGS

จากคาทีค่ำนวณได  นำมารายงานระดบัการเปอนสีตามตารางท่ี 6

( )2*2* LE Δ−Δ
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ตารางท่ี 6 ระดบัการเปอนสี
(ขอ 4.2.5.2)

หมายเหตุตวัเลขในวงเล็บ คือ คาทีไ่ดมาจาก สเกล 9 ระดบั

ระดับการเปอนสีท่ีคํานวณได

( Calculated SSR)

5.00 ถึง 4.75 5

4.74 ถึง 4.25 (4-5)

4.24 ถึง 3.75 4

3.74 ถึง 3.25 (3-4)

3.24 ถึง 2.75 3

2.74 ถึง 2.25 (2-3)

2.24 ถึง 1.75 2

1.74 ถึง 1.25 (1-2)

<1.25 1

ระดับการเปอนสีท่ีรายงาน

(Reported SSR)
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ภาคผนวก ก.
(ขอ 3.1.5  และ ขอ 4.1.5)

ก.1 ภาวะการประเมิน

การประเมินคาความคงทนของสีโดยใชเกรยสเกล วางตัวอยางกอนการทดสอบหรือผาขาวมาตรฐาน

และชิ้นทดสอบท่ีทดสอบแลวเคียงขางกันบนพ้ืนราบและทิศทางเดียวกัน จากน้ันนำเกรยสเกลมาวางขางๆ

บนพื้นราบเดียวกัน ใชแสงมาตรฐาน D65 หรือเทียบเทา โดยมีความเขมแสง 600 ลักซหรือมากกวา

แสงทีส่องพืน้ผวินี ้ควรทำมุม 45 องศาโดยประมาณ โดยทศิทางการมองตองตัง้ฉากกับพ้ืนผวิ ดงัรปูที ่1

รปูที ่1 แหลงกำเนดิแสงและทศิทางการมองสำหรับการประเมินชิน้ทดสอบ

ผปูระเมิน

แหลงกำเนดิแสง


