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วธิทีดสอบสิง่ทอ
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1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดวิธีหาแรงเฉลี่ ยที่ ทําใหผาทอซึ่ งมีรอยตัดนําไวกอนแลว
ฉี กขาดโดยใช เครื่ องทดสอบแรงฉี กขาดแบบเอลเมนดอรฟ (Elmendorf-type tear tester )
ซึง่ทํางานโดยการแกวงของลกูตุมใหแรงอยางฉบัพลัน

1.2 วธิกีารทดสอบนีใ้ชกบัผาทอ (woven fabrics) อาจใชกบัผานอนวฟูเวน (nonwovens) แตไมเหมาะสาํหรับผาถกั
(knitted fabrics) ผ าทอแบบยืดหยุ น (woven elastic fabrics)  ผ าที่ มี สมบัติ ทางกายภาพ
แตละแนวเสนดายแตกตางกันมาก (highly anisotropic fabrics) หรือผาที่มีโครงสรางหลวมซึ่งมีการฉีก
ทีเ่ปลีย่นจากแนวเสนดายหนึง่ไปอกีแนวเสนดายหนึง่ระหวางการฉีกขาดของผา

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 แรงฉกีขาด (tear force) หมายถงึ  แรงที่ตองใชเพือ่ทําใหผาทอท่ีมรีอยตัดนําตามท่ีกําหนดไวเกดิการฉกีขาด
2.2 แรงฉีกขาดของเสนดายยืน (tear force across warp) หมายถึง  แรงฉีกที่ทําใหเสนดายยืนขาด
2.3 แรงฉีกขาดของเสนดายพุง (tear force across weft) หมายถึง  แรงฉีกที่ทําใหเสนดายพุงขาด
2.4 ระยะฉีกขาด (length of tear)  หมายถึง  ระยะท่ีวัดจากจุดเริ่มตนถึงจุดสิ้นสุดของการฉีกขาด

3. หลักการทดสอบ

3.1 วัดงานที่ทําใหผาฉีกขาดตลอดระยะที่กําหนด โดยใชเครื่องมือที่ประกอบดวยลูกตุมท่ีมีตัวยึดจับ (clamp)
เมื่ อลูกตุ มถูกยกขึ้ นในจั งหวะเริ่ มตนการทดสอบ  ตัวยึดจับนี้ จะวางในตําแหนงตรงแนวเดียวกับ
ตัวยึดจับอีกตัวที่ไมเคลื่อนที่  ใหวางชิ้นทดสอบระหวางตัวยึดจับทั้งสองใหแนนและเริ่มฉีกจากรองเล็ก ๆ
ทีต่ดัไวเปนจดุเริม่ตนในชิน้ทดสอบทีอ่ยูระหวางตวัยดึจบัทัง้สอง ปลอยลกูตุมเพือ่ทาํใหตวัยดึจบัตวัหนึง่เคลือ่นที่
และสงผลใหชิน้ทดสอบถกูฉกีจนขาดตลอดความกวาง  รายงานคาแรงฉีกขาด
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4.  เคร่ืองมือและอุปกรณ

4.1 เคร่ืองทดสอบแรงฉกีขาดแบบเอลเมนดอรฟ
เครื่ องทดสอบแรงฉี กขาดแบบเอลเมนดอรฟมี ตั วยึ ดจั บสองตั ว ตั วหนึ่ งสามารถเคลื่ อนที่ ได
และอีกตัวหนึ่งติดอยูกับเครื่องทดสอบ ตัวยึดจับที่เคลื่อนที่ไดอยูติดกับลูกตุมซ่ึงแกวงโดยแรงโนมถวงโลก
และฉกีชิน้ทดสอบใหขาดโดยไมมกีารสมัผสักบัลกูตุมระหวางการทดสอบ และสวนประกอบของเครือ่งทดสอบ
ดังรูปท่ี 1

4.1.1 โครงของเครื่องที่แข็งแรง (rigid framework) เพื่อเปนที่วางลูกตุม ตัวยึดจับคงที่  ใบมีดตัดรองบน
ชิ้นทดสอบ และอุปกรณวัด มีหมุดเกลียวปรับระดับ โครงของเครื่องสามารถวางไดมั่นคงเพื่อปองกัน
การเคลื่อนที่ใด ๆ  ระหวางการทดสอบ

4.1.2 ลูกตุ ม (pendulum) ที่ แกว งไดคลองรอบแกนที่ อยู ในแนวนอน  มีอุปกรณสําหรับยึดลูกตุ ม
ในตําแหน งที่ ยกขึ้ น ขณะเริ่ มการทดสอบ (ลูกตุ มหยุด) และปลอยใหลูกตุ มแกว งได ทันที
มวลของลกูตุมเปลีย่นแปลง ไดโดยการเพิม่มวลหรือการเปลีย่นลกูตุม

4.1.3 อุปกรณเชิงกลหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส (mechanical or electronic device)  สําหรับหาแอมพลิจูด
สูงสุด (maximum amplitude) ของการแกวงครั้งแรกเพื่อหาพลังงาน (energy) ที่ใชในการฉีก
ชิน้ทดสอบจนขาด  อาจอานคาเปนคาแรงฉกีขาดไดโดยตรงและมีวธิตีัง้คาทีต่ําแหนงศนูย

4.1.4 ตวัยดึจบัเคลือ่นทีไ่ด (movable jaw) ตดิอยูกบัลกูตุม สวนตวัยดึจบัคงที ่(fixed jaw) ตดิกบัโครงของเครือ่ง
ตัวยึดจับทั้งสองจะตองอยูหางกันเปนระยะ (3  0.5) มิลลิเมตร  สําหรับใหใบมีดเคลื่อนที่ผานได
ตัวยึดจับทั้ งสองอยู ในแนวเดียวกันและทําใหชิ้นทดสอบอยู ในระนาบที่ขนานกับแกนของลูกตุม
(แนวระนาบทํามุม 27.5  0.5 กับเสนตั้ งฉากที่ เชื่ อมแกนและเสนตามแนวนอนที่ เกิดจาก
ขอบบนของตัวยึดจับ) ระยะระหวางแกนและขอบบนของตัวยึดจับ คือ (104   1) มิลลิเมตร
ขนาดของตัวยึดจับมีความกวาง 30 มิลลิเมตร ถึง 40 มิลลิเมตร ความสูงของตัวยึดจับที่เหมาะสม
คือ 20 มิลลิเมตร แตไมควรต่ํากวา 15 มิลลิเมตร
เมือ่ลกูตุมถกูยกขึน้ในตําแหนงเริม่ตน ผวิดานทีย่ดึจบัของตวัยดึจบัทัง้สองตวัจะตองอยูในระนาบทีต่ัง้ฉาก
กับระนาบการแกวงของลูกตุม สภาพผิวที่ยึดจับและแรงที่ยึดจับตองเพียงพอใหชิ้นทดสอบถูกยึด
โดยไมลืน่หลดุ

4.1.5 ใบมีดสําหรับทํารอยตัดนําเพื่อใหเกิดจุดเริ่มตนการขาดของชิ้นทดสอบ โดยการตัดชิ้นทดสอบ
ที่อยูตรงกลางระหวางตัวยึดจับทั้งสองตัวเปนรองยาว (20  0.5) มิลลิเมตร

4.2 อปุกรณตัดช้ินทดสอบ อาจเปนเครือ่งเจาะผา (hollow  punch) หรือแบบตดัชิน้ทดสอบ (template) สําหรับ
ตัดชิน้ทดสอบใหมีขนาด ดังรูปที่ 2



-3-

มอก. 121 เลม 18-2553

รปูที ่1  เครือ่งทดสอบแรงฉกีขาดแบบเอลเมนดอรฟ
(ขอ 4.1)

ก  ตลับลูกปน (bearings)
ข เข็มช้ี (pointer)
ค ปุมตั้งเข็ม (pendulum pointer stop)
ง ทีห่ยุดเข็มช้ีซึง่ปรบัระดบัได (adjustable pointer stop)
จ ทีย่ดึลกูตุมใหอยูในตําแหนงเริม่ตน (pendulum catch)
ฉ เครือ่งหมายกําหนดตําแหนงลูกตุม (pendulum index marks)
ช เครือ่งหมายท่ีฐานกําหนดตําแหนงลกูตุม (base index mark)
ซ ตัวยึดจบัคงที ่(fixed jaw)
ฌ ตวัยดึจบัทีเ่คลือ่นทีไ่ด (movable jaw)
ญ หมุดเกลียวปรบัระยะทีย่ดึลูกตุม (pendulum catch adjusting screw)
ฎ หมุดเกลียวปรบัระยะทีเ่ข็มช้ี (pointer stop adjusting screw)
ฏ รูสําหรับติดตุมน้ําหนักสําหรับสอบเทียบ (Tapped hole for attaching calibrated masses)
ฐ ใบมีด (cut off)
ฑ ที่ปองกนัความสกปรกท่ีผิวลูกตุม (cut out to prevent test piece - fouling the pendulum)
ฒ หมุดเกลียวปรับระดับ (adjusting screws)

 

ซ 
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่2  ขนาดของชิน้ทดสอบ
(ขอ 4.2 และ ขอ 6.2)

5. ภาวะทดสอบ

5.1 ปรับภาวะตัวอยางทดสอบขั้นตน (precondition) ที่อุณหภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
รอยละ 10 ถึง รอยละ 25  จนกระทั่งตัวอยางทดสอบอยูในภาวะสมดุล

5.2 ปรับภาวะตัวอยางทดสอบ (condition) ในบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการทดสอบสิ่งทอ ที่อุณหภูมิ
(20  2)  องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ รอยละ (65  4) เปนเวลาไมนอยกวา 8 ชั่วโมง
หรอืจนตวัอยางทดสอบอยูในภาวะสมดลุ และทําการทดสอบในบรรยากาศมาตรฐาน
หมายเหตุ ภาวะสมดุลของตัวอยางทดสอบ หมายถึง มวลของตัวอยางทดสอบที่ชั่งหางกันสองครั้งไมนอยกวา

2 ชั่วโมง แตกตางกันไมเกิน รอยละ 0.25
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 6.  การเตรียมชิ้นทดสอบ

6.1 การตดัชิน้ทดสอบ
นําตัวอยางทดสอบ (laboratory sample) ที่ไดจากการชักตัวอยางตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2 มาตัดเปน
ชิ้นทดสอบ (test specimen) 2 ชุด ชุดหนึ่งเปนแนวเสนดายยืน โดยมีดานสั้นขนานกับแนวเสนดายพุง
ชุดหนึ่ งเปนแนวเสนดายพุงโดยมีดานสั้นขนานกับแนวเสนดายยืน รูปแบบการตัดตามภาคผนวก ข.
เพื่อใหเกิดการฉีกขาดตั้งแตรองที่ตัดนําดวยใบมีดเปนแนวตรงจนถึงรอยเวา (notch) ของชิ้นทดสอบ
โดยที่ ชิ้ นทดสอบที่ มีด านสั้ นขนานกับแนวเสนด ายยืนจะเกิดการฉีกเสนด ายพุ ง (across weft)
ส วนชิ้ นทดสอบที่ มีด านสั้ นขนานกับแนวเสนด ายพุ งจะเกิดการฉี กเสนด ายยืน (across warp)
ซึง่ชิน้ทดสอบแตละชุดมจีํานวนอยางนอย  5 ชิ้น  โดยแตละช้ินตองไมซ้ําแนวเสนดายยืนหรือแนวเสนดายพุง
และหางจากรมิผา 150  มลิลิเมตร  สําหรบัผาชนดิอืน่ใหใชแนวเสนดายทีเ่กีย่วของ เชน  แนวตามยาว (length)
และแนวตามขวาง (transverse)

6.2 รปูรางและขนาดชิน้ทดสอบ
ตดัชิน้ทดสอบออกตามแบบทีแ่สดงในรปูที ่2
ชิ้นทดสอบอาจมีรูปรางที่แตกตางกันเพียงเล็กนอย เชน มีมุมมน หรือมีการระบุตําแหนงยึดจับใหตรงแนว
แตตองมีระยะฉีกขาด (43  0.5) มิลลิเมตร

7.  การทดสอบ

7.1 ทัว่ไป
เลือกมวลของลูกตุ มให เหมาะสมเพื่ อใหผลการทดสอบมีค าระหวาง รอยละ 15 ถึง รอยละ 85
ของช วงเสกลทั้ งหมด ปรั บตั้ งและทวนสอบเครื่ องให อยู ที่ ตําแหน งศู นย  ตามภาคผนวก ค.
และเลือ่นลกูตุมใหอยูในตําแหนงทีถู่กยกขึน้

7.2 การยดึจบัชิน้ทดสอบ
วางชิ้นทดสอบในตัวยึดจับ (ขอ 4.1.4) โดยใหดานยาวของชิ้นทดสอบขนานกับขอบบนของตัวยึดจับ
ใหยึดชิ้นทดสอบใหอยูตรงกลาง โดยขอบลางของชิ้นทดสอบติดกับขอบลางของตัวยึดจับอยางระมัดระวัง
ใชใบมีดของเครื่ อง (ขอ 4.1.5) ตัดรองบนผาเปนระยะ (20  0.5) มิลลิเมตร ดานตรงขาม
รอยเวาโดยใหเหลือระยะสําหรับการฉีกขาด (43  0.5) มิลลิเมตร

7.3 วธิทีดสอบ
ปลอยลูกตุมใหแกวงโดยกดที่ยึดลูกตุม (ขอ 4.1.2) แลวหยุดลูกตุมขณะแกวงกลับไปมาโดยไมโดนเข็มชี้
อานคาแรงฉีกขาดเปนนิวตันจากอุปกรณวัดความละเอียดของเสกล หรืออานจากตัวเลขแสดงผล
การอานคาบนเสกลอาจตองคูณกับแฟกเตอรตามท่ีผูผลิตเครื่องมือระบุ เพื่อใหไดผลทดสอบเปนนิวตัน
คาที่ใชไดตองอยูในชวงระหวาง รอยละ 15 ถึง รอยละ 85 ของเสกลท้ังหมด ใหทดสอบซ้ําจนครบ 5 ชิ้น
ทั้งสองแนวเสนดาย สังเกตวา การฉีกขาดเกิดตลอดชิ้นทดสอบตามแนวแรงหรือไม และมีเสนดายลื่น
หลุดแทนการฉกีขาดบนผาหรือไม  ตองมผีลการทดสอบตอไปนีค้รบทุกขอ จึงจะถือวาใชได
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7.3.1 ไมมเีสนดายลืน่หลดุออกจากผา
7.3.2 ไมมกีารล่ืนหลดุในตวัยดึจบั
7.3.3 การฉกีขาดเกิดโดยสมบูรณและขาดในบรเิวณรอยเวาซึ่งกวาง (15  0.5) มิลลเิมตร

ผลการทดสอบอื่นๆ ที่ไมเปนไปตามนี้ถือวาใชไมได  ถามีผลการทดสอบที่ใชไมไดตั้งแต 3 ชิ้น จาก
5 ชิ้น แสดงวา วิธีการทดสอบนี้ไมเหมาะสมสําหรับใชทดสอบตัวอยางนั้น ถามีการตกลงใหเพิ่มชิ้นทดสอบ
ใหเพิม่จํานวนชิน้ทดสอบเปนสองเทาและบนัทกึในการรายงานผลการทดสอบ

8.  การคํานวณและการแสดงผล

8.1 ลูกตุมสามารถใชวัดพลังงานไดโดยตรง ในทางปฏิบัติใหแสดงคาแรงฉีกขาด เปนนิวตัน ถาผลทดสอบ
เปนหนวยอืน่ ใหแปลงเปนนวิตนั

8.2 คํานวณคาเฉล่ียของคาแรงฉกีขาด เปนนวิตัน  และปดเศษตัวเลขใหมนีัยสําคัญ 2 ตวั
8.3 คํานวณคาสัมประสิทธิ์การแปรผัน (coefficient of variation) ของคาแรงฉีกขาด ใหมีคาละเอียดถึง

รอยละ 0.1 และคาแรงฉีกขาด เปนนิวตัน ที่ขีดจํากัดความเชื่อม่ัน (confidence limits) ที่ระดับ รอยละ 95
และปดเศษตัวเลขใหมีนัยสําคญั 2 ตัว (ถาตองการ)

8.4 ใหบันทกึคาแรงฉกีขาดต่ําสุดและสูงสุด (ถาตองการ)

9. การรายงานผล

ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบดงัตอไปนี้
9.1 มาตรฐานทีใ่ชทดสอบ และวนัทีท่ดสอบ
9.2 ตัวอยางทดสอบ และวิธกีารชักตัวอยาง (กรณีที่ตองการ)
9.3 มวลของลกูตุมท่ีใช
9.4 จํานวนชิน้ทดสอบ  และจํานวนชิน้ทดสอบทีไ่มใชผลทดสอบพรอมเหตผุล
9.5 ชิน้ทดสอบทีข่าดผดิปกติ
9.6 สิง่ทีแ่ตกตางไปจากวิธทีดสอบทีก่ําหนด
9.7 คาเฉลี่ยแรงฉีกขาดของของเสนดายยืนและเสนดายพุง เปนนิวตัน ถามีชิ้นทดสอบเพียง 3 ชิ้น หรือ 4 ชิ้น

เทานั้นที่ฉีกขาดอยางถูกตอง  ใหระบุผลการทดสอบของชิ้นทดสอบทุกชิน้ที่ฉีกขาดอยางถูกตอง
9.8 คาสมัประสิทธิก์ารแปรผนัของแรงฉกีขาด  เปนรอยละ (กรณีท่ีตองการ)
9.9 คาแรงฉีกขาด ที่ขีดจํากัดความเชื่อม่ันที่ระดับ รอยละ 95  เปนนิวตัน (กรณีที่ตองการ)
9.10 คาแรงฉกีขาดต่ําสดุและสงูสดุในแตละแนวของชิน้ทดสอบ  เปนนิวตัน (กรณทีีต่องการ)
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 ภาคผนวก ก.

ขอแนะนําการชกัตวัอยาง
(ขอ 6.1 )

หากไมมีการตกลงกันไวเปนอยางอื่น การชักตัวอยางใหปฏิบัติ ดงันี้
ก.1 รุน (lot)  ในที่นี้ หมายถึง ผาที่มีวัสดุการทําและกรรมวิธีการทอเหมือนกัน ที่ทําหรือซื้อขายหรือสงมอบใน

คราวเดยีวกนั
ก.2 ใหชักตวัอยางจากผาทีไ่มมีชิน้ทีเ่สียหายหรอืเปยกชืน้ ตามขนาดตวัอยางที่กําหนดในตารางที่ ก.1

ตารางที ่ก.1  การชักตัวอยาง
(ขอ ก.2)

ก.3 ใหตดัตวัอยางทดสอบ (laboratory sample)  จากผาแตละพับหรือมวน  โดยสุมตดัหางจากปลายผาอยางนอย
3 เมตร  บริเวณที่ไมมีรอยพับ  รอยยับ  หรือมีตําหนิที่มองเห็นได  ใหมีขนาดความยาวไมนอยกวา 1 เมตร
และมคีวามกวางเตม็หนาผา

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

พับหรือมวน พับหรือมวน

                    ไมเกิน     3 1

                    4    ถึง    10 2

                   11   ถึง   30 3

                   31   ถึง    75 4

                   76  ขึ้นไป 5
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ภาคผนวก ข.

รปูแบบการตดัชิน้ทดสอบ (test  specimens)
(ขอ 6.1 )

 1 รมิผา
 2 ชิน้ทดสอบสําหรบัการฉกีเสนดายยดื
 3 ชิน้ทดสอบสําหรับการฉกีเสนดายพุง
 4 แนวเสนดายยดื
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ภาคผนวก  ค.

คําแนะนําการปรบัตัง้และการทวนสอบเคร่ืองทดสอบ
(ขอ 7.1)

ถาจําเปนตองปรับเครื่องทดสอบเพื่ อใหเปนไปตามขอกําหนด ใหปฏิบัติตามคําแนะนําของผู ผลิต
โดยใหตรวจสอบกอนทําการทดสอบ ดังนี้

ค.1 เมื่ อลูกตุ มถูกยกขึ้ นที่ ตําแหนงเริ่ มตน ใหตรวจสอบตัวยึดจับวาอยู ในแนวเดียวกัน ตรวจสอบวา
ใบมีดอยูตรงกลางระหวางตัวยึดจับ และมีระยะระหวางตัวยึดจับเทากับ (3  0.5) มิลลิเมตร ตรวจสอบ
ความคมของใบมดี ถาใบมดีทือ่จะทําใหผลทดสอบมคีวามผดิพลาด

ค.2 ตรวจสอบระยะฉีกขาดของชิ้นทดสอบโดยใชกระดาษตัดเปนชิ้นทดสอบ ยึดชิ้นทดสอบกระดาษแลวใช
ใบมีดตัดเปนระยะ (20  0.5) มิลลิเมตร ระยะที่ตัดควรหางจากรอยเวาบนชิ้นทดสอบเปนระยะ
(43  0.5) มิลลิเมตร

ค.3 ตองทําการปรับระดับของเครื่ องทดสอบโดยใชระดับที่ ติดมากับเครื่ อง  และใหยึดเครื่ องทดสอบ
กับโตะที่วางใหแนน เพื่อไมใหมีการเคลื่อนระหวางการแกวงของลูกตุม เพราะถามีการเคลื่อนที่ของ
เครือ่งทดสอบ ระหวางการแกวงลูกตุม  จะเปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดความคลาดเคลือ่น

ค.4 ตรวจสอบแรงเสียดทานของลูกปนและตําแหนงเข็มชี้วา อยูที่ตําแหนงศูนยหรือไม โดยปลอยใหลกูตุมแกวง
หลายๆ ครั้งโดยไมมีช้ินทดสอบ และปดตัวยึดจับที่เคลื่อนที่ไดเมื่อเข็มชี้ที่ตําแหนงศูนย 3 ครั้ง ติดกัน
โดยคลาดเคลื่อนไมเกิน รอยละ 1 ของสเกล จึงจะถือวาเครื่องปรับไดเหมาะสมแลว

ค.5 สําหรับเครื่องทดสอบที่สอบเทียบเสกลในหนวยอื่นที่ไมใชหนวยนิวตัน ใหแปลงหนวยโดยใชแฟกเตอร
ตามท่ีผูผลติเครือ่งทดสอบกําหนด


