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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 2  ความคงทนของสีตอแสงซีนอนอารก

1.  ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กำหนดวิธีทดสอบความคงทนของสีตอแสงซีนอนอารก

ของผลิตภัณฑสิ่งทอทุกชนิดตอแสง ซีนอนอารก ซึ่งใชแทนแสงแดดธรรมชาติ (natural daylight D65)

วิธน้ีีใชไดกบัสิง่ทอทีผ่านการฟอกขาว หรอืใชสารเรอืงแสง (bleached or optical brightened)

2. บทนยิาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ความชื้นยังผล (effective humidity) หมายถึง  ผลรวมของอุณหภูมิของอากาศ อุณหภูมิที่ผิวช้ินทดสอบ

และความชืน้สัมพทัธในอากาศ ทีค่วบคุมปริมาณความชืน้ท่ีผิวของช้ินทดสอบขณะทำการอาบแสง

2.2 ผาสำหรบัควบคุมความช้ืนในการทดสอบ (humidity test control fabric)  หมายถงึ  ผาทีม่คีวามไวตอความช้ืน

และแสง ใชเปนวัสดุอางอิงเพื่อใหมั่นใจวาความช้ืนยังผลเปนไปตามท่ีตองการ โดยใชผาฝายยอมดวย

สแีอโซอกิสแีดง ในการควบคุมความช้ืน

2.3 โฟโตโครมิซึม (photochromism) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสีของวัสดุหลังจากการอาบแสงชวงเวลาส้ันๆ

และกลบัคืนเปนสีเดมิหลงัจากเกบ็รักษาไวในทีม่ดื

3. หลักการทดสอบ
3.1 นำช้ินทดสอบอาบแสงภายใตภาวะที่กำหนด พรอมกับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน ประเมินคาความคงทน

ของสตีอแสงของชิน้ทดสอบ โดยเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงสขีองชิน้ทดสอบกบัผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน
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4. เครือ่งมอืและอุปกรณ
4.1 ผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน (blue wool references)

เปนผาขนสตัวสน้ีำเงนิ ม ี2 ชดุ คือ ผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน 1 ถงึ 8 ซึง่นิยมใชในทวีปยุโรป และผาขนสตัว

สีน้ำเงินมาตรฐาน L2 ถึง L9 ซึ่งนิยมใชในทวีปอเมริกา ใหเลือกใชประเภทใดประเภทหนึ่งสำหรับ

เปรยีบเทยีบผลการประเมนิระดบัความคงทนของสตีอแสง  ผลการประเมนิท่ีไดจากผาสองประเภทนีใ้ชทดแทน

กนัไมได

4.1.1 ผาขนสัตวสน้ีำเงินมาตรฐาน  1  ถงึ  8

ผลิตในทวีปยุโรปมีระดับความคงทนของสีตอแสงตั้งแตระดับ 1 (ความคงทนต่ำสุด) ถึงระดับ 8

(ความคงทนสูงสุด) โดยชิ้นท่ีมีหมายเลขระดับความคงทนของสีตอแสงสูงกวาจะมีความทนตอแสง

ไดมากกวาชิน้ท่ีมหีมายเลขระดับกอนหนาเปน 2 เทา ผาขนสัตวสน้ีำเงินมาตรฐาน 1 ถงึ 8 ยอมดวยสียอม

ดงัตารางที ่1

ตารางท่ี 1 สียอมสำหรบัใชทำผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน 1 ถึง 8
(ขอ 4.1.1)

             หมายเหต ุ
1)

The Colour Index (third edition) is published by the Society of Dyers and Colourists and by

the American Association of Textile Chemists and Colorists.

4.1.2 ผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน L2 ถงึ L9

ผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกามีระดับความคงทนของสีตอแสงตั้งแตระดับ L2 ถึง L9 ยอมดวยสี CI

Mordant Blue 1 (Colour Index, third edition,43830) ผสมกับสี CI Solubilized Vat Blue 8

(Colour Index , third edition, 73801) โดยผามาตรฐานท่ีมหีมายเลขระดับสงูกวามคีวามคงทนของสี

ตอแสงมากกวาผามาตรฐานท่ีมหีมายเลขระดับต่ำกวาในลำดับถัดไปเปน 2 เทา

ระดับความคงทนตอแสง สีที่ใชยอม
1)

1            CI Acid Blue 104

2            CI Acid Blue 109

3            CI Acid Blue 83

4            CI Acid Blue 121

5            CI Acid Blue 47

6            CI Acid Blue 23

7            CI Solubilized Vat Blue 5

8            CI Solubilized Vat Blue 8
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4.2 ผาสำหรบัควบคุมความช้ืนในการทดสอบ (humidity test control fabric)

ผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงทีผ่านการสอบเทยีบ (calibration) ใช เพื่ อควบคุมความชื้ นในการทดสอบ

โดยวัดคาความช้ืนยังผล (effective humidity) ซึ่งเปนผลรวมของอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิพื้นผิว

และความชื้นสัมพัทธของอากาศ ซึ่งสงผลตอปริมาณความชื้นของพ้ืนผิวของช้ินทดสอบในระหวาง

การอาบแสง การทำผาสำหรบัควบคุมความช้ืนในการทดสอบ โดยการนำไปอาบแสงแดดทางทศิใตในบริเวณ

ยโุรปตะวนัตกหลายสถานทีใ่นหลายชวงเวลาของป  พรอมกบัผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐานในภาชนะปดสนิท

อากาศภายในมีความชื้นคงที่ระหวาง รอยละ 0 และรอยละ 100 ผลที่ไดคลาดเคลื่อนไมมากนัก

และมคีาเฉลีย่ดงัรปูที ่1

เมื่อนำผาสำหรับควบคุมความช้ืนไปอาบแสงในภาวะที่ระบุใน ISO 105-B01 ในเขตอบอุน (temperate

zones) ไดคาความคงทนของสเีฉลีย่เทากบั 5

รปูที ่1  คาเฉลีย่ความคงทนของสตีอแสงของผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดง
ทีค่วามชืน้ยงัผลตางๆจากการอาบแสง

(ขอ 4.2)
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4.3 เคร่ืองอาบแสงซนีอนอารก (xenon arc lamp apparatus)

4.3.1 ตองใหแสงสม่ำเสมอทั่วบริเวณที่วางชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน โดยมีความเขม

ของแสงแตกตางไดไมเกิน ± รอยละ 10 ของคาเฉลี่ย โดยระดับของกำลังการแผรังสีตอหนวยพื้นท่ี

(irradiance, radiant power per unit area)  ที่แนะนำ โดยวัดดวยเรดิโอมิเตอร(radiometer)

คือ 42 W/m
2
 ที่ความยาวคล่ืนแสง (300 ถึง 400) นาโนเมตร ซึ่งเทียบเทากับการใชเครื่องอาบ

แสงซีนอนอารกแบบระบายความรอนดวยน้ำ คือ 1.1 W/m
2
 ที่ความยาวคล่ืนแสง 420 นาโนเมตร

ทั้งน้ี ผิวของช้ินทดสอบและของผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน ตองหางจากแหลงกำเนิดแสง

ในระยะเทากนั

4.3.2 เคร่ืองอาบแสงซนีอนอารก ม ี2 ประเภท คือ

4.3.2.1 ประเภทระบายความรอนดวยอากาศ ประกอบดวย

(1) แหลงกำเนิดแสง เปนหลอดซีนอนอารก (xenon arc lamp) ที่ใหอุณหภูมิสี (correlated

colour temperature)  (5 500 ถึง 6 500) องศาเคลวิน อยูในตูอาบแสงที่มีอากาศถายเท

อยางดี

(2) ตัวกรองแสง (light filter) อยูระหวางแหลงกำเนิดแสงกับชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงิน

มาตรฐานเพือ่กำจดัปริมาณรงัสอีลัตราไวโอเลตลงอยางสม่ำเสมอ ระบบกรองแสงใหแสงผาน

อยางนอยรอยละ 90 ที่ความยาวคล่ืนแสงระหวาง (380 ถึง 750) นาโนเมตร และไมให

แสงผานทีค่วามยาวคล่ืนแสงระหวาง (310 ถงึ 320) นาโนเมตร

(3) ตัวกรองความรอน (heat filter) อยูระหวางแหลงกำเนิดแสงกับช้ินทดสอบ  และผาขนสัตว

สน้ีำเงนิมาตรฐาน เพือ่กำจดัปริมาณรงัสอีนิฟราเรดจากหลอดไฟลงอยางสม่ำเสมอ ในกรณทีีใ่ช

ทีก่รองแบบแกวหรอืแบบน้ำใหทำความสะอาดอยางสม่ำเสมอ เพือ่ควบคุมอุณหภมูใิหเปนไป

ตามทีก่ำหนด

4.3.2.2   ประเภทระบายความรอนดวยน้ำ ประกอบดวย

(1) แหลงกำเนิดแสง เปนหลอดซีนอนอารก ที่ใหอุณหภูมิ (5 500 ถึง 6 500) องศาเคลวิน

อยใูนตอูาบแสงทีม่อีากาศถายเทอยางดี

(2) ตวักรองแสง ม ี2 ชัน้ ประกอบดวย แกวกรองช้ันใน (inner filter glass) และ แกวกรองช้ันนอก

(outer filter glass) ที่มีชองใหน้ำเย็นไหลผาน ที่กรองแสงติดต้ังอยูระหวางแหลงกำเนิดแสง

กบัช้ินทดสอบ และผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน
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(2.1) ภาวะการอาบแสงที่นิยมใชในภาคพื้นทวีปยุโรป ที่กรองชั้นในและชั้นนอกทำดวย

กระจกทีใ่ชทำหนาตาง ระบบกรองแสงใหแสงผานอยางนอย รอยละ 90 ทีค่วามยาว

คลืน่แสงระหวาง (380 ถงึ 750) นาโนเมตร และไมใหแสงผานทีค่วามยาวคล่ืนแสง

ระหวาง (310 ถงึ 320) นาโนเมตร

(2.2) ภาวะการอาบแสงที่นิยมใชในภาคพื้นทวีปอเมริกา ที่กรองชั้นในเปนแกวไพเร็กซ

(Pyrex) หรือบอโรซิลิเคท (borosilicate) และที่กรองชั้นนอกเปนแกวโซดาไลม

(soda lime glass) เพือ่ใหการกรองแสงประมาณเทากบักระจกทีใ่ชทำหนาตาง

(3) ตวักรองความรอน ประกอบดวยน้ำชัน้คุณภาพ 3 ตามภาคผนวก ค. ทีไ่หลหมนุเวียนผานระหวาง

แกวกรองชั้นใน และแกวกรองชั้นนอก  โดยไหลผานชุดอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (heat

exchange unit)

4.4 แผนกระดาษแขง็ทบึแสงหรอืวัสดบุางทบึแสง เชน แผนอะลมูเินยีมบาง หรอืแผนกระดาษแขง็หมุดวยแผน

อะลมูเินยีมฟอยล สำหรบัปดตัวอยางบางสวนและผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

4.5 อปุกรณตรวจวัดอณุหภมู ิม ี2 ชนิด คือ

4.5.1 เทอรโมมิเตอรแบลก-พาเนล (black-panel thermometer) ประกอบดวยแผนโลหะ (panel)

ขนาดไมนอยกวา (45 × 100) มิลลิเมตร วัดอุณหภูมิดวยเทอรโมมิเตอร หรือ เทอรโมคัปเปล

(thermocouple) โดยใหสวนวัดอณุหภมูสิมัผัสแนนกับจุดกลางของแผนโลหะ ดานทีหั่นเขาหาแสงของ

แผนโลหะเปนสดีำและมคีาการสะทอนแสงนอยกวา รอยละ 5 ในทกุความยาวคลืน่แสงทีส่มัผัสชิน้ทดสอบ

สวนอีกดานทีไ่มหนัเขาหาแสงตองเปนฉนวนกันความรอน

4.5.2 เทอรโมมเิตอรแบลก-สแตนดารด (black-standard thermometer)  ประกอบดวยแผนเหลก็กลาไรสนิม

(stainless steel plate) ขนาดประมาณ (70 × 30) มิลลิเมตร และหนาประมาณ 0.5 มิลลิเมตร

วัดอณุหภมูดิวย  เทอรมลัรซีสีเตอร (thermal resistor) ทีม่สีมบตักิารนำความรอนไดด ีตดิอยดูานหลงั

แผนเหล็กน้ีตดิกบัแผนพลาสตกิเพือ่เปนฉนวนกันความรอนเคลือบดวยสีดำทีม่กีารดูดกลนืแสงไมต่ำกวา

รอยละ 95 ในทกุชวงความยาวคล่ืนแสงรวมถึงความยาวคล่ืนแสงอนิฟราเรด

4.6 เกรยสเกลสำหรบัประเมนิการเปลีย่นแปลงของส ีตาม มอก. 121 เลม 14

4.7 ตปูระเมินผลความคงทนของสี
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5.  การเตรยีมชิน้ทดสอบ
5.1 ถาตวัอยางเปนผา ใหตดัช้ินทดสอบโดยใหดานยาวขนานกับแนวดายพงุ และตดัผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

ใหมขีนาดเทากบัชิน้ทดสอบและไมเลก็กวาขนาดของอปุกรณยดึชิน้ทดสอบ (specimen holders)  มขีนาด ดงัน้ี

5.1.1 ขนาด ไมนอยกวา  (45 × 10)  มลิลเิมตร เม่ือใชเครือ่งอาบแสงซนีอนอารกทีร่ะบายความรอนดวยอากาศ

5.1.2 ขนาด ไมนอยกวา  (70 × 120)  มลิลเิมตร เมือ่ใชเคร่ืองอาบแสงซนีอนอารกทีร่ะบายความรอนดวยน้ำ

5.1.3 เรียงชิ้นทดสอบดังรูปที่ ข.1 และ รูปที่ ข.2 ปดดวยแผนทึบแสงโดยไมกดชิ้นทดสอบมากเกินไป

(เน้ือทีข่องสวนท่ีถกูแสงและไมถกูแสงไมควรนอยวา (10 × 8)  มลิลเิมตร)

5.2 ถาตัวอยางเปนเสนใย หรือเสนดาย ใหนำมาวางเรียงกันใหมีผิวเรียบหรือพันรอบกระดาษแข็งจนไดขนาด

ตามที่กำหนด ชิ้นทดสอบที่ไดและผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานตองมีขนาดและรูปรางเหมือนกัน

แลวปดดวยแผนทึบแสงโดยตองไมกดช้ินทดสอบมากเกนิไป

5.3 ถาตัวอยางเปนผาขน ผิวหนาของชิ้นทดสอบที่เปนขนกับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานตองหางจาก

แหลงกำเนิดแสงเทากัน โดยใชกระดาษหนุนไวดานหลัง แลวปดแผนทึบแสงโดยตองไมกดบนผิวหนา

ของช้ินทดสอบ

ในกรณีผาขน เชน พรม ซึ่งปลายเสนใยอาจเอียงหรือพื้นผิวเปลี่ยนลักษณะได  ทำใหการประเมินพื้นท่ี

ขนาดเลก็ทำไดยาก ควรใชพืน้ท่ีอาบแสง ไมต่ำกวา (50 × 40) มลิลเิมตร

6. ภาวะทดสอบ
ภาวะทดสอบอาจเลอืกใชตามขอ 6.1 หรอืขอ 6.2

6.1 ภาวะทีนิ่ยมใช ในทวีปยุโรป

6.1.1 ภาวะปกติ (normal condition) กำหนดใหความช้ืนยังผล มีคาปานกลาง (จากกราฟ ขอ 4.2)

ความคงทนของสีตอแสงของผาฝายยอมสีแอโซอิกสีแดงเปน  5 และอุณหภูมิสูงสุดของ

เทอรโมมิเตอรแบลก-สแตนดารด เปน 50 องศาเซลเซยีส (ขอ 4.5.2)

6.1.2 ภาวะรุนแรง (extreme condition) สำหรับทดสอบสภาพไว (sensitivity) ของช้ินทดสอบในความช้ืน

ตางๆ ใหใชภาวะทดสอบ ดงัน้ี

6.1.2.1 ความชืน้ยังผลต่ำ

(1) ความคงทนของสีตอแสงของผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงเปน 6 ถงึ 7

(2) อณุหภมูสิงูสดุของเทอรโมมเิตอรแบลก-สแตนดารดเปน 65 องศาเซลเซยีส

6.1.2.2 ความช้ืนยังผลสงู

(1) ความคงทนของสีตอแสงของผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงเปน 3

(2) อณุหภมูสิงูสดุของเทอรโมมเิตอรแบลก-สแตนดารดเปน 45 องศาเซลเซยีส

หมายเหตุ การวัดอุณหภูมิจาก เทอรโมมิเตอรแบลก-พาเนล จะไดอุณหภูมิต่ำกวาการวัดอุณหภูมิจาก

เทอรโมมเิตอรแบลก-สแตนดารดประมาณ 5 องศาเซลเซยีส
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6.2 ภาวะทีนิ่ยมใชในทวปีอเมรกิา

6.2.1 ใชอณุหภมูทิีวั่ดจากเทอรโมมเิตอรแบลก-พาเนล เปน (63 ± 1) องศาเซลเซยีส  ความช้ืนสัมพทัธในตู

อาบแสง รอยละ (30 ± 5) และใชความช้ืนยังผลต่ำ ทีจ่ะทำใหระดับความคงทนของสีตอแสงของผาฝาย

ยอมสแีอโซอกิสแีดง มคีาโดยเฉลีย่เทากบั 6 ถงึ 7

7.  การทดสอบ
7.1 การควบคุมความช้ืนในเคร่ืองอาบแสง

7.1.1 วางผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงขนาดไมนอยกวา (45 × 10) มลิลเิมตร และผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

บนแผนกระดาษแข็งใชแผนทึบแสงปดบนผาทั้งสอง วางแผนกระดาษบริเวณกึ่งกลางของอุปกรณยึด

ชิ้นทดสอบ แลวนำไปวางบนแผงตัวอยาง (specimen rack) ในแนวด่ิง โดยยึดดานบนและดานลาง

วางอปุกรณยดึช้ินทดสอบช้ินอ่ืนๆ ซึง่มแีผนกระดาษแข็งสขีาววางอยใูหเต็มแผงตัวอยาง

7.1.2 เดินเคร่ืองอาบแสงอยางตอเน่ืองจนส้ินสุดการทดสอบ โดยอาบแสงผาทั้งสองพรอมๆ กัน

จนการเปล่ียนแปลงสขีองผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดงสวนท่ีอาบแสงและไมอาบแสง แตกตางกนัเทากบั

เกรยสเกลระดบั 4

หมายเหตุ ถาจำเปนสามารถเปลี่ยนหลอดไฟ หรือทำความสะอาดหลอดซีนอนอารก หรือตัวกรองได

ระหวางการทดสอบอาบแสง

7.1.3 ประเมนิระดับความคงทนของสีตอแสงของผาฝายยอมสแีอโซอกิสแีดง เทากบัระดบัผาขนสัตวสี

น้ำเงินมาตรฐาน ที่มีคาการเปลี่ยนแปลงเทากัน ถาจำเปนใหปรับอุปกรณของเคร่ืองอาบแสงเพื่อใหได

ภาวะการอาบแสงที่ตองการ ทำการตรวจสอบทุกวันและปรับการควบคุมเพื่อรักษาภาวะของอุณหภูมิ

ของแบลก-พาเนล หรอื แบลก-สแตนดารด และความช้ืนไว ตามท่ีกำหนดในขอ 6.

7.2 การอาบแสง

7.2.1 ใหอาบแสงชิน้ทดสอบ (หลายชิน้) ไปพรอมกบัผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน ภายใตภาวะและเวลาทีจ่ำเปน

ในการประเมินความคงทนของสีตอแสงของช้ินทดสอบแตละชิ้นโดยคอยๆ เพิ่มการปดแผนทึบแสง

บนชิน้ทดสอบและผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน  ใชวิธกีารอาบแสงวธิทีี ่1 หรอืวธิทีี ่2 ตามภาคผนวก ข.

เม่ือส้ินสุดการทดสอบใหประเมินความคงทนของสีตอแสงตามขอ 8.
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8.  การประเมนิผลการทดสอบ
8.1 ประเมินความคงทนของสีตอแสงของช้ินทดสอบ จากระดับของผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานท่ีมีการ

เปลีย่นแปลงสีเทากบัช้ินทดสอบ

8.2 วิธกีารประเมนิสำหรบัวิธกีารอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธทีี ่1 และวธิทีี ่2

8.2.1 ใหประเมนิคาความคงทนของสตีอแสงเปนระดบั 1 ถงึ 8 หรอื L2 ถงึ L9

8.2.1.1 ใหใชเกรยสเกลต้ังแตระดับ 3 เปนระดับท่ียอมรับ (based on contrast) ในการเปรียบเทียบ

การเปลีย่นแปลงสขีองช้ินทดสอบระหวางบรเิวณทีป่ดไวกบับรเิวณทีอ่าบแสง

กรณีชิ้นทดสอบสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง (bleached or optically brightened))

ใหใชเกรยสเกลระดับ 4 เปนระดับที่ยอมรับในการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบ

ระหวางบรเิวณทีป่ดไวกบับรเิวณทีอ่าบแสง

8.2.1.2 ในการประเมินการเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบเทียบกับผาขนสัตวสี น้ำเงินมาตรฐาน

อาจใชกรอบกระดาษสีเทาปานกลางวางบนตัวอยาง เพื่อทำใหสภาพแวดลอมของชิ้นทดสอบ

กบัผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐานเหมือนกัน

8.2.2 นำแผนทึบแสงออก จะเห็นช้ินทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานมีพื้นท่ีสอง หรือสามสวน

(ข้ึนกบัวิธอีาบแสง) ทีม่ปีริมาณการอาบแสงตางกนัและมบีรเิวณทีไ่มถกูแสง

8.2.3 เปรียบเทียบระดับการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบท่ีเทากับผาขนสัตวสี น้ำเงินมาตรฐาน

โดยเปรียบเทียบความแตกตาง (contrast) ของบริเวณที่อาบแสงและบริเวณที่ ไมถูกแสง

ความคงทนของสีตอแสงของช้ินทดสอบ คือระดบัของผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน ทีม่กีารเปลีย่นแปลงสี

เทากนักบัชิน้ทดสอบ

กรณทีีจ่ำเปน สำหรบัชิน้ทดสอบสขีาว (ฟอกขาวหรอืมสีารเรอืงแสง) ใหใชหลอดไฟทีใ่หแสงแดดเทยีม

(colour matching lamp)

8.2.4 ถาชิ้นทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงสีอยูระหวางผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานสองระดับ ใหรายงาน

เปนคาระหวางสองระดบัน้ัน เชน

8.2.4.1 ระดบั 3-4 หมายถงึ ชิน้ทดสอบน้ีมคีวามคงทนไมถงึระดบั 4 แตมคีวามคงทนมากกวาระดบั 3 หรอื

8.2.4.2 ระดบั L2-L3 หมายถงึ ชิน้ทดสอบน้ีมคีวามคงทนไมถงึระดบั L3 แตมคีวามคงทนมากกวาระดบั

L2

8.2.4.3 ถาการประเมินท่ีตางกันไดคาระดับที่แตกตาง ใหเฉลี่ยคาระดับของการประเมินและรายงานผล

เปนคาครึ่งระดับหรือระดับจำนวนเต็มท่ีใกลที่สุด เมื่อมีการประเมินจากพื้นท่ี 3 แหง

ใหเฉลี่ยคาความแตกตางที่ใกลกับเกรยสเกลระดับ 4 หรือ ระดับ 3 อยางไรก็ตามควร

ใหคาคร่ึงระดับหรือระดับจำนวนเต็มเทานั้น เม่ือคาเฉลี่ยมีคาทศนิยม 0.25 ใหรายงานผล

เปนคาครึง่ระดบั หรอื 0.75 ใหรายงานผลเปนระดับจำนวนเตม็ ทีส่งูข้ึนถดัไป

หมายเหตุ 1. ควรปรับภาวะชิน้ทดสอบในท่ีมดื ทีอ่ณุหภมูหิองกอนการประเมิน 24 ชัว่โมง เพือ่หลกีเลีย่ง

การเกดิโฟโตโครมซิมึ (photochromicsm) ของช้ินทดสอบ
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8.2.5 ถาชิ้นทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงสีมากกวาผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานระดับ 1 หรือระดับ L2

ใหรายงานคาระดบัความคงทนของสตีอแสงเทากบัระดบั 1 หรอืระดบั  L2  ตามลำดบั

8.2.6 ถาชิน้ทดสอบมีความคงทนของสีเทากบัหรอืสงูกวาระดบั 4 หรอื L3 การประเมนิผลข้ันตน โดยเทียบกบั

เกรยสเกลระดบั 4-5 ตามภาคผนวก ข. ขอ ข.1.2 และขอ ข.2.2 ถอืวามคีวามสำคญั ถาในการประเมนิ

ผลการทดสอบข้ันตนน้ีปรากฏวาการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบเทากับ 3 หรือ ต่ำกวา หรือ L2

ใหบันทึกคาไวในวงเล็บดวย เชน ตัวอยางมีความคงทนของสีเปน 6 (3) หรือ L5 (L2)

แสดงวาชิ้นทดสอบเปลี่ยนแปลงสีไปนอยมาก เมื่อ ผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน ระดับ 3 หรือ L2

เริม่เปลีย่นแปลงส ีแตเมือ่อาบแสงตอไปสจีะคอยจางไปเทากบัผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน 6 หรอื L5

8.2.7 ถาชิ้นทดสอบเกิดโฟโตโครมิซึม ใหระบุอักษร P เพิ่มท่ีระดับซึ่งไดจากการทดสอบโฟโตโครมิซึม

ไวในวงเล็บดวย เชน 6 (P3-4)

8.3 การเปลี่ยนแปลงสี หมายถึง การเปลี่ยนแปลงของสี (hue) ความเขม(chroma) ความสวาง (lightness)

หรือคุณลักษณะอื่นๆ ของสี ถาความแตกตางในสีเปนการเปลี่ยนแปลงในสีหรือความสวางของสี

หรอืความเขมของส ีควรระบตุวัยอหลงัตวัเลขแสดงอตัราความคงทนของส ี เชน  5-6 R, W  และ 4 Bl ,

Str.

8.4 วิธีการประเมินสำหรับวิธีการอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธีที่ 3 และวิธีที่ 4 ใหประเมินผลเปรียบเทียบ

การเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบกับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานหรือกับตัวอยางอางอิง ถาชิ้นทดสอบ

เกิดการเปลี่ยนแปลงสีไมมากกวาผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานระดับต่ำสุดของขอกำหนด หรือไมมากกวา

ตัวอยางอางอิงใหรายงานวา ผาน (satisfactory) แตถาชิ้นทดสอบเกิดการเปลี่ยนแปลงสีมากกวา

ผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานระดับต่ำสุดของขอกำหนดหรือมากกวาตัวอยางอางอิงใหรายงานวา ไมผาน

(unsatisfactory)

ตัวยอภาษาอังกฤษ ตัวเต็ม

Bl               Bluer

G               Greener

R               Redder

Y               Yellower

D               Duller

Br               Brighter

W               Weaker

Str               Stronger
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8.5 วิธีการประเมินสำหรับวิธีการอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธีที่ 5 ใหนำชิ้นทดสอบทั้งหมดและผาขนสัตว

สีน้ำเงินมาตรฐานมาประเมินการเปล่ียนแปลงสีของสวนท่ีปดไวกับสวนท่ีถูกแสงโดยเปรียบเทียบคาการ

เปล่ียนแปลงสีดวยเกรยสเกลสำหรบัประเมินการเปล่ียนแปลงสี (grey scale for assessing change in color)

หรอืเปรียบเทียบกับผาขนสัตวสน้ีำเงินมาตรฐาน

9.  การรายงานผล
ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบ  ดงัตอไปนี้

9.1 มาตรฐานท่ีใชทดสอบ และวนัท่ีทดสอบ

9.2 ขอมลูและรายละเอยีดของตัวอยางท่ีทำการทดสอบ

9.3 รายงานคาระดับการเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบ

9.3.1 สำหรบัวิธกีารอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธทีี ่1 และวธิทีี ่2 รายงานผลเปนระดับ 1 ถงึ 8 หรอื ระดบั L2

ถงึ L9

9.3.2 สำหรบัวิธกีารอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธทีี ่3 และวธิทีี ่4 รายงานผลเปน “ผาน” หรอื “ไมผาน”

9.3.3 สำหรับวิธีการอาบแสงตามภาคผนวก ข. วิธีที่ 5 รายงานผลเปนความคงทนของสีตอแสงดังน้ี

พรอมระบุระดับพลงังานการแผรงัสทีีต่กลง

9.3.3.1 รายงานผลเปนระดบั 1 ถงึ 8 หรอื ระดบั L2 ถงึ L9 เมือ่ใชผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

9.3.3.2 รายงานผลเปนระดับ 1 ถึง 5 ตามระดับของเกรยสเกลสำหรับประเมินการเปล่ียนแปลงสี

เมือ่ไมไดใชผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน
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ภาคผนวก ก.
ผาฝายยอมสีแอโซอิกสีแดง

ก.1 สใีชยอม

ก.1.1 การยอมข้ันตน ใชเบรนทอล เอ เอ็น (Brenthol AN (CI Azoic Coupling Component)) ปริมาณ

4.0 กรมัตอลติร

ก.1.2 การยอมเพือ่ทำใหเกดิส ีใชเบรนทามีน ฟาสต สคารเลต อาร ซอลต (Brentamine Fast Scarlet R Salt

(CI Azoic Diazo Component 13)) ปรมิาตร 20 กรมัตอลติร

ก.2 ผาที่ใชยอม เปนผาฝายทอลายขัดธรรมดาผานการฟอกขาวและชุบมัน (mercerize) หนัก 600 กรัม

กำหนดอตัราสวนโดยมวลระหวางผากบัสารละลายสยีอม 1 ตอ 5

ก.3 วิธยีอม

ก.3.1 วิธยีอมข้ันตน ผสมเบรนทอล เอ เอน็ 12.0 กรมั กบัอะโซเมล เอ (Azomel A) 6 ลกูบาศกเซนตเิมตร

และน้ำรอนจำนวนเล็กนอยแลวคนจนเปนเน้ือเดียวกัน เติมน้ำเดือด 240 ลูกบาศกเซนติเมตร

ตมใหเดือดแลวเติมโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 1.31 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (34 องศาโบเม)

27 ลูกบาศกเซนติเมตร และตมตอไปอีก 2 ถึง 3 นาที จนกระท่ังสารละลายใส ทำใหสารละลาย

มีอุณหภูมิลดลงถึง 45 องศาเซลเซียส โดยการเติมน้ำเย็นซึ่งมีโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน

1.31 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร (34 องศาโบเม) ผสมอย ู6 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิฟอรมาลดไีฮด

เขมขนรอยละ 40 จำนวน 12 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทิง้ไว 5 นาท ีแลวนำไปใสในอางยอม เตมิน้ำเยน็ซ่ึงมี

อะโซเมล เอ ผสมอย ู1.5  ลกูบาศกเซนติเมตร จนไดปริมาตร 3 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ทีอ่ณุหภมูิ

30 องศาเซลเซยีส

ก.3.2 วิธยีอมเพือ่ทำใหเกดิส ียอมผาในสารละลายทีไ่ดจากขอ ก.3.1 ทีอ่ณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา

30 นาท ีบบีสารละลายออกใหเหลอือยใูนผาเทากบัน้ำหนกัผา แลวนำไปแชทนัที ในสารละลายปรมิาตร

3 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ซึง่ประกอบดวย

เบรนทามนี ฟาสต สคารเลต อาร ซอลต 60   กรมั

อะโซเมล เอ 15   ลกูบาศกเซนติเมตร

เกลือ 75   กรมั

หลงัจากนัน้ลางผาดวยน้ำเยน็ แลวลางดวยน้ำอนุอุณหภมู ิ40 องศาเซลเซยีส ซึง่มกีรดไฮโดรคลอริกเขมขน

1.61 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร (20 องศาโบเม) ผสมอยจูำนวน 3 มลิลลิติรตอลติร ลางดวยน้ำเยน็

อีกคร้ังหนึ่ง จากน้ันเอาไปตมเปนเวลา 30 นาที ในน้ำเดือดปริมาตร 3 000  ลูกบาศกเซนติเมตร

ซึ่งมีลิสสาโพล เอ็นดี (Lissapol ND)  9  ลูกบาศกเซนติเมตร และแอนไฮดรัสโซเดียมคารบอเนต

6 กรัม ผสมอย ูซกัดวยน้ำใหสะอาดแลวทำใหแหง
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ภาคผนวก ข.
วธิกีารอาบแสง

ข.1 วิธทีี ่1

ข.1.1 วิธีน้ีเปนวิธีที่เหมาะสมสำหรับใชเมื่อเกิดการโตแยง วิธีน้ีใชชิ้นทดสอบเพียงช้ินเดียวเปรียบเทียบ

กับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน 1 ชุด ควบคุมเวลาการอาบแสงโดยตรวจช้ินทดสอบ ถาใชชิ้นทดสอบ

มากกวาหนึง่ช้ินใหทำการทดสอบตามวธิทีี ่2

ข.1.2 วางช้ินทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานเรียงกันดังรูปท่ี ข.1 ปดแผนทึบแสงไวหนึ่งในสามตรง

จุดกลาง (ตำแหนง ก1ก2) ของช้ินทดสอบ และผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐาน แลวนำไปอาบแสงภายใต

ภาวะตามขอ 7.1 ตรวจดูการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบโดยเปดแผนทึบแสงดูเสมอๆ

เมื่อสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบเทากับเกรยสเกลระดับ 4-5 ของเกรยสเกลใหบันทึก

ระดบัของผาขนสัตวสน้ีำเงนิมาตรฐานท่ีเปลีย่นแปลงสีเทากบัชิน้ทดสอบ

ถาชิน้ทดสอบเกดิโฟโตโครมซิมึ ควรทำการทดสอบ โฟโตโครมซิมึ (ตาม ISO 105-B05) เพิม่เตมิดวย

สำหรับชิ้นทดสอบทุกสียกเวนสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง) ใหอาบแสงตอไปตามวิธี

ขอ ข.1.3 - ข.1.5 สำหรบัสิง่ทอสีขาว (ฟอกขาวหรือมสีารเรืองแสง) ใหอาบแสงตอไปตามวิธขีอ ข.1.6

ข.1.3 อาบชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสี น้ำเงินมาตรฐานตอจนกระท่ังสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงสี

ของช้ินทดสอบระหวางสวนท่ีปดไวกบัสวนท่ีถกูแสงเทากบัระดับ 4 ของเกรยสเกล แลวเอาแผนทึบแสง

อีกแผนหนึ่งปดทับช้ินทดสอบ  และผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานสวนท่ีเหลืออีกหนึ่งในสาม

(ตำแหนง ข1ข2)

ข.1.4 อาบแสงตอจนกระทั่งสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบระหวางสวนท่ีไมถูกแสงกับสวน

ทีถ่กูแสงเทากบัระดบั 3 ของเกรยสเกล

ข.1.5 ผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานระดับ 7 หรือ L7 เปลี่ยนแปลงเทากับระดับ 4 ของเกรยสเกล

กอนชิ้นทดสอบใหสิ้นสุดการทดสอบ เพราะเมื่อชิ้นทดสอบมีความคงทนของสีตอแสงมากกวา

หรือเทากับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐาน 7 หรือ L7 อาจตองใชเวลาในการอาบแสงนานมาก

จึงจะทำใหความแตกตางของสีเทากับเกรยสเกลระดับ 3 อยางไรก็ตาม ยิ่งกวานั้นถาชิ้นทดสอบ

มีความคงทนของสีตอแสงเปน 8 หรือ L9 อาจจะไมสามารถทำใหเกิดความแตกตางไดถึงระดับน้ี

ดังนั้นในกรณีน้ี ควรประเมินผลวาชิ้นทดสอบนั้นมีความคงทนอยูในระดับ 7 - 8 หรือ L7 - L8

เพราะระยะเวลาทีใ่ชสำหรบัการอาบแสง เพือ่ใหเกดิความแตกตางขนาดน้ีนานพอทีจ่ะขจัดขอผดิพลาดใดๆ

อนัเกิดจากการอาบแสงไมเพยีงพอ

ข.1.6 สำหรบัชิน้ทดสอบท่ีเปนสขีาว (ฟอกขาวหรอืมสีารเรอืงแสง) ใหอาบชิน้ทดสอบและผาขนสัตวสน้ีำเงนิ

มาตรฐานจนกระทั่งสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของชิ้นทดสอบระหวางสวนท่ีปดไวกับสวนท่ีถูกแสง

เทากบัระดับ 4 ของเกรยสเกล
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รูปที่ ข.1 การวางชิน้ทดสอบและผาขนสตัวสนี้ําเงินมาตรฐาน สําหรับวธิีที ่1
(ขอ ข.1.2)

ก1ก2 แผนทบึแสงแผนที ่1
ข1ข2 แผนทบึแสงแผนที ่2
xx แนวบานพับบนแผนทึบแสง ก1ก2 เพื่อสามารถตรวจดูชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน

และปดลงตรงตําแหนงเดมิไดโดยสะดวก
ข.2 วิธีที่2

ข.2.1 วิธีนี้ใชเมื่อมีชิ้นทดสอบหลายชิ้น และทําการทดสอบพรอมกัน ควบคุมเวลาการอาบแสงโดยตรวจ
สมีาตรฐาน เพือ่ใหสามารถทดสอบชิน้ทดสอบทีม่คีาความคงทนตางๆกนั

ข.2.2 วางชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 1 ชุดเรียงกันดังแสดงในรูปท่ี ข.2 ปดแผนทึบแสงไว
หนึ่งในสี่ของชิ้นทดสอบ และผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน(ตําแหนง ก1ก2) แลวนําไปอาบแสงภายใต
ภาวะตามข อ 7.1 ตรวจดู การเปลี่ ยนแปลงสี ของชิ้ นทดสอบโดยเปดแผ นทึบแสงดู เสมอๆ
เมื่อสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 3 หรือ L2 เทากับเกรยสเกลระดับ
4-5 ใหตรวจดูชิ้นทดสอบและประเมินคาความคงทนของสีตอแสง โดยเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง
ของผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 1, 2 และ 3 หรือ L2
ถาชิ้นทดสอบเกิดโฟโตโครมิซมึ ควรทําการทดสอบโฟโตโครมิซึม (ตาม ISO 105-B05) เพิ่มเติมดวย

ข.2.3 ปดแผนทึบแสงลงตามเดิมและอาบแสงชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานตอจนกระทั่ง
สังเกตเห็นเปลี่ยนแปลงสีของผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 4 หรือ L3 ระหวางสวนที่ปดไวกับสวน
ที่ ถู กแสงเท ากับเกรย สเกลระดับ 4-5 แล วเอาแผนทึบแสงอีกแผนหนึ่ งปดทับชิ้ นทดสอบ
และผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานตรงตําแหนง ข1ข2 โดยใหมีสวนที่ซอนทับกับแผนทึบแสง ก1ก2

ดังแสดงในรูปที ่ข.2
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ข.2.4 อาบแสงชิ้นทดสอบและผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานตอจนกระท่ังสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง สีของผา
ขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 6 หรือ L5 ระหวางสวนทีป่ดไวกบัสวนทีถ่กูแสงเทากับเกรยสเกล             ระดบั
4-5 แลวเอาแผนทบึแสงอกีแผนหนึง่ปดทบัชิน้ทดสอบและผาขนสตัวสนี้าํเงนิมาตรฐาน ตรงตาํแหนง ค1ค2

โดยใหมีสวนท่ีซอนทับกับแผนทึบแสง ข1ข2 ดงัแสดงในรปูที ่ข.2
ข.2.5 อาบแสงตอจนกระท่ัง

ข.2.5.1 ผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐาน 7 หรือ L7 เปลี่ยนแปลงสีเทากับระดับ 4 ของเกรยสเกล หรือ
ข.2.5.2 ชิน้ทดสอบชิ้นที่มีความคงทนตอแสงสูงสุดเปลี่ยนแปลงสีเทากับระดับ 3 ของเกรยสเกล หรือ
ข.2.5.3 สําหรับชิ้นทดสอบที่เปนสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง) ชิ้นที่มีความคงทนตอแสงสูงสุด

มกีารเปลีย่นแปลงสีเทากับเกรยสเกลระดบั 4
ทั้งนี้แลวแตกรณีไหนจะเกิดกอน ซึ่งอาจเกิดขึ้นตั้งแตขั้นตอนขอ ข.2.3 หรือ ข.2.4

รูปที่ ข.2 การเรยีงชิน้ทดสอบ และผาขนสัตวสีน้ําเงนิมาตรฐาน สําหรับวธิีที ่2
(ขอ ข.1.2)

ก1ก2 แผนทบึแสงแผนที ่1
ข1ข2 แผนทบึแสงแผนที ่2
ค1ค2 แผนทบึแสงแผนที ่3
xx,yy แนวบานพบับนแผนทบึแสง ก1ก2 อาจจะทําเปนแบบตดิบานพบัทีต่าํแหนง xx หรือ yy เพือ่สามารถ

ตรวจดชูิน้ทดสอบและ ผาขนสตัวสนี้าํเงนิมาตรฐานและปดลงตรงตําแหนงเดมิไดโดยสะดวก
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ข.3 วิธทีี ่3

ข.3.1 วิธีน้ีใชเพื่อตรวจสอบความสอดคลองกับคุณลักษณะที่กำหนด โดยทำการอาบแสงชิ้นทดสอบกับ

ผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน 2 ระดบั คือ ระดบัต่ำสดุของขอกำหนด และระดบัทีต่่ำกวาขอกำหนด 1 ระดบั

ให อ าบแสงจนกระ ท่ั งสั ง เกต เ ห็นการ เป ล่ียนแปลง สีของผ า ขน สัตว สี น้ำ เ งิ นมาตรฐาน

ระดับต่ำสุดของขอกำหนดสวนท่ีปดไวกับสวนท่ีถูกแสงเทากับเกรยสเกล ระดับ 4 และ เกรยสเกล

ระดบั 3 บนพืน้ท่ีทีต่างกนั

สำหรับช้ินทดสอบท่ีเปนสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง) ใหอาบแสงจนกระท่ังสังเกตเห็นการ

เปล่ียนแปลงสีผาขนสัตวสน้ีำเงินมาตรฐานระดับต่ำสดุของขอกำหนดสวนท่ีปดไวกบัสวนท่ีถกูแสงเทากบั

เกรยสเกล ระดบั 4

รปูที ่ข.3 การเรยีงชิน้ทดสอบและผาขนสัตวสีน้ำเงนิมาตรฐาน สำหรบัวิธทีี ่3
(ขอ ข.1.2)

ก1ก2 แผนทึบแสงแผนท่ี 1

ข1ข2 แผนทึบแสงแผนท่ี 2

xx แนวบานพบับนแผนทึบแสง ก1ก2 เพือ่สามารถตรวจดชูิน้ทดสอบและผาขนสตัวสน้ีำเงนิมาตรฐาน

และปดลงตรงตำแหนงเดมิไดโดยสะดวก

 

ผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานระดับต่ําสุดของขอกําหนด 

ผาขนสัตวสีน้ําเงินมาตรฐานระดับต่ํากวาขอกําหนด 1 

ระดับ 

ช้ินทดสอบ 

ก1 

x x 

ข1 

ข2 ก2 
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ข.4 วิธทีี ่4

ข.4.1 วิธี น้ีใชเพื่อตรวจสอบความสอดคลองกับตัวอยางอางอิงตามท่ีตกลง โดยอาบแสงช้ินทดสอบ

พรอมกับตัวอยางอางอิง ทำการอาบแสงจนกระทั่งสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงสีของตัวอยางอางอิง

สวนท่ีปดไวกบัสวนท่ีถกูแสงเทากบัเกรยสเกล ระดับ 4 และ/หรอื เกรยสเกล ระดับ 3

สำหรับชิ้นทดสอบที่เปนสีขาว (ฟอกขาวหรือมีสารเรืองแสง) ใหอาบแสงจนกระทั่งสังเกตเห็น

การเปลีย่นแปลงสขีองตวัอยางอางองิสวนท่ีปดไวกบัสวนท่ีถกูแสงเทากบัเกรย สเกล ระดบั 4

รปูที ่ข.4 การเรยีงชิน้ทดสอบและตัวอยางอางอิงสำหรบัวธิทีี ่4
(ขอ ข.4.1)

ก1ก2 แผนทึบแสงแผนท่ี 1

xx แผนทึบแสง ก1ก2 อาจจะทำเปนแบบติดบานพับท่ีตำแหนง เพือ่สามารถตรวจดูชิน้ทดสอบตัวอยาง

อางองิและปดลงตรงตำแหนงเดิมไดโดยสะดวก

ข.5 วิธทีี ่5

ข.5.1 วิธใีชเพือ่ตรวจสอบความสอดคลองกบัระดบัพลงังานการแผรงัส ี(radiant energy levels) ตามทีต่กลง

โดยทำการอาบแสงช้ินทดสอบอยางเดียว หรืออาบแสงพรอมกับผาขนสัตวสีน้ำเงินมาตรฐานทำการ

อาบแสงจนกระท่ังระดบัพลงังานการแผรงัสไีดคาตามทีต่กลง จากนัน้นำชิน้ทดสอบและผาขนสตัวสน้ีำเงนิ

มาตรฐานมาประเมินผลการเปลี่ยนแปลงสีของสวนท่ีปดไวกับสวนท่ีถูกแสง โดยเปรียบเทียบ

คาการเปลีย่นแปลง สดีวยเกรยสเกลสำหรบัประเมนิการเปลีย่นแปลงสี

←


