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ISO 5077 : 2007 Textiles - Determination of dimensional change in washing

and drying
ISO 6330 : 2000 Textiles-Domestic washing and drying procedures for textile
    ISO 6330 : 2000/Amd 1 : 2008 testing
ISO 3759 : 2007 Textiles-Preparation, marking and measuring of fabric

specimens and garments in tests for determination of
dimensional change

ISO 139 : 2005 Textiles - Standard atmospheres for conditioning and testing
ISO 6059 : 1984 Water quality-Determination of the sum of calcium and

magnesium-EDTA titrimetric method



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่   4163   ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

วิธีทดสอบสิ่งทอ เลม 21 การเปลี่ยนแปลงขนาดภายหลังการซักแลวทําใหแหง

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
วิธีทดสอบสิ่งทอ เลม 21  การเปลี่ยนแปลงขนาดภายหลังการซักและทําใหแหง
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เปลี่ยนแปลงขนาดภายหลังการซักแลวทําใหแหง มาตรฐานเลขที่ มอก.121 เลม 21-2525

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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อุตสาหกรรม วิธีทดสอบสิ่งทอ เลม 21 การเปลี่ยนแปลงขนาดภายหลังการซักแลวทําใหแหง ลงวันที่ 31 สิงหาคม
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ขนาดภายหลงัการซกัและทาํใหแหง  มาตรฐานเลขที ่มอก.121 เลม 21-2552  ขึน้ใหม        ดงัมรีายการละเอยีดตอทาย
ประกาศนี ้ี้
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 21  การเปลีย่นแปลงขนาดภายหลงัการซกัและทำใหแหง

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดวิธีทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดของผา เสื้อผาสำเร็จรูป

หรอืผลติภณัฑสิง่ทออืน่ๆ ภายหลงัการซกัและทำใหแหงตามวธิทีีก่ำหนด

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้มครอบคลุมการทดสอบผาบเุคร่ืองเรอืน

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 การเปลีย่นแปลงขนาด (dimensional change) หมายถงึ การเปลีย่นแปลงขนาดของชิน้ทดสอบตามแนวยาว

หรอืแนวกวาง ภายหลงัการซกัและทำใหแหงตามวธิทีีก่ำหนด

3. หลักการทดสอบ
3.1 ปรับภาวะชิ้นทดสอบในบรรยากาศมาตรฐาน ทำเครื่องหมายบนชิ้นทดสอบและวัดขนาดกอนนำไปซัก

และทำใหแหงตามภาวะที่กำหนด นำชิ้นทดสอบมาปรับภาวะในบรรยากาศมาตรฐาน และวัดขนาด

ชิน้ทดสอบอีกคร้ัง  คำนวณคาการเปลีย่นแปลงขนาดภายหลังการซกัและทำใหแหง

4.  เครือ่งมอืและอปุกรณ
4.1 เคร่ืองซกัผาอตัโนมัต ิแบบใดแบบหน่ึง ดงัน้ี

4.1.1 เคร่ืองซกัผาแบบ ก. เคร่ืองซกัผาบรรจดุานหนาแบบถงันอน (front loading , horizontal  type washing

machine) ซึง่สามารถเปดบรรจุดานหนา ถงัซกัหมนุกลับไปกลับมาในแนวราบ  และทำงานไดตามภาวะ

ทีร่ะบใุนตารางที ่1
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ตารางท่ี 1  ภาวะการซกัของเครือ่งซักผาแบบ ก.
(ขอ 4.1.1)

แบบ ก.1 แบบ ก.2

รายละเอียดของเคร่ืองซักผา รายละเอียดของ

รุนเกาท่ีไมมีการผลิตแลว เครื่องซักผารุนใหม

แตยังสามารถใชทดสอบได ท่ีผลิตแทนรุนเกา

เสนผานศูนยกลาง (515 ± 5) มิลลิเมตร (520 ± 1) มิลลิเมตร

ความลึก (335 ± 5) มิลลิเมตร (315 ± 5) มิลลิเมตร

ปริมาตร 65 ลิตร 61 ลิตร

จํานวน 3 3

ความสูง (50 ± 5) มิลลิเมตร (50 ± 1) มิลลิเมตร

ตลอดความลึก ตลอดความลึก

ของถังซักถังใน ของถังซักถังใน

การเวนชอง 120 องศา 120 องศา

ถังซัก

ถังนอก  

(outer  

drum)

ขณะท่ีมีผา

และน้ํา

การปนสลัดน้ํา 

(hydroextraction (spin))

(500 ± 20) รอบตอนาที (500 ± 20) รอบตอนาที

กําลังความรอน

(heating power)

สามารถควบคุมได สามารถควบคุมได

ความแมน

ขณะตัดไฟเม่ืออุณหภูมิได

ตามท่ีกําหนด

(accuracy at switch

off temperature)

อุณหภูมิ ตํ่ากวาอุณหภูมิขณะปด ตํ่ากวาอุณหภูมิขณะปด

เม่ือจายไฟ นอยกวาหรือเทากับ นอยกวาหรือเทากับ

4 องศาเซลเซียส 4  องศาเซลเซียส

แบบ
เคร่ืองซักผาบรรจุ

ดานหนาแบบถังนอน

สัน (lifting vanes)
ความยาว

ถังซัก

ถังใน

 (inner

  drum)

(554 ± 1) มิลลิเมตร

± 1 องศาเซลเซียส

ความเร็ว

ถังซัก

การซัก (52 ± 1) รอบตอนาที (52 ± 1) รอบตอนาที

ระบบ

ความรอน

(5.4 ± 0.108) กิโลวัตต (5.4 ± 0.108) กิโลวัตต

เสนผานศูนยกลาง (575 ± 5) มิลลิเมตร

ตัวควบคุมอุณหภูมิ 

(thermostat)

± 1 องศาเซลเซียส
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ตารางที ่1  ภาวะการซกัของเครือ่งซกัผาแบบ ก. (ตอ)

หมายเหตุ 1.  กรณีที่อุณหภูมิของน้ำที่ใชตางจากชวงที่กำหนดที่ (20 ± 5) องศาเซลเซียส (ในประเทศเขตรอน)

ใหระบุไวในรายงานผลการทดสอบดวย

2. ≤  หมายถงึ  นอยกวาหรอืเทากบั

3.  >  หมายถงึ  มากกวา

4.1.2 เคร่ืองซกัผาแบบ ข. เคร่ืองซกัผาบรรจุดานบนแบบใบกวน (top loading, agitator type washing machine)

ซึง่ทำงานไดตามภาวะดงัตอไปน้ี

4.1.2.1 เคร่ืองซกัผาทีม่ถีงัซกัถงัในมีรทูัว่ถังอยางเปนระเบียบ (inner  perforated  basket) เสนผานศนูยกลาง

(50 ± 5) เซนตเิมตร และลกึ  (30 ± 5) เซนติเมตร

4.1.2.2 ตัวอยางภาวะของการซักที่เลือกได ตามตารางที่ 2 และตัวอยางการปรับต้ังเครื่องซักผาขณะ

เดนิเคร่ืองเปลา (without loading)  ตามตารางที ่3

แบบ ก.1 แบบ ก.2

รายละเอียดของเคร่ืองซักผา รายละเอียดของ

รุนเกาที่ไมมีการผลิตแลว เคร่ืองซักผารุนใหม

แตยังสามารถใชทดสอบได ที่ผลิตแทนรุนเกา

ระดับปกติ ขณะหมุน (on) (12 ± 0.1) วินาที (12 ± 0.1) วินาที

ระดับปกติ ขณะหยุด 

(off)
(3 ± 0.1) วินาที (3 ± 0.1) วินาที

ระดับเบา ขณะหมุน (3 ± 0.1) วินาที (3 ± 0.1) วินาที

ระดับเบา ขณะหยุด (12 ± 0.1) วินาที (12 ± 0.1) วินาที

น้ําเขา ( 16 ± 2) ลิตรตอนาที ( 20 ± 2) ลิตรตอนาที

(cold water supply) (20 ± 5) องศาเซลเซียส (20 ± 5) องศาเซลเซียส

การควบคุมระดับน้ํา

ความสูงของระดับน้ํา

แตละชิ้น

(level sensing) (step size)

ความสามารถในการทําซํ้า ± 5 มิลลิเมตร ± 5 มิลลิเมตร

(repeatability) หรือ  ± 1 ลิตร หรือ  ± 1 ลิตร

ระบบปลอยน้ําออก วาลวปลอยน้ําออก > 30 ลิตรตอนาที > 30 ลิตรตอนาที

แบบ
เคร่ืองซักผาบรรจุ

ดานหนาแบบถังนอน

ความคลาดเคล่ือน

จากเวลาที่ตั้งไว

≤ 3 มิลลิเมตร

การหมุน

ตัวของ

ถังซัก
ความคลาดเคล่ือน

จากเวลาที่ตั้งไว

ระบบน้ํา
≤ 3 มิลลิเมตร
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ตารางท่ี 2   ตวัอยางอุณหภูมใินการซักของเครือ่งซกัผาแบบ ข.
(ขอ 4.1.2.2)

ตารางท่ี 3   ตวัอยางการปรบัต้ังเครือ่งซกัผาขณะเดินเครือ่งเปลา
(ขอ 4.1.2.2)

4.1.3 อาจใชเคร่ืองซกัผาแบบอืน่ท่ีใหผลการซกัเทยีบเทากบัทีก่ำหนดใน ขอ 4.1.1 หรอื ขอ 4.1.2

4.2 เคร่ืองอบผาแบบถงัหมนุ (rotary tumble type)

4.2.1 เคร่ืองอบผา ทีใ่ชกบัเคร่ืองซกัผาแบบ ก.  ซึง่ทำงานไดตามภาวะดงัตอไปน้ี

4.2.1.1 อปุกรณควบคุมอณุหภมู ิไมเกนิ 80 องศาเซลเซยีส

4.2.1.2 อตัราเรงหนศีนูยกลางรอบนอก (peripheral centrifugal acceleration) 0.6 g  ถงึ 0.9 g

4.2.1.3 ความจขุองถงั 80 ลติร ถงึ 120 ลติร

4.2.1.4 ถงัอบทีห่มนุกลบัได

4.2.1.5 เสนผานศนูยกลางของถงั  ไมนอยกวา  55  เซนตเิมตร

ระดับการซัก อุณหภูมิการซัก

(machine cycle) ( 
o
C)

1)  ระดับปกติ (normal/cotton sturdy) II   27 ± 3
2)  ระดับเบา (delicate) III  41 ± 3
3)  ระดับดูราเบิลเพรส  (durable press) IV  49 ± 3

V  60 ± 3
VI  70 ± 3

รอบ (cycle) ระดับปกติ ระดับเบา ระดับดูราเบิลเพรส

ความเร็วการกวน
(179 ± 2) 

รอบตอนาที

(119 ± 2) รอบ

ตอนาที

(179 ± 2) รอบ

ตอนาที

เวลาการซัก (12 ± 1) นาที (8 ± 1) นาที (10 ± 1) นาที

ความเร็วการปนสลัดน้ํา
(645 ± 15) 

รอบตอนาที

(430 ± 15) รอบ

ตอนาที

(430 ± 15) 

รอบตอนาที

เวลาการปนสลัดน้ําครั้งสุดทาย (6 ± 1) นาที (6 ± 1) นาที (4 ± 1) นาที
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4.2.1.6 สัน (lifting vane) ยื่นจากผนังดานในของถังอบ จำนวนอยางนอย 3 อัน อาจเปนช้ินเดียว

กับถังหรือเปนสวนประกอบก็ได  โดยสันแตละอันมีความยาวเทาความลึกของถัง มีฐานกวาง  4

เซนติเมตร ถึง 6 เซนติเมตร ปลายเรียวข้ึนตามแนวด่ิง สูง 4 เซนติเมตร ถึง 8 เซนติเมตร

และที่ปลายสุดกวาง 1 เซนตเิมตร ถงึ 2 เซนตเิมตร

4.2.1.7 กำลงัความรอน (heating input) ไมเกนิ 3.5 กโิลวตัต

4.2.1.8 ชวงปลอยใหเยน็ (cool-down) อยางนอย  5 นาที

4.2.2 เคร่ืองอบผา ทีใ่ชกบัเคร่ืองซกัผาแบบ ข.  ซึง่ทำงานไดตามภาวะดังตอไปน้ี

4.2.2.1 ประกอบดวยตะกรารปูทรงกระบอก เสนผานศูนยกลาง (75 ± 5) เซนตเิมตร  และลกึไมนอยกวา

(40 ± 5) เซนตเิมตร

4.2.2.2 ภาวะการทำใหแหงทีเ่ลอืกไดตามตารางที ่4

ตารางที ่4   ภาวะการทำใหแหงของเครือ่งอบผาทีใ่ชกบัเครือ่งซกัผาแบบ ข.
(ขอ 4.2.2.2)

4.2.3 อาจใชเคร่ืองอบผาแบบอืน่ท่ีใหผลการอบผาเทยีบเทากบัทีก่ำหนดใน ขอ 4.2.1 หรอื ขอ 4.2.2

4.3 ชิน้ผาเพิม่น้ำหนกั (ballast)

4.3.1 สำหรบัเคร่ืองซกัผาแบบ ก. ใหเลอืกใชผาเพิม่น้ำหนกัขอใดขอหนึง่ ดงัน้ี

4.3.1.1 ผาถกัพอลเิอสเทอร รอยละ 100 ทำจากเสนใยฟลาเมนทแบบเทกซเจอรไรซ (texturized) รปูสีเ่หลีย่ม

จัตรุสัขนาด (20 ± 4) เซนตเิมตร (20 ± 4) เซนติเมตร มมีวลตอหนวยพืน้ท่ี (310 ± 20)

กรัมตอตารางเมตร วางซอนกัน 4 ชั้น เย็บริมผา (overlocked) ทั้ง 4 ดาน และเย็บย้ำมุมผา

โดยแตละชิน้หนกั (50 ± 5) กรมั

4.3.1.2 ผาฝาย รอยละ 100 ทีผ่านการฟอกขาว ทีเ่ยบ็ริมผาแลว หรอืผาใยผสมพอลเิอสเทอร รอยละ 50

และฝาย รอยละ 50 เปนผาทอลายขัด (plain weave) มีมวลตอหนวยพ้ืนท่ี (155 ± 5)

กรมัตอตารางเมตร ขนาด (92 ± 5) เซนติเมตร × (92 ± 5) เซนตเิมตร

4.3.2 เครือ่งซกัผาแบบ ข. ใชผาเพิม่น้ำหนกัตามตารางที ่5

อุณหภูมิของลมรอน

(exhaust temperature)

1)  ระดับปกติ (normal/cotton sturdy) (66 ± 5) 
o
C 5  นาที

     การอัดเรียบถาวร (permanent press) (66 ± 5) 
o
C 10 นาที

2)  ระดับเบา (delicate) < 60 
o
C 5  นาที

การระบุการทําใหแหง ชวงปลอยใหเย็น
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ตารางท่ี 5  ลกัษณะของผาเพ่ิมน้ำหนักสำหรบัเครือ่งซกัผาแบบ ข.
(ขอ 4.3.2)

4.4 เคร่ืองอัดเรียบ (electrically (dry heated) heated flat-bed press) (ถาใช) วิธีการอัดใหเปนไป

ตามขอตกลงระหวางผูเกี่ยวของ

4.5 อุปกรณตากผา สำหรับการทำใหแหงโดยวิธีแขวนราว (ขอ 8.2.2.1) หรือวิธีแขวนตากโดยไมบิด

(ขอ 8.2.2.2)

4.6 ตะแกรงตากผา ทำจากเหลก็กลาไรสนมิหรอืพลาสตกิ  ขนาดตาขาย  16 ชองตอนิว้ (mesh)

4.7 ไมบรรทัด ตลบัเมตร หรอื สายวัด ทีอ่านคาไดละเอยีดเปนมิลลเิมตร และมคีวามยาวมากกวาขนาดช้ินทดสอบ

ทีวั่ด (สายวัด ควรทวนสอบคาความถูกตองของการวัดอยางนอยทุก 6  เดือน)

4.8 วัสดุสำหรับใชทำเคร่ืองหมายบนช้ินทดสอบ เชน หมึกที่ซักไมออก ดายเย็บขนาดเล็กที่มีสีตัดกับสีของ

ชิน้ทดสอบ ลวดเผารอนสำหรบัเจาะรเูล็กๆ บนผา (ใชไดกบัผาเทอรโมพลาสตกิเทานัน้)

4.9 โตะทดสอบ  มพีืน้ราบและเรยีบ ขนาดใหญกวาชิน้ทดสอบ

5. สารเคมี
5.1 ผงซักฟอกอางองิ  แบงเปน 4 ชนิด  คือ

5.1.1 ผงซักฟอกอางองิ ชนิดท่ี  1

ผงซกัฟอกไมมสีารฟอสเฟต (non - phosphate detergent) ไมมสีารเรอืงแสงและเอนไซม  (AATCC

1993 reference detergent WOB)

หมายเหตุ 1) ผงซักฟอกอางองิ ชนิดท่ี 1  ใชกบัเคร่ืองซกัผา แบบ ข.  เทานัน้

2) สวนประกอบระบขุองผงซกัฟอกอางองิ ชนิดท่ี 1  แสดงไวในภาคผนวก ก.

ผาใยผสมพอลิเอสเทอร รอยละ 50

และฝาย รอยละ 50*

ขนาดของเสนดายปนระบบวงแหวน 

(ring spun)
16/1 30/2

(จํานวนดายยืนตอเซนติเมตร) ×
(จํานวนดายพุงตอเซนติเมตร)

21×(19  ± 2) 19 × (19  ± 2)

น้ําหนักผา     กรัมตอตารางเมตร (155 ± 5) (155 ± 5)

ขนาดช้ินผาเพิ่มน้ําหนัก      เซนติเมตร 92 × (92 ± 2) 92 × (92 ± 2)

มวลช้ินผาเพ่ิมน้ําหนัก      กรัม (130 ± 10) (130 ± 10)

ลักษณะของผา ผาฝาย รอยละ 100

หมายเหตุ  * ความคลาดเคล่ือนเสนใยฝายยอมใหมีได  + รอยละ 3
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5.1.2 ผงซกัฟอกอางองิ ชนิดที ่2

ผงซกัฟอกไมมสีารฟอสเฟต  ไมมสีารเรอืงแสงและเอนไซม ( ECE reference detergent 98)

   หมายเหตุ  1) ผงซกัฟอกอางองิ ชนิดที ่2 ใชกบัเครือ่งซกัผา แบบ ก. และ แบบ ข.

       2) สวนประกอบระบุของผงซักฟอกอางองิ ชนิดท่ี 2  แสดงไวในภาคผนวก ข.

       3) การจำแนกและการผสม  ตามภาคผนวก จ.

5.1.3 ผงซกัฟอกอางองิ ชนิดที ่3

ผงซกัฟอกไมมสีารฟอสเฟต   มสีารเรอืงแสง   แตไมมเีอนไซม

หมายเหตุ 1) ผงซักฟอกอางองิ ชนิดท่ี 3 ใชกบัเคร่ืองซกัผา  แบบ ก. และ แบบ ข.

2) สวนประกอบระบขุองผงซกัฟอกอางองิ ชนิดที ่3 แสดงไวในภาคผนวก ค.

3) การจำแนกและการผสม  ตามภาคผนวก จ.

5.1.4 ผงซกัฟอกอางองิ ชนิดที ่4

ผงซกัฟอกไมมสีารฟอสเฟต  มสีารเรอืงแสงและเอนไซม (IEC reference detergent A)

หมายเหตุ 1) ผงซักฟอกอางองิ ชนิดท่ี 4 ใชกบัเคร่ืองซกัผา  แบบ ก. และ แบบ ข.

2) สวนประกอบระบขุองผงซักฟอกอางองิ ชนิดท่ี 4  แสดงไวในภาคผนวก ง.

3) การจำแนกและการผสม ตามภาคผนวก จ.

5.2 น้ำที่มีความกระดาง (hardness) ไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (คำนวณเปนแคลเซียมคารบอเนต)

เมือ่ทดสอบตาม  ISO 6059

6. ภาวะทดสอบ
6.1 ปรับภาวะชิน้ทดสอบ (condition) ในบรรยากาศมาตรฐาน สำหรบัการทดสอบสิง่ทอ ทีอ่ณุหภมู ิ(20 ± 2)

องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ รอยละ (65 ± 4) และวัดระยะช้ินทดสอบในบรรยากาศมาตรฐาน

7. การเตรยีมชิน้ทดสอบ
7.1 ผาผนื

7.1.1 การเลอืกช้ินทดสอบ

7.1.1.1 ผาผืน เลือกชิ้นทดสอบเพ่ือใหเปนตัวแทนของตัวอยางตลอดหนาผา โดยเลือกตัดจากบริเวณผา

ที่ไมมีรอยยับ ขนานกับแนวยาวและแนวกวางของผาและตองตัดหางจากริมผาไมนอยกวา

รอยละ 10 ของความกวางหนาผา และไมอยูในระยะ 1 เมตร จากปลายสุดท้ังสองดาน

ของมวนผืนผาหรือของตัวอยางนั้น ควรเลือกชิ้นทดสอบแตละชิ้นใหเสนดายยืนและเสนดายพุง

คนละชดุกนั โดยระบทุศิทางตามยาวบนชิน้ทดสอบกอนตัดตัวอยาง

7.1.1.2 ผาถกัทีเ่ปนวงหรือถงุ (tubular knitted fabrics) ใหตดัออกเปนช้ินทดสอบช้ันเดียว และหลกีเล่ียง

รอยพบั รอยยบั

7.1.1.3 ผาถกัวงกลม (circular knitted fabrics) ทีท่ำจากเคร่ืองถักแบบพอดีตวั (body-width machine)

ใหเตรียมช้ินทดสอบเชนเดียวกับขอ 7.1.1.2 สำหรับผาถักวงกลมท่ีผลิตเปนเสื้อผาสำเร็จรูป

หรอืแบบไรตะเข็บ ใหเตรยีมช้ินทดสอบเชนเดียวกับเสือ้ผาสำเรจ็รูป
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7.1.2 ขนาดช้ินทดสอบ

7.1.2.1 ตัดช้ินทดสอบขนาดไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร  ± 500 มิลลิเมตร  โดยใหรอยตัดขนานกับ

แนวยาวและแนวกวางของผืนผา  กรณีผากวางนอยกวา 650 มิลลิเมตร ใหใชขนาดช้ินทดสอบ

ตลอดหนาผา และการวัดใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูเกี่ยวของ  ถาเสนดายของผาตัวอยาง

ลยุงายขณะทดสอบ ใหเยบ็พนัริมกนัลยุดวยดายทีม่ขีนาดคงตัว

7.1.3 การปรับภาวะช้ินทดสอบ

ปรับภาวะชิ้นทดสอบตามท่ีกำหนดในบรรยากาศมาตรฐาน (ขอ 6.1) ไมนอยกวา 12 ชั่วโมง

หรอืไมนอยกวา 4 ชัว่โมง  จนช้ินทดสอบมมีวลคงที่

หมายเหตุ ในชวงเวลา 1 ชัว่โมง คาของมวลเปลีย่นแปลงไมเกนิ รอยละ  0.25  จึงจะถอืวามมีวลคงท่ี

7.1.4 การทำเครือ่งหมายบนชิน้ทดสอบ

วางช้ินทดสอบบนโตะทดสอบใหเรียบและระวังไมใหเอียง ทำเคร่ืองหมายบนช้ินทดสอบตามแนวยาว

และแนวกวางแนวละ 3 คู โดยเคร่ืองหมายแตละคูหางกันอยางนอย 350 มิลลิเมตร และหางจาก

ริมของช้ินทดสอบอยางนอย 50 มิลลิเมตร ทำเคร่ืองหมายบนช้ินทดสอบดวยหมึกที่ซักไมออก

หรอืใชดายเยบ็ท่ีมสีตีดักบัช้ินทดสอบเยบ็ลงบนชิน้ทดสอบ  ดงัรปูที ่1

รปูที ่1   การทำเครือ่งหมายบนชิน้ทดสอบ
(ขอ 7.1.4)

 หนวยเปนมิลลิเมตร 

≥   คือ  มากกวาหรือเทากับ
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7.1.5 การวัดระยะ

วางช้ินทดสอบบนโตะทดสอบ จัดผาใหเรียบโดยตองไมทำใหผายืด วางไมบรรทัดบนช้ินทดสอบ

โดยไมใหชิ้นทดสอบเสียรูปทรง วัดและบันทึกระยะระหวางเคร่ืองหมายแตละคู ใหไดคาละเอียดถึง

1 มลิลเิมตร

7.2 เสือ้ผาสำเรจ็รูป

7.2.1 การวดัทัว่ไป

7.2.1.1 จุดท่ีวัดตองครอบคลุม โดยการเลอืกจะขึน้กับแบบและลกัษณะของเสือ้ผาสำเรจ็รูปท่ีเปนตัวอยาง

7.2.1.2 วัดระหวางจุดท่ีกำหนด โดยเฉพาะจุดท่ีตะเข็บหรือระหวางจุดของตะเข็บชนกัน ทำเครื่องหมาย

บนเส้ือผาสำเรจ็รูป ณ ตำแหนงท่ีวัด

7.2.1.3 ผาซบัใน (lining) ทีม่คีวามแตกตางจากผาดานนอก ใหวัดท่ีตำแหนงทีเ่หมาะสมตามขอ 7.2.2

7.2.1.4 ปรับภาวะตามท่ีกำหนดในบรรยากาศมาตรฐาน (ขอ 6.1) จนมวลคงท่ี โดยแขวนดวยท่ีแขวน

ทีเ่หมาะสม  ถาตวัอยางไมสามารถแขวนไดตามปกต ิใหวางแตละชิน้ทดสอบแยกกัน

7.2.1.5 วางตัวอยางเส้ือผาสำเรจ็รูปบนโตะทดสอบท่ีราบและเรียบ  ใหปดบริเวณท่ีปดได  เชน  กระดุม  ซปิ

แลววัดความกวางระหวางตะเขบ็

7.2.1.6 การวัดใหใชไมบรรทัด มีคาละเอียดไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร วัดระยะหางระหวางเครื่องหมาย

แตละคโูดยปราศจากแรงดงึตอตวัอยาง

7.2.1.7 เสือ้ผาสำเรจ็รูปท่ีเปนยางยดื หรอืสวนของเส้ือทีม่ยีางยดื ใหวัดขณะอยใูนสภาพคลาย

7.2.1.8 การวดั ใหสอดคลองกนัท้ังสองดาน เชน แขนเส้ือทัง้สองขาง

7.2.2 ตำแหนงทีวั่ด

7.2.2.1 แจกเกต็ (jacket)  กระโปรงชุด (dress)  เสือ้คลมุ (coat)  ชดุนอน (pajamas)  เชิต้ (shirts)

และเสือ้กัก๊ วัดท่ีตำแหนงตางๆ ดงันี้

(1) ความกวางคอเส้ือ (neckband)  ปกเส้ือจะตองอยใูนลกัษณะปด

(2) ความยาว วัดจากจดุใตวงแขน (armhole) ถงึชายเสือ้

(3) ความยาวหนา วัดจากจุดเช่ือมตอของตะเข็บไหลและตะเข็บคอถึงชายเส้ือ

(4) ความยาวก่ึงกลางหลัง วัดจากคอบริเวณฐานปกถึงชายเส้ือ

(5) ความยาวตะเขบ็ใตวงแขน (underarm seam(s)) วัดจากจดุใตวงแขนถงึปลายแขน

(6) ความกวางบาหลงั (width  across back)  วัดท่ีระยะคร่ึงหนึง่ระหวางกึง่กลางคอหลงัและจดุใต

วงแขนหรือทีร่ะยะระหวางตะเขบ็แขนท้ัง 2 ขาง

(7) วัดความกวางหลงั ไมนอยกวา 3 จุด

(8) ความกวางแขน (sleeve) วัดจากจดุเชือ่มตอของตะเขบ็แขนต้ังฉากกบัความยาวแขน

(9) ความกวางปลายแขน วัดบริเวณขอบปลายแขนหรอืปลายแขน
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7.2.2.2 กางเกง วัดทีต่ำแหนงตางๆ ดงันี้

(1) ความยาวหนา วัดจากดานบนถึงจุดเช่ือมตอของตะเข็บขาดานหนา (ไมรวมขอบเอว)

(2) ความยาวหลัง วัดจากดานบนถึงจุดเช่ือมตอของตะเข็บขาดานหลงั (ไมรวมขอบเอว)

(3) ความยาวขาดานใน  วัดจากเปากางเกงถงึปลายขากางเกง ถาเปนกางเกงขาสัน้ วัดจากปลายขา

ดานหนึง่ถงึปลายขาอกีดานหนึง่ โดยผานเปากางเกง

(4) ความกวางของขอบเอวกางเกง

(5) ความกวางปลายขากางเกง

(6) ความกวางขา ณ ตำแหนงกึง่กลางระหวางเปากางเกงและปลายขา (กางเกงขาสัน้ไมตองวดั)

(7) ความกวางโคนขา

7.2.2.3 ชดุหม ี(coveralls)  เอีย๊มและสายโยงเอวกางเกง (bib and brace overalls)  เสือ้กางเกงช้ันในติดกนั

(combinations) และชดุวายน้ำแบบชิ้นเดียว (one-piece swim suits) ตำแหนงที่วัดเหมือนกับ

แจกเก็ต (ขอ 7.2.2.1) และกางเกง (ขอ 7.2.2.2) ยกเวน ความยาวหนา (ขอ 7.2.2.1(3))

ใหวัดความยาวจากก่ึงกลางคอหนาถึงตะเข็บเปากางเกง หรือถึงปลายสวนท่ีเปดสวนความยาว

กึง่กลางหลงั (ขอ 7.2.2.1(4))ใหวัดความยาวจากก่ึงกลางคอหลังถึงเปากางเกง

7.2.2.4 กระโปรง (skirt) วัดท่ีตำแหนงตางๆ ดงันี้

(1) ความยาวจากเอวถึงชายกระโปรง (ไมรวมขอบเอว) วัดบริเวณจุดก่ึงกลางดานหนา

และกึง่กลางดานหลงั

(2) ความกวางของขอบเอวกระโปรง

(3) ความกวาง วัดไมนอยกวา 3 จุด โดยตำแหนงวัดอยูใตขอบดานบนหรือใตขอบดานลางของ

ขอบกระโปรง โดยท้ัง 3 จุดตองอยหูางในระยะเทาๆ กนั

7.3 วัสดสุิง่ทออ่ืนๆ

วัดตามขอ 7.2.1 โดยวัดท่ีตำแหนงตางๆ ดงัน้ี

7.3.1 ตลอดความยาวของผา

7.3.2 ตลอดความกวางของผา

หมายเหตุ เครื่องแตงกายที่ทิ้งตัวมาก (heavy drapes) อาจมีการยืดตัวระหวางการแขวนและหดขณะซัก

การวัดน้ีอาจจำเปนตองใชอปุกรณพเิศษ  เชน  แผนรักษารปูทรง (fitted sheet)

7.4 เตรียมช้ินทดสอบจำนวน 3 ชิน้ (ถาตวัอยางไมเพยีงพอ ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผทูีเ่กีย่วของ)
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8. การทดสอบ
8.1 นำชิน้ทดสอบหรือตวัอยางทดสอบท่ีผานการปรับภาวะแลว มาทำเคร่ืองหมายและวดัตามขอ 7.1 หรอืขอ 7.2

หรอืขอ 7.3

8.2 การซักและทำใหแหง ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผเูกีย่วของ ดงัน้ี

8.2.1 วิธีซัก

8.2.1.1 เลอืกวิธกีารซกัตามตารางที ่6 สำหรบัเครือ่งซกัผาบรรจดุานหนาแบบถงันอน (เครือ่งซกัผาแบบ ก.)

และตารางที ่7 สำหรบัเคร่ืองซกัผาบรรจุดานบนแบบใบกวน (เคร่ืองซกัผาแบบ ข.)

8.2.1.2 กรณีทำใหแหงดวยวิธีถังหมุน (tumble dry) ใหชั่งชิ้นทดสอบแตละชิ้น  หรือวัสดุสิ่งทออื่นๆ

(made-up article)  หรอืเสือ้ผาสำเรจ็รูป กอนการซกั

8.2.1.3 บรรจุชิน้ทดสอบท่ีจะซกัลงในเคร่ืองซกัผา (ขอ 4.1.1 หรอื ขอ 4.1.2)   แลวบรรจชุิน้ผาเพิม่น้ำหนกั

(ขอ 4.3) ลงไปใหไดมวลรวมขณะแหง (air-dry) ตามท่ีกำหนดในวธิกีารซกัทีเ่ลอืกใช  ในการซกั

แตละครัง้มวลช้ินทดสอบตองไมเกนิกวาครึง่หนึง่ของมวลรวม เตมิผงซกัฟอก (ขอ 5.1.1  ขอ 5.1.2

ขอ 5.1.3 หรือขอ 5.1.4) ใหเพียงพอที่จะทำใหมีฟองสูง ไมเกิน (3 ± 0.5) เซนติเมตร

ในตอนสดุทายของรอบการซกั

8.2.1.4 สำหรับเครื่องซักผาบรรจุดานบนแบบใบกวน (ขอ 4.1.2) กอนการบรรจุชิ้นทดสอบ และชิ้นผา

เพิ่มน้ำหนัก ใหเติมน้ำที่มีอุณหภูมิตามวิธีการซักที่เลือกใชและผงซักฟอกอางอิงของ AATCC

(66 ± 1) กรัม   หรือผงซักฟอกอางอิงของ IEC หรือ ECE ดวยปริมาณที่เหมาะสม

ใหเพยีงพอท่ีจะทำใหมรีะดับฟองสงู ไมเกนิ (3 ± 0.5)  เซนติเมตร ในตอนสุดทายของรอบการซัก

8.2.1.5  หลังจากการปนสลัดน้ำครั้งสุดทายเสร็จแลว นำผาออกจากถังซักอยางระมัดระวังไมดึงหรือบิด

ชิน้ทดสอบ แลวทำใหแหงตามวิธใีดวิธหีนึง่ในขอ 8.2.2

8.2.1.6 กรณีที่ตองการทำใหแหงดวยวิธีแขวนตากโดยไมบิด (drip dry) ตองหยุดเคร่ืองซักผา

กอนจะถึงการปนสลัดน้ำครั้งสุดทาย แลวนำช้ินทดสอบออกจากถังซักอยางระมัดระวัง ไมดึง

หรอืบดิช้ินทดสอบ

8.2.2 วิธทีำใหแหง

8.2.2.1 วิธแีขวนราว (line dry)

แขวนช้ินทดสอบท่ีผานการปนสลดัน้ำครัง้สดุทายแลว โดยใหแนวเสนดายยนืของผาทอหรอืแนวหวง

ตามยาว (wale) ของผาถักอยูในแนวด่ิง ปลอยใหชิ้นทดสอบแหงในหองที่มีอุณหภูมิปกติ

และไมมลีมพดั

8.2.2.2 วิธแีขวนตากโดยไมบดิ (drip dry)

นำช้ินทดสอบออกจากถังซักโดยไมตองปนสลัดน้ำออก แลวทำใหแหงโดยการแขวนใหแนว

เสนดายยืนของผาทอหรือแนวหวงตามยาวของผาถักอยูในแนวด่ิง วัสดุสิ่งทออื่นๆ ควรแขวนอยู

ในทศิทางการใชงาน ปลอยใหชิน้ทดสอบแหงในหองทีม่อีณุหภมูปิกตแิละไมมลีมพดั
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8.2.2.3 วิธตีากราบ (flat dry)

คล่ีชิ้นทดสอบและวางบนตะแกรงตากผา จัดผาใหเรียบโดยตองระวังไมใหผายืดหรือยวย

แลวท้ิงไวใหแหง

8.2.2.4 วิธอีดัเรียบ (flat press)

คลี่ชิ้นทดสอบและวางบนแทนของเครื่องอัดเรียบโดยไมใหมีรอยยน แลวนาบแทนอัดลงบน

ชิ้นทดสอบเปนระยะเวลาสั้นๆ คร้ังเดียวหรือหลายครั้งจนกวาชิ้นทดสอบจะแหง อุณหภูมิของ

แทนอัดตองปรับใหเหมาะสมกบัชนิดของผาทีจ่ะทดสอบ บนัทึกอณุหภมูแิละแรงกดท่ีใช

8.2.2.5 วิธถีงัหมนุ  (tumble dry)

(1) วางชิน้ทดสอบและชิน้ผาเพิม่น้ำหนกัลงในเครือ่งอบผาแบบถงัหมนุ (ขอ 4.2.1 หรอืขอ 4.2.2)

ทนัทีทีเ่สร็จส้ินการซักและการปนสลัดน้ำคร้ังสดุทาย

(2) ถาตองการวัดอณุหภมูขิองผาขณะอบผา ใหตดิแถบแสดงอุณหภมู ิ(thermolabels) ทีช่ิน้ทดสอบ

ซึง่แถบวัดน้ีสามารถวดัอณุหภมูไิด  40 องศาเซลเซยีส ถงึ 90 องศาเซลเซยีส

(3) การตั้งระดับความรอนท่ีเหมาะสม ทำโดยอบผาที่ระดับความรอนปกติ (high) เปนเวลา

(test cycle time) ตามท่ีคำนวณโดยวิธีตามภาคผนวก ฉ. เม่ืออบผาครบตามเวลาท่ีคำนวณ

แลวปริมาณความชืน้สดุทายในผาควรเทากบัความช้ืนของผาทีผ่านการปรบัภาวะแลว (จุดยุติ

คือ รอยละ 0  ทีอ่ณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส ความช้ืนสัมพทัธ รอยละ 65)

(4) วัดขนาดของช้ินทดสอบแลวทำใหแหง  เม่ือคำนวณตามภาคผนวก ฉ. แลว จุดยุตคิวามช้ืนของ

เสนใยสงัเคราะห  คือ รอยละ - 2  สำหรบัเสนใยเซลลโูลส  คือ  รอยละ - 5

(5) ทำใหชิน้ทดสอบแหงจนมีมวลคงท่ี

(6)  เครือ่งอบผาตามขอ 4.2  สำหรบัผาทัว่ไปใหตัง้อณุหภมูขิองลมรอนทีอ่อกจากถงัหมนุไวไมเกนิ

70 องศาเซลเซยีส  และผาทีอ่ดัเรยีบถาวร (permanent press fabric) หรอืผาเนือ้บาง ไมเกนิ

50 องศาเซลเซยีส เดนิเคร่ืองจนกระทัง่ชิน้ทดสอบและผาเพิม่น้ำหนกัแหง และปลอยใหหมนุ

ตอไปอกี 5 นาที โดยไมตองเปดเคร่ืองใหความรอน แลวนำชิน้ทดสอบออกจากเคร่ืองทนัที

8.3 ภายหลงัการซกัและทำใหชิน้ทดสอบหรือตัวอยางทดสอบแหงแลว  ใหนำไปปรับภาวะตามขอ 6.1 หรอืขอ 7.1.3

หรอื ขอ 7.2.1.4  และวดัตามขอ 7.1.5 หรอืขอ 7.2.1 หรอื ขอ 7.2.2 แลวแตกรณ ีสำหรบัวัสดสุิง่ทอ

หรอืวสัดสุิง่ทอทีไ่มคงรูปทรง ใหใชความระมดัระวงัในการวดัและรายงานผลการทดสอบ
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ตารางที่ 6   วธิซีกัโดยใชเครือ่งซกัผาแบบ ก.1

(ขอ 8.2.1.1)

หมายเหตุ
1)

หมายถึง กรณทีีท่ดสอบประสทิธภิาพการซกั ความไวตอการขัดถสูำหรบัวิธ ี 1ก 2ก และ 5ก สามารถเลือกใชน้ำหนกั 5 กโิลกรมั และสำหรบัวิธ ี7ก

สามารถเลือกใชน้ำหนัก 1 กโิลกรมั

    
2)

   หมายถึง อณุหภมูนิ้ำที่เขาเครือ่งซักผาสำหรบัการซกัและการลาง อยทูี ่(20 ± 5) องศาเซลเซยีส (ยกเวน กรณีทีอ่ณุหภมูนิ้ำตางจากชวงที่กำหนดนี้

ใหระบุในรายงานผลการทดสอบดวย) อุณหภูมิในการซัก หมายถึง ความรอนขณะปดการทำความรอน

     3)
   หมายถงึ ระดบัน้ำวดัจากกนถังหลังเครือ่งซักผาเริ่มทำงานไปแลวประมาณ 1 นาที และปลอยใหหยดุนิ่งเปนเวลา 30 วนิาที

  
  4)   

 หมายถงึ ปริมาณของสารละลาย หาไดจากการทดลองทำโดยใชภาชนะสำหรับตวงปริมาตร

 น้ําหนักรวม1)

  (ผาแหง)

  กิโลกรัม อุณหภูมิ2) ระดับน้ํา3)  4) ระยะ5)   ระดับน้ํา3)     ระยะ5)  7) ระดับน้ํา3)  ระยะ5)  7) ระยะ5)   ระดับน้ํา4)   ระยะ5)  7)    ระยะ5) ร ระดับน้ํา4) ระยะ5)  7) ระยะ5)

องศาเซลเซียส เซนติเมตร เวลาซัก เซนติเมตร   เวลาซัก เซนติเมตร เวลาซัก เวลาสลัดน้ํา เซนติเมตร  เวลาซัก เวลาสลัดน้ํา เซนติเมตร เวลาซัก เวลาสลัดน้ํา
นาที  นาที นาที นาที นาที นาที นาที นาที

1ก8) ระดับปกติ 2 ± 0.1 92 ± 3 10 15 ทํา9) 13 3 13 3 - 13 2 - 13 2 5

2ก8) ระดับปกติ 2 ± 0.1 60 ± 3 10 15 ไมทํา 13 3 13 3 - 13 2 - 13 2 5

3ก8) ระดับปกติ 2 ± 0.1 60 ± 3 10 15 ไมทํา 13 3 13 2 - 13 2 210) - - -

4ก8) ระดับปกติ 2 ± 0.1 50 ± 3 10 15 ไมทํา 13 3 13 2 - 13 2 210) - - -

5ก ระดับปกติ 2 ± 0.1 40 ± 3 10 15 ไมทํา 13 3 13 3 - 13 2 - 13 2 5
6ก ระดับปกติ 2 ± 0.1 40 ± 3 10 15 ไมทํา 13 3 13 2 - 13 2 210) - - -

7ก ระดับเบา11) 2 ± 0.1 40 ± 3 13 3 ไมทํา 13 3 13 3 1 13 2 6 - - -

8ก12) ระดับเบา 2 ± 0.1 30 ± 3 13 3 ไมทํา 13 3 13 3 - 13 2 210) - - -

9ก12) ระดับเบา11) 2 92 ± 3 10 12 ทํา9) 13 3 13 3 - 13 2 210) - - -

เทียบเทา
การซัก

ดวยมือ

-

การซักน้ําครั้งที่ 1

การทํา6)

 ใหเย็น

การซักน้ําครั้งที่ 2 การซักน้ําครั้งที่ 3

13

การซักน้ําครั้งที่ 4

2 13 2 2 - -- - -13

เลขที่วิธี

ทดสอบ

วิธีการหมุน

ตัวของถัง

ซักขณะซัก

และลาง

การซัก

1 ไมทําระดับเบา11) 2 40 ± 3
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5)
หมายถึง เกณฑความคลาดเคลื่อนของเวลาที่กำหนด คือ 20 วินาที

6)
หมายถึง ชวงทำใหเย็นลง โดยปลอยน้ำเย็นใหระดบัน้ำเพิม่ประมาณ 13 เซนติเมตร  แลวปนตอประมาณ 2 นาที

7)
หมายถึง จับเวลาการลางหลังจากไดระดับน้ำตามที่ระบุ

8)
หมายถึง ใหความรอนจนถึง 40 องศาเซลเซยีส และรอนที่อณุหภมูนิี้อกี เปนเวลา 15 นาท ีพรอมกบัการกวนน้ำ (agitation) กอนเพิม่ความรอน

ขึ้นจนถึงอุณหภูมิการซักที่ระบุ

9)
หมายถึง เพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติการ

10)
หมายถึง ปนเพยีงเล็กนอยหรือ ทำใหแหงโดยการแขวน

11)
หมายถึง หามปนระหวางใหความรอน

12)
หมายถึง เปนโปรแกรมทีร่ะบไุว เพราะเปนสวนหนึ่งของ  ISO 3758
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หมายเหตุ
1)

หมายถึง น้ำที่ใชซกัเปนน้ำเยน็ (cold setting)

ตารางที ่7  วธิซีกัโดยใหเครือ่งซกัผาแบบ ข.
(ขอ 8.2.1.1)

วิธีการหมุนตัว มวลรวม

ของถังซัก (ผาแหง)

ขณะซักและลาง กิโลกรัม อุณหภูมิ ระยะเวลาซัก

องศาเซลเซียส นาที

1ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 70 ± 3 เต็มถึงระดับ 12 เต็มถึงระดับ ระดับปกติ

2ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 60 ± 3 เต็มถึงระดับ 12 เต็มถึงระดับ ระดับปกติ

3ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 60 ± 3 เต็มถึงระดับ 10 เต็มถึงระดับ ระดับเบา

4ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 50 ± 3 เต็มถึงระดับ 12 เต็มถึงระดับ ระดับปกติ

5ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 50 ± 3 เต็มถึงระดับ 10 เต็มถึงระดับ ระดับเบา

6ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 40 ± 3 เต็มถึงระดับ 12 เต็มถึงระดับ ระดับปกติ

7ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 40 ± 3 เต็มถึงระดับ 10 เต็มถึงระดับ ระดับเบา

8ข ระดับเบา 2 ± 0.1 40 ± 3 เต็มถึงระดับ 8 เต็มถึงระดับ ระดับเบา

9ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 30 ± 3 เต็มถึงระดับ 12 เต็มถึงระดับ ระดับปกติ

10ข ระดับปกติ 2 ± 0.1 30 ± 3 เต็มถึงระดับ 10 เต็มถึงระดับ ระดับเบา

11ข ระดับเบา 2 ± 0.1 30 ± 3 เต็มถึงระดับ 8 เต็มถึงระดับ ระดับเบา

เลขที่วิธีทดสอบ

การซัก การลาง การปนสลัดน้ํา

ระดับน้ํา ระดับน้ํา 
1)

อัตราการหมุนตัวของถังซัก
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9.  การคำนวณ
9.1 คำนวณการเปลีย่นแปลงขนาดของชิน้ทดสอบทัง้ในแนวยาวและแนวกวางของผนืผา  ดงัตอไปนี้

การเปลีย่นแปลงขนาด      รอยละ    =

เม่ือ  ก คือ ระยะระหวางเคร่ืองหมายกอนการซัก (ขอ 7.1.4)  เปนมิลลเิมตร

ข คือ ระยะระหวางเคร่ืองหมายหลงัการซกัและทำใหแหง (ขอ 8.3)  เปนมิลลเิมตร

9.2 คำนวณคาเฉลีย่การเปล่ียนแปลงขนาดใหไดคาละเอยีดถึง รอยละ 0.5

9.3 แสดงเครือ่งหมายลบ (-) แทนการหดตวั และเครือ่งหมายบวก (+) แทนการขยายตัว

10.  การรายงานผล
ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบ ดงัตอไปนี้

10.1 มาตรฐานท่ีใช และวนัท่ีทดสอบ

10.2 จำนวนช้ินทดสอบท่ีใช

10.3 แบบของเคร่ืองซกัผา  วิธซีกั  วิธทีำใหแหง  และแบบของเคร่ืองอบผา (ถาใช)

10.4 ชนิดของผงซักฟอก

10.5 ชนิดของผาเพิม่น้ำหนกั

10.6 ผา  ใหรายงานคาเฉลีย่การเปลีย่นแปลงขนาดของแนวเสนดายยนื (หรอืแนวแถวหวงตามยาว) และคาเฉลีย่

การเปลีย่นแปลงขนาดของแนวเสนดายพงุ (หรอืแนวแถวหวงตามขวาง) ใหละเอยีดถึง รอยละ 0.5

10.7 เสือ้ผาสำเรจ็รูป แสดงรายละเอยีดการเตรียม (make) และขนาด (size)

10.8 เสื้อผาสำเร็จรูป ใหรายละเอียดการวัดแตละตำแหนงและคาเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงขนาดใหละเอียดถึง 0.5

ของแตละตำแหนงของเส้ือผาสำเรจ็รูปแตละชิน้  เชน  คำนวณคาเฉลีย่ได 3.25 %  ใหรายงานเปน 3.0 %

ถาคำนวณได 3.26 % ใหรายงานเปน 3.5 %   ถาคำนวณได 3.30 % ใหรายงานเปน 3.5 %   ถาคำนวณได

3.75 % ใหรายงานเปน 4.0 %

100

ก

กข
×

−
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ภาคผนวก ก.
สวนประกอบระบุของผงซกัฟอกอางองิ ชนิดท่ี 1
 (AATCC 1993 reference detergent WOB)

(ขอ 5.1.1)

สวนประกอบระบ ุเปนรอยละ

หมายเหตุ
1) 

 หมายถึง C11.8LAS, introduced as Stepan' s Calsoft L-50-12

2) 
 หมายถึง SiO2 : Na2O = 1.6 : 1

3)
 หมายถงึ รอยละ 2  อยใูนรปูของเมด็ขนาดเลก็ (granules)  และรอยละ 0.76  ผสมมากับสารกำจดัฟอง

สวนประกอบ รอยละ

เกลือโซเดียมของลิเนียโซเดียมแอลคิลเบนซีนซัลโฟเนต

(linear sodium alkylbenzenesulfonate  sodium salt)
 1)

          18.00

โซเดียมคารบอเนต (sodium carbonate)           18.00

ของแข็งโซเดียมซิลิเกต (sodium silicate solid)
 2)             0.50

โซเดียมซัลเฟต (sodium sulfate)           22.13

พอลิเอทิลีนไกลคอล (polyethylene glycol) 
3)             2.76

โซเดียมพอลิอะคริเลต (sodium polyacrylate)             3.50

ซิลิคอน (silicon) สารกําจัดฟอง (suds suppressor)             0.04

ความช้ืน           10.00

อื่นๆ (ท่ีไมทําปฏิกิริยาใน surfactant stocks)             0.07

รวมทั้งหมด         100.00
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ภาคผนวก ข.
สวนประกอบระบขุองผงซักฟอกอางอิง ชนดิท่ี 2

 (ECE reference detergent 98)

(ขอ 5.1.2)

สวนประกอบระบ ุเปนรอยละ

สวนประกอบ รอยละ

เกลือโซเดียมของลิเนียโซเดียมแอลคิลเบนซีนซัลโฟเนต (linear sodium alkylbenzene 

sulfonate, sodiumsalt)  (ความยาวเฉล่ียของสายโซอัลเคน (alkane chain : C11-5 )

7.5

เอทิลอกซีเลทแอลกอฮอลไขมัน (ethyloxylated fatty alcohol C12-18) (7 EO) 4.0

สบูโซเดียม (sodium soap)

(ความยาวสายโซ C12-17 รอยละ 46 และ C18-20 รอยละ 54)

ตัวยับย้ังฟอง (foam inhibitor) (DC-42485) 5.0

โซเดียมอะลูมิเนียมซิลิเกต (sodium aluminium silicate) (zeolite 4 A)                  25.0

โซเดียมคารบอเนต (sodium carbonate) 9.1

เกลือโซเดียมของโคพอลิเมอรท่ีไดจากอะคริลิกและกรดมาเลอิก 4.0

โซเดียมซิลิเกต (sodium silicate) (SiO2 : Na2O = 3.3 : 1) 2.6

คารบอกซีเมทิลเซลลูโลส (carboxymethylcellulose; CMC) 1.0

ไดเอทิลีนไตรเอมีนเพนตะ (กรดเมทิลีนฟอสฟอริก)

(diethylene-triaminepenta (methylene phosphoric acid))

โซเดียมซัลเฟต (sodium sulfate) 0.6

น้ํา 9.4

3.0

(as separate addition)

                 20.0

(as separate addition)

รวมท้ังหมด                100.0

2.8

0.6

เททระแอซีทิลเอทิลีนไดเอมีน (tetra-acetylethylenediamine) (100% active)

โซเดียมเพอรบอเรตเททระไฮเดรต (sodium perborate tetrahydrate)
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ภาคผนวก ค.
สวนประกอบระบขุองผงซักฟอกอางอิง ชนดิท่ี 3

(ขอ 5.1.3)

สวนประกอบระบ ุเปนรอยละ

สวนประกอบ รอยละ

เกลือโซเดียมของลิเนียโซเดียม แอลคิลเบนซีนซัลโฟเนต (linear sodium alkylbenzene 

sulfonate, sodiumsalt) (ความยาวเฉลี่ยของสายโซอัลเคน (alkane chain : C11-5)

7.5

เอทิลอกซีเลทแอลกอฮอลไขมัน(ethyloxylated fatty alcohol C12-18) (7 EO) 4.0

สบูโซเดียม (sodium soap)

(ความยาวสายโซ C12-17 รอยละ 46 และ C18-20 รอยละ 54)

ตัวยับย้ังฟอง (foam inhibitor) ความเขมขน รอยละ 8  บนตัวพาอนินทรีย

(inorganic carrier)

โซเดียมอะลูมิเนียมซิลิเกต (sodium aluminium silicate) (zeolite 4 A) 25.0

โซเดียมคารบอเนต (sodium carbonate) 9.1

เกลือโซเดียมของโคพอลิเมอรท่ีไดจากอะคริลิกและกรดมาเลอิก 4.0

โซเดียมซิลิเกต (sodium silicate) (SiO2 : Na2O = 3.3 : 1) 2.6

คารบอกซีเมทิลเซลลูโลส (carboxymethylcellulose) 1.0

ไดเอทิลีนไตรเอมีนเพนตะ (กรดเมทิลีนฟอสโฟริก)

(diethylene-triaminepenta (methylene phosphoric acid))

สารใหความขาว (optical whitener)  สําหรับผาฝาย

(ประเภทสติลบีน (stilbene type))

โซเดียมซัลเฟต (sodium sulfate) (as accompanying substance or added) 5.8

โปรติเอส (protease) (Savinase 8.0) -

นํ้า 9.4

20

(as separate addition)

3.0

(as separate addition)

รวมท้ังหมด 100.0

โซเดียมเพอรบอเรตเททระไฮเดรต (sodium perborate tetrahydrate)

เททระแอซีทิลเอทิลีนไดเอมีน (tetra-acetylethylenediamine)

2.8

5.0

0.6

0.2
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ภาคผนวก ง.
สวนประกอบระบขุองผงซักฟอกอางอิง ชนดิท่ี 4

 ( IEC reference detergent A *)

(ขอ 5.1.4)

สวนประกอบระบ ุ เปนรอยละ

สวนประกอบ รอยละ

เกลือโซเดียมของลิเนียโซเดียม แอลคิลเบนซีนซัลโฟเนต (linear  sodium  alkylbenzene 

sulfonate, sodiumsalt)

       8.8 (± 0.5)

เอทิลอกซีเลทแอลกอฮอลไขมัน(ethyloxylated fatty alcohol C12-18) (7 EO)        4.7 (± 0.3)

สบูโซเดียม (sodium soap) ไขสบู (tallow soap)        3.2 (± 0.2)

ตัวยับย้ังฟอง (foam inhibitor) ความเขมขน รอยละ 12 บนตัวพาอนินทรีย (inorganic carrier)        3.9 (± 0.3)

โซเดียมอะลูมิเนียมซิลิเกต (sodium aluminium silicate) (zeolite 4 A) (8% active substance)      28.3 (± 1.0)

โซเดียมคารบอเนต (sodium carbonate)      11.6 (± 1.0)

เกลือโซเดียมของโคพอลิเมอรท่ีไดจากอะคริลิกและกรดมาเลอิกท่ีเปนเม็ดเล็กๆ (granulate)        2.4 (± 0.2)

โซเดียมซิลิเกต (sodium silicate) (SiO2 : Na2O = 3.3 : 1)        3.0 (± 0.2)

คารบอกซีเมทิลเซลลูโลส (carboxymethylcellulose)        1.2 (± 0.1)

ฟอสโฟเนต (phosphonate) (DEQUEST 2066, 25% active acid)        2.8 (± 0.2)

สารใหความขาว (optical whitener) สําหรับผาฝาย

(ประเภทสติลบีน (stilbene type))

โซเดียมซัลเฟต (sodium sulfate)        6.5 (± 0.5)

โปรติเอส (protease) (Savinase 8.0)        0.4 (± 0.04)

โซเดียมเพอรบอเรตเททระไฮเดรต (sodium perborate tetrahydrate) 20.0

(active oxygen 10.0% - 10.40%) (as separate addition)

เททระแอซีทิลเอทิลีนไดเอมีน (tetra- acetylethylenediamine) 3.0

(active content 90.0% -94.0%) (as separate addition)

รวมท้ังหมด 100.0

       0.2 (± 0.02)
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ภาคผนวก จ.
ขอกำหนดเพ่ิมเตมิเกีย่วกบัผงซักฟอก

(ขอ 5.1)

จ.1. การจำแนกและการผสม

ผงซกัฟอกอางองิ ชนิดท่ี 2 ชนิดท่ี 3 หรอื ชนิดท่ี 4  แบงเปน 3 สวน คือ

จ.1.1 ผงซักฟอกหลกั (detergent base powder)

จ.1.2 โซเดยีมเพอรบอเรตเททระไฮเดรต

จ.1.3 สารกระตนุการฟอกขาว (bleach activator) เททระแอซีทลิเอทลินีไดเอมีน

ผสมสวนผสมของผงซกัฟอกขางตนกอนนำไปใช ละลายสวนผสมข้ันตน (pre-dissolve) เพือ่ใหไดระดบั

ขนเหลวดวยสัดสวนดังน้ี

จ.1.3.1 ผงซกัฟอกหลกั 77 สวน

จ.1.3.2 โซเดยีมเพอรบอเรตเททระไฮเดรต 20 สวน

จ.1.3.3 สารกระตนุการฟอกขาว เททระ แอซทีลิเอทลินีไดเอมีน 3 สวน

ละลายผงซักฟอกและโซเดียมเพอรบอเรตในน้ำกอกที่มีความกระดางตาม ขอ 5.2 ท่ีอุณหภูมิ

40 องศาเซลเซยีส ทำใหสารละลายเยน็ลงถึงอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เติมสารกระตุนการฟอกขาว

กอนใส สารละลายทีไ่ดลงในเคร่ืองซกัผา (ขอ 8.2.1.4)

จ.2. ผลของเอนไซม (สำหรบัผงซกัฟอกอางองิชนดิที ่2  และชนดิที ่3  เทานัน้)

ถาตองการประเมินผลของเอนไซม  ใหเลือกเติมเอนไซมลงไปในผงซักฟอกอางอิงชนิดท่ี 2 หรือ

ชนิดท่ี 3 และลดปรมิาณผงซกัฟอกตามปรมิาณเอนไซมทีเ่พิม่ข้ึน ดงัน้ี

หมายเหตุ * เอนไซม Novo Nordisk Bioindustrials น้ี เปนการยกตัวอยางของผลิตภัณฑเอนไซมในเชิงพาณิชย

ที่มีความเหมาะสม ซึ่งขอมูลน้ีใหไวเพื่อความสะดวกสำหรับผูใชวิธีทดสอบตามมาตรฐานนี้

เอนไซม ช่ือเอนไซม * ปริมาณเอนไซม

โปรทิเอส (protease) Savinase 12T รอยละ 0.5   ของนํ้าหนักผงซักฟอก

ไลเปส (lipase) Lipolase 100T รอยละ 0.1   ของนํ้าหนักผงซักฟอก

อะไมเลส (amylase) Termamyl 60T รอยละ 0.3   ของนํ้าหนักผงซักฟอก

เซลลูเลส (cellulase) Celluzyme 0.7T รอยละ 0.3   ของนํ้าหนักผงซักฟอก
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ภาคผนวก ฉ.
การคำนวณเวลาทีท่ำใหผาแหง สำหรบัการอบผาแบบถังหมนุ

(ขอ 8.2.2.5)

ฉ.1 วิธปีระมาณเวลาการทำใหแหง

ฉ.1.1 ใชผาสำหรับอบเปนช้ินผาเพิ่มน้ำหนักทั้งหมด (ขอ 4.3) และชั่งมวลของผาสำหรับอบท่ีผานการปรับ

ภาวะแลว (conditioned mass)

ฉ.1.2 นำผาไปผานการซกัตามขอ 8.2.1 หลงัจากการปนสลดัน้ำ (spinning) ใหชัง่มวลของผา (initial  mass)

ฉ.1.3 นำผาเขาเคร่ืองอบแหง  ตัง้เวลาในการอบแหงมากกวา 80 นาที อบเปนเวลา 30 นาที (หรอื 60 นาที)

หยุดเคร่ืองแลวนำผาออกมาชั่ง คำนวณหาปริมาณความช้ืนท่ีระเหยออก และอัตราการแหง

(drying rate) (1) จากปริมาณความช้ืนท่ีระเหยออกหารดวยเวลาท่ีใชในการอบ

ฉ.1.4 ทำผาใหเปยกอีกคร้ัง โดยใชวิธีการซักตามขอ 8.2.1.1 ตั้งโปรแกรมขามไปที่การปนสลัดน้ำ

(hydroextrac tion) เมือ่ปนสลดัน้ำแลวช่ัง นำมวลท่ีไดและอตัราการแหง (1) มาคำนวณเวลาทีใ่ชในข้ันตน

(preliminary cycle time) ซึง่กคื็อปรมิาณความชืน้หารดวยอัตราการแหง (1)

ฉ.1.5 นำผาไปอบแหงอกีคร้ัง และตัง้เวลาทดสอบใหนานกวาเวลาทีใ่ชในข้ันตน

ฉ.1.6 เมื่อถึงเวลาที่ใชในข้ันตน ใหนำผาออกจากเครื่องทันทีแลวช่ัง คำนวณปริมาณความชื้นท่ีระเหย

และคำนวณหาอตัราการแหง (2) ซึง่กคื็อปรมิาณความชืน้ท่ีระเหยหารดวยเวลาทีใ่ชในขัน้ตน

ฉ.1.7 นำคาทีไ่ดทัง้หมดมาคำนวณเวลาทีท่ำใหผาแหงดวยวิธกีารอบผาแบบถงัหมนุ โดยใชสตูร

ตวัอยางแสดงวธิกีารประมาณเวลาทีท่ำใหผาแหง

มวลของผา (ชิน้ผาเพิม่น้ำหนกั) = 4.0 กโิลกรมั

มวลของผา (หลงัการปนสลดัน้ำ) (ขอ ค.1.2) = 7.5 กโิลกรมั

ปรมิาณความชืน้ท่ีมอีย ู(moisture retained) = 3.5 กโิลกรมั

ปรมิาณความชืน้ท่ีระเหยออก (moisture evaporated) ภายหลงัการอบแหง 30 นาที = 1.3 กโิลกรมั

หรอื ปรมิาณความช้ืนท่ีระเหยออก ภายหลงัการอบแหง 60 นาที = 2.6 กโิลกรมั

อตัราการแหง (1) = 2.6 กโิลกรมัตอชัว่โมง

เวลาทีใ่ชในข้ันตน

ปรมิาณความชืน้ท่ีระเหยออก ภายหลงัการอบแหง 81 นาที = 3.34 กโิลกรมั

อตัราการแหง (2)

การประมาณเวลาทีท่ำใหผาแหง

3.5

2.6
= = 1.35 ชัว่โมง (81 นาท)ี

3.34

1.35
= =  2.47 กโิลกรมัตอชัว่โมง

หเยน็ชวงปลอยใ)นาที(560
)2( งอัตราการแห

)retainedmoisture(ยูช้ืนที่มีอปริมาณความ
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
×= นาที90  5

2.47

60)(3.5

=+
×

=



-23-

มอก. 121 เลม 21-2552

ฉ.1.8 จากตัวอยางขางตนจะเห็นวา ถาใชอัตราการทำใหแหง (1) สำหรับการประมาณเวลาท่ีทำใหผาแหง

ทำใหมคีาต่ำไปประมาณ รอยละ 5 ดงันัน้ จึงจำเปนตองทดสอบครัง้ทีส่องหาเวลาทีข่าดไป

ฉ.1.9 ขอแนะนำ  ถาทดสอบในภาวะทีอ่ณุหภมูแิละความช้ืนสัมพทัธสม่ำเสมอ ใหคำนวณอัตราการทำใหแหง (2)

คำนวณหาเพยีงคร้ังเดียว แตถาภาวะทดสอบมคีวามแปรปรวนมากตองคำนวณอตัราการทำใหแหง (2)

ทีภ่าวะท่ีแตกตางไป

ฉ.1.10 คาที่ไดจากการประมาณเวลาที่ทำใหผาแหงนี้จะมีคาหางจากคาจริงประมาณ รอยละ 2 ซึ่งระดับ

ความแมนยำน้ีเพียงพอสำหรับการแหงตัวของผาที่ทำจากเสนใยท่ีตางชนิดกันซึ่งอาจมีเสนใยบาง

ชนิดท่ีแหงมากเกนิไป

ฉ.2 รอยยับ (creasing)

สำหรบัผาบางชนิด การใชเคร่ืองอบผาแบบถงัหมนุจะทำใหรอยยับจากการซกัหายไป

ฉ.3 การทดสอบซ้ำ (repeat testing)

เครื่องอบผา ควรทำใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหองกอน ซึ่งอาจทำไดโดยใหเครื่องทำงานในขั้นการปลอย

ใหเยน็ (cool-down stage) หลายๆ คร้ัง

ฉ.4 จุดยุติ

สำหรบัสิง่ทอทุกชนิด มวลของผาทีแ่หงควรอยใูนชวง  รอยละ  0  ถงึ รอยละ  - 3  ของผาทีผ่านการปรับภาวะ
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