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chlorofibres certain other fibres (method using carbon disulfide/
acetone)
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JIS L 1030 - 2 : 2005 Testing methods for quantitative analysis of fibre mixtures of

textiles - Part 2  : Testing methods for quantitative analysis of fibres
mixtures
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 26  สวนผสมของเสนใย 2 ชนดิ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี กำหนดวิธีทดสอบหาปริมาณของเสนใย 2 ชนิดท่ีผสมกันของ

ผลิตภณัฑสิง่ทอ

2. หลักการทดสอบ
2.1 ตรวจสอบชนิดของเสนใยทีม่ใีนตวัอยาง แลวกำจดัเสนใยชนิดหนึง่ออกดวยสารละลาย หรอืวิธกีารทีเ่หมาะสม

ชัง่สวนท่ีเหลอื แลวคำนวณสวนผสม เปนรอยละ

3. เครือ่งมอื
3.1  เคร่ืองมือสำหรบักำจดัสวนท่ีไมใชเสนใย (non-fibrous substances)

3.1.1 เคร่ืองช่ัง ทีอ่านคาไดละเอยีด  0.000 1  กรัม (0.1 มลิลกิรัม)

3.1.2   ตอูบ ควบคุมอณุหภมูไิดที ่(105 ± 3) องศาเซลเซยีส ระบายอากาศได สำหรบัอบแหงชิน้ทดสอบ

3.1.3 ภาชนะทำแหง หรอื เดซิกเคเตอร (desiccator) ทีบ่รรจุแอนไฮดรัสซลิกิาเจล หรอื สารดดูความช้ืนอืน่

3.1.4 ชุดอุปกรณการสกัดแบบซอกเลต (soxhlet extractor) ขนาดเพียงพอที่จะใหปริมาตร (ลูกบาศก

เซนตเิมตร) เทากบั 20 เทาของมวลของชิน้ทดสอบ (กรมั)  หรอือปุกรณทีเ่ทยีบเทา

3.1.5 เบากรองที่ทำจากแกวพรุน (glass filter crucible หรือ sintered glass crucible) ความจุอยางนอย

30 ลกูบาศกเซนติเมตร

3.1.6 เคร่ืองดูดระบบสุญญากาศ (suction apparatus) พรอมตัวปรับตอสำหรับวางเบากรอง

และขวดดดูระบบสญุญากาศ (suction flask)

3.2 เคร่ืองมือสำหรบัหาสวนผสมของเสนใยแตละชนดิใหเปนไปตามวิธทีดสอบขอ 7.2 ถงึ ขอ 7.16

4. สารเคมแีละวธิเีตรยีม
4.1 สารเคมสีำหรบักำจดัสวนท่ีไมใชเสนใย ใหเปนไปตามวิธทีดสอบขอ 6.2.1 ถงึขอ 6.2.12

4.2 สารเคมสีำหรบัหาสวนผสมของเสนใยใหเปนไปตามวธิทีดสอบขอ 7.2 ถงึขอ 7.16
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5. การชกัตวัอยาง
5.1 การชกัตวัอยางเสนใยแนะนำใหเปนไปตาม มอก. 447 หรอื ISO 5089

6. การเตรยีมตวัอยาง
6.1 ทำการตรวจสอบชนิดเสนใยของตัวอยางวาประกอบดวยเสนใยกี่ชนิดและชนิดใดบาง เพื่อเลือกวิธี

และตัวทำละลายท่ีจะใชในการทดสอบ  กอนการวิเคราะหใหกำจัดสวนท่ีไมใชเสนใยออก  แลวทำให

ตวัอยางแหงกอนนำไปวิเคราะหสวนผสมเสนใย

6.2 การกำจดัสวนท่ีไมใชเสนใย

สียอมจัดเปนสวนหน่ึงของส่ิงทอไมจำเปนตองกำจัด แตการพิมพบางชนิดท่ีใชสีพิกเมนทผนึกดวยเรซิน

(resin bonded pigments) และการตกแตงสำเร็จ ตองกำจัดออกเพราะไมจัดเปนเสนใยแตเปนสวนท่ีเพิ่ม

มวลของเสนใย วิธกีำจดัสวนท่ีไมใชเสนใยประเภทตางๆ มดีงัตอไปนี้

6.2.1 ประเภทน้ำมนั ไขมนั และไข

6.2.1.1 นำตัวอยางหนักอยางนอย 1 กรัม มาสกัดดวยไลตปโตรเลียม(light petroleum) ที่ผานการกลั่น

ซ้ำทีอ่ณุหภมูริะหวาง (40 ถงึ 60) องศาเซลเซยีส เพือ่กำจดัน้ำมนั ไขมัน และไข

โดยใชชดุอปุกรณการสกดัแบบซอกเลต เปนเวลา 1 ชัว่โมง ดวยอัตราเรว็ต่ำสดุ 6 รอบตอชัว่โมง

6.2.1.2 ผ่ึงตวัอยางใหไลตปโตรเลยีมระเหยออกจากตวัอยางใหหมด

6.2.1.3 แชตวัอยางในน้ำเย็น เปนเวลา 1 ชัว่โมง ดวยอัตราสวนของปริมาตรน้ำทีใ่ช (ลกูบาศกเซนติเมตร)

ตอมวลตวัอยาง (กรมั) เทากบั 100 ตอ 1 พรอมทัง้เขยาเปนคร้ังคราว จากนัน้ นำตัวอยางมาแช

ในน้ำทีอ่ณุหภมู ิ(65 ± 5) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง ดวยอัตราสวนของปริมาตรน้ำทีใ่ช

(ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรัม) เทากับ 100 ตอ 1 เขยาเปนคร้ังคราว

นำตวัอยางออกจากน้ำ กำจดัน้ำสวนเกินออกโดยการบบี แลวใชเครือ่งดูด (suction) วางไวใหแหง

6.2.1.4 ช่ังตัวอยางประมาณ 1 กรัม ตัดออกเปนช้ินๆใหมีความยาวประมาณ 10 มิลลิเมตร ใสตัวอยาง

ลงในขวดช่ังน้ำหนัก นำไปอบที่อุณหภูมิ  (105 ± 3) องศาเซลเซียส เปนเวลาไมนอยกวา

4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง โดยเปดฝาขวดช่ังน้ำหนกัวางไวขางขวด

6.2.1.5 ปดฝาจุกขวดช่ังน้ำหนักกอนนำตัวอยางออกจากตูอบ แลวนำมาไวในเดซิกเคเตอรอยางรวดเร็ว

ปลอยไวจนกระท่ังตัวอยางเยน็ลงถึงอณุหภมูหิอง อาจใชเวลาไมนอยกวา 2 ชัว่โมง นำไปชัง่ (W2)

ภายใน 2 นาท ีหลงันำออกจากเดซกิเคเตอร โดยอานคาใหละเอยีด 0.000 2 กรมั

6.2.1.6 ใสตัวอยางลงในขวดรูปกรวย แลวช่ังขวดช่ังน้ำหนักที่ไมมีตัวอยาง (W1) ทันทีเพื่อหามวลแหง

ของตัวอยางกอนนำไปวิเคราะห (m0) จากผลตางของคาทีไ่ด (m0 = W2 - W1 ) ตวัอยางทีไ่ดน้ี

ใชในการวเิคราะหหาสวนผสมของเสนใยตอไป
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6.2.2 ประเภทน้ำมนั ไขมนั ไข เทอรโมพลาสตกิเรซนิบางชนดิ ทีก่ำจดัออกดวยไลตปโตรเลยีมไมได

ใหใชวิธกีำจดัตามขอ 6.2.1 แตใชไฮโดรคลอโรฟลอูอโรคารบอนแทนไลตปโตรเลยีม

6.2.3 ประเภทน้ำสบแูละสารตกแตงแบบมีประจบุวก (cationic finishes)

ใหใชวิธกีำจดัตามขอ 6.2.1   แตใชเอทานอล  ความเขมขน รอยละ 95  แทนไลตปโตรเลยีม

6.2.4 ประเภทแปง

กำจัดสารประเภทแปงโดยใชเอนไซม โดยแชตัวอยางในสารละลายเอนไซมตามวิธีการที่ผูผลิตแนะนำ

จากนัน้นำมาลางดวยน้ำรอน  แลวอบใหแหงตามขอ 6.2.1.4  ถงึขอ 6.2.1.6

6.2.5 ประเภทอะมโินเรซนิ (amino resin)

กำจัดสารอะมิโนเรซินโดยใชกรดไฮโดรคลอริก โดยแชตัวอยางในกรดไฮโดรคลอริก ความเขมขน

0.1 โมลตอลติร (mol/l) ปริมาณ 100 เทาของมวลตัวอยาง ทีอ่ณุหภมู ิ80 องศาเซลเซยีส เปนเวลา

25 นาท ี โดยคนเปนคร้ังคราว  จากนัน้นำมาลางดวยน้ำรอน แลวอบใหแหงตามขอ 6.2.1.4   ถงึขอ

6.2.1.6

 6.2.6 ประเภทอะครลิกิ (acrylic size)

นำตัวอยางแชในสารละลายที่ประกอบดวยสบูหรอืสารซักฟอกที่เหมาะสม 2 กรัมตอลิตร และโซเดียม

ไฮดรอกไซด 2 กรมัตอลติร ทีอ่ณุหภมู ิ ( 70 ถงึ 75 ) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาท ี  คนเปน

คร้ังคราวจากน้ันลางดวยน้ำกลั่นท่ีอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 3 คร้ัง คร้ังละ 5 นาที บีบน้ำออก

แลวสลัดน้ำและทำใหแหง

6.2.7 ประเภทแปงและพอลไิวนิลแอลกอฮอล

นำตัวอยางแชในสารละลายที่เตรียมใหมซึ่งประกอบดวยสารทำใหเปยกแบบไมมีประจุ (non-ionic

wetting  agent) รอยละ 0.1 โดยมวล กบัแอมเีลสในการควบคมุความเขมขน คาความเปนกรด-ดาง

อุณหภูมิ และเวลาท่ีใชในการแชตัวอยางใหเปนไปตามท่ีผูผลิตแนะนำ โดยใชอัตราสวนของปริมาตร

สารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนติเมตร)  ตอมวลตัวอยาง (กรมั)  100 ตอ 1  นำตัวอยางใสลงในน้ำเดอืด

และตม เปนเวลา  15 นาท ี แลวทดสอบการกำจัดแปงดวยสารละลายไอโอดนีในโพแทสเซยีมไอโอไดด

หลงัจากกำจดัแปงหมดแลวลางตวัอยางดวยน้ำ บบีน้ำออก และทำใหแหง แลวแชตวัอยางในสารละลาย

ทีป่ระกอบดวยสารลดแรงตึงผิวแบบไมมปีระจุ (non-ionic surfactant)  ความเขมขน 1 กรมัตอลิตร

กับสารลดแรงตึงผิวแบบมีประจุลบ (anionic surfactant) ความเขมขน 1 กรัมตอลิตร

และโซเดยีมคารบอเนตแอนไฮดรัส ความเขมขน 1 กรมัตอลติร โดยใชอตัราสวนของปริมาตร สารละลาย

ที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม) อยางนอย 100 ตอ 1 โดยแชไวที่อุณหภูมิ

50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 90 นาที และที่อุณหภูมิ  (70 ถึง 75)  องศาเซลเซียส อีก 90 นาที

แลวลางน้ำและทำใหแหงทนัที

6.2.8 ประเภทพอลิไวนิลแอซเีทต

สกัดตัวอยางดวยแอซีโทน โดยใชชุดอุปกรณการสกัดแบบซอกเลตหรืออุปกรณที่ เทียบเทา

เปนเวลาอยางนอย 3 ชัว่โมง ดวยอัตราเรว็ไมต่ำกวา 6 รอบตอชัว่โมง
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6.2.9 ประเภทพอลไิวนลิคลอไรด

แชตัวอยางในตัวทำละลายเททระไฮโดรฟูแรน (tetrahydrofuran) ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1 ชั่วโมง

โดยใชอตัราสวนของปริมาตรสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนตเิมตร) ตอมวลตวัอยาง (กรมั) 100 ตอ 1

แลวขูดพอลไิวนิลคลอไรดสวนท่ีออนตัวออกเบาๆ  ลางดวยตัวทำละลายเททระไฮโดรฟแูรนอีก 3 คร้ัง

แลวปลอยใหตวัทำละลายระเหย

6.2.10 ประเภทพอลเิอทลินี

สกัดตัวอยางในโทลอูนีท่ีตมเดือด โดยวิธรีฟีลกัซและตวัอยางตองจมในสารท่ีใชสกดั

6.2.11 ประเภทพอลยิรูเีทน

พอลิยูรีเทนบางตัวสามารถกำจัดไดดวยการละลายในไดเมทิลซัลฟอกไซด (dimethyl sulfoxide)

หรือไดคลอโรมีเทน (dichloromethane) แลวลางซ้ำดวยตัวทำละลายอีกคร้ัง พอลิยูรีเทนบางตัว

สามารถกำจดัไดดวยการตมตวัอยางใหเดือดในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ความเขมขน 50 กรมัตอลติร

หรืออาจใชสารละลายผสมระหวางโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 50 กรัมตอลิตรและเอทานอล

ความเขมขน 100 กรัมตอลติร ทีอ่ณุหภมูสิงูกวา 50 องศาเซลเซยีส

(ขอควรระวังไดเมทลิซลัฟอกไซดเปนสารทีม่พีษิ)

6.2.12 ประเภทซลิโิคน

ใสตวัอยางในภาชนะทีท่ำจากพอลเิอทลินี เตมิสารละลายทีป่ระกอบดวยกรดไฮโดรฟลอูอรกิความเขมขน

รอยละ 40 ทีม่ปีรมิาณกรด (50 ถงึ 60) มลิลลิติรตอลติร ทีอ่ณุหภมู ิ65 องศาเซลเซยีส แชไวเปนเวลา

45 นาท ี ลางดวยน้ำใหทัว่ถึง ทำใหเปนกลาง แลวลางดวยน้ำสบคูวามเขมขน 2 กรมัตอลติร ทีอ่ณุหภมูิ

60 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง

7. วธิทีดสอบ
7.1 หลังจากกำจัดสารท่ีไมใชเสนใยออกแลวตามขอ 6.2 ใหเลือกวิธีทดสอบใหเหมาะสมกับชนิดของเสนใย

ทีวิ่เคราะหไดจากขอ 6.1

หองปฏบิตักิารควรมกีารจดัการความปลอดภยัในการใชสารเคมอียางถกูตองกบัสารเคมแีตละชนดิ

7.2 เสนใยผสมระหวางเสนใยแอซีเทตกับเสนใยอ่ืนๆ

7.2.1 หลกัการวิเคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตดวยแอซีโทน ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง

คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.2.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.2.2.1 แอซโีทน ความเขมขน รอยละ 100  (โดยการกลัน่ท่ีอณุหภมูริะหวาง (55 ถงึ 57)  องศาเซลเซยีส

7.2.2.2 ขวดรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด
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7.2.3 วิธวิีเคราะห

7.2.3.1 ละลายเสนใยแอซีเทตโดยเติมแอซีโทน ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวโดยใชอัตราสวน

ของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม) เทากับ 100 ตอ 1

เขยาขวดแลวต้ังทิง้ไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา 30 นาที

7.2.3.2 เทสวนท่ีเปนของเหลวในขวดรูปกรวยผานเบากรองทีท่ำจากแกว

7.2.3.3 เติมแอซีโทนลงในขวดแกวรูปกรวยโดยใชปริมาตรเทาเดิม ทำซ้ำขั้นตอนท้ังหมดอีก 2 คร้ัง

แตละคร้ังตัง้ไว เปนเวลา 15 นาที

7.2.3.4 ลางสวนท่ีไมละลายจากขวดแกวรูปกรวยลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิมดวยแอซีโทน

และใชเทคนิคการดูด  ลางซ้ำอกีคร้ัง ปลอยใหแอซโีทนไหลออกจนหมด  แลวใชเทคนิคการดูด

7.2.3.5 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง นำออกจากตอูบแลวใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

7.2.3.6 คำนวณสวนผสมของเสนใยท่ีไมละลาย เปนรอยละดวยสูตรตาม ขอ 8.โดยใชคาแก (correction

factor ; d) เทากบั 1.00

7.3 เสนใยผสมระหวางเสนใยโปรตีนกับเสนใยอ่ืนๆ

7.3.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยโปรตีนดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ลางสวนท่ี

ไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยโปรตีนเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยาง

กบัสวนท่ีไมละลาย

7.3.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.3.2.1 สารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท

เตรียมโดยนำสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน 1 โมลตอลิตร มาเติมโซเดียม

ไฮดรอกไซดในปรมิาณเพยีงพอทีจ่ะทำใหความเขมขนของโซเดยีมไฮดรอกไซดเปน 5 กรมัตอลติร

อาจตรวจสอบความเขมขนท่ีถูกตองของสารละลายนี้ ดวยวิธีไอโอโดเมทริก (iodometrically

method) โดยความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ทีใ่ชงานอยใูนชวง (0.9 ถงึ 1.1)

โมลตอลติร

7.3.2.2 สารละลายกรดแอซตีกิเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 0.5 โดยปรมิาตร

เตรยีมโดยตวงกรดเกลเชียลแอซตีกิ (glacial acetic acid)  5 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวด

ปริมาตร (volumetric flask) แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลัน่

7.3.2.3 บกีเกอร ขนาด 250 ลกูบาศกเซนติเมตร

7.3.2.4 อางน้ำ ทีค่วบคุมอณุหภมู ิ(20 ± 2) องศาเซลเซยีส
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7.3.3 วิธวิีเคราะห

7.3.3.1 ละลายเสนใยโปรตีนโดยเติมสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ลงในบีกเกอรที่ใสตัวอยาง

ไวโดยใชอัตราสวนปริมาตรของสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม)

เทากับ 100 ตอ 1 ตั้งบีกเกอรไวในอางน้ำที่อุณหภูมิ (20 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

40 นาที โดยคนหรือเขยาตลอดเวลา

7.3.3.2 เทสวนท่ีไมละลายลงในเบากรองที่ทำจากแกว ที่ผานการอบแหงและชั่งแลวใชสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรทจำนวนเล็กนอยลางสวนท่ีไมละลายลงในเบากรองที่ทำจากแกวใหหมด

กรองโดยใชเทคนิคการดูด ลางเสนใยท่ีไมละลายดวยน้ำกลั่น จากน้ันลางดวยกรดแอซีติกเจือจาง

แลวลางดวยน้ำกลั่นอีกคร้ัง การลางทุกคร้ังกอนการใชเทคนิคการดูด จะตองปลอยให

ของเหลวไหลออกจนหมดกอน

7.3.3.3 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา  4  ชัว่โมง แตไมมากกวา  16  ชัว่โมง  แลวนำออกจากตอูบ ใสในเดซกิเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

7.3.3.4 คำนวณสวนผสมของเสนใยที่ไมละลายเปนรอยละดวยสูตรตาม ขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากับ

1.00 ถาเสนใยท่ีไมละลายเปนฝายดิบ ใชคาแก (d) เทากบั 1.03  ถาเปนฝาย  หรอืวิสโคส  หรอืโมแดล

(modal) ใชคาแก (d) เทากบั 1.01

7.4 เสนใยผสมระหวางเสนใยเรยอน (วิสโคส หรอืคิวโปร หรอืโมแดล) กบั เสนใยฝาย ใหเลอืกใชวิธทีดสอบ

ตามขอ 7.4.1 หรอืขอ 7.4.2

7.4.1 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายโซเดยีมซงิกเคต (sodium zincate solution)

7.4.1.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยเรยอน (วิสโคส หรอืควิโปร หรอืโมแดล) ดวยสารละลาย

โซเดียมซิงกเคตเจือจาง ลางเสนใยฝายซึ่งเปนสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปน

เสนใยเรยอนเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีเปนเสนใยฝาย
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7.4.1.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) สารละลายโซเดยีมซงิกเคต (สารละลายเกบ็ไวใช) (sodium zincate stock solution) เตรียมโดย

นำโซเดียมไฮดรอกไซดชนิดเม็ด 180 กรัมละลายในน้ำ 180 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 200

ลูกบาศกเซนติเมตร คนสารละลายอยางตอเน่ืองดวยเคร่ืองคน (mechanical stirrer)

จากน้ันคอยๆ เติมซิงกออกไซด 80 กรัม ในขณะเดียวกันก็ใหความรอนจนกระท่ังสารละลาย

เดือดเบาๆ ปลอยใหเดือดจนกระท่ังสารละลายใสหรือขุนเล็กนอยเทานั้น ตั้งท้ิงไวใหเย็น

จนถึงอุณหภูมิหอง เติมน้ำ 20 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหเขากัน แลวทำใหมีปริมาตร

500 ลูกบาศกเซนติเมตร ปลอยไวใหเย็นจนถึงอุณหภูมิหอง กรองสารละลายผานเบากรองที่

ทำจากแกวพรุน (filter glass crucible หรือ sintered glass filter) ที่มีรูพรุนขนาด (40 ถึง

90) ไมโครเมตร กอนนำไปใช

(2) สารละลายโซเดยีมซงิกเคตเจือจาง

เตรียมโดยเติมน้ำกลั่น 2 สวน ลงในสารละลายที่เก็บไวใช 1 สวนโดยปริมาตร คนตลอดเวลา

ขณะเตมิ และใชภายใน 24 ชัว่โมง หลงัการเตรยีม

(3) สารละลายแอมโมเนียเจือจาง ความเขมขน รอยละ 20 โดยปริมาตร

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนีย  ความหนาแนน 0.880 กรมัตอลติร ปริมาณ 200 ลกูบาศก

เซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยน้ำกลัน่

(4) สารละลายกรดแอซตีกิเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 5 โดยปรมิาตร

เตรียมโดยตวงกรดเกลเชียลแอซีติก 50 ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับ

ปรมิาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(5) เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ

(6) เครื่องคน

(7) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด
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7.4.1.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยเรยอนโดยเติมสารละลายโซเดยีมซิงกเคตเจือจาง  ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตวัอยาง

ไวโดยใชอตัราสวนของปริมาตรสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรมั)

เทากบั 150 ตอ 1

(2) เขยาขวดแรงๆ ดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมัต ิเปนเวลา (20 ± 1) นาที

(3) กรองสารละลายในขวดแกวโดยใชเบากรองที่ทำจากแกวรูปกรวยท่ีผานการอบแหง

และชั่งน้ำหนักมาเรียบรอยแลว และใชเทคนิคการดูดในการกรอง คีบตัวอยางใสกลับลงใน

ขวดแกวจากน้ันเติม สารละลายแอมโมเนียเจือจาง 100 ลูกบาศกเซนติเมตรเขยาขวด

รูปกรวยดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมัต ิเปนเวลา 5 นาที

(4) กรองสารละลายในขวดรปูกรวยโดยใชเบากรองทีท่ำจากแกวเดิม  ลางเสนใยท่ีตดิในขวดรูปกรวย

ลงในเบากรองดวยน้ำ  ลางเสนใยทีไ่มละลายและเบากรองดวยกรดแอซตีกิเจอืจางปรมิาตร  100

ลกูบาศกเซนตเิมตร

(5) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง แลวนำออกจากตอูบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอณุหภมูหิอง นำไปชัง่ คาทีไ่ด เปนมวลท่ีแหงของเสนใยฝาย เปนกรัม

(6) คำนวณสวนผสมของเสนใยฝายเปนรอยละดวยสูตรตาม ขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.02

7.4.2 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายกรดซลัฟวริก  ความเขมขน รอยละ 59.5

7.4.2.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยเรยอน (วิสโคส หรอืควิโปร หรอืโมแดล) ดวยสารละลาย

กรดซัลฟวริกเจือจาง ลางเสนใยฝายซึ่งเปนสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใย

เรยอนเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีเปนเสนใยฝาย
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7.4.2.2  สารเคมีและอปุกรณ

(1) สารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ 59.5

เตรียมโดย คอยๆ เตมิกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมคีวามหนาแนน 1.84 กรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 368 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในน้ำกลั่นปริมาตร 343 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยความระมัดระวัง จากนัน้ทำใหสารละลายเยน็ลงจนถึงอุณหภมูหิอง แลวปรับใหสารละลาย

มคีวามหนาแนนอยใูนชวง (1.4902 ถงึ 1.4956)  กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(2) สารละลายกรดซลัฟวริกทีม่อีตัราสวน 1 ตอ 19

เตรียมโดยคอยๆ เติมกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมีความหนาแนน 1.84 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ปริมาตร 1 สวน โดยปริมาตร ลงในน้ำกลั่น 19 สวน โดยปริมาตร ดวยความ

ระมดัระวงั

(3) สารละลายแอมโมเนียเจือจาง ความเขมขน รอยละ 8

เตรยีมโดยตวงสารละลายแอมโมเนยี  ความหนาแนน 0.88 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร  ปรมิาตร

80 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลูกบาศก

เซนติเมตร ดวยน้ำกลัน่

(4)  เคร่ืองเขยาอตัโนมัติ

(5)  ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.4.2.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยเรยอน โดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริก ความเขมขน รอยละ 59.5 ลงในขวด

รูปกรวยท่ีใสตัวอยางไว โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร)

ตอมวลของตัวอยาง (กรัม) เทากบั 100 ตอ 1

(2) เขยาขวดแรงๆ ดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมตั ิเปนเวลา 30 นาที

(3) กรองสารละลายในขวดรปูกรวยโดยใชเบากรองทีท่ำจากแกว  ลางเสนใยทีเ่หลอืคางในขวดดวย

สารละลายกรดซัลฟวริก ความเขมขน รอยละ 59.5 ปริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตร

เทลงในเบากรองทีท่ำจากแกวเดิม กรองโดยใชเทคนคิการดดู

(4) ลางเสนใยท่ีไมละลายในเบากรองทีท่ำจากแกวดวยสารละลายกรดซลัฟวริกทีม่อีตัราสวน 1  ตอ

19 ปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร จากนั้นลางดวยน้ำกลั่นหลายๆ คร้ังจนกระทั่งเสนใย

มคีาความเปนกรด - ดาง เปนกลาง ตรวจสอบดวยกระดาษลิตมัส

(5) ลางเสนใยท่ีไมละลายในเบากรองที่ทำจากแกวโดยเติมสารละลายแอมโมเนีย ปริมาตร 25

ลูกบาศกเซนติเมตร แชไวเปนเวลา 10 นาที แลวเปดเคร่ืองดูด จากนั้นลางใหสะอาดดวย

น้ำกลัน่ปรมิาตร 150 ลกูบาศกเซนตเิมตร  แชไวเปนเวลา 15 นาท ีแลวเปดเครือ่งดดู

(6) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง แลวนำออกจากตอูบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่งคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยฝาย (J)

เปนกรัม
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(7) คำนวณสวนผสมของเสนใยฝาย เปนรอยละ ดงัน้ี

สวนผสมของเสนใยฝาย

เปนรอยละ

เมื่อ J คือ มวลท่ีแหงของเสนใยฝาย

F คือ มวลท่ีแหงของตัวอยางกอนการละลาย

a คือ 1.062 สำหรบัเสนใยฝายดบิ

1.046 สำหรบัเสนใยฝายทีผ่านการฟอกขาว

7.5 เสนใยผสมระหวางเสนใยพอลเิอไมดกบัเสนใยอืน่ ใหเลอืกใชวิธทีดสอบตามขอ 7.5.1 หรอืขอ 7.5.2

7.5.1 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายกรดฟอรมกิ ความเขมขน รอยละ 80 โดยมวล

7.5.1.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยพอลิเอไมดดวยสารละลายกรดฟอรมิก ความเขมขน

รอยละ 80 ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยพอลิเอไมดเปนรอยละ

จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.5.1.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) สารละลายกรดฟอรมกิ ความเขมขน รอยละ 80 โดยมวล

เตรียมโดยเทกรดฟอรมกิ ความเขมขน รอยละ 90 โดยมวล  และมคีวามหนาแนน 1.20 กรมัตอ

ลกูบาศกเซนติเมตร ปริมาตร 880 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตร

ใหเปน 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลั่น หรือเตรียมโดยเทกรดฟอรมิกความเขมขน

รอยละ (98 ถึง 100) โดยมวล และมีความหนาแนน 1.22 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 780 ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000

ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลั่น ความเขมขนของสารละลายกรดฟอรมิกที่ใชงานอยูในชวง

รอยละ (77 ถงึ 83) โดยมวล

(2) สารละลายแอมโมเนยีเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 8 โดยปรมิาตร

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนียท่ีมีความหนาแนน 0.88 กรัม ตอ ลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 80 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000

ลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(3) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

( 100 × a × J) - 1.6

F
=
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7.5.1.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยพอลิเอไมด โดยเติมสารละลายกรดฟอรมิก  ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไว

โดยใชอตัราสวนปริมาตรสารละลายท่ีใช (ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม) เทากบั

100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวด ตัง้ท้ิงไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา 15 นาที  โดยเขยาเปนระยะๆ

(2) เทสวนท่ีเปนสารละลายออกจากขวดรูปกรวย ลงในเบากรองทีท่ำจากแกว ลางเสนใยท่ีไมละลาย

ในขวดรูปกรวยดวยสารละลายกรดฟอรมกิ ปริมาณเลก็นอยลงในเบากรองทีท่ำจากแกวใหหมด

(3) ลางเสนใยท่ีไมละลายดวยสารละลายกรดฟอรมกิปริมาณเลก็นอย น้ำรอน สารละลายแอมโมเนีย

และน้ำเยน็ตามลำดบัโดยใหของเหลวไหลออกจนหมด แลวใชเทคนิคการดูดในการลางเสนใย

แตละคร้ัง

(4) นำเบากรองทีท่ำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบที ่(105 ± 3) องศาเซลเซยีส เปนเวลา

ไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง  นำออกจากตอูบ ใสในเดซกิเคเตอร ปลอยให

เย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่งคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย (m1)

เปนกรัม

(5) คำนวณสวนผสมของเสนใยท่ีไมละลายเปนรอยละดวยสูตรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั

1.00

7.5.2 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิทีม่คีวามเขมขน รอยละ 20

7.5.2.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยพอลิเอไมดดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่มีความ

เขมขนรอยละ 20 ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยพอลเิอไมด เปนรอยละ

จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.5.2.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ ความเขมขน รอยละ 20

เตรียมโดยคอยเทๆกรดไฮโดรคลอริก ความหนาแนน 1.19 กรัม ตอลูกบาศกเซนติเมตร

ลงในน้ำกลั่นเพื่อเจือจางกรดไฮโดรคลอริกจนกระท่ังไดสารละลายท่ีมีความหนาแนน 1.10

กรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร ทีอ่ณุหภมู ิ 20 องศาเซลเซยีส

(2) สารละลายแอมโมเนียเจือจาง ความเขมขน รอยละ 8

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนียท่ีมีความหนาแนน 0.88 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 80 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000

ลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(3) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

(4) เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ
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7.5.2.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยพอลเิอไมด โดยเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในขวดแกวท่ีใสตวัอยางไวแลว

โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม)

เทากบั 100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยา  เขยาขวดตลอดเวลาท่ีอุณหภมูหิองดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมัติ

เปนเวลา 30 นาที

(2) กรองสารละลายในขวดแกวรูปกรวยโดยใชเบากรองท่ีทำจากแกว และลางเสนใยในขวดท่ี

ไมละลายดวย สารละลายกรดไฮโดรคลอริกปริมาณเล็กนอยลงในเบากรองที่ทำจากแกว

ใหหมด แลวลางเสนใยทีไ่มละลายดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 40 ลกูบาศกเซนตเิมตร

จากนั้นลางดวยน้ำกลั่นหลายๆ คร้ังจนกระท่ังเสนใยมีคาความเปนกรด-ดาง เปนกลาง

ตรวจสอบดวยกระดาษลติมสั

(3) ลางเสนใยท่ีไมละลายในเบากรองท่ีทำจากแกว  โดยเติมสารละลายแอมโมเนียปริมาตร

25 ลกูบาศกเซนติเมตร แชไวเปนเวลา 10 นาท ีแลวเปดเคร่ืองดดู  จากนัน้ลางใหสะอาดดวย

น้ำกลัน่ ปริมาตร 250 ลกูบาศกเซนตเิมตรโดยแชไวประมาณ 15 นาท ีแลวเปดเครือ่งดดู

(4) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

(5) คำนวณสวนผสมเปนรอยละดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

กรณทีีเ่สนใยทีไ่มละลายเปนฝายดบิ ลนิินท่ีผานการทำความสะอาด รามทีีผ่านการฟอก เรยอน

ใชคาแก (d) เทากบั 1.01

ถาเสนใยทีไ่มละลายเปนลนิินท่ีไมผานการทำความสะอาดดวยน้ำสบ ู ใชคาแก (d) เทากบั  1.03

7.6 ตัวอยางเปนเสนใยผสมระหวางเสนใยแอซีเทตกับเสนใยไตรแอซีเทต ใหเลือกใชวิธีทดสอบตามขอ 7.6.1

หรอืขอ 7.6.2

7.6.1 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายแอซโีทน ความเขมขน รอยละ 70 โดยปริมาตร

7.6.1.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตดวยแอซีโทนท่ีมีความเขมขน รอยละ 70

ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตเปนรอยละจากผลตางมวล

ของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

 7.6.1.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) แอซโีทน ความเขมขน รอยละ 70 โดยปรมิาตร

เตรียมโดยเทแอซโีทนท่ีมคีวามเขมขน รอยละ 100 ปริมาตร 700 ลกูบาศกเซนติเมตร ลงใน

ขวดปริมาตร และปรบัปรมิาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(2) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

(3) เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ
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7.6.1.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยแอซีเทต  โดยเติมแอซโีทน  ลงในขวดแกวรูปกรวยท่ีใสตวัอยางไว  โดยใชอตัราสวน

ของปรมิาตรสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนตเิมตร) ตอมวลตวัอยาง (กรมั) เทากบั 80 ตอ 1

เขยาขวดตลอดเวลาดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมัติ เปนเวลา 1 ชัว่โมง

(2) เทสารละลายที่อยูในขวดแกวรูปกรวยลงในเบากรองที่ทำจากแกว ที่ผานการอบแหง

และชั่งน้ำหนักไวแลว ใชเทคนิคการดดูในการกรอง

(3) เติมแอซีโทนลงในขวดแกว ปริมาตร 60 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเขยาดวยมือ เทสารที่อยูใน

ขวดแกวลงในเบากรองทีท่ำจากแกวอันเดิม ใชเทคนิคการดดูในการกรองทำซ้ำทัง้สามขัน้ตอน

ขางตนอีกอยางนอย 2 คร้ัง คร้ังสุดทายใหลางเสนใยท่ีไมละลายลงในเบากรองท่ีทำจากแกว

ใหหมดดวยแอซีโทน กรองโดยเทคนิคการดูด

(4) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง นำออกจากตอูบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง  คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยที่ไมละลาย

(m1) เปนกรมั

(5)  คำนวณสวนผสมของเสนใยเปนรอยละดวยสูตรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.01

7.6.2 วิธทีดสอบโดยใชเบนซิลแอลกอฮอล (benzyl alcohol)

7.6.2.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตดวยเบนซิลแอลกอฮอล  ลางสวนท่ีไมละลาย

อบแหง  ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยแอซเีทตเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.6.2.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) เบนซลิแอลกอฮอล

(2)  เอทานอล

(3)  ขวดแกวรูปกรวยขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

(4)  เคร่ืองเขยาอตัโนมัติ

(5)  เครือ่งใหความรอน ทีค่วบคุมอุณหภมูไิดที ่(52 ± 2) องศาเซลเซยีส
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7.6.2.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยแอซีเทต โดยเติมเบนซิลแอลกอฮอลลงในขวดแกวรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลว

โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม)

เทากับ 100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวดตลอดเวลาดวยเคร่ืองเขยาอัตโนมัติ เปนเวลา

(20 ± 1) นาที  โดยควบคุมอณุหภมูทิี ่(52 ± 2) องศาเซลเซยีส ตลอดเวลา

(2) กรองสารท่ีอยูในขวดแกวรูปกรวย โดยใชเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีผานการอบแหง

และชั่งน้ำหนักมาแลว โดยใชเทคนิคดูดในการกรองคีบเสนใย ที่ไมละลายจากเบากรอง

ใสกลบัลงในขวดแกวรูปกรวย จากนัน้เติมเบนซลิแอลกอฮอล 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ลงในขวด  เขยากรองและละลายตามท้ังสองข้ันตอนขางตนซ้ำ 3 คร้ัง

(3) เทสารละลายและเสนใยที่ไมละลายลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิมและใชเทคนิคการดูด

ลางเสนใยท่ีไมละลายท่ีเหลือคางในขวดแกวรูปกรวยดวยเบนซิลแอลกอฮอลที่มีอุณหภูมิ

(52 ± 2) องศาเซลเซียส ปริมาณเล็กนอย ลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิม แลวกรอง

โดยใชเทคนิคการดูด

(4) ถายเสนใยกลับลงในขวดแกวรูปกรวย ลางเสนใยในขวดดวยเอทานอล เขยาขวดดวยมือ

แลวเทลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิมลางซ้ำในขั้นตอนน้ี 3 คร้ัง ใชเทคนิคการดูด

ในการกรองคร้ังสดุทาย

(5) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง นำออกจากตอูบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยที่ไมละลาย

(m1) เปนกรมั

(6) คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

7.7 เสนใยผสมระหวางเสนใยไตรแอซีเทตหรือเสนใยพอลแิลกไทดกบัเสนใยอ่ืนๆ

7.7.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยไตรแอซีเทตหรือเสนใยพอลิแลกไทดดวยไดคลอโรมีเทน

ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง  ชัง่  คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยไตรแอซีเทตหรือเสนใยพอลิแลกไทด เปนรอยละ

จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.7.2  สารเคมแีละอปุกรณ

7.7.2.1 ไดคลอโรมีเทน (เมทิลนี คลอไรด) (dichloromethane; methylene chloride)

7.7.2.2 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ท่ีมจุีกแกวปด
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7.7.3 วิธวิีเคราะห

7.7.3.1 ละลายเสนใยไตรแอซเีทตหรอืเสนใยพอลแิลกไทด โดยเตมิไดคลอโรมเีทนลงในขวดแกวรูปกรวย

ที่ใสตัวอยางไวแลว โดยใชอัตราสวนปริมาตรของสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร)

ตอมวลตัวอยาง (กรัม) เทากับ 100 ตอ 1  ปดจุก เขยาขวด ตั้งไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา

30 นาท ีเขยาทกุ 10 นาที

7.7.3.2 เทสารท่ีอยูในขวดแกวรูปกรวยลงในเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งน้ำหนักแลว

และใชเทคนิคการดูดในการกรอง

7.7.3.3 เติมไดคลอโรมีเทนปริมาตร 60 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงบนเสนใยท่ีไมละลายในขวดแกว

เขยา เทสารทีอ่ยใูนขวดแกว ลงในเบากรองทีท่ำจากแกวอันเดิม โดยใชเทคนิคการดูดในการกรอง

ลางสวนท่ีไมละลายที่ค างในขวดดวยไดคลอโรมีเทนปริมาณเล็กนอยลงในเบากรอง

ลางเบากรองดวยไดคลอโรมีเทน โดยใชเทคนิคการดูดในการกรอง แลวลางดวยน้ำรอน

7.7.3.4  นำเบากรองที่ทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบที่อุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

7.7.3.5 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

กรณทีีเ่สนใยทีไ่มละลายเปนเสนใยพอลเิอสเทอรใหใชคาแก (d) เทากบั 1.01

กรณทีีเ่สนใยไตรแอซีเตตละลายไมสมบรูณใหใชคาแก (d) เทากบั 1.02

7.8 เสนใยผสมระหวางเสนใยเซลลูโลสกบัเสนใยพอลิเอสเทอร

7.8.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยเซลลโูลสดวยสารละลายกรดซลัฟวริกทีม่คีวามเขมขน รอยละ

75 ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยเซลลูโลส เปนรอยละจากผลตางมวล

ของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.8.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.8.2.1 สารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ 75 โดยมวล

เตรียมโดยคอยๆ เติมกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมีความหนาแนน เทากับ 1.84 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ปริมาตร 700 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในน้ำกลั่น 350 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยความระมัดระวัง ทำใหสารละลายเย็นลงท่ีอุณหภูมิหอง  แลวปรับใหสารละลายมีปริมาตร

1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลัน่ ความเขมขนของสารละลายกรดซัลฟวริกท่ีใชงานจะอยใูน

ชวงรอยละ (73 ถงึ 77) โดยมวล

7.8.2.2 สารละลายแอมโมเนยีเจือจาง  ความเขมขน รอยละ 8

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนียท่ีมีความหนาแนน 0.88 กรัม ตอ ลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 80 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตรดวยน้ำกลัน่
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7.8.2.3 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.8.2.4 เครือ่งใหความรอน ทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่(50 ± 5) องศาเซลเซยีส

7.8.3 วิธวิีเคราะห

7.8.3.1 ละลายเสนใยเซลลูโลส โดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริก ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลว

โดยใชอตัราสวนของปริมาตรสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรมั) เทากบั

200 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวด ตัง้ไวทีอ่ณุหภมู ิ (50 ± 5) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง

โดยเขยาทกุ 10 นาที

7.8.3.2 กรองสารละลายท่ีอยูในขวดแกวรูปกรวยโดยใชเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีผานการอบแหง

และชั่งน้ำหนักแลว และใชเทคนิคการดูดในการกรอง ถายสวนท่ีไมละลายในขวดแกว

ดวยสารละลายกรดซัลฟวริก อีกปริมาณเล็กนอย  ปลอยใหของเหลวไหลออกประมาณ 1 นาที

แลวใชเทคนิคการดดูในการกรอง

7.8.3.3 ลางเสนใยที่ไมละลายที่อยูในเบากรองที่ทำจากแกวดวยน้ำเย็นหลายๆ คร้ังจากนั้นลางดวย

สารละลายแอมโมเนียเจือจาง 2 คร้ัง แลวลางดวยน้ำเย็นอีกคร้ัง ในการลางทุกคร้ังตองปลอย

ใหของเหลวไหลออกจนหมดกอน จึงใชเทคนิคการดูด

7.8.3.4 นำเบากรองที่ทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบที่อุณหภูมิ (105 ± 3 ) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

7.8.3.5 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสูตรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั  1.00

7.9 เสนใยผสมระหวางเสนใยอะคริลกิ หรอืเสนใยมอดอะคริลกิ หรอืเสนใยท่ีมคีลอรีน (chlorofiber) หรอืเสนใย

อลิาสเทน กบัเสนใยอืน่ๆ

7.9.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยอะคริลิก หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยที่มีคลอรีน

(chlorofiber) หรือเสนใยอิลาสเทนดวยไดเมทิลฟอรมาไมด ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง

คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยอะคริลิก หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยท่ีมีคลอรีน (chlorofiber)

หรอืเสนใยอลิาสเทน เปนรอยละ จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.9.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.9.2.1 ไดเมทิลฟอรมาไมด (dimethyl formamide) ทีม่จุีดเดือด (152 ถงึ 154) องศาเซลเซยีส

7.9.2.2 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.9.2.3 เคร่ืองใหความรอนท่ีควบคุมอณุหภมูไิดในชวง (90 ถงึ 95) องศาเซลเซยีส
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7.9.3 วิธวิีเคราะห

7.9.3.1 ละลายเสนใยอะคริลิก หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยท่ีมีคลอรีน หรือเสนใยอิลาสเทน

โดยเติมไดเมทิลฟอรมาไมด ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลวโดยใชอัตราสวนของปริมาตร

สารละลายท่ีใช (ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม) เทากบั 150 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวด

ตั้งไวที่อุณหภูมิในชวง (90 ถึง 95) องศาเซลเซียส  เปนเวลา 1ชั่วโมง เขยาเบาๆ

เปนระยะๆประมาณทกุ 10 นาท ี(เขยา 5 คร้ังในเวลาการทดสอบ 1 ชัว่โมง)

ในกรณีที่ตัวอยางเปนเสนใยอะคริลิกที่ละลายยาก ใหเติมไดเมทิลฟอรมาไมด อีก 50 ลูกบาศก

เซนติเมตร

7.9.3.2 คอยๆ รินสารละลายในขวดผานเบากรองที่ทำจากแกวท่ีผานการอบแหง และชั่งน้ำหนักแลว

โดยใหตัวอยางยังอยูในขวดแกวรูปกรวย เติมไดเมทิลฟอรมาไมด  อีก 60 ลูกบาศกเซนติเมตร

ลงในขวด จากน้ันต้ังไวทีอ่ณุหภมูใินชวง (90 ถงึ 95) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที โดยเขยาอกี

2 คร้ังในชวงเวลา 30 นาที

7.9.3.3 ถ ายสารที่ อยู ในขวดแกวลงในเบ ากรองที่ทำจากแกว อันเดิมด วยน้ำจำนวนเล็กนอย

โดยใชเทคนิคการดดูในการกรอง  ลางเสนใยทีไ่มละลายในเบากรองทีท่ำจากแกวดวยน้ำรอน 2 คร้ัง

ปลอยใหน้ำไหลออกจนหมดกอนแลวจึงใชเทคนิคการดดู

7.9.3.4 ถาเสนใยท่ีไมละลายเปนพอลเิอไมด หรอืพอลเิอสเทอร ใหนำเบากรองและเสนใยไปอบแหงในตอูบ

ทีอ่ณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง

นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ได

เปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย (m1) เปนกรมั

7.9.3.5 ถาเสนใยทีไ่มละลายเปนเสนใยขนสัตว หรอืฝาย หรอืวิสโคส หรอืควิโปร หรอืโมแดล ใหใชคีมคีบ

เสนใยลงในขวดรูปกรวยใบใหม เติมน้ำ 160  ลกูบาศกเซนตเิมตร ตัง้ไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา

5 นาที เขยาขวดอยางแรงเปนระยะๆ แลวคอย ๆ รินน้ำออกจากขวดลงในเบากรองที่ทำจาก

แกวอันเดิม ลางซ้ำดวยน้ำตามขั้นตอนดังกลาวอีก 3 คร้ัง หลังจากลางเสร็จแลวใหกรองสาร

ทีอ่ยใูนขวดท้ังหมดผานเบากรองทีท่ำจากแกวอันเดิม ลางเสนใยท่ีตดิอยใูนขวดลงในเบากรองเดมิ

ดวยน้ำกลั่น กรองโดยใชเทคนิคการดูด นำเบากรองที่มีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบที่อุณหภูมิ

(105 ± 3) องศาเซลเซยีส  เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมงแตไมมากกวา 16 ชัว่โมง นำออกจาก

ตูอบใสในเดซิกเคเตอร ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลที่แหง

ของเสนใยท่ีไมละลาย (m1) เปนกรัม

7.9.3.6 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8 .โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

กรณีเสนใยที่ไมละลายเปนพอลิเอไมด หรือขนสัตว หรือฝายที่กำจัดสิ่งสกปรกหรือฟอกขาว

หรอืวิสโคส หรอืคิวโปร หรอืโมแดล หรอืพอลเิอสเทอร ใหใชคาแก (d) เทากบั 1.01
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7.10 เสนใยผสมระหวางเสนใยทีม่คีลอรนีกบัเสนใยอืน่ๆ

7.10.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยที่มีคลอรีน โดยเติมสารละลายผสมแอซีโอโทรปกของ

คารบอนไดซัลไฟดและแอซีโทน ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนที่เปนเสนใยที่มีคลอรีน

เปนรอยละ จากผลตางมวลของตวัอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.10.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.10.2.1 สารละลายผสมแอซโีอโทรปกของคารบอนไดซัลไฟดและแอซโีทน (azeotropic mixture of carbon

disulfide and acetone)

เตรียมโดยผสมคารบอนไดซัลไฟด  555 ลกูบาศกเซนติเมตร กบั แอซโีทน 445 ลกูบาศกเซนตเิมตร

7.10.2.2  เอทานอล ความเขมขน รอยละ 95

7.10.2.3  ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.10.2.4 เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ

7.10.2.5  กระจกนาฬิกาขนาดเล็ก (small watch - glass)

7.10.3 วิธวิีเคราะห

7.10.3.1 ละลายเสนใยท่ีมคีลอรีน โดยเติมสารละลายผสมแอซโีอโทรปกของคารบอนไดซลัไฟดและแอซโีทน

ลงในขวดแกวรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลวโดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศก

เซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรมั) เทากบั 100 ตอ 1 ปดจุก เขยาขวดตลอดเวลาท่ีอณุหภมูิ

หองดวยเคร่ืองเขยาอัตโนมัติ เปนเวลา 20 นาที โดยคลายจุก 1 ถึง 2 คร้ังระหวางการเขยา

เพือ่ระบายความดนั

7.10.3.2 รินของเหลวที่ลอยอยูบนผิวออกผานเบากรองที่ทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งแลว

ทำซ้ำขั้นตอนท้ังหมดโดยใชสารละลายที่เตรียมใหม  100  ลูกบาศกเซนติเมตร ทำซ้ำขั้นตอน

ดังกลาวจนกระท่ังเมื่อระเหยหยดของเหลวที่สกัดไดบนกระจกนาฬิกาแลวไมมีการสะสม

ของเสนใยทีม่คีลอรนี

7.10.3.3 ถายเสนใยท่ีไมละลายท่ีอยูในขวดแกวรูปกรวย ลงในเบากรองท่ีทำจากแกวรูปกรวยอันเดิมโดยใช

เอทานอล แลวลางเสนใยท่ีไมละลายและเบากรองดวยเอทานอล ปริมาตร 20 ลกูบาศกเซนติเมตร

3 คร้ัง และน้ำอกี 3 คร้ัง โดยใหของเหลวไหลออกจนหมดกอนแลวจึงใชเทคนิคการดดู

7.10.3.4 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลง จนถึงอุณหภูมิหองนำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยที่ไมละลาย (m1)

เปนกรัม

7.10.3.5 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสูตรตาม ขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00
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7.11 เสนใยผสมระหวางเสนใยแอซเีทตกบัเสนใยทีม่คีลอรนี

7.11.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทต โดยเติมกรดเกลเชียลแอซีติก ลางสวนท่ีไมละลาย

อบแหง ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยแอซเีทต เปนรอยละ จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.11.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.11.2.1 กรดเกลเชยีลแอซตีกิ (glacial acetic acid) กลัน่ท่ีอณุหภมู ิ(117 ถงึ 119) องศาเซลเซยีส

7.11.2.2 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.11.2.3 เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ

7.11.3 วิธวิีเคราะห

7.11.3.1 ละลายเสนใยแอซีเทต โดยเติมกรดเกลเชียลแอซีติก ลงในขวดแกวรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลว

โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรัม)

เทากับ 100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวดตลอดเวลาที่อุณหภูมิหองดวยเคร่ืองเขยาอัตโนมัติ

เปนเวลา 20 นาที

7.11.3.2 คอยๆ รินของเหลวที่ลอยอยูบนผิวออกผานเบากรองที่ทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งแลว

ทำซ้ำตามทัง้สองขัน้ตอน อกี 2 คร้ัง โดยใชกรดแอซตีกิชนดิเกลเชยีลใหม คร้ังละ 100 ลกูบาศก

เซนติเมตร

7.11.3.3 ถายเสนใยท่ีไมละลายที่อยูในขวดแกวรูปกรวยลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิม กรองโดย

ใชเทคนิคการดูด ลางเสนใยและเบากรองดวยกรดเกลเชียลแอซีติก 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

แลวลางดวยน้ำกลั่น 3 คร้ัง ทุกครั้งใหปลอยให ของเหลวไหลออกประมาณ 2 นาที

แลวจึงใชเทคนิคการดดูในการกรอง

7.11.3.4 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย (m1)

เปนกรัม

7.11.3.5 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

7.12 เสนใยผสมระหวางเสนใยพอลโิพรพลินีกับเสนใยอ่ืนๆ

7.12.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยพอลิโพรพิลีน โดยเติมไซลีนที่ใหความรอนจนเดือดลางสวน

ทีไ่มละลาย อบแหง ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยพอลโิพรพลินี เปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยาง

กบัสวนท่ีไมละลาย
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7.12.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.12.2.1 ไซลนี ทีก่ลัน่ท่ีอณุหภมูริะหวาง (137  ถงึ 142) องศาเซลเซยีส

7.12.2.2 ไลตปโตรเลยีม (light petroleum) ทีก่ลัน่ท่ีอณุหภมูริะหวาง (40 ถงึ 60) องศาเซลเซยีส

7.12.2.3 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.12.2.4 เคร่ืองควบแนน (reflux condenser) ที่เหมาะสำหรับของเหลวท่ีมีจุดเดือดสูง และตอเขากับขวด

แกวรูปกรวยได

7.12.3 วิธวิีเคราะห

7.12.3.1 อนุเบากรองทีท่ำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชัง่น้ำหนกัแลว ดวยไซลนีรอนท่ีจะกรอง

7.12.3.2 ละลายเสนใยพอลิโพรพิลีน โดยเติมไซลีนลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไว แลวตอขวดแกว

รปูกรวยเขากบั เครือ่งควบแนนโดยใชอตัราสวนปริมาตรของสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนตเิมตร)

ตอมวลของตวัอยาง (กรัม) เทากบั 100 ตอ 1 แลวตมสารละลายใหเดือด เปนเวลา 3 นาที

7.12.3.3 คอย ๆ  รนิของเหลวทีร่อนผานเบากรองทีท่ำจากแกว ทำซ้ำขัน้ตอนขอ 7.12.3.1 และขอ 7.12.3.2

อกี 2 คร้ังโดยใชไซลนีใหม 50 ลกูบาศกเซนติเมตร ในการละลายแตละครัง้

7.12.3.4 ลางเสนใยทีไ่มละลายทีอ่ยใูนขวดแกวรูปกรวย 2 คร้ังดวยไซลนีท่ีตมเดือด 30 ลกูบาศกเซนตเิมตร

คอยๆรนิไซลนีออก รอใหขวดแกวเย็นลง ลางดวยไลตปโตรเลยีม 75 ลกูบาศกเซนตเิมตร 2 คร้ัง

7.12.3.5 หลังจากลางดวยไลตปโตรเลียม คร้ังที่ 2 แลว ใหกรองเสนใยท่ีไมละลายผานเบากรองที่ทำจาก

แกวอันเดิม โดยปลอยใหสารละลายไหลออกจนหมด

7.12.3.6 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย (m1)

เปนกรัม

7.12.3.7 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละดวยสตูรตาม ขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

7.13 เสนใยผสมระหวางเสนใยทีม่คีลอรนี (โฮโมพอลเิมอรของไวนลิคลอไรด) กบัเสนใยอืน่ๆ

7.13.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยทีม่คีลอรนี โดยเตมิสารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ

50 ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยท่ีมีคลอรีน เปนรอยละจากผลตางมวล

ของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.13.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.13.2.1 กรดซลัฟวริกเขมขน ความหนาแนนเทากบั 1.84 กรมั ตอ ลกูบาศกเซนติเมตร

7.13.2.2 สารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ 50 โดยมวล

เตรยีมโดยคอยๆเตมิกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมคีวามหนาแนน เทากบั 1.84 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ปริมาตร 400 ลกูบาศกเซนติเมตร ลงในน้ำกลัน่ 500 ลกูบาศกเซนติเมตร ดวยความระมัดระวัง

จาก น้ันทำใหสารละลายเย็นลงท่ีอุณหภูมิหอง แลวปรับใหปริมาตร 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยน้ำกลัน่
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7.13.2.3 สารละลายแอมโมเนยีเจือจาง  ความเขมขน รอยละ 6

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนยีท่ีมคีวามหนาแนน 0.88 กรมัตอลกูบาศกเซนติเมตรปริมาตร

60 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตรแลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร

ดวยน้ำกลัน่

7.13.2.4 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนติเมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.13.2.5 แทงแกวท่ีมปีลายแบน

7.13.3 วิธวิีเคราะห

7.13.3.1 ละลายเสนใยท่ีมีคลอรีนโดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริกลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลว

โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรัม)

เทากับ 100 ตอ 1 วางไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 10 นาที ใชแทงแกวคนบอยๆ ถาตัวอยาง

เปนผาถักหรือผาทอใหใชแทงแกวเข่ียมาไวขางขวดและกดเบาๆเพื่อแยกสวนของเสนใยท่ีถูก

ละลายดวยสารละลายกรดซัลฟวริก

7.13.3.2 คอยๆ  รินของเหลวผานเบากรองท่ีทำจากแกว ท่ีผานการอบแหงและชั่ ง  แลวละลาย

เสนใยซ้ำอีกตามขอ 7.13.3.1 โดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริกใหม 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

ลงในขวดใบเดิม

7.13.3.3 เทสิ่งที่อยูในขวดท้ังหมดลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิม ใชแทงแกวชวยเพ่ือถายเสนใย

ทีค่างอยอูอกใหหมด อาจใชกรดซลัฟวริกเขมขนปริมาณเลก็นอยเทลงในขวดเพือ่เอาเสนใยทีค่างอยู

ทีผ่นังขวดออกกรองโดยใชเทคนิคการดูด

7.13.3.4 ลางเสนใยท่ีไมละลายที่อยูในเบากรองที่ทำจากแกว ดวยสารละลายกรดซัลฟวริก 100

ลูกบาศกเซนติเมตร ลางดวยน้ำกลั่น  ลางดวยสารละลายแอมโมเนียเจือจาง ลางครั้งสุดทาย

ดวยน้ำกลั่นจนน้ำที่กรองผานมีความเปนกรด-ดาง เปนกลาง ในการลางทุกครั้งตองปลอยให

ของเหลวไหลออกจนหมดกอน แลวจึงใชเทคนิคการดูด

7.13.3.5 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย(m1)

เปนกรัม

7.13.3.6 คำนวณสวนผสมของเสนใยทีไ่มละลาย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั

1.00
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7.14 เสนใยผสมระหวางเสนใยไหมกบัเสนใยขนสัตว

7.14.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยไหม โดยเติมสารละลายกรดซลัฟวริกทีม่คีวามเขมขน รอยละ 75

ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยไหม เปนรอยละ จากผลตางมวลของตวัอยาง

กบัสวนท่ีไมละลาย

7.14.2 สารเคมแีละอปุกรณ

 7.14.2.1สารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ 75 โดยมวล

เตรียมโดยคอยๆเติมกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมีความหนาแนน เทากับ 1.84 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ปริมาตร 700 ลกูบาศกเซนติเมตรลงในน้ำกลัน่ 350 ลกูบาศกเซนติเมตร ดวยความ

ระมดัระวงั แลวทำใหสารละลายเยน็ลงจนถึงอณุหภมูหิอง แลวปรับใหสารละลายมปีรมิาตร 1 000

ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลั่น  ความเขมขนของสารละลายกรดซัลฟวริกที่ใชงานจะอยูในชวง

รอยละ (73 ถงึ 77) โดยมวล

7.14.2.2 สารละลายกรดซลัฟวริกเจอืจาง

เตรียมโดย คอยๆเติมกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมีความหนาแนน เทากับ 1.84 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในน้ำกลั่น 1 900 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยความระมัดระวัง

7.14.2.3 สารละลายแอมโมเนยีเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 20

เตรยีมโดยตวงสารละลายแอมโมเนยีท่ีมคีวามหนาแนน  0.88  กรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร  ปรมิาตร

200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปรมิาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ดวยน้ำกลัน่

7.14.2.4 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.14.3 วิธวิีเคราะห

7.14.3.1 ละลายเสนใยไหม โดยเตมิสารละลายกรดซลัฟวริกทีม่คีวามเขมขน รอยละ 75 ลงในขวดรูปกรวย

ที่ใสตัวอยางไวแลวโดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายท่ีใช (ลูกบาศกเซนติเมตร)

ตอมวลของตัวอยาง (กรัม) เทากับ 100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวดแรงๆดวยเคร่ืองเขยา

อตัโนมตัเิปนเวลา 30 นาท ีแลววางไว 30 นาท ีในอณุหภมูหิอง

7.14.3.2 เขยาและวางไวตามวิธีเดิมอีก เปนคร้ังท่ีสอง เม่ือครบเวลาท่ีกำหนดแลว ใหเขยาเปนคร้ังสุดทาย

เทสวนท่ีอยูในขวดรูปกรวยท้ังหมดลงในเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งแลว

ลางเสนใยท่ีคางในขวดแกวรูปกรวยดวยกรดซัลฟวริกเขมขนจำนวนเล็กนอยกรองโดยใชเทคนิค

การดูด

7.14.3.3 ลางเสนใยท่ีไมละลายที่อยูในเบากรองท่ีทำจากแกว ดวยสารละลายกรดซัลฟวริกเจือจางปริมาตร

50 ลูกบาศกเซนติเมตร ลางดวยน้ำปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวลางดวยสารละลาย

แอมโมเนียเจือจาง ปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร  การลางแตละครั้งใหปลอยไวอยางนอย

10 นาท ีกอนใชเทคนิคการดูด



-23-

มอก. 121 เลม 26-2552

7.14.3.5 ลางเสนใยท่ีไมละลายท่ีอยใูนเบากรองท่ีทำจากแกวดวยน้ำ โดยปลอยใหน้ำสมัผัสกบัเสนใยประมาณ

30 นาท ีแลวจึงใชเทคนิคการดดู

7.14.3.6 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง  นำไปช่ัง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยที่ไมละลาย (m1)

เปนกรัม

7.14.3.7 คำนวณสวนผสมของเสนใยขนสตัว เปนรอยละดวยสตูรตามขอ 8.โดยใชคาแก (d) เทากบั 0.985

7.15 เสนใยผสมระหวางเสนใยเซลลโูลสกบัเสนใยหนิ (asbestos)

7.15.1 หลกัการทดสอบ

กำจัดเสนใยเซลลูโลสออกจากเสนใยหิน โดยใชความรอนท่ีอุณหภูมิ (450 ± 10) องศาเซลเซียส

เปนเวลา 1 ชั่วโมง ชั่งสวนท่ีเปนเสนใยหินท่ีเหลือ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยเซลลูโลส เปนรอยละ

จากผลตางของมวลตวัอยางกบัมวลของเสนใยหนิ

7.15.2 อปุกรณทดสอบ

7.15.2.1 ขวดช่ัง

7.15.2.2 เบากรอง

7.15.2.3 เตาเผาไฟฟา (electric furnace) ทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่(450 ± 10) องศาเซลเซยีส

7.15.3 วิธทีดสอบ

7.15.3.1 สมุตัวอยางทีจ่ะทำการทดสอบมาประมาณ 5 กรมั ไมตองกำจดัสารทีไ่มใชเสนใย

7.15.3.2 ทำการทดสอบตามข้ันตอนขอ 6.2.1.4 ถงึขอ 6.2.1.6

7.15.3.3 ถายตัวอยางลงในเบากรองที่ทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งแลว เผาในเตาเผา ไฟฟาที่

อณุหภมู ิ(450 ± 10 ) องศาเซลเซยีส นาน 1 ชัว่โมง นำออกจากเตาเผาไฟฟา ใสใน เดซกิเคเตอร

ปลอยใหเยน็ลงจนถึงอณุหภมูหิอง นำไปชัง่ภายใน 2 นาท ีหลงัจากนำออกจากใน เดซกิเคเตอร

7.15.3.4 คำนวณสวนผสมของเสนใยหนิดวยสูตรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.02
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7.16 เสนใยผสมระหวางเสนใยที่มีคลอรีน หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยอิลาสเทน หรือเสนใยแอซีเทต

หรอืเสนใยไตรแอซเีทต กบัเสนใยอืน่ๆ

7.16.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยที่มีคลอรีน หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยอิลาสเทน

หรอืเสนใยแอซเีทต หรอืเสนใยไตรแอซีเทต โดยเติมไซโคลเฮกซาโนน  ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชัง่

คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยท่ีมคีลอรนี หรอืเสนใยมอดอะคริลกิ หรอืเสนใยอลิาสเทน หรอืเสนใยแอซเีทต

หรอืเสนใยไตรแอซีเทต เปนรอยละ จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.16.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.16.2.1 ไซโคลเฮกซาโนน ทีม่จุีดเดือดท่ีอณุหภมู ิ156 องศาเซลเซยีส

7.16.2.2 เอทานอล ความเขมขน รอยละ 50

7.16.2.3 สารละลายแอมโมเนยีเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 20

เตรยีมโดยตวงสารละลายแอมโมเนยีทีม่คีวามหนาแนน  0.88  กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร  ปรมิาตร

200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปรมิาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ดวยน้ำกลัน่

7.16.2.4 อปุกรณสกดัแบบรอน (hot extraction apparatus) รปูตามผนวก ก. หรอืเทยีบเทา

7.16.3 วิธวิีเคราะห

7.16.3.1 ละลายเสนใยที่มีคลอรีน หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยอิลาสเทน หรือเสนใยแอซีเทต

หรือเสนใยไตรแอซีเทต โดยเติมไซโคลเฮกซาโนน ลงในขวดกล่ันของชุดอุปกรณสกัดแบบรอน

(hot extraction apparatus) ตามรูปในภาคผนวก ก. โดยใช อตัราสวนของปริมาตรสารละลายท่ีใช

(ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรมั) เทากบั 100 ตอ 1

7.16.3.2 ตอชุดสกัด ท่ีภายในมี เบ ากรองที่ทำจากแกว ท่ีผ านการอบแหงและชั่ งแลวใสตัวอยาง

แลวใสแผนกั้นท่ีมีรู (porous baffle) ลงในเบากรองจากนั้นตอชุดสกัดเขากับ เคร่ืองควบแนน

ใหความรอนจนสารละลายเดอืด ทำการสกดั เปนเวลา 60 นาท ีดวยอัตราเรว็ ไมต่ำกวา 12 รอบ

ตอช่ัวโมง หลังจากสกัดและปลอยใหเย็นแลว ใหนำชุดสกัดเบากรองที่ทำจากแกวท่ีมีตัวอยาง

หลงัการสกดั และแผนกัน้ท่ีมรีอูอก

7.16.3.3 ลางเสนใยทีเ่หลอืจากการสกดัทีอ่ยใูนเบากรองทีท่ำจากแกว 3 ถงึ 4 คร้ัง ดวยสารละลายเอทานอล

ที่ใหความรอนจนมีอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส ลางดวยน้ำที่มีอุณหภูมิประมาณ

60 องศาเซลเซียส ปริมาตร 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวลางดวยสารละลายแอมโมเนีย

เจือจางปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร การลางแตละครั้งใหปลอยใหสารละลายไหลผาน

เบากรองจนหมดแลวจึงใชการดูด

7.16.3.4 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง  นำไปชั่งคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั
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7.16.3.5 คำนวณสวนผสมเปนรอยละดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

กรณทีี ่ตวัอยางหลงัการสกดัเปนเสนใยไหมใหใชคาแก (d) เทากบั 1.01

ถาตวัอยางหลงัการสกดัเปน เสนใยอะครลิกิใหใชคาแก (d) เทากบั 0.98

8. การคำนวณ
8.1 การคำนวณมวลสวนผสมของเสนใย  เปนรอยละโดยมวล

8.1.1 เสนใยท่ีไมละลายโดยใชมวลแหง เปนรอยละ

P =

เม่ือ P คือ สวนผสมของเสนใยทีไ่มละลาย  เปนรอยละ

m1 คือ มวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย เปนกรัม

m0 คือ มวลท่ีแหงของตัวอยางกอนทำการละลาย เปนกรัม

d คือ คาแก

8.1.2 สวนผสมของเสนใยท่ีไมละลายทีม่คีาความช้ืนรีเกน(moisture regain) เปนรอยละ

เม่ือ PM คือ สวนผสมของเสนใยท่ีไมละลายเมือ่รวมคาความช้ืนรีเกนของเสนใย เปนรอยละ

P คือ สวนผสมของเสนใยท่ีไมละลาย เปนรอยละ

a1 คือ คาความชืน้รีเกนของเสนใยทีล่ะลาย ตามตารางที ่1

a2 คือ คาความชืน้รีเกนของเสนใยทีไ่มละลาย ตามตารางที ่1

8.1.3 สวนผสมของเสนใยชนดิทีล่ะลาย เปนรอยละ เทากบั (100 - P) กรณคีำนวณโดยใชมวลแหง หรอืเทากบั

(100 - PM) กรณคีำนวณโดยมคีาความช้ืนรีเกน

9. การรายงาน
ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบ ดงัตอไปนี้

9.1  มาตรฐานทีใ่ชทดสอบ และวนัท่ีทดสอบ

9.2  รายละเอยีดของตัวอยางทีใ่ชทดสอบและวธิชีกัตัวอยาง

9.3  สวนผสมของเสนใยทัง้ 2 ชนิด เปนรอยละ

9.4  สิง่ทีไ่มเปนไปตามมาตรฐานนี้

100 m1 d

m0

100 P (1 + 0.01a2)

P (1 + 0.01a2) + (100 -P)(1 + 0.01a2)

PM =
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ตารางท่ี 1  คาความชืน้รเีกน3) (moisture regain) ของเสนใย
(ขอ 8.1.2)

หมายเหตุ คาความช้ืนรีเกนอางองิจาก  ISO/TR 6741-4  : 1987

1)
 อางองิจาก  ASTM D 1904-04

2)
 อางองิจาก  JIS L 1030 - 2

3)
 ความช้ืนรีเกน หมายถึง ปริมาณความชื้นคิดเปนรอยละของมวลที่ปราศจากความชื้น

ลําดับท่ี ชนิดเสนใย คาความชื้นรีเกน (%)

เสนใยประดิษฐ

1 แอซีเทต 9.0

2 ไตรแอซีเทต 7.0

3 อะคริลิก 2.0

4 เรยอน 13.0

5 อิลาสเทน หรือ สแปนเดกซ หรือ พอลิยูรีเทน  1.3 
1)

6 มอดอะคริลิก  3.0 
1)

7 ไนลอน หรือ พอลิเอไมด

    ชนิดเสนใยส้ัน (staple fiber)

        - ไนลอน 6 หรือ ไนลอน 6,6 6.25

        - ไนลอน 11 3.5

  ชนิดเสนใยยาว (filament)

   - ไนลอน 6 หรือ ไนลอน 6,6 5.75

   - ไนลอน 11 3.5

8 พอลิเอสเทอร 1.5

9 พอลิเอทิลีน       0.0 
1),  2)

10 พอลิโพรพิลีน      0.0 
1) , 2)

11 ไวนิออน (vinyon)  0.0 
1)

12 ไวนอล (vinal) 4.5 
1)

13 แอรามิด

   - เสนดายท่ีมีมอดุลัสสูง (high modulus yarn) 3.5 
1)

   - เสนดายมาตรฐาน (standard yarn) 7.0 
1)
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ตารางที ่1  คาความชืน้รเีกน 3) (moisture regain) ของเสนใย (ตอ)

หมายเหตุ คาความช้ืนรีเกนอางองิจาก  ISO/TR 6741-4  : 1987

1)
 อางองิจาก  ASTM D 1904-04

2)
 อางองิจาก  JIS L 1030 - 2

3)
 ความช้ืนรีเกน หมายถึง ปริมาณความชื้นคิดเปนรอยละของมวลที่ปราศจากความชื้น

ลําดับท่ี ชนิดเสนใย คาความชื้นรีเกน (%)

เสนใยธรรมชาติ

14 ฝาย 8.5

15 แฟลกซ ชนิดเสนใยดิบ (raw flax) 12.0 
1)

16 แฟลกซ/ลินิน (flax/linen)  8.75 
1)

17 เฮมป (hemp) 12.0 
1)

18 รามี (ramie)

   - เสนใยดิบ  7.6 
1)

   - เสนใยท่ีผานการทําความสะอาด (scoured)  7.8 
1)

19 ปอกระเจา (jute)  13.75 
1)

20 ไหม 11.0 
1)

21 ขนสัตว

   - เสนใยท่ีผานการลางแตไมไดทําความสะอาด 18.0

     (washed but not clean scoured)

   - เสนใยท่ีผานการทําความสะอาด 17.0

     (clean scoured)

   - เสนดายระบบวูลเลน (woollen  yarns) 17.0

   - เสนดายระบบเวอรสเทด (worsted  yarns)  18.25
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ภาคผนวก ก.
รปูแสดงชดุอปุกรณสกดัแบบรอน (hot extraction apparatus)

(ขอ 7.16.3.1)

 แผนกั้นที่มีรู (porous baffle)   

เบากรองที่ทําจากแกว (filter) 


