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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 26  สวนผสมของเสนใย 2 ชนดิ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี กำหนดวิธีทดสอบหาปริมาณของเสนใย 2 ชนิดท่ีผสมกันของ

ผลิตภณัฑสิง่ทอ

2. หลักการทดสอบ
2.1 ตรวจสอบชนิดของเสนใยทีม่ใีนตวัอยาง แลวกำจดัเสนใยชนิดหนึง่ออกดวยสารละลาย หรอืวิธกีารทีเ่หมาะสม

ชัง่สวนท่ีเหลอื แลวคำนวณสวนผสม เปนรอยละ

3. เครือ่งมอื
3.1  เคร่ืองมือสำหรบักำจดัสวนท่ีไมใชเสนใย (non-fibrous substances)

3.1.1 เคร่ืองช่ัง ทีอ่านคาไดละเอยีด  0.000 1  กรัม (0.1 มลิลกิรัม)

3.1.2   ตอูบ ควบคุมอณุหภมูไิดที ่(105 ± 3) องศาเซลเซยีส ระบายอากาศได สำหรบัอบแหงชิน้ทดสอบ

3.1.3 ภาชนะทำแหง หรอื เดซิกเคเตอร (desiccator) ทีบ่รรจุแอนไฮดรัสซลิกิาเจล หรอื สารดดูความช้ืนอืน่

3.1.4 ชุดอุปกรณการสกัดแบบซอกเลต (soxhlet extractor) ขนาดเพียงพอที่จะใหปริมาตร (ลูกบาศก

เซนตเิมตร) เทากบั 20 เทาของมวลของชิน้ทดสอบ (กรมั)  หรอือปุกรณทีเ่ทยีบเทา

3.1.5 เบากรองที่ทำจากแกวพรุน (glass filter crucible หรือ sintered glass crucible) ความจุอยางนอย

30 ลกูบาศกเซนติเมตร

3.1.6 เคร่ืองดูดระบบสุญญากาศ (suction apparatus) พรอมตัวปรับตอสำหรับวางเบากรอง

และขวดดดูระบบสญุญากาศ (suction flask)

3.2 เคร่ืองมือสำหรบัหาสวนผสมของเสนใยแตละชนดิใหเปนไปตามวิธทีดสอบขอ 7.2 ถงึ ขอ 7.16

4. สารเคมแีละวธิเีตรยีม
4.1 สารเคมสีำหรบักำจดัสวนท่ีไมใชเสนใย ใหเปนไปตามวิธทีดสอบขอ 6.2.1 ถงึขอ 6.2.12

4.2 สารเคมสีำหรบัหาสวนผสมของเสนใยใหเปนไปตามวธิทีดสอบขอ 7.2 ถงึขอ 7.16
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5. การชกัตวัอยาง
5.1 การชกัตวัอยางเสนใยแนะนำใหเปนไปตาม มอก. 447 หรอื ISO 5089

6. การเตรยีมตวัอยาง
6.1 ทำการตรวจสอบชนิดเสนใยของตัวอยางวาประกอบดวยเสนใยกี่ชนิดและชนิดใดบาง เพื่อเลือกวิธี

และตัวทำละลายท่ีจะใชในการทดสอบ  กอนการวิเคราะหใหกำจัดสวนท่ีไมใชเสนใยออก  แลวทำให

ตวัอยางแหงกอนนำไปวิเคราะหสวนผสมเสนใย

6.2 การกำจดัสวนท่ีไมใชเสนใย

สียอมจัดเปนสวนหน่ึงของส่ิงทอไมจำเปนตองกำจัด แตการพิมพบางชนิดท่ีใชสีพิกเมนทผนึกดวยเรซิน

(resin bonded pigments) และการตกแตงสำเร็จ ตองกำจัดออกเพราะไมจัดเปนเสนใยแตเปนสวนท่ีเพิ่ม

มวลของเสนใย วิธกีำจดัสวนท่ีไมใชเสนใยประเภทตางๆ มดีงัตอไปนี้

6.2.1 ประเภทน้ำมนั ไขมนั และไข

6.2.1.1 นำตัวอยางหนักอยางนอย 1 กรัม มาสกัดดวยไลตปโตรเลียม(light petroleum) ที่ผานการกลั่น

ซ้ำทีอ่ณุหภมูริะหวาง (40 ถงึ 60) องศาเซลเซยีส เพือ่กำจดัน้ำมนั ไขมัน และไข

โดยใชชดุอปุกรณการสกดัแบบซอกเลต เปนเวลา 1 ชัว่โมง ดวยอัตราเรว็ต่ำสดุ 6 รอบตอชัว่โมง

6.2.1.2 ผ่ึงตวัอยางใหไลตปโตรเลยีมระเหยออกจากตวัอยางใหหมด

6.2.1.3 แชตวัอยางในน้ำเย็น เปนเวลา 1 ชัว่โมง ดวยอัตราสวนของปริมาตรน้ำทีใ่ช (ลกูบาศกเซนติเมตร)

ตอมวลตวัอยาง (กรมั) เทากบั 100 ตอ 1 พรอมทัง้เขยาเปนคร้ังคราว จากนัน้ นำตัวอยางมาแช

ในน้ำทีอ่ณุหภมู ิ(65 ± 5) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง ดวยอัตราสวนของปริมาตรน้ำทีใ่ช

(ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรัม) เทากับ 100 ตอ 1 เขยาเปนคร้ังคราว

นำตวัอยางออกจากน้ำ กำจดัน้ำสวนเกินออกโดยการบบี แลวใชเครือ่งดูด (suction) วางไวใหแหง

6.2.1.4 ช่ังตัวอยางประมาณ 1 กรัม ตัดออกเปนช้ินๆใหมีความยาวประมาณ 10 มิลลิเมตร ใสตัวอยาง

ลงในขวดช่ังน้ำหนัก นำไปอบที่อุณหภูมิ  (105 ± 3) องศาเซลเซียส เปนเวลาไมนอยกวา

4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง โดยเปดฝาขวดช่ังน้ำหนกัวางไวขางขวด

6.2.1.5 ปดฝาจุกขวดช่ังน้ำหนักกอนนำตัวอยางออกจากตูอบ แลวนำมาไวในเดซิกเคเตอรอยางรวดเร็ว

ปลอยไวจนกระท่ังตัวอยางเยน็ลงถึงอณุหภมูหิอง อาจใชเวลาไมนอยกวา 2 ชัว่โมง นำไปชัง่ (W2)

ภายใน 2 นาท ีหลงันำออกจากเดซกิเคเตอร โดยอานคาใหละเอยีด 0.000 2 กรมั

6.2.1.6 ใสตัวอยางลงในขวดรูปกรวย แลวช่ังขวดช่ังน้ำหนักที่ไมมีตัวอยาง (W1) ทันทีเพื่อหามวลแหง

ของตัวอยางกอนนำไปวิเคราะห (m0) จากผลตางของคาทีไ่ด (m0 = W2 - W1 ) ตวัอยางทีไ่ดน้ี

ใชในการวเิคราะหหาสวนผสมของเสนใยตอไป
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6.2.2 ประเภทน้ำมนั ไขมนั ไข เทอรโมพลาสตกิเรซนิบางชนดิ ทีก่ำจดัออกดวยไลตปโตรเลยีมไมได

ใหใชวิธกีำจดัตามขอ 6.2.1 แตใชไฮโดรคลอโรฟลอูอโรคารบอนแทนไลตปโตรเลยีม

6.2.3 ประเภทน้ำสบแูละสารตกแตงแบบมีประจบุวก (cationic finishes)

ใหใชวิธกีำจดัตามขอ 6.2.1   แตใชเอทานอล  ความเขมขน รอยละ 95  แทนไลตปโตรเลยีม

6.2.4 ประเภทแปง

กำจัดสารประเภทแปงโดยใชเอนไซม โดยแชตัวอยางในสารละลายเอนไซมตามวิธีการที่ผูผลิตแนะนำ

จากนัน้นำมาลางดวยน้ำรอน  แลวอบใหแหงตามขอ 6.2.1.4  ถงึขอ 6.2.1.6

6.2.5 ประเภทอะมโินเรซนิ (amino resin)

กำจัดสารอะมิโนเรซินโดยใชกรดไฮโดรคลอริก โดยแชตัวอยางในกรดไฮโดรคลอริก ความเขมขน

0.1 โมลตอลติร (mol/l) ปริมาณ 100 เทาของมวลตัวอยาง ทีอ่ณุหภมู ิ80 องศาเซลเซยีส เปนเวลา

25 นาท ี โดยคนเปนคร้ังคราว  จากนัน้นำมาลางดวยน้ำรอน แลวอบใหแหงตามขอ 6.2.1.4   ถงึขอ

6.2.1.6

 6.2.6 ประเภทอะครลิกิ (acrylic size)

นำตัวอยางแชในสารละลายที่ประกอบดวยสบูหรอืสารซักฟอกที่เหมาะสม 2 กรัมตอลิตร และโซเดียม

ไฮดรอกไซด 2 กรมัตอลติร ทีอ่ณุหภมู ิ ( 70 ถงึ 75 ) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาท ี  คนเปน

คร้ังคราวจากน้ันลางดวยน้ำกลั่นท่ีอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 3 คร้ัง คร้ังละ 5 นาที บีบน้ำออก

แลวสลัดน้ำและทำใหแหง

6.2.7 ประเภทแปงและพอลไิวนิลแอลกอฮอล

นำตัวอยางแชในสารละลายที่เตรียมใหมซึ่งประกอบดวยสารทำใหเปยกแบบไมมีประจุ (non-ionic

wetting  agent) รอยละ 0.1 โดยมวล กบัแอมเีลสในการควบคมุความเขมขน คาความเปนกรด-ดาง

อุณหภูมิ และเวลาท่ีใชในการแชตัวอยางใหเปนไปตามท่ีผูผลิตแนะนำ โดยใชอัตราสวนของปริมาตร

สารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนติเมตร)  ตอมวลตัวอยาง (กรมั)  100 ตอ 1  นำตัวอยางใสลงในน้ำเดอืด

และตม เปนเวลา  15 นาท ี แลวทดสอบการกำจัดแปงดวยสารละลายไอโอดนีในโพแทสเซยีมไอโอไดด

หลงัจากกำจดัแปงหมดแลวลางตวัอยางดวยน้ำ บบีน้ำออก และทำใหแหง แลวแชตวัอยางในสารละลาย

ทีป่ระกอบดวยสารลดแรงตึงผิวแบบไมมปีระจุ (non-ionic surfactant)  ความเขมขน 1 กรมัตอลิตร

กับสารลดแรงตึงผิวแบบมีประจุลบ (anionic surfactant) ความเขมขน 1 กรัมตอลิตร

และโซเดยีมคารบอเนตแอนไฮดรัส ความเขมขน 1 กรมัตอลติร โดยใชอตัราสวนของปริมาตร สารละลาย

ที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม) อยางนอย 100 ตอ 1 โดยแชไวที่อุณหภูมิ

50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 90 นาที และที่อุณหภูมิ  (70 ถึง 75)  องศาเซลเซียส อีก 90 นาที

แลวลางน้ำและทำใหแหงทนัที

6.2.8 ประเภทพอลิไวนิลแอซเีทต

สกัดตัวอยางดวยแอซีโทน โดยใชชุดอุปกรณการสกัดแบบซอกเลตหรืออุปกรณที่ เทียบเทา

เปนเวลาอยางนอย 3 ชัว่โมง ดวยอัตราเรว็ไมต่ำกวา 6 รอบตอชัว่โมง
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6.2.9 ประเภทพอลไิวนลิคลอไรด

แชตัวอยางในตัวทำละลายเททระไฮโดรฟูแรน (tetrahydrofuran) ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1 ชั่วโมง

โดยใชอตัราสวนของปริมาตรสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนตเิมตร) ตอมวลตวัอยาง (กรมั) 100 ตอ 1

แลวขูดพอลไิวนิลคลอไรดสวนท่ีออนตัวออกเบาๆ  ลางดวยตัวทำละลายเททระไฮโดรฟแูรนอีก 3 คร้ัง

แลวปลอยใหตวัทำละลายระเหย

6.2.10 ประเภทพอลเิอทลินี

สกัดตัวอยางในโทลอูนีท่ีตมเดือด โดยวิธรีฟีลกัซและตวัอยางตองจมในสารท่ีใชสกดั

6.2.11 ประเภทพอลยิรูเีทน

พอลิยูรีเทนบางตัวสามารถกำจัดไดดวยการละลายในไดเมทิลซัลฟอกไซด (dimethyl sulfoxide)

หรือไดคลอโรมีเทน (dichloromethane) แลวลางซ้ำดวยตัวทำละลายอีกคร้ัง พอลิยูรีเทนบางตัว

สามารถกำจดัไดดวยการตมตวัอยางใหเดือดในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ความเขมขน 50 กรมัตอลติร

หรืออาจใชสารละลายผสมระหวางโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 50 กรัมตอลิตรและเอทานอล

ความเขมขน 100 กรัมตอลติร ทีอ่ณุหภมูสิงูกวา 50 องศาเซลเซยีส

(ขอควรระวังไดเมทลิซลัฟอกไซดเปนสารทีม่พีษิ)

6.2.12 ประเภทซลิโิคน

ใสตวัอยางในภาชนะทีท่ำจากพอลเิอทลินี เตมิสารละลายทีป่ระกอบดวยกรดไฮโดรฟลอูอรกิความเขมขน

รอยละ 40 ทีม่ปีรมิาณกรด (50 ถงึ 60) มลิลลิติรตอลติร ทีอ่ณุหภมู ิ65 องศาเซลเซยีส แชไวเปนเวลา

45 นาท ี ลางดวยน้ำใหทัว่ถึง ทำใหเปนกลาง แลวลางดวยน้ำสบคูวามเขมขน 2 กรมัตอลติร ทีอ่ณุหภมูิ

60 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง

7. วธิทีดสอบ
7.1 หลังจากกำจัดสารท่ีไมใชเสนใยออกแลวตามขอ 6.2 ใหเลือกวิธีทดสอบใหเหมาะสมกับชนิดของเสนใย

ทีวิ่เคราะหไดจากขอ 6.1

หองปฏบิตักิารควรมกีารจดัการความปลอดภยัในการใชสารเคมอียางถกูตองกบัสารเคมแีตละชนดิ

7.2 เสนใยผสมระหวางเสนใยแอซีเทตกับเสนใยอ่ืนๆ

7.2.1 หลกัการวิเคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตดวยแอซีโทน ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง

คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.2.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.2.2.1 แอซโีทน ความเขมขน รอยละ 100  (โดยการกลัน่ท่ีอณุหภมูริะหวาง (55 ถงึ 57)  องศาเซลเซยีส

7.2.2.2 ขวดรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด
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7.2.3 วิธวิีเคราะห

7.2.3.1 ละลายเสนใยแอซีเทตโดยเติมแอซีโทน ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวโดยใชอัตราสวน

ของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม) เทากับ 100 ตอ 1

เขยาขวดแลวต้ังทิง้ไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา 30 นาที

7.2.3.2 เทสวนท่ีเปนของเหลวในขวดรูปกรวยผานเบากรองทีท่ำจากแกว

7.2.3.3 เติมแอซีโทนลงในขวดแกวรูปกรวยโดยใชปริมาตรเทาเดิม ทำซ้ำขั้นตอนท้ังหมดอีก 2 คร้ัง

แตละคร้ังตัง้ไว เปนเวลา 15 นาที

7.2.3.4 ลางสวนท่ีไมละลายจากขวดแกวรูปกรวยลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิมดวยแอซีโทน

และใชเทคนิคการดูด  ลางซ้ำอกีคร้ัง ปลอยใหแอซโีทนไหลออกจนหมด  แลวใชเทคนิคการดูด

7.2.3.5 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง นำออกจากตอูบแลวใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

7.2.3.6 คำนวณสวนผสมของเสนใยท่ีไมละลาย เปนรอยละดวยสูตรตาม ขอ 8.โดยใชคาแก (correction

factor ; d) เทากบั 1.00

7.3 เสนใยผสมระหวางเสนใยโปรตีนกับเสนใยอ่ืนๆ

7.3.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยโปรตีนดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ลางสวนท่ี

ไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยโปรตีนเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยาง

กบัสวนท่ีไมละลาย

7.3.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.3.2.1 สารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท

เตรียมโดยนำสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน 1 โมลตอลิตร มาเติมโซเดียม

ไฮดรอกไซดในปรมิาณเพยีงพอทีจ่ะทำใหความเขมขนของโซเดยีมไฮดรอกไซดเปน 5 กรมัตอลติร

อาจตรวจสอบความเขมขนท่ีถูกตองของสารละลายนี้ ดวยวิธีไอโอโดเมทริก (iodometrically

method) โดยความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ทีใ่ชงานอยใูนชวง (0.9 ถงึ 1.1)

โมลตอลติร

7.3.2.2 สารละลายกรดแอซตีกิเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 0.5 โดยปรมิาตร

เตรยีมโดยตวงกรดเกลเชียลแอซตีกิ (glacial acetic acid)  5 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวด

ปริมาตร (volumetric flask) แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลัน่

7.3.2.3 บกีเกอร ขนาด 250 ลกูบาศกเซนติเมตร

7.3.2.4 อางน้ำ ทีค่วบคุมอณุหภมู ิ(20 ± 2) องศาเซลเซยีส
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7.3.3 วิธวิีเคราะห

7.3.3.1 ละลายเสนใยโปรตีนโดยเติมสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ลงในบีกเกอรที่ใสตัวอยาง

ไวโดยใชอัตราสวนปริมาตรของสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม)

เทากับ 100 ตอ 1 ตั้งบีกเกอรไวในอางน้ำที่อุณหภูมิ (20 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

40 นาที โดยคนหรือเขยาตลอดเวลา

7.3.3.2 เทสวนท่ีไมละลายลงในเบากรองที่ทำจากแกว ที่ผานการอบแหงและชั่งแลวใชสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรทจำนวนเล็กนอยลางสวนท่ีไมละลายลงในเบากรองที่ทำจากแกวใหหมด

กรองโดยใชเทคนิคการดูด ลางเสนใยท่ีไมละลายดวยน้ำกลั่น จากน้ันลางดวยกรดแอซีติกเจือจาง

แลวลางดวยน้ำกลั่นอีกคร้ัง การลางทุกคร้ังกอนการใชเทคนิคการดูด จะตองปลอยให

ของเหลวไหลออกจนหมดกอน

7.3.3.3 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา  4  ชัว่โมง แตไมมากกวา  16  ชัว่โมง  แลวนำออกจากตอูบ ใสในเดซกิเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

7.3.3.4 คำนวณสวนผสมของเสนใยที่ไมละลายเปนรอยละดวยสูตรตาม ขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากับ

1.00 ถาเสนใยท่ีไมละลายเปนฝายดิบ ใชคาแก (d) เทากบั 1.03  ถาเปนฝาย  หรอืวิสโคส  หรอืโมแดล

(modal) ใชคาแก (d) เทากบั 1.01

7.4 เสนใยผสมระหวางเสนใยเรยอน (วิสโคส หรอืคิวโปร หรอืโมแดล) กบั เสนใยฝาย ใหเลอืกใชวิธทีดสอบ

ตามขอ 7.4.1 หรอืขอ 7.4.2

7.4.1 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายโซเดยีมซงิกเคต (sodium zincate solution)

7.4.1.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยเรยอน (วิสโคส หรอืควิโปร หรอืโมแดล) ดวยสารละลาย

โซเดียมซิงกเคตเจือจาง ลางเสนใยฝายซึ่งเปนสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปน

เสนใยเรยอนเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีเปนเสนใยฝาย
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7.4.1.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) สารละลายโซเดยีมซงิกเคต (สารละลายเกบ็ไวใช) (sodium zincate stock solution) เตรียมโดย

นำโซเดียมไฮดรอกไซดชนิดเม็ด 180 กรัมละลายในน้ำ 180 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 200

ลูกบาศกเซนติเมตร คนสารละลายอยางตอเน่ืองดวยเคร่ืองคน (mechanical stirrer)

จากน้ันคอยๆ เติมซิงกออกไซด 80 กรัม ในขณะเดียวกันก็ใหความรอนจนกระท่ังสารละลาย

เดือดเบาๆ ปลอยใหเดือดจนกระท่ังสารละลายใสหรือขุนเล็กนอยเทานั้น ตั้งท้ิงไวใหเย็น

จนถึงอุณหภูมิหอง เติมน้ำ 20 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหเขากัน แลวทำใหมีปริมาตร

500 ลูกบาศกเซนติเมตร ปลอยไวใหเย็นจนถึงอุณหภูมิหอง กรองสารละลายผานเบากรองที่

ทำจากแกวพรุน (filter glass crucible หรือ sintered glass filter) ที่มีรูพรุนขนาด (40 ถึง

90) ไมโครเมตร กอนนำไปใช

(2) สารละลายโซเดยีมซงิกเคตเจือจาง

เตรียมโดยเติมน้ำกลั่น 2 สวน ลงในสารละลายที่เก็บไวใช 1 สวนโดยปริมาตร คนตลอดเวลา

ขณะเตมิ และใชภายใน 24 ชัว่โมง หลงัการเตรยีม

(3) สารละลายแอมโมเนียเจือจาง ความเขมขน รอยละ 20 โดยปริมาตร

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนีย  ความหนาแนน 0.880 กรมัตอลติร ปริมาณ 200 ลกูบาศก

เซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยน้ำกลัน่

(4) สารละลายกรดแอซตีกิเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 5 โดยปรมิาตร

เตรียมโดยตวงกรดเกลเชียลแอซีติก 50 ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับ

ปรมิาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(5) เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ

(6) เครื่องคน

(7) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด
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7.4.1.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยเรยอนโดยเติมสารละลายโซเดยีมซิงกเคตเจือจาง  ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตวัอยาง

ไวโดยใชอตัราสวนของปริมาตรสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรมั)

เทากบั 150 ตอ 1

(2) เขยาขวดแรงๆ ดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมัต ิเปนเวลา (20 ± 1) นาที

(3) กรองสารละลายในขวดแกวโดยใชเบากรองที่ทำจากแกวรูปกรวยท่ีผานการอบแหง

และชั่งน้ำหนักมาเรียบรอยแลว และใชเทคนิคการดูดในการกรอง คีบตัวอยางใสกลับลงใน

ขวดแกวจากน้ันเติม สารละลายแอมโมเนียเจือจาง 100 ลูกบาศกเซนติเมตรเขยาขวด

รูปกรวยดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมัต ิเปนเวลา 5 นาที

(4) กรองสารละลายในขวดรปูกรวยโดยใชเบากรองทีท่ำจากแกวเดิม  ลางเสนใยท่ีตดิในขวดรูปกรวย

ลงในเบากรองดวยน้ำ  ลางเสนใยทีไ่มละลายและเบากรองดวยกรดแอซตีกิเจอืจางปรมิาตร  100

ลกูบาศกเซนตเิมตร

(5) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง แลวนำออกจากตอูบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอณุหภมูหิอง นำไปชัง่ คาทีไ่ด เปนมวลท่ีแหงของเสนใยฝาย เปนกรัม

(6) คำนวณสวนผสมของเสนใยฝายเปนรอยละดวยสูตรตาม ขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.02

7.4.2 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายกรดซลัฟวริก  ความเขมขน รอยละ 59.5

7.4.2.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยเรยอน (วิสโคส หรอืควิโปร หรอืโมแดล) ดวยสารละลาย

กรดซัลฟวริกเจือจาง ลางเสนใยฝายซึ่งเปนสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใย

เรยอนเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีเปนเสนใยฝาย
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7.4.2.2  สารเคมีและอปุกรณ

(1) สารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ 59.5

เตรียมโดย คอยๆ เตมิกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมคีวามหนาแนน 1.84 กรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 368 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในน้ำกลั่นปริมาตร 343 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยความระมัดระวัง จากนัน้ทำใหสารละลายเยน็ลงจนถึงอุณหภมูหิอง แลวปรับใหสารละลาย

มคีวามหนาแนนอยใูนชวง (1.4902 ถงึ 1.4956)  กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(2) สารละลายกรดซลัฟวริกทีม่อีตัราสวน 1 ตอ 19

เตรียมโดยคอยๆ เติมกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมีความหนาแนน 1.84 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ปริมาตร 1 สวน โดยปริมาตร ลงในน้ำกลั่น 19 สวน โดยปริมาตร ดวยความ

ระมดัระวงั

(3) สารละลายแอมโมเนียเจือจาง ความเขมขน รอยละ 8

เตรยีมโดยตวงสารละลายแอมโมเนยี  ความหนาแนน 0.88 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร  ปรมิาตร

80 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลูกบาศก

เซนติเมตร ดวยน้ำกลัน่

(4)  เคร่ืองเขยาอตัโนมัติ

(5)  ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.4.2.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยเรยอน โดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริก ความเขมขน รอยละ 59.5 ลงในขวด

รูปกรวยท่ีใสตัวอยางไว โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร)

ตอมวลของตัวอยาง (กรัม) เทากบั 100 ตอ 1

(2) เขยาขวดแรงๆ ดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมตั ิเปนเวลา 30 นาที

(3) กรองสารละลายในขวดรปูกรวยโดยใชเบากรองทีท่ำจากแกว  ลางเสนใยทีเ่หลอืคางในขวดดวย

สารละลายกรดซัลฟวริก ความเขมขน รอยละ 59.5 ปริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตร

เทลงในเบากรองทีท่ำจากแกวเดิม กรองโดยใชเทคนคิการดดู

(4) ลางเสนใยท่ีไมละลายในเบากรองทีท่ำจากแกวดวยสารละลายกรดซลัฟวริกทีม่อีตัราสวน 1  ตอ

19 ปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร จากนั้นลางดวยน้ำกลั่นหลายๆ คร้ังจนกระทั่งเสนใย

มคีาความเปนกรด - ดาง เปนกลาง ตรวจสอบดวยกระดาษลิตมัส

(5) ลางเสนใยท่ีไมละลายในเบากรองที่ทำจากแกวโดยเติมสารละลายแอมโมเนีย ปริมาตร 25

ลูกบาศกเซนติเมตร แชไวเปนเวลา 10 นาที แลวเปดเคร่ืองดูด จากนั้นลางใหสะอาดดวย

น้ำกลัน่ปรมิาตร 150 ลกูบาศกเซนตเิมตร  แชไวเปนเวลา 15 นาท ีแลวเปดเครือ่งดดู

(6) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง แลวนำออกจากตอูบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่งคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยฝาย (J)

เปนกรัม
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(7) คำนวณสวนผสมของเสนใยฝาย เปนรอยละ ดงัน้ี

สวนผสมของเสนใยฝาย

เปนรอยละ

เมื่อ J คือ มวลท่ีแหงของเสนใยฝาย

F คือ มวลท่ีแหงของตัวอยางกอนการละลาย

a คือ 1.062 สำหรบัเสนใยฝายดบิ

1.046 สำหรบัเสนใยฝายทีผ่านการฟอกขาว

7.5 เสนใยผสมระหวางเสนใยพอลเิอไมดกบัเสนใยอืน่ ใหเลอืกใชวิธทีดสอบตามขอ 7.5.1 หรอืขอ 7.5.2

7.5.1 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายกรดฟอรมกิ ความเขมขน รอยละ 80 โดยมวล

7.5.1.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยพอลิเอไมดดวยสารละลายกรดฟอรมิก ความเขมขน

รอยละ 80 ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยพอลิเอไมดเปนรอยละ

จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.5.1.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) สารละลายกรดฟอรมกิ ความเขมขน รอยละ 80 โดยมวล

เตรียมโดยเทกรดฟอรมกิ ความเขมขน รอยละ 90 โดยมวล  และมคีวามหนาแนน 1.20 กรมัตอ

ลกูบาศกเซนติเมตร ปริมาตร 880 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตร

ใหเปน 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลั่น หรือเตรียมโดยเทกรดฟอรมิกความเขมขน

รอยละ (98 ถึง 100) โดยมวล และมีความหนาแนน 1.22 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 780 ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000

ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลั่น ความเขมขนของสารละลายกรดฟอรมิกที่ใชงานอยูในชวง

รอยละ (77 ถงึ 83) โดยมวล

(2) สารละลายแอมโมเนยีเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 8 โดยปรมิาตร

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนียท่ีมีความหนาแนน 0.88 กรัม ตอ ลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 80 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000

ลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(3) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

( 100 × a × J) - 1.6

F
=
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7.5.1.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยพอลิเอไมด โดยเติมสารละลายกรดฟอรมิก  ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไว

โดยใชอตัราสวนปริมาตรสารละลายท่ีใช (ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม) เทากบั

100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวด ตัง้ท้ิงไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา 15 นาที  โดยเขยาเปนระยะๆ

(2) เทสวนท่ีเปนสารละลายออกจากขวดรูปกรวย ลงในเบากรองทีท่ำจากแกว ลางเสนใยท่ีไมละลาย

ในขวดรูปกรวยดวยสารละลายกรดฟอรมกิ ปริมาณเลก็นอยลงในเบากรองทีท่ำจากแกวใหหมด

(3) ลางเสนใยท่ีไมละลายดวยสารละลายกรดฟอรมกิปริมาณเลก็นอย น้ำรอน สารละลายแอมโมเนีย

และน้ำเยน็ตามลำดบัโดยใหของเหลวไหลออกจนหมด แลวใชเทคนิคการดูดในการลางเสนใย

แตละคร้ัง

(4) นำเบากรองทีท่ำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบที ่(105 ± 3) องศาเซลเซยีส เปนเวลา

ไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง  นำออกจากตอูบ ใสในเดซกิเคเตอร ปลอยให

เย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่งคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย (m1)

เปนกรัม

(5) คำนวณสวนผสมของเสนใยท่ีไมละลายเปนรอยละดวยสูตรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั

1.00

7.5.2 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิทีม่คีวามเขมขน รอยละ 20

7.5.2.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยพอลิเอไมดดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่มีความ

เขมขนรอยละ 20 ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยพอลเิอไมด เปนรอยละ

จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.5.2.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ ความเขมขน รอยละ 20

เตรียมโดยคอยเทๆกรดไฮโดรคลอริก ความหนาแนน 1.19 กรัม ตอลูกบาศกเซนติเมตร

ลงในน้ำกลั่นเพื่อเจือจางกรดไฮโดรคลอริกจนกระท่ังไดสารละลายท่ีมีความหนาแนน 1.10

กรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร ทีอ่ณุหภมู ิ 20 องศาเซลเซยีส

(2) สารละลายแอมโมเนียเจือจาง ความเขมขน รอยละ 8

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนียท่ีมีความหนาแนน 0.88 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 80 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000

ลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(3) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

(4) เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ
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7.5.2.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยพอลเิอไมด โดยเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในขวดแกวท่ีใสตวัอยางไวแลว

โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม)

เทากบั 100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยา  เขยาขวดตลอดเวลาท่ีอุณหภมูหิองดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมัติ

เปนเวลา 30 นาที

(2) กรองสารละลายในขวดแกวรูปกรวยโดยใชเบากรองท่ีทำจากแกว และลางเสนใยในขวดท่ี

ไมละลายดวย สารละลายกรดไฮโดรคลอริกปริมาณเล็กนอยลงในเบากรองที่ทำจากแกว

ใหหมด แลวลางเสนใยทีไ่มละลายดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 40 ลกูบาศกเซนตเิมตร

จากนั้นลางดวยน้ำกลั่นหลายๆ คร้ังจนกระท่ังเสนใยมีคาความเปนกรด-ดาง เปนกลาง

ตรวจสอบดวยกระดาษลติมสั

(3) ลางเสนใยท่ีไมละลายในเบากรองท่ีทำจากแกว  โดยเติมสารละลายแอมโมเนียปริมาตร

25 ลกูบาศกเซนติเมตร แชไวเปนเวลา 10 นาท ีแลวเปดเคร่ืองดดู  จากนัน้ลางใหสะอาดดวย

น้ำกลัน่ ปริมาตร 250 ลกูบาศกเซนตเิมตรโดยแชไวประมาณ 15 นาท ีแลวเปดเครือ่งดดู

(4) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

(5) คำนวณสวนผสมเปนรอยละดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

กรณทีีเ่สนใยทีไ่มละลายเปนฝายดบิ ลนิินท่ีผานการทำความสะอาด รามทีีผ่านการฟอก เรยอน

ใชคาแก (d) เทากบั 1.01

ถาเสนใยทีไ่มละลายเปนลนิินท่ีไมผานการทำความสะอาดดวยน้ำสบ ู ใชคาแก (d) เทากบั  1.03

7.6 ตัวอยางเปนเสนใยผสมระหวางเสนใยแอซีเทตกับเสนใยไตรแอซีเทต ใหเลือกใชวิธีทดสอบตามขอ 7.6.1

หรอืขอ 7.6.2

7.6.1 วิธทีดสอบโดยใชสารละลายแอซโีทน ความเขมขน รอยละ 70 โดยปริมาตร

7.6.1.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตดวยแอซีโทนท่ีมีความเขมขน รอยละ 70

ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตเปนรอยละจากผลตางมวล

ของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

 7.6.1.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) แอซโีทน ความเขมขน รอยละ 70 โดยปรมิาตร

เตรียมโดยเทแอซโีทนท่ีมคีวามเขมขน รอยละ 100 ปริมาตร 700 ลกูบาศกเซนติเมตร ลงใน

ขวดปริมาตร และปรบัปรมิาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร ดวยน้ำกลัน่

(2) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

(3) เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ
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7.6.1.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยแอซีเทต  โดยเติมแอซโีทน  ลงในขวดแกวรูปกรวยท่ีใสตวัอยางไว  โดยใชอตัราสวน

ของปรมิาตรสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนตเิมตร) ตอมวลตวัอยาง (กรมั) เทากบั 80 ตอ 1

เขยาขวดตลอดเวลาดวยเคร่ืองเขยาอตัโนมัติ เปนเวลา 1 ชัว่โมง

(2) เทสารละลายที่อยูในขวดแกวรูปกรวยลงในเบากรองที่ทำจากแกว ที่ผานการอบแหง

และชั่งน้ำหนักไวแลว ใชเทคนิคการดดูในการกรอง

(3) เติมแอซีโทนลงในขวดแกว ปริมาตร 60 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเขยาดวยมือ เทสารที่อยูใน

ขวดแกวลงในเบากรองทีท่ำจากแกวอันเดิม ใชเทคนิคการดดูในการกรองทำซ้ำทัง้สามขัน้ตอน

ขางตนอีกอยางนอย 2 คร้ัง คร้ังสุดทายใหลางเสนใยท่ีไมละลายลงในเบากรองท่ีทำจากแกว

ใหหมดดวยแอซีโทน กรองโดยเทคนิคการดูด

(4) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง นำออกจากตอูบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง  คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยที่ไมละลาย

(m1) เปนกรมั

(5)  คำนวณสวนผสมของเสนใยเปนรอยละดวยสูตรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.01

7.6.2 วิธทีดสอบโดยใชเบนซิลแอลกอฮอล (benzyl alcohol)

7.6.2.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทตดวยเบนซิลแอลกอฮอล  ลางสวนท่ีไมละลาย

อบแหง  ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยแอซเีทตเปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.6.2.2 สารเคมแีละอปุกรณ

(1) เบนซลิแอลกอฮอล

(2)  เอทานอล

(3)  ขวดแกวรูปกรวยขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

(4)  เคร่ืองเขยาอตัโนมัติ

(5)  เครือ่งใหความรอน ทีค่วบคุมอุณหภมูไิดที ่(52 ± 2) องศาเซลเซยีส
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7.6.2.3 วิธวิีเคราะห

(1) ละลายเสนใยแอซีเทต โดยเติมเบนซิลแอลกอฮอลลงในขวดแกวรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลว

โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม)

เทากับ 100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวดตลอดเวลาดวยเคร่ืองเขยาอัตโนมัติ เปนเวลา

(20 ± 1) นาที  โดยควบคุมอณุหภมูทิี ่(52 ± 2) องศาเซลเซยีส ตลอดเวลา

(2) กรองสารท่ีอยูในขวดแกวรูปกรวย โดยใชเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีผานการอบแหง

และชั่งน้ำหนักมาแลว โดยใชเทคนิคดูดในการกรองคีบเสนใย ที่ไมละลายจากเบากรอง

ใสกลบัลงในขวดแกวรูปกรวย จากนัน้เติมเบนซลิแอลกอฮอล 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ลงในขวด  เขยากรองและละลายตามท้ังสองข้ันตอนขางตนซ้ำ 3 คร้ัง

(3) เทสารละลายและเสนใยที่ไมละลายลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิมและใชเทคนิคการดูด

ลางเสนใยท่ีไมละลายท่ีเหลือคางในขวดแกวรูปกรวยดวยเบนซิลแอลกอฮอลที่มีอุณหภูมิ

(52 ± 2) องศาเซลเซียส ปริมาณเล็กนอย ลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิม แลวกรอง

โดยใชเทคนิคการดูด

(4) ถายเสนใยกลับลงในขวดแกวรูปกรวย ลางเสนใยในขวดดวยเอทานอล เขยาขวดดวยมือ

แลวเทลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิมลางซ้ำในขั้นตอนน้ี 3 คร้ัง ใชเทคนิคการดูด

ในการกรองคร้ังสดุทาย

(5) นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมเีสนใยอยไูปอบแหงในตอูบท่ีอณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง นำออกจากตอูบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยที่ไมละลาย

(m1) เปนกรมั

(6) คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

7.7 เสนใยผสมระหวางเสนใยไตรแอซีเทตหรือเสนใยพอลแิลกไทดกบัเสนใยอ่ืนๆ

7.7.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยไตรแอซีเทตหรือเสนใยพอลิแลกไทดดวยไดคลอโรมีเทน

ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง  ชัง่  คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยไตรแอซีเทตหรือเสนใยพอลิแลกไทด เปนรอยละ

จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.7.2  สารเคมแีละอปุกรณ

7.7.2.1 ไดคลอโรมีเทน (เมทิลนี คลอไรด) (dichloromethane; methylene chloride)

7.7.2.2 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ท่ีมจุีกแกวปด
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7.7.3 วิธวิีเคราะห

7.7.3.1 ละลายเสนใยไตรแอซเีทตหรอืเสนใยพอลแิลกไทด โดยเตมิไดคลอโรมเีทนลงในขวดแกวรูปกรวย

ที่ใสตัวอยางไวแลว โดยใชอัตราสวนปริมาตรของสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร)

ตอมวลตัวอยาง (กรัม) เทากับ 100 ตอ 1  ปดจุก เขยาขวด ตั้งไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา

30 นาท ีเขยาทกุ 10 นาที

7.7.3.2 เทสารท่ีอยูในขวดแกวรูปกรวยลงในเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งน้ำหนักแลว

และใชเทคนิคการดูดในการกรอง

7.7.3.3 เติมไดคลอโรมีเทนปริมาตร 60 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงบนเสนใยท่ีไมละลายในขวดแกว

เขยา เทสารทีอ่ยใูนขวดแกว ลงในเบากรองทีท่ำจากแกวอันเดิม โดยใชเทคนิคการดูดในการกรอง

ลางสวนท่ีไมละลายที่ค างในขวดดวยไดคลอโรมีเทนปริมาณเล็กนอยลงในเบากรอง

ลางเบากรองดวยไดคลอโรมีเทน โดยใชเทคนิคการดูดในการกรอง แลวลางดวยน้ำรอน

7.7.3.4  นำเบากรองที่ทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบที่อุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

7.7.3.5 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

กรณทีีเ่สนใยทีไ่มละลายเปนเสนใยพอลเิอสเทอรใหใชคาแก (d) เทากบั 1.01

กรณทีีเ่สนใยไตรแอซีเตตละลายไมสมบรูณใหใชคาแก (d) เทากบั 1.02

7.8 เสนใยผสมระหวางเสนใยเซลลูโลสกบัเสนใยพอลิเอสเทอร

7.8.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยเซลลโูลสดวยสารละลายกรดซลัฟวริกทีม่คีวามเขมขน รอยละ

75 ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยเซลลูโลส เปนรอยละจากผลตางมวล

ของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.8.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.8.2.1 สารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ 75 โดยมวล

เตรียมโดยคอยๆ เติมกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมีความหนาแนน เทากับ 1.84 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ปริมาตร 700 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในน้ำกลั่น 350 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยความระมัดระวัง ทำใหสารละลายเย็นลงท่ีอุณหภูมิหอง  แลวปรับใหสารละลายมีปริมาตร

1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลัน่ ความเขมขนของสารละลายกรดซัลฟวริกท่ีใชงานจะอยใูน

ชวงรอยละ (73 ถงึ 77) โดยมวล

7.8.2.2 สารละลายแอมโมเนยีเจือจาง  ความเขมขน รอยละ 8

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนียท่ีมีความหนาแนน 0.88 กรัม ตอ ลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตร 80 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตรดวยน้ำกลัน่
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7.8.2.3 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.8.2.4 เครือ่งใหความรอน ทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่(50 ± 5) องศาเซลเซยีส

7.8.3 วิธวิีเคราะห

7.8.3.1 ละลายเสนใยเซลลูโลส โดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริก ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลว

โดยใชอตัราสวนของปริมาตรสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรมั) เทากบั

200 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวด ตัง้ไวทีอ่ณุหภมู ิ (50 ± 5) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง

โดยเขยาทกุ 10 นาที

7.8.3.2 กรองสารละลายท่ีอยูในขวดแกวรูปกรวยโดยใชเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีผานการอบแหง

และชั่งน้ำหนักแลว และใชเทคนิคการดูดในการกรอง ถายสวนท่ีไมละลายในขวดแกว

ดวยสารละลายกรดซัลฟวริก อีกปริมาณเล็กนอย  ปลอยใหของเหลวไหลออกประมาณ 1 นาที

แลวใชเทคนิคการดดูในการกรอง

7.8.3.3 ลางเสนใยที่ไมละลายที่อยูในเบากรองที่ทำจากแกวดวยน้ำเย็นหลายๆ คร้ังจากนั้นลางดวย

สารละลายแอมโมเนียเจือจาง 2 คร้ัง แลวลางดวยน้ำเย็นอีกคร้ัง ในการลางทุกคร้ังตองปลอย

ใหของเหลวไหลออกจนหมดกอน จึงใชเทคนิคการดูด

7.8.3.4 นำเบากรองที่ทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบที่อุณหภูมิ (105 ± 3 ) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั

7.8.3.5 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสูตรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั  1.00

7.9 เสนใยผสมระหวางเสนใยอะคริลกิ หรอืเสนใยมอดอะคริลกิ หรอืเสนใยท่ีมคีลอรีน (chlorofiber) หรอืเสนใย

อลิาสเทน กบัเสนใยอืน่ๆ

7.9.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยอะคริลิก หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยที่มีคลอรีน

(chlorofiber) หรือเสนใยอิลาสเทนดวยไดเมทิลฟอรมาไมด ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง

คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยอะคริลิก หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยท่ีมีคลอรีน (chlorofiber)

หรอืเสนใยอลิาสเทน เปนรอยละ จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.9.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.9.2.1 ไดเมทิลฟอรมาไมด (dimethyl formamide) ทีม่จุีดเดือด (152 ถงึ 154) องศาเซลเซยีส

7.9.2.2 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.9.2.3 เคร่ืองใหความรอนท่ีควบคุมอณุหภมูไิดในชวง (90 ถงึ 95) องศาเซลเซยีส
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7.9.3 วิธวิีเคราะห

7.9.3.1 ละลายเสนใยอะคริลิก หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยท่ีมีคลอรีน หรือเสนใยอิลาสเทน

โดยเติมไดเมทิลฟอรมาไมด ลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลวโดยใชอัตราสวนของปริมาตร

สารละลายท่ีใช (ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลตัวอยาง (กรัม) เทากบั 150 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวด

ตั้งไวที่อุณหภูมิในชวง (90 ถึง 95) องศาเซลเซียส  เปนเวลา 1ชั่วโมง เขยาเบาๆ

เปนระยะๆประมาณทกุ 10 นาท ี(เขยา 5 คร้ังในเวลาการทดสอบ 1 ชัว่โมง)

ในกรณีที่ตัวอยางเปนเสนใยอะคริลิกที่ละลายยาก ใหเติมไดเมทิลฟอรมาไมด อีก 50 ลูกบาศก

เซนติเมตร

7.9.3.2 คอยๆ รินสารละลายในขวดผานเบากรองที่ทำจากแกวท่ีผานการอบแหง และชั่งน้ำหนักแลว

โดยใหตัวอยางยังอยูในขวดแกวรูปกรวย เติมไดเมทิลฟอรมาไมด  อีก 60 ลูกบาศกเซนติเมตร

ลงในขวด จากน้ันต้ังไวทีอ่ณุหภมูใินชวง (90 ถงึ 95) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที โดยเขยาอกี

2 คร้ังในชวงเวลา 30 นาที

7.9.3.3 ถ ายสารที่ อยู ในขวดแกวลงในเบ ากรองที่ทำจากแกว อันเดิมด วยน้ำจำนวนเล็กนอย

โดยใชเทคนิคการดดูในการกรอง  ลางเสนใยทีไ่มละลายในเบากรองทีท่ำจากแกวดวยน้ำรอน 2 คร้ัง

ปลอยใหน้ำไหลออกจนหมดกอนแลวจึงใชเทคนิคการดดู

7.9.3.4 ถาเสนใยท่ีไมละลายเปนพอลเิอไมด หรอืพอลเิอสเทอร ใหนำเบากรองและเสนใยไปอบแหงในตอูบ

ทีอ่ณุหภมู ิ(105 ± 3) องศาเซลเซยีส เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมง แตไมมากกวา 16 ชัว่โมง

นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ได

เปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย (m1) เปนกรมั

7.9.3.5 ถาเสนใยทีไ่มละลายเปนเสนใยขนสัตว หรอืฝาย หรอืวิสโคส หรอืควิโปร หรอืโมแดล ใหใชคีมคีบ

เสนใยลงในขวดรูปกรวยใบใหม เติมน้ำ 160  ลกูบาศกเซนตเิมตร ตัง้ไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา

5 นาที เขยาขวดอยางแรงเปนระยะๆ แลวคอย ๆ รินน้ำออกจากขวดลงในเบากรองที่ทำจาก

แกวอันเดิม ลางซ้ำดวยน้ำตามขั้นตอนดังกลาวอีก 3 คร้ัง หลังจากลางเสร็จแลวใหกรองสาร

ทีอ่ยใูนขวดท้ังหมดผานเบากรองทีท่ำจากแกวอันเดิม ลางเสนใยท่ีตดิอยใูนขวดลงในเบากรองเดมิ

ดวยน้ำกลั่น กรองโดยใชเทคนิคการดูด นำเบากรองที่มีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบที่อุณหภูมิ

(105 ± 3) องศาเซลเซยีส  เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชัว่โมงแตไมมากกวา 16 ชัว่โมง นำออกจาก

ตูอบใสในเดซิกเคเตอร ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลที่แหง

ของเสนใยท่ีไมละลาย (m1) เปนกรัม

7.9.3.6 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8 .โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

กรณีเสนใยที่ไมละลายเปนพอลิเอไมด หรือขนสัตว หรือฝายที่กำจัดสิ่งสกปรกหรือฟอกขาว

หรอืวิสโคส หรอืคิวโปร หรอืโมแดล หรอืพอลเิอสเทอร ใหใชคาแก (d) เทากบั 1.01
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7.10 เสนใยผสมระหวางเสนใยทีม่คีลอรนีกบัเสนใยอืน่ๆ

7.10.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยที่มีคลอรีน โดยเติมสารละลายผสมแอซีโอโทรปกของ

คารบอนไดซัลไฟดและแอซีโทน ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนที่เปนเสนใยที่มีคลอรีน

เปนรอยละ จากผลตางมวลของตวัอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.10.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.10.2.1 สารละลายผสมแอซโีอโทรปกของคารบอนไดซัลไฟดและแอซโีทน (azeotropic mixture of carbon

disulfide and acetone)

เตรียมโดยผสมคารบอนไดซัลไฟด  555 ลกูบาศกเซนติเมตร กบั แอซโีทน 445 ลกูบาศกเซนตเิมตร

7.10.2.2  เอทานอล ความเขมขน รอยละ 95

7.10.2.3  ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.10.2.4 เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ

7.10.2.5  กระจกนาฬิกาขนาดเล็ก (small watch - glass)

7.10.3 วิธวิีเคราะห

7.10.3.1 ละลายเสนใยท่ีมคีลอรีน โดยเติมสารละลายผสมแอซโีอโทรปกของคารบอนไดซลัไฟดและแอซโีทน

ลงในขวดแกวรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลวโดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศก

เซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรมั) เทากบั 100 ตอ 1 ปดจุก เขยาขวดตลอดเวลาท่ีอณุหภมูิ

หองดวยเคร่ืองเขยาอัตโนมัติ เปนเวลา 20 นาที โดยคลายจุก 1 ถึง 2 คร้ังระหวางการเขยา

เพือ่ระบายความดนั

7.10.3.2 รินของเหลวที่ลอยอยูบนผิวออกผานเบากรองที่ทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งแลว

ทำซ้ำขั้นตอนท้ังหมดโดยใชสารละลายที่เตรียมใหม  100  ลูกบาศกเซนติเมตร ทำซ้ำขั้นตอน

ดังกลาวจนกระท่ังเมื่อระเหยหยดของเหลวที่สกัดไดบนกระจกนาฬิกาแลวไมมีการสะสม

ของเสนใยทีม่คีลอรนี

7.10.3.3 ถายเสนใยท่ีไมละลายท่ีอยูในขวดแกวรูปกรวย ลงในเบากรองท่ีทำจากแกวรูปกรวยอันเดิมโดยใช

เอทานอล แลวลางเสนใยท่ีไมละลายและเบากรองดวยเอทานอล ปริมาตร 20 ลกูบาศกเซนติเมตร

3 คร้ัง และน้ำอกี 3 คร้ัง โดยใหของเหลวไหลออกจนหมดกอนแลวจึงใชเทคนิคการดดู

7.10.3.4 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลง จนถึงอุณหภูมิหองนำไปชั่ง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยที่ไมละลาย (m1)

เปนกรัม

7.10.3.5 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสูตรตาม ขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00
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7.11 เสนใยผสมระหวางเสนใยแอซเีทตกบัเสนใยทีม่คีลอรนี

7.11.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยแอซีเทต โดยเติมกรดเกลเชียลแอซีติก ลางสวนท่ีไมละลาย

อบแหง ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยแอซเีทต เปนรอยละ จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.11.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.11.2.1 กรดเกลเชยีลแอซตีกิ (glacial acetic acid) กลัน่ท่ีอณุหภมู ิ(117 ถงึ 119) องศาเซลเซยีส

7.11.2.2 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.11.2.3 เครือ่งเขยาอตัโนมตัิ

7.11.3 วิธวิีเคราะห

7.11.3.1 ละลายเสนใยแอซีเทต โดยเติมกรดเกลเชียลแอซีติก ลงในขวดแกวรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลว

โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรัม)

เทากับ 100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวดตลอดเวลาที่อุณหภูมิหองดวยเคร่ืองเขยาอัตโนมัติ

เปนเวลา 20 นาที

7.11.3.2 คอยๆ รินของเหลวที่ลอยอยูบนผิวออกผานเบากรองที่ทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งแลว

ทำซ้ำตามทัง้สองขัน้ตอน อกี 2 คร้ัง โดยใชกรดแอซตีกิชนดิเกลเชยีลใหม คร้ังละ 100 ลกูบาศก

เซนติเมตร

7.11.3.3 ถายเสนใยท่ีไมละลายที่อยูในขวดแกวรูปกรวยลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิม กรองโดย

ใชเทคนิคการดูด ลางเสนใยและเบากรองดวยกรดเกลเชียลแอซีติก 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

แลวลางดวยน้ำกลั่น 3 คร้ัง ทุกครั้งใหปลอยให ของเหลวไหลออกประมาณ 2 นาที

แลวจึงใชเทคนิคการดดูในการกรอง

7.11.3.4 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย (m1)

เปนกรัม

7.11.3.5 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

7.12 เสนใยผสมระหวางเสนใยพอลโิพรพลินีกับเสนใยอ่ืนๆ

7.12.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยพอลิโพรพิลีน โดยเติมไซลีนที่ใหความรอนจนเดือดลางสวน

ทีไ่มละลาย อบแหง ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยพอลโิพรพลินี เปนรอยละจากผลตางมวลของตัวอยาง

กบัสวนท่ีไมละลาย
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7.12.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.12.2.1 ไซลนี ทีก่ลัน่ท่ีอณุหภมูริะหวาง (137  ถงึ 142) องศาเซลเซยีส

7.12.2.2 ไลตปโตรเลยีม (light petroleum) ทีก่ลัน่ท่ีอณุหภมูริะหวาง (40 ถงึ 60) องศาเซลเซยีส

7.12.2.3 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.12.2.4 เคร่ืองควบแนน (reflux condenser) ที่เหมาะสำหรับของเหลวท่ีมีจุดเดือดสูง และตอเขากับขวด

แกวรูปกรวยได

7.12.3 วิธวิีเคราะห

7.12.3.1 อนุเบากรองทีท่ำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชัง่น้ำหนกัแลว ดวยไซลนีรอนท่ีจะกรอง

7.12.3.2 ละลายเสนใยพอลิโพรพิลีน โดยเติมไซลีนลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไว แลวตอขวดแกว

รปูกรวยเขากบั เครือ่งควบแนนโดยใชอตัราสวนปริมาตรของสารละลายทีใ่ช (ลกูบาศกเซนตเิมตร)

ตอมวลของตวัอยาง (กรัม) เทากบั 100 ตอ 1 แลวตมสารละลายใหเดือด เปนเวลา 3 นาที

7.12.3.3 คอย ๆ  รนิของเหลวทีร่อนผานเบากรองทีท่ำจากแกว ทำซ้ำขัน้ตอนขอ 7.12.3.1 และขอ 7.12.3.2

อกี 2 คร้ังโดยใชไซลนีใหม 50 ลกูบาศกเซนติเมตร ในการละลายแตละครัง้

7.12.3.4 ลางเสนใยทีไ่มละลายทีอ่ยใูนขวดแกวรูปกรวย 2 คร้ังดวยไซลนีท่ีตมเดือด 30 ลกูบาศกเซนตเิมตร

คอยๆรนิไซลนีออก รอใหขวดแกวเย็นลง ลางดวยไลตปโตรเลยีม 75 ลกูบาศกเซนตเิมตร 2 คร้ัง

7.12.3.5 หลังจากลางดวยไลตปโตรเลียม คร้ังที่ 2 แลว ใหกรองเสนใยท่ีไมละลายผานเบากรองที่ทำจาก

แกวอันเดิม โดยปลอยใหสารละลายไหลออกจนหมด

7.12.3.6 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย (m1)

เปนกรัม

7.12.3.7 คำนวณสวนผสมของเสนใย เปนรอยละดวยสตูรตาม ขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

7.13 เสนใยผสมระหวางเสนใยทีม่คีลอรนี (โฮโมพอลเิมอรของไวนลิคลอไรด) กบัเสนใยอืน่ๆ

7.13.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยทีม่คีลอรนี โดยเตมิสารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ

50 ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชั่ง คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยท่ีมีคลอรีน เปนรอยละจากผลตางมวล

ของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.13.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.13.2.1 กรดซลัฟวริกเขมขน ความหนาแนนเทากบั 1.84 กรมั ตอ ลกูบาศกเซนติเมตร

7.13.2.2 สารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ 50 โดยมวล

เตรยีมโดยคอยๆเตมิกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมคีวามหนาแนน เทากบั 1.84 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

ปริมาตร 400 ลกูบาศกเซนติเมตร ลงในน้ำกลัน่ 500 ลกูบาศกเซนติเมตร ดวยความระมัดระวัง

จาก น้ันทำใหสารละลายเย็นลงท่ีอุณหภูมิหอง แลวปรับใหปริมาตร 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยน้ำกลัน่
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7.13.2.3 สารละลายแอมโมเนยีเจือจาง  ความเขมขน รอยละ 6

เตรียมโดยตวงสารละลายแอมโมเนยีท่ีมคีวามหนาแนน 0.88 กรมัตอลกูบาศกเซนติเมตรปริมาตร

60 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดปริมาตรแลวปรับปริมาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร

ดวยน้ำกลัน่

7.13.2.4 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนติเมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.13.2.5 แทงแกวท่ีมปีลายแบน

7.13.3 วิธวิีเคราะห

7.13.3.1 ละลายเสนใยท่ีมีคลอรีนโดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริกลงในขวดรูปกรวยท่ีใสตัวอยางไวแลว

โดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายที่ใช (ลูกบาศกเซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรัม)

เทากับ 100 ตอ 1 วางไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 10 นาที ใชแทงแกวคนบอยๆ ถาตัวอยาง

เปนผาถักหรือผาทอใหใชแทงแกวเข่ียมาไวขางขวดและกดเบาๆเพื่อแยกสวนของเสนใยท่ีถูก

ละลายดวยสารละลายกรดซัลฟวริก

7.13.3.2 คอยๆ  รินของเหลวผานเบากรองท่ีทำจากแกว ท่ีผานการอบแหงและชั่ ง  แลวละลาย

เสนใยซ้ำอีกตามขอ 7.13.3.1 โดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริกใหม 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

ลงในขวดใบเดิม

7.13.3.3 เทสิ่งที่อยูในขวดท้ังหมดลงในเบากรองที่ทำจากแกวอันเดิม ใชแทงแกวชวยเพ่ือถายเสนใย

ทีค่างอยอูอกใหหมด อาจใชกรดซลัฟวริกเขมขนปริมาณเลก็นอยเทลงในขวดเพือ่เอาเสนใยทีค่างอยู

ทีผ่นังขวดออกกรองโดยใชเทคนิคการดูด

7.13.3.4 ลางเสนใยท่ีไมละลายที่อยูในเบากรองที่ทำจากแกว ดวยสารละลายกรดซัลฟวริก 100

ลูกบาศกเซนติเมตร ลางดวยน้ำกลั่น  ลางดวยสารละลายแอมโมเนียเจือจาง ลางครั้งสุดทาย

ดวยน้ำกลั่นจนน้ำที่กรองผานมีความเปนกรด-ดาง เปนกลาง ในการลางทุกครั้งตองปลอยให

ของเหลวไหลออกจนหมดกอน แลวจึงใชเทคนิคการดูด

7.13.3.5 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง นำไปช่ังคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย(m1)

เปนกรัม

7.13.3.6 คำนวณสวนผสมของเสนใยทีไ่มละลาย เปนรอยละ ดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั

1.00
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7.14 เสนใยผสมระหวางเสนใยไหมกบัเสนใยขนสัตว

7.14.1 หลกัการวเิคราะห

ชัง่ตวัอยางทีแ่หง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยไหม โดยเติมสารละลายกรดซลัฟวริกทีม่คีวามเขมขน รอยละ 75

ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชัง่ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยไหม เปนรอยละ จากผลตางมวลของตวัอยาง

กบัสวนท่ีไมละลาย

7.14.2 สารเคมแีละอปุกรณ

 7.14.2.1สารละลายกรดซลัฟวริก ความเขมขน รอยละ 75 โดยมวล

เตรียมโดยคอยๆเติมกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมีความหนาแนน เทากับ 1.84 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ปริมาตร 700 ลกูบาศกเซนติเมตรลงในน้ำกลัน่ 350 ลกูบาศกเซนติเมตร ดวยความ

ระมดัระวงั แลวทำใหสารละลายเยน็ลงจนถึงอณุหภมูหิอง แลวปรับใหสารละลายมปีรมิาตร 1 000

ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ำกลั่น  ความเขมขนของสารละลายกรดซัลฟวริกที่ใชงานจะอยูในชวง

รอยละ (73 ถงึ 77) โดยมวล

7.14.2.2 สารละลายกรดซลัฟวริกเจอืจาง

เตรียมโดย คอยๆเติมกรดซัลฟวริกเขมขนท่ีมีความหนาแนน เทากับ 1.84 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในน้ำกลั่น 1 900 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยความระมัดระวัง

7.14.2.3 สารละลายแอมโมเนยีเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 20

เตรยีมโดยตวงสารละลายแอมโมเนยีท่ีมคีวามหนาแนน  0.88  กรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร  ปรมิาตร

200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปรมิาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ดวยน้ำกลัน่

7.14.2.4 ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีม่จุีกแกวปด

7.14.3 วิธวิีเคราะห

7.14.3.1 ละลายเสนใยไหม โดยเตมิสารละลายกรดซลัฟวริกทีม่คีวามเขมขน รอยละ 75 ลงในขวดรูปกรวย

ที่ใสตัวอยางไวแลวโดยใชอัตราสวนของปริมาตรสารละลายท่ีใช (ลูกบาศกเซนติเมตร)

ตอมวลของตัวอยาง (กรัม) เทากับ 100 ตอ 1 ปดจุกแลวเขยาขวดแรงๆดวยเคร่ืองเขยา

อตัโนมตัเิปนเวลา 30 นาท ีแลววางไว 30 นาท ีในอณุหภมูหิอง

7.14.3.2 เขยาและวางไวตามวิธีเดิมอีก เปนคร้ังท่ีสอง เม่ือครบเวลาท่ีกำหนดแลว ใหเขยาเปนคร้ังสุดทาย

เทสวนท่ีอยูในขวดรูปกรวยท้ังหมดลงในเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งแลว

ลางเสนใยท่ีคางในขวดแกวรูปกรวยดวยกรดซัลฟวริกเขมขนจำนวนเล็กนอยกรองโดยใชเทคนิค

การดูด

7.14.3.3 ลางเสนใยท่ีไมละลายที่อยูในเบากรองท่ีทำจากแกว ดวยสารละลายกรดซัลฟวริกเจือจางปริมาตร

50 ลูกบาศกเซนติเมตร ลางดวยน้ำปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวลางดวยสารละลาย

แอมโมเนียเจือจาง ปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร  การลางแตละครั้งใหปลอยไวอยางนอย

10 นาท ีกอนใชเทคนิคการดูด
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7.14.3.5 ลางเสนใยท่ีไมละลายท่ีอยใูนเบากรองท่ีทำจากแกวดวยน้ำ โดยปลอยใหน้ำสมัผัสกบัเสนใยประมาณ

30 นาท ีแลวจึงใชเทคนิคการดดู

7.14.3.6 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง  นำไปช่ัง คาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยที่ไมละลาย (m1)

เปนกรัม

7.14.3.7 คำนวณสวนผสมของเสนใยขนสตัว เปนรอยละดวยสตูรตามขอ 8.โดยใชคาแก (d) เทากบั 0.985

7.15 เสนใยผสมระหวางเสนใยเซลลโูลสกบัเสนใยหนิ (asbestos)

7.15.1 หลกัการทดสอบ

กำจัดเสนใยเซลลูโลสออกจากเสนใยหิน โดยใชความรอนท่ีอุณหภูมิ (450 ± 10) องศาเซลเซียส

เปนเวลา 1 ชั่วโมง ชั่งสวนท่ีเปนเสนใยหินท่ีเหลือ คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยเซลลูโลส เปนรอยละ

จากผลตางของมวลตวัอยางกบัมวลของเสนใยหนิ

7.15.2 อปุกรณทดสอบ

7.15.2.1 ขวดช่ัง

7.15.2.2 เบากรอง

7.15.2.3 เตาเผาไฟฟา (electric furnace) ทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่(450 ± 10) องศาเซลเซยีส

7.15.3 วิธทีดสอบ

7.15.3.1 สมุตัวอยางทีจ่ะทำการทดสอบมาประมาณ 5 กรมั ไมตองกำจดัสารทีไ่มใชเสนใย

7.15.3.2 ทำการทดสอบตามข้ันตอนขอ 6.2.1.4 ถงึขอ 6.2.1.6

7.15.3.3 ถายตัวอยางลงในเบากรองที่ทำจากแกวท่ีผานการอบแหงและชั่งแลว เผาในเตาเผา ไฟฟาที่

อณุหภมู ิ(450 ± 10 ) องศาเซลเซยีส นาน 1 ชัว่โมง นำออกจากเตาเผาไฟฟา ใสใน เดซกิเคเตอร

ปลอยใหเยน็ลงจนถึงอณุหภมูหิอง นำไปชัง่ภายใน 2 นาท ีหลงัจากนำออกจากใน เดซกิเคเตอร

7.15.3.4 คำนวณสวนผสมของเสนใยหนิดวยสูตรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.02
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7.16 เสนใยผสมระหวางเสนใยที่มีคลอรีน หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยอิลาสเทน หรือเสนใยแอซีเทต

หรอืเสนใยไตรแอซเีทต กบัเสนใยอืน่ๆ

7.16.1 หลกัการวเิคราะห

ชั่งตัวอยางที่แหง ละลายสวนท่ีเปนเสนใยที่มีคลอรีน หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยอิลาสเทน

หรอืเสนใยแอซเีทต หรอืเสนใยไตรแอซีเทต โดยเติมไซโคลเฮกซาโนน  ลางสวนท่ีไมละลาย อบแหง ชัง่

คำนวณสวนท่ีเปนเสนใยท่ีมคีลอรนี หรอืเสนใยมอดอะคริลกิ หรอืเสนใยอลิาสเทน หรอืเสนใยแอซเีทต

หรอืเสนใยไตรแอซีเทต เปนรอยละ จากผลตางมวลของตัวอยางกบัสวนท่ีไมละลาย

7.16.2 สารเคมแีละอปุกรณ

7.16.2.1 ไซโคลเฮกซาโนน ทีม่จุีดเดือดท่ีอณุหภมู ิ156 องศาเซลเซยีส

7.16.2.2 เอทานอล ความเขมขน รอยละ 50

7.16.2.3 สารละลายแอมโมเนยีเจอืจาง ความเขมขน รอยละ 20

เตรยีมโดยตวงสารละลายแอมโมเนยีทีม่คีวามหนาแนน  0.88  กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร  ปรมิาตร

200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสลงในขวดปริมาตร แลวปรับปรมิาตรใหเปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ดวยน้ำกลัน่

7.16.2.4 อปุกรณสกดัแบบรอน (hot extraction apparatus) รปูตามผนวก ก. หรอืเทยีบเทา

7.16.3 วิธวิีเคราะห

7.16.3.1 ละลายเสนใยที่มีคลอรีน หรือเสนใยมอดอะคริลิก หรือเสนใยอิลาสเทน หรือเสนใยแอซีเทต

หรือเสนใยไตรแอซีเทต โดยเติมไซโคลเฮกซาโนน ลงในขวดกล่ันของชุดอุปกรณสกัดแบบรอน

(hot extraction apparatus) ตามรูปในภาคผนวก ก. โดยใช อตัราสวนของปริมาตรสารละลายท่ีใช

(ลกูบาศกเซนติเมตร) ตอมวลของตัวอยาง (กรมั) เทากบั 100 ตอ 1

7.16.3.2 ตอชุดสกัด ท่ีภายในมี เบ ากรองที่ทำจากแกว ท่ีผ านการอบแหงและชั่ งแลวใสตัวอยาง

แลวใสแผนกั้นท่ีมีรู (porous baffle) ลงในเบากรองจากนั้นตอชุดสกัดเขากับ เคร่ืองควบแนน

ใหความรอนจนสารละลายเดอืด ทำการสกดั เปนเวลา 60 นาท ีดวยอัตราเรว็ ไมต่ำกวา 12 รอบ

ตอช่ัวโมง หลังจากสกัดและปลอยใหเย็นแลว ใหนำชุดสกัดเบากรองที่ทำจากแกวท่ีมีตัวอยาง

หลงัการสกดั และแผนกัน้ท่ีมรีอูอก

7.16.3.3 ลางเสนใยทีเ่หลอืจากการสกดัทีอ่ยใูนเบากรองทีท่ำจากแกว 3 ถงึ 4 คร้ัง ดวยสารละลายเอทานอล

ที่ใหความรอนจนมีอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส ลางดวยน้ำที่มีอุณหภูมิประมาณ

60 องศาเซลเซียส ปริมาตร 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวลางดวยสารละลายแอมโมเนีย

เจือจางปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร การลางแตละครั้งใหปลอยใหสารละลายไหลผาน

เบากรองจนหมดแลวจึงใชการดูด

7.16.3.4 นำเบากรองท่ีทำจากแกวท่ีมีเสนใยอยูไปอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ (105 ± 3) องศาเซลเซียส

เปนเวลาไมนอยกวา 4 ชั่วโมง แตไมมากกวา 16 ชั่วโมง นำออกจากตูอบ ใสในเดซิกเคเตอร

ปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง  นำไปชั่งคาที่ไดเปนมวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย

(m1) เปนกรมั
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7.16.3.5 คำนวณสวนผสมเปนรอยละดวยสตูรตามขอ 8. โดยใชคาแก (d) เทากบั 1.00

กรณทีี ่ตวัอยางหลงัการสกดัเปนเสนใยไหมใหใชคาแก (d) เทากบั 1.01

ถาตวัอยางหลงัการสกดัเปน เสนใยอะครลิกิใหใชคาแก (d) เทากบั 0.98

8. การคำนวณ
8.1 การคำนวณมวลสวนผสมของเสนใย  เปนรอยละโดยมวล

8.1.1 เสนใยท่ีไมละลายโดยใชมวลแหง เปนรอยละ

P =

เม่ือ P คือ สวนผสมของเสนใยทีไ่มละลาย  เปนรอยละ

m1 คือ มวลท่ีแหงของเสนใยท่ีไมละลาย เปนกรัม

m0 คือ มวลท่ีแหงของตัวอยางกอนทำการละลาย เปนกรัม

d คือ คาแก

8.1.2 สวนผสมของเสนใยท่ีไมละลายทีม่คีาความช้ืนรีเกน(moisture regain) เปนรอยละ

เม่ือ PM คือ สวนผสมของเสนใยท่ีไมละลายเมือ่รวมคาความช้ืนรีเกนของเสนใย เปนรอยละ

P คือ สวนผสมของเสนใยท่ีไมละลาย เปนรอยละ

a1 คือ คาความชืน้รีเกนของเสนใยทีล่ะลาย ตามตารางที ่1

a2 คือ คาความชืน้รีเกนของเสนใยทีไ่มละลาย ตามตารางที ่1

8.1.3 สวนผสมของเสนใยชนดิทีล่ะลาย เปนรอยละ เทากบั (100 - P) กรณคีำนวณโดยใชมวลแหง หรอืเทากบั

(100 - PM) กรณคีำนวณโดยมคีาความช้ืนรีเกน

9. การรายงาน
ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบ ดงัตอไปนี้

9.1  มาตรฐานทีใ่ชทดสอบ และวนัท่ีทดสอบ

9.2  รายละเอยีดของตัวอยางทีใ่ชทดสอบและวธิชีกัตัวอยาง

9.3  สวนผสมของเสนใยทัง้ 2 ชนิด เปนรอยละ

9.4  สิง่ทีไ่มเปนไปตามมาตรฐานนี้

100 m1 d

m0

100 P (1 + 0.01a2)

P (1 + 0.01a2) + (100 -P)(1 + 0.01a2)

PM =
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ตารางท่ี 1  คาความชืน้รเีกน3) (moisture regain) ของเสนใย
(ขอ 8.1.2)

หมายเหตุ คาความช้ืนรีเกนอางองิจาก  ISO/TR 6741-4  : 1987

1)
 อางองิจาก  ASTM D 1904-04

2)
 อางองิจาก  JIS L 1030 - 2

3)
 ความช้ืนรีเกน หมายถึง ปริมาณความชื้นคิดเปนรอยละของมวลที่ปราศจากความชื้น

ลําดับท่ี ชนิดเสนใย คาความชื้นรีเกน (%)

เสนใยประดิษฐ

1 แอซีเทต 9.0

2 ไตรแอซีเทต 7.0

3 อะคริลิก 2.0

4 เรยอน 13.0

5 อิลาสเทน หรือ สแปนเดกซ หรือ พอลิยูรีเทน  1.3 
1)

6 มอดอะคริลิก  3.0 
1)

7 ไนลอน หรือ พอลิเอไมด

    ชนิดเสนใยส้ัน (staple fiber)

        - ไนลอน 6 หรือ ไนลอน 6,6 6.25

        - ไนลอน 11 3.5

  ชนิดเสนใยยาว (filament)

   - ไนลอน 6 หรือ ไนลอน 6,6 5.75

   - ไนลอน 11 3.5

8 พอลิเอสเทอร 1.5

9 พอลิเอทิลีน       0.0 
1),  2)

10 พอลิโพรพิลีน      0.0 
1) , 2)

11 ไวนิออน (vinyon)  0.0 
1)

12 ไวนอล (vinal) 4.5 
1)

13 แอรามิด

   - เสนดายท่ีมีมอดุลัสสูง (high modulus yarn) 3.5 
1)

   - เสนดายมาตรฐาน (standard yarn) 7.0 
1)
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ตารางที ่1  คาความชืน้รเีกน 3) (moisture regain) ของเสนใย (ตอ)

หมายเหตุ คาความช้ืนรีเกนอางองิจาก  ISO/TR 6741-4  : 1987

1)
 อางองิจาก  ASTM D 1904-04

2)
 อางองิจาก  JIS L 1030 - 2

3)
 ความช้ืนรีเกน หมายถึง ปริมาณความชื้นคิดเปนรอยละของมวลที่ปราศจากความชื้น

ลําดับท่ี ชนิดเสนใย คาความชื้นรีเกน (%)

เสนใยธรรมชาติ

14 ฝาย 8.5

15 แฟลกซ ชนิดเสนใยดิบ (raw flax) 12.0 
1)

16 แฟลกซ/ลินิน (flax/linen)  8.75 
1)

17 เฮมป (hemp) 12.0 
1)

18 รามี (ramie)

   - เสนใยดิบ  7.6 
1)

   - เสนใยท่ีผานการทําความสะอาด (scoured)  7.8 
1)

19 ปอกระเจา (jute)  13.75 
1)

20 ไหม 11.0 
1)

21 ขนสัตว

   - เสนใยท่ีผานการลางแตไมไดทําความสะอาด 18.0

     (washed but not clean scoured)

   - เสนใยท่ีผานการทําความสะอาด 17.0

     (clean scoured)

   - เสนดายระบบวูลเลน (woollen  yarns) 17.0

   - เสนดายระบบเวอรสเทด (worsted  yarns)  18.25
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ภาคผนวก ก.
รปูแสดงชดุอปุกรณสกดัแบบรอน (hot extraction apparatus)

(ขอ 7.16.3.1)

 แผนกั้นที่มีรู (porous baffle)   

เบากรองที่ทําจากแกว (filter) 


