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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 27  แรงดึงตะเขบ็ของผาและวสัดุส่ิงทอ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดวิธีทดสอบหาแรงดึงตะเข็บสูงสุดเมื่อใหแรงในแนวตั้งฉาก

กับตะเข็บท่ีเย็บไวโดยใชวิธีดึงเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ (strip test) และวิธีดึงแบบแกรบ (grab test)

โดยใชเคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอัตรายืดคงท่ี (constant-rate-of-extension (CRE) testing machine)

และทดสอบเฉพาะการเยบ็ตะเขบ็ตรง  เทานัน้

1.2 วิธีทดสอบนี้ใชสำหรับผาทอแตไมใชกับผาทอแบบยืดหยุน (woven elastic fabrics) สิ่งทอทางธรณี

(geotextiles) ผานอนวฟูเวน (nonwovens)  ผาเคลอืบ (coated fabrics) ผาทอใยแกว (textile-glass woven

fabrics)  และผาที่ทำจากเสนใยคารบอน หรือทำจากเสนดายเทปพอลิโอเลฟน (polyolefin tape yarns)

โดยผาที่นำมาทดสอบ  อาจเปนผาที่มีการเย็บมากอนแลว  หรือทำการเย็บบนผาตัวอยาง

ตามขอตกลงระหวางผูเกี่ยวของ

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 เคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอตัรายืดคงท่ี (constant-rate-of-extension (CRE) testing machine) หมายถงึ

เคร่ืองทดสอบแรงดึงที่มีตัวยึดจับ (jaws) ตัวหน่ึงอยูกับที่และอีกตัวหน่ึงเคลื่อนท่ีดวยความเร็วคงท่ี

ตลอดการทดสอบ  โดยระบบการทดสอบทัง้หมดตองไมเปลีย่นทิศทาง

2.2 การทดสอบโดยวิธี ดึงเต็มหนากวางของชิ้นทดสอบ (strip test) หมายถึง การทดสอบแรงดึง

โดยตัวยึดจับของเคร่ืองทดสอบแรงดึงจับหรอืยดึช้ินทดสอบเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ

2.3 การทดสอบโดยวิธีดึงแบบแกรบ (grab test) หมายถึง การทดสอบแรงดึงโดยตัวยึดจับของเครื่องทดสอบ

แรงดงึจบั หรอืยดึช้ินทดสอบเฉพาะบรเิวณสวนกลางของช้ินทดสอบเทานัน้

2.4 แรงดึงสูงสุดที่ทำใหตะเข็บขาด (maximum force at seam rupture) หมายถึง แรงดึงสูงสุดที่บันทึกไว

ในขณะทีช่ิน้ทดสอบท่ีมตีะเข็บซึง่อยใูนแนวต้ังฉากกบัแนวแรงดึง ถกูดึงจนตะเข็บขาดภายในภาวะทีก่ำหนด

2.5 ระยะทดสอบ (gauge length) หมายถึง ระยะหางระหวางจุดท่ียึดจับของตัวยึดจับสองตำแหนงของ

เคร่ืองทดสอบ



-2-

มอก. 121 เลม 27 - 2552

3. หลักการทดสอบ
3.1 ดึงช้ินทดสอบขนาดท่ีกำหนดและมีตะเข็บอยูกึ่งกลางดวยแรงดึงในแนวต้ังฉากกับตะเข็บดวยอัตราเร็ว

คงท่ีจนกระท่ังตะเขบ็ขาด  และบนัทึกแรงดงึสงูสดุท่ีทำใหตะเข็บขาด

4. เครือ่งมอืและอุปกรณ
4.1 เคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอตัรายืดคงท่ี

เปนเคร่ืองทดสอบแรงดึงที่มีอุปกรณหรือวิธีการระบุหรือบันทึกคาแรงดึงที่ทำใหชิ้นทดสอบยืดจนขาด

และระยะยดืของช้ินทดสอบทีแ่รงดงึขาด  ความผิดพลาด (error) ของคาแรงดงึสงูสดุตองไมเกิน รอยละ ± 1

และความผิดพลาดของระยะหางระหวางตวัยึดจับ  ตองไมเกนิ 1 มลิลเิมตร  และมลีกัษณะ ดงัน้ี

หมายเหตุ ถามีการใชเคร่ืองทดสอบอื่นท่ีไมเปนไปตามท่ีระบุน้ี ใหระบุในรายงานผลการทดสอบดวย

4.1.1 ถาการบนัทึกคาแรงดงึ ไดมาจากแผงวงจรสำหรบัเกบ็ขอมลู (data acquisition boards) และซอฟตแวร

ตองมคีวามถีใ่นการเกบ็บนัทึกขอมลูอยางนอย 8 คาตอวนิาที

4.1.2 ตองใหอัตราการยืดคงท่ี ที่ 50 มิลลิเมตรตอนาที และ 100 มิลลิเมตรตอนาที โดยมีความแมน

(accuracy)   ± รอยละ 10

4.1.3 ตัง้คาระยะทดสอบที ่( 100 ± 1) มลิลเิมตร และ (200 ± 1) มลิลเิมตร

4.1.4 อปุกรณยดึจับของเคร่ืองตองอยใูนตำแหนงทีท่ำใหกึง่กลางของตัวยึดจับท้ัง 2 ตวั อยตูรงกับแนวแรงดึง

ทีใ่ห ขอบดานหนาของตัวยึดจับตองต้ังฉากกบัแนวแรงและผวิหนาสำหรบัยดึจับตองอยใูนระนาบเดยีวกัน

4.1.5 ตวัยึดจับ  ตองยดึช้ินทดสอบไดโดยไมลืน่หลดุและไมทำใหชิน้ทดสอบขาดหรือมคีวามแข็งแรงลดลง

4.1.6 ผิวหนาของตัวยึดจับตองเรียบและแบน ยกเวนในกรณีทีไ่มสามารถยึดช้ินทดสอบดวยตัวยึดจับผิวหนาเรยีบ

ใหใชตวัยึดจับท่ีมผิีวเปนรอง เพือ่ปองกนัการลืน่ หรอืใชวัสดุอืน่ชวยในการยดึ  เชน กระดาษ  หนงั  พลาสตกิ

หรือยาง

หมายเหตุ กรณทีีเ่กดิการขาด หรอืการลืน่หลดุอยางหลกีเลีย่งไมไดทีต่วัยึดจับแบบเรยีบแลว อาจใชตวัยึดจับ

แบบแคปสแตน (capstan jaws) วัดระยะยืดจากเครื่องวัดการยืดขยาย(extensionmeter)

ซึ่งวัดระยะเคลื่อนท่ีของจุดอางอิงสองจุดบนช้ินทดสอบ

4.1.7 กรณทีดสอบโดยวิธดีงึเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ  ตวัยึดจับควรมีความกวางอยางนอย  60  มลิลเิมตร

แตตองไมนอยกวาความกวางของชิน้ทดสอบ

4.1.8 กรณีทดสอบโดยวิธีดึงแบบแกรบ พื้นท่ีที่ใชยึดจับชิ้นทดสอบมีขนาด (25 ± 1) มิลลิเมตร ×
(25 ± 1) มลิลเิมตร ใหเลอืกได 2 วิธ ี คือ
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4.1.8.1 ตวัยึดจับดานหลงัมขีนาด (25 มลิลเิมตร) × (40 มลิลเิมตร เปนอยางนอย ขนาดท่ีเหมาะสม คือ

50 มิลลิเมตร) วางดานท่ีกวางกวาใหตั้งฉากกับแนวแรงดึง สวนตัวยึดจับดานหนาวางใหตั้งฉาก

กบัตวัยึดจับดานหลงั  เพือ่ใหดานทีก่วางกวาขนานกับแนวแรงดึง  (ดภูาคผนวก ก. รปูท่ี ก.1)

4.1.8.2 ตวัยึดจับดานหลงัมขีนาด (25 มลิลเิมตร) × (40 มลิลเิมตร เปนอยางนอย ขนาดท่ีเหมาะสม คือ

50 มิลลิเมตร) วางดานที่กวางกวาใหตั้งฉากกับแนวแรงดึง สวนตัวยึดจับดานหนามีขนาด

25 มลิลเิมตร × 25 มลิลเิมตร  (ดภูาคผนวก ก. รปูที ่ก.2)

4.2 อปุกรณสำหรบัเยบ็ตะเขบ็

4.3 อปุกรณตดัช้ินทดสอบ และอปุกรณสำหรบัเลาะรมิช้ินทดสอบเพ่ือใหไดความกวางของชิน้ทดสอบตามท่ีกำหนด

5. ภาวะทดสอบ
5.1 ปรับภาวะตัวอยางทดสอบข้ันตน (precondition) ทีอ่ณุหภมูไิมเกิน  50 องศาเซลเซยีส ความช้ืนสัมพทัธ รอยละ

10 ถงึ รอยละ 25  จนกระทัง่ตวัอยางทดสอบอยใูนภาวะสมดลุ

หมายเหตุ ภาวะสมดลุของช้ินทดสอบ หมายถงึ มวลของตัวอยางทดสอบท่ีชัง่หางกนัสองคร้ังไมนอยกวา 2 ชัว่โมง

แตกตางกนัไมเกนิ รอยละ 0.25

5.2 ปรับภาวะตัวอยางทดสอบ (condition) ในบรรยากาศมาตรฐานสำหรับการทดสอบสิ่งทอ ที่อุณหภูมิ

(20± 2) องศาเซลเซยีส ความช้ืนสัมพทัธ รอยละ (65 ± 4) และทดสอบในบรรยากาศมาตรฐาน

หมายเหตุ แนะนำใหปรับภาวะตัวอยางทดสอบไมนอยกวา 24 ชั่วโมง โดยไมมีแรงดึงตอตัวอยางทดสอบ

6. การเตรยีมชิน้ทดสอบ
6.1 การเตรียมตะเข็บกอนการทดสอบ (กรณทีีต่องเตรียมตะเข็บ)

6.1.1 การเตรยีมตะเขบ็เพือ่การทดสอบ จะตองมกีารตกลงกบัผเูกีย่วของในเรือ่งภาวะการเยบ็รวมถงึชนดิของ

ดายเย็บ ชนิดเข็มเย็บ รูปแบบของตะเข็บ ระยะเผ่ือเย็บ (seam  allowance) และจำนวนฝเข็ม

ตอหนวยความยาว

6.1.2 จักรเย็บผา จะตองมีการปรับต้ังเพื่อใหไดภาวะที่ถูกตองโดยใชชิ้นทดสอบสำรองเย็บกอนเย็บ

ชิน้ทดสอบจริง

6.1.3 การเยบ็ตะเขบ็

6.1.3.1 การทดสอบโดยวิธดีงึเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ

(1) การเตรยีมตัวอยางทดสอบ

ตัดตัวอยางทดสอบ (laboratory sample) ขนาดกวาง 350 มิลลิเมตร × ยาวอยางนอย

700 มิลลิเมตร พับตัวอยางลงครึ่งหนึ่งโดยใหแนวพับขนานกับดานท่ียาวกวาเย็บตะเข็บ

ในแนวน้ีและตัดใหมีระยะเผื่อเย็บตามที่ตกลงกัน อาจเย็บตะเข็บขนานกับแนวเสนดายยืน

หรอืแนวเสนดายพงุ หรอืทัง้สองแนวตามขอตกลงระหวางผเูกีย่วของ

(2)  ขนาดและจำนวนช้ินทดสอบ

(2.1) นำตัวอยางทีเ่ย็บตะเข็บแลวมาตัดเปนช้ินทดสอบกวาง  100 มลิลเิมตร จำนวนอยางนอย

5  ชิน้ โดยใหหางจากรมิผาทีเ่ยบ็ตะเขบ็ไวอยางนอย  100  มลิลเิมตร  ดงัรปูที ่1
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รปูที ่1   ตวัอยางท่ีมตีะเข็บและการเตรียมชิน้ทดสอบ
(การทดสอบโดยวธิดีงึเต็มหนากวางของชิน้ทดสอบ)

(ขอ 6.1.3.1 (2.1))

(2.2) นำช้ินทดสอบมาตัดเปนแนวยาว 25 มิลลิเมตร ที่ระยะหางจากแนวตะเข็บ

10 มลิลเิมตร  จำนวน 4 แนว  ดงัรปูท่ี 2

หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่  2  ชิน้ทดสอบ - สวนทีแ่รเงา  คอื สวนทีต่องเลาะออก
(การทดสอบโดยวธิดีงึเต็มหนากวางของชิน้ทดสอบ)

(ขอ 6.1.3.1 (2.2))

 

1  ตัด 
2  ตะเข็บ 
3  ความยาวกอนเย็บตะเข็บ 

111111

3
2

20 mm 

    100 mm  
 ≥100 mm 

350 mm 
≥100 mm  

≥700 mm 

 

ตัด 

ตัด 



-5-

มอก. 121 เลม 27 - 2552

(2.3) เลาะผาในสวนท่ีเปนพื้นท่ีแรเงาในรูปที่ 2 ออก  จนไดชิ้นทดสอบที่มีความกวาง

50 มิลลิเมตร สวนบริเวณท่ีหางจากตะเข็บ 10 มิลลิเมตร จะมีความกวาง

100 มลิลเิมตร และไดเปนช้ินทดสอบท่ีพรอมสำหรบัการทดสอบตอไป ดงัรปูท่ี  3

หมายเหตุ ผาหลายชนดิสามารถใชการตดัผาในบรเิวณท่ีกวาง 25 มลิลเิมตร อยางระมดั

ระวัง และเลาะออก สำหรบัผาทีไ่มสามารถเลาะได ใหตดัช้ินทดสอบเพือ่ใหได

ความกวางที่ตองการไดโดยระวังมิใหตัดสวนท่ีตองใชทดสอบ

หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่ 3   ชิน้ทดสอบท่ีพรอมทดสอบ
(การทดสอบโดยวธิดีงึเต็มหนากวางของชิน้ทดสอบ)

(ขอ 6.1.3.1 (2.3))

6.1.3.2 การทดสอบโดยวิธดีงึแบบแกรบ

(1) การเตรยีมตัวอยางทดสอบ

ตัดตัวอยางทดสอบขนาดกวาง 250 มิลลิเมตร ± ยาวอยางนอย 700 มิลลิเมตร พับตัวอยาง

ลงคร่ึงหนึ่งโดยใหแนวพับขนานกับดานท่ียาวกวา เย็บตะเข็บในแนวน้ี และตัดใหมีระยะ

เผ่ือเย็บตามท่ีตกลงกัน อาจเย็บตะเข็บขนานกับแนวเสนดายยืน หรือแนวเสนดายพุง

หรอืทัง้สองแนว  ตามขอตกลงระหวางผเูกีย่วของ

(2) ขนาดและจำนวนช้ินทดสอบ

(2.1) นำตัวอยางทีเ่ย็บตะเข็บแลวมาตัดเปนช้ินทดสอบกวาง 100 มลิลเิมตร จำนวนอยางนอย

5 ชิน้ โดยใหหางจากรมิผาทีเ่ยบ็ตะเขบ็ไวอยางนอย  100  มลิลเิมตร ดงัรปูท่ี 4

 

  ทิศทางแรงดึง 
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รปูท่ี  4   ตวัอยางทีม่ตีะเข็บและการเตรยีมชิน้ทดสอบ
(การทดสอบโดยวิธดีงึแบบแกรบ)

(ขอ  6.1.3.2 (2.1))

(2.2) นำชิน้ทดสอบมาขดีเสนตรงตามแนวความยาวของช้ินทดสอบโดยหางจากรมิผาดานใด

ดานหนึง่ เปนระยะ 38 มลิลิเมตร  ดงัรูปท่ี 5

หนวยเปนมิลลิเมตร

รปูที ่  5   ชิน้ทดสอบทีพ่รอมทดสอบ
(การทดสอบโดยวิธดีงึแบบแกรบ)

(ขอ 6.1.3.2 (2.2))

 

1   ตัด 
2   ตะเข็บ 
3   ความยาวกอนเย็บตะเข็บ 

111111

3
2

20 mm 

    100 mm  
 ≥100 mm 

250 mm 
≥100 mm  

≥700 mm 
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7.  การทดสอบ
7.1 ระยะทดสอบ

การทดสอบโดยวิธีดึงเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ ใหตั้งระยะทดสอบท่ีเคร่ืองทดสอบแรงดึงท่ี

(200 ± 1) มลิลเิมตร

การทดสอบโดยวธิดีงึแบบแกรบ ใหตัง้ระยะทดสอบทีเ่ครือ่งทดสอบแรงดงึที ่ (100 ± 1)  มลิลเิมตร

7.2 ระยะยดื (extension)

การทดสอบโดยวิธีดึงเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ ใหตั้งอัตราเร็วของระยะยืดของเคร่ืองทดสอบท่ี

100  มลิลเิมตรตอนาที

การทดสอบโดยวิธดีงึแบบแกรบ  ใหตัง้อตัราเร็วของระยะยืดของเคร่ืองทดสอบท่ี  50 มลิลเิมตรตอนาที

7.3 การยึดจับชิน้ทดสอบ

7.3.1 ยึดช้ินทดสอบใหอยูกึ่งกลางขอบหนาของตัวยึดจับ โดยใหเสนกึ่งกลางแนวยาวของชิ้นทดสอบ

ตรงกับกึ่งกลางของขอบดานหนาของตัวยึดจับ และแรงที่ใหมีแนวต้ังฉากกับตะเข็บซึ่งอยูกึ่งกลางของ

ระยะทดสอบ

7.3.2 หลังจากตัวยึดจับดานบนไดปดแลวใหหลีกเลี่ยงการใหแรงกับชิ้นทดสอบในขณะที่ปรับตำแหนงของ

ชิน้ทดสอบบริเวณตัวยึดจับดานลาง  โดยการปลอยใหชิน้ทดสอบหอยดวยน้ำหนกัของตัวเองแลวคอย ๆ

ปดตวัยึดจับดานลาง

7.4 วิธกีารทดสอบ

7.4.1 จัดเตรียมอุปกรณบนัทึกคาแรงดงึสงูสดุ

7.4.2 เดนิเคร่ืองทดสอบแรงดงึใหตวัยึดจับเคลือ่นท่ี และดงึชิน้ทดสอบจนตะเข็บขาด

7.4.3 บนัทึกคาแรงดึงสงูสดุ หนวยเปนนิวตัน  และสาเหตกุารขาดของช้ินทดสอบ เชน

7.4.3.1 การฉีกขาดของผา

7.4.3.2 การฉีกขาดของผาบรเิวณตัวยึดจับ

7.4.3.3 การฉกีขาดของผาทีต่ะเข็บ

7.4.3.4 ดายเย็บขาด

7.4.3.5 เสนดายถกูดงึหลดุ

7.4.3.6 หลายสาเหตขุางตนรวมกัน

7.4.4 ถาชิน้ทดสอบขาดโดยสาเหตจุากการฉกีขาดของผา  หรอืการฉกีขาดของผาบรเิวณตวัยึดจับ  ไมใหใชคานี้

และใหทดสอบเพิม่จนครบ 5 คา

7.4.5 ถาชิน้ทดสอบเกิดการฉีกขาดของผา หรอืมกีารฉกีขาดของผาบรเิวณตัวยึดจับ ใหรายงานผลการทดสอบ

ของทุกช้ินทดสอบโดยไมตองหาคาสมัประสิทธิก์ารแปรผัน (coefficient of variation) หรอืคาขีดจำกดั

ความเช่ือมั่น (confidence limits) และระบุวา เปนการฉีกขาดของผา หรือการฉีกขาดของผาบริเวณ

ตวัยึดจับ
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8.  การคำนวณ
8.1 สำหรับตะเข็บท่ีขาดตามขอ 7.4.3.3 ถึงขอ 7.4.3.6 ใหคำนวณคาเฉลี่ยของคาแรงดึงตะเข็บสูงสุด

หนวยเปนนิวตัน  สำหรบัแตละแนวท่ีทดสอบ  โดยวิธกีารปดเศษคาทีค่ำนวณได  ดงัน้ี

8.1.1 ถาคำนวณไดนอยกวา  100  นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง 1 นวิตัน

8.1.2 ถาคำนวณไดตัง้แต  100 นิวตัน ถงึนอยกวา  1 000 นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถงึ 10 นิวตัน

8.1.3 ถาคำนวณไดตัง้แต  1 000 นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถงึ 100 นิวตัน

8.2 กรณทีีต่องการคำนวณคาสมัประสทิธิก์ารแปรผนั ใหมคีาละเอยีด รอยละ 0.1 และคาขดีจำกดัความเชือ่มัน่

ทีร่ะดบั รอยละ 95  ใหปดเศษเหมือนกับขางตน

9.  การรายงานผล
ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบ ดงัตอไปนี้

9.1 มาตรฐาน วิธทีดสอบทีใ่ช และวนัท่ีทดสอบ

9.2 วิธชีกัตวัอยางและตวัอยางทดสอบ (กรณทีีต่องการ)

9.3 รายละเอยีดของตะเข็บ (ขอ 6.1)

9.4 จำนวนชิน้ทดสอบ รวมถึงจำนวนชิน้ทดสอบท่ีตดัท้ิง  และเหตผุลท่ีตดัท้ิง

9.5 ลกัษณะการขาดของตะเข็บ (ขอ 7.4.3)

9.6 สิง่ทีแ่ตกตางไปจากทีร่ะบใุนวิธกีารทดสอบ

9.7 คาเฉลีย่ของคาแรงดงึตะเขบ็สงูสดุ  เปนนิวตัน

9.8 คาสมัประสทิธิก์ารแปรผันของคาเฉลีย่  เปนรอยละ (กรณทีีต่องการ)

9.9 ขีดจำกดัความเช่ือมัน่ท่ีระดบัรอยละ 95  ของคาเฉลีย่ เปนนิวตัน (กรณทีีต่องการ)

9.10 ในกรณีที่เกิดการฉีกขาดของผา หรือการฉีกขาดของผาบริเวณตัวยึดจับทุกชิ้นทดสอบ ใหรายงานผล

แรงดงึตะเขบ็ของแตละชิน้ทดสอบ
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 ≥ 40 mm 

25 mm ≥ 40 mm 2 1 

25 mm 

3 

25 mm 2 1 

25 mm 

≥ 40 mm 

3 

รูป ก.1  ตัวยึดจับทั้งดานหนาและดานหลัง  

มีขนาด 25 มิลลิเมตร × 40 มิลลิเมตรเปนอยางนอย 

4.  ตัวยึดจับดานหลัง 
5.  ตัวยึดจับดานหนา 
6.  แนวของแรงดึง 

รูป ก.2  ตัวยึดจับดานหนามีขนาด 25 มิลลิเมตร × 25 มิลลิเมตร  

และตัวยึดดานหลังมีขนาด 25 มิลลิเมตร × 40 มิลลิเมตรเปนอยางนอย 

ภาคผนวก ก.

การจดัวางตัวยดึจับโดยวิธแีกรบ


