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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

วธิทีดสอบส่ิงทอ
เลม 9   แรงดึงสูงสุดและการยดืของผาทีแ่รงดึงสูงสุด

โดยวธิดึีงเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี  กำหนดวิธีหาแรงดึงสูงสุดและการยืดของผาที่แรงดึงสูงสุด

สำหรบัใชกบัผาทอ แตไมใชกบัผาทอแบบยืดหยนุ (woven elastic fabrics)  สิง่ทอทางธรณ ี(geotextiles)

ผานอนวูฟเวน (nonwovens)  ผาเคลือบ (coated fabrics)  ผาทอใยแกว (textile-glass woven fabrics)

และผาทีท่ำจากเสนใยคารบอน หรอืทำจากเสนดายเทปพอลิโอเลฟน (polyolefin tape yarns)

1.2 วิธีทดสอบน้ีเปนการวัดแรงดึงสูงสุดและการยืดท่ีแรงดึงสูงสุดของช้ินทดสอบโดยใชวิธีดึงเต็มหนากวาง

ของช้ินทดสอบ (strip test) ในสภาพแหงท่ีอยใูนภาวะสมดุลในบรรยากาศมาตรฐานท่ีใชในการทดสอบและ

ในสภาพเปยกโดยใชเคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอัตรายืดคงท่ี (constant-rate-of- extension (CRE) testing

machine)

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 เคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอัตรายืดคงท่ี  (constant-rate-of-extension (CRE) testing machine) หมายถงึ

เครื่องทดสอบแรงดึงที่มีตัวยึดจับ (jaws) ตัวหนึ่งอยูกับที่ และอีกตัวหนึ่งเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงท่ี

ตลอดการทดสอบ  โดยระบบการทดสอบทัง้หมดตองไมเปลีย่นทิศทาง

2.2 การทดสอบโดยใชวิธีดึงเต็มหนากวางของชิ้นทดสอบ (strip test) หมายถึง การทดสอบแรงดึง

โดยตัวยึดจับของเคร่ืองทดสอบแรงดึงจับหรอืยดึช้ินทดสอบเต็มหนากวางของช้ินทดสอบ

2.3 ระยะทดสอบ (gauge length)  หมายถงึ ระยะหางระหวางตำแหนงยดึจับสองตำแหนงของเคร่ืองทดสอบ

2.4 ระยะเริ่มตน (initial  length) หมายถึง ระยะของชิ้นทดสอบชวงท่ีอยูระหวางตัวยึดจับทั้งสองที่จุดเริ่มตน

การทดสอบภายใตแรงดงึเริม่ตนตามทีก่ำหนด

2.5 แรงดงึเริม่ตน (pretension) หมายถงึ แรงดงึทีก่ระทำกบัชิน้ทดสอบท่ีจุดเร่ิมตนการทดสอบ

หมายเหต ุ  แรงดึงเริม่ตนน้ีใชวัดระยะเร่ิมตนของช้ินทดสอบ (ขอ 2.4 และขอ 2.7)

2.6 ระยะยืด (extension) หมายถึง ความยาวของช้ินทดสอบท่ีเพิ่มข้ึนจากระยะเริ่มตน เมื่อถูกแรงกระทำ

วัดเปนหนวยความยาว
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2.7 การยดื (elongation) หมายถงึ ระยะยดืของช้ินทดสอบเทียบกับระยะเริม่ตน มหีนวยเปนรอยละ

2.8 การยดืท่ีแรงดงึสงูสดุ (elongation at maximum force)  หมายถงึ ระยะยดืของช้ินทดสอบท่ีเกดิข้ึนท่ีแรงดงึสงูสดุ

(ดรูปูท่ี 1)

2.9 การยืดท่ีจุดขาด (elongation at rupture) หมายถึง ระยะยืดของช้ินทดสอบท่ีจุดขาดเทียบกับระยะเร่ิมตน

มหีนวยเปนรอยละ (ดรูปูท่ี 1)

2.10 แรงดึงทีจุ่ดขาด (force at rupture) หมายถงึ แรงดึงท่ีบนัทึกไวทีจุ่ดท่ีชิน้ทดสอบขาดระหวางการทดสอบแรงดึง

(ดรูปูท่ี 1)

2.11 แรงดึงสงูสดุ (maximum force)  หมายถึง  แรงดึงสงูสดุท่ีบนัทึกไวขณะทดสอบแรงดึงในภาวะท่ีกำหนด

จนช้ินทดสอบขาด (ดรูปูท่ี 1)

รปูที ่1   แสดงตัวอยางกราฟระหวางแรงดึงกบัการยดื
(ขอ 2.8 ขอ 2.9 ขอ 2.10 และขอ 2.11)

3. หลักการทดสอบ
3.1 ดงึช้ินทดสอบท่ีมขีนาดตามท่ีกำหนดดวยอัตราของระยะยืดคงท่ีจนช้ินทดสอบขาด วัด บนัทึกคาแรงดึงสงูสดุ

และการยดืท่ีจุดท่ีไดรบัแรงดงึสงูสดุ

 1 แรงดึง 
2 แรงดึงสูงสุด 
3 แรงดึงท่ีจุดขาด 
4 แรงดึงเริ่มตน 
5 การยืดท่ีแรงดึงสูงสุด 
6 การยืดท่ีจุดขาด 
7 การยืด 
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4. เครือ่งมอืและอุปกรณ
4.1 เคร่ืองทดสอบแรงดึงชนิดอตัรายืดคงท่ี

เปนเคร่ืองทดสอบแรงดึงที่มีอุปกรณหรือวิธีการระบุหรือบันทึกคาแรงดึงที่ทำใหชิ้นทดสอบยืดจนขาด

และระยะยืดของช้ินทดสอบท่ีแรงดึงขาด ความผิดพลาด (error)  ของคาแรงดึงสูงสุดตองไมเกิน รอยละ

± 1 และความผดิพลาดของระยะหางระหวางตวัยึดจับ  ตองไมเกนิ ± 1 มลิลเิมตร และมลีกัษณะ ดงัน้ี

4.1.1 ถาการบนัทึกคาแรงดงึและการยดื ไดมาจากแผงวงจรสำหรบัเกบ็ขอมลู (data acquisition boards) และ

ซอฟตแวร  ตองบนัทึกขอมลูไดอยางนอย 8 คาตอวินาที

4.1.2 ตองใหอตัราเรว็ของระยะยืดคงท่ี ที ่20 มลิลเิมตรตอนาท ีและ 100 มลิลเิมตรตอนาท ีโดยมคีวามแมน

(accuracy) รอยละ 10

4.1.3 ตัง้คาระยะทดสอบที ่( 100 ± 1) มลิลเิมตร  และ (200 ± 1) มลิลเิมตร

4.1.4 อปุกรณยดึจับของเคร่ืองตองอยใูนตำแหนงทีท่ำใหกึง่กลางของตัวยึดจับท้ัง 2 ตวั อยตูรงกับแนวแรงดึงทีใ่ห

ขอบดานหนาของตวัยึดจับตองตัง้ฉากกบัแนวแรง  และผวิหนาสำหรบัยดึจับตองอยใูนระนาบเดยีวกัน

4.1.5 ตวัยึดจับ  ตองยดึช้ินทดสอบไดโดยไมลืน่หลดุและไมทำใหชิน้ทดสอบขาดหรือมคีวามแข็งแรงลดลง

4.1.6 ผิวหนาของตัวยึดจับตองเรียบและแบน  ยกเวนในกรณีทีไ่มสามารถยึดช้ินทดสอบดวยตัวยึดจับผิวหนาเรยีบ

ใหใชตวัยึดจับทีม่ผิีวเปนรองเพือ่ปองกนัการลืน่ หรอืใชวัสดุอืน่ชวยในการยดึ  เชน กระดาษ  หนงั  พลาสตกิ

หรือยาง

หมายเหตุ กรณทีีเ่กดิการขาด หรอืการลืน่หลดุอยางหลกีเลีย่งไมไดทีต่วัยึดจับแบบเรยีบแลว อาจใชตวัยึดจับ

แบบแคปสแตน (capstan jaws) วัดระยะยืดจากเครื่องวัดการยืดขยาย (extensionmeter)

ซึ่งวัดระยะเคลื่อนท่ีของจุดอางอิงสองจุดบนชิ้นทดสอบ

4.1.7 ตวัยึดจับ ควรมีความกวางอยางนอย 60 มลิลเิมตร แตตองไมนอยกวาความกวางของช้ินทดสอบ

หมายเหตุ ถามีการใชเคร่ืองทดสอบอื่นท่ีไมเปนไปตามท่ีระบุน้ี ใหระบุในรายงานผลการทดสอบดวย

4.2 อปุกรณตดัช้ินทดสอบ และอปุกรณสำหรบัเลาะรมิช้ินทดสอบ เพือ่ใหไดความกวางตามท่ีกำหนด

4.3 อปุกรณแชชิน้ทดสอบในน้ำ  กรณกีารทดสอบในสภาพเปยก

5.  สารเคมี
5.1 น้ำ ไดแก น้ำกลัน่ (distilled water) หรอืน้ำขจัดไอออน (deionized water) หรอืน้ำผานการออสโมซสิผนักลับ

(reverse osmosis water) สำหรบัทดสอบในสภาพเปยก

5.2 สารทำใหเปยกประเภทไมมปีระจ ุ(nonionic wetting agent)
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6. ภาวะทดสอบ
6.1 ปรับภาวะตัวอยางทดสอบขั้นตน (precondition) ที่อุณหภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ

รอยละ 10 ถงึ รอยละ 25 จนตัวอยางทดสอบอยใูนภาวะสมดลุ

หมายเหตุ ภาวะสมดลุของตวัอยางทดสอบ  หมายถงึ มวลของตัวอยางทดสอบทีช่ัง่หางกนัสองครัง้ไมนอยกวา

2 ชัว่โมง  แตกตางกนัไมเกนิ รอยละ 0.25

6.2 ปรับภาวะตัวอยางทดสอบ (condition) ในบรรยากาศมาตรฐานสำหรับการทดสอบส่ิงทอ ที่อุณหภูมิ

(20 ± 2) องศาเซลเซยีส ความช้ืนสัมพทัธ รอยละ (65  ±  4) และทำการทดสอบในบรรยากาศมาตรฐาน

หมายเหตุ แนะนำใหปรับภาวะตวัอยางทดสอบไมนอยกวา 24 ชัว่โมง โดยไมมแีรงใดๆ กระทำตอตวัอยางทดสอบ

6.3 การทดสอบในสภาพเปยก ไมตองปรบัภาวะตวัอยางทดสอบ

7. การเตรยีมชิน้ทดสอบ
7.1 การชกัตวัอยาง

7.1.1 หากไมมีการตกลงกันระหวางผูที่เกี่ยวของเปนอยางอื่น ใหชักตัวอยางตามภาคผนวก ก. ขอแนะนำ

การชกัตวัอยาง

7.1.2 ตวัอยางทีช่กัไดตามตารางที ่ก.1  ใหนำมาตดัเปนตัวอยางทดสอบ (laboratory samples) ตามทีก่ำหนด

ในขอ ก.3

7.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ  (test specimens)

7.2.1 ตวัอยางทดสอบแตละชิน้ใหนำมาเตรยีมช้ินทดสอบ 2 ชดุ  คือ ชิน้ทดสอบจากแนวเสนดายยนื 1 ชดุ

และชิ้นทดสอบจากแนวเสนดายพุง 1 ชุด (หรือแนวขนานกับเคร่ืองจักรและแนวขวางเครื่องจักร)

ตามภาคผนวก ข. รปูแบบการตัดช้ินทดสอบ  โดยตัดช้ินทดสอบหางจากริมผาประมาณ 150 มลิลเิมตร

ชิ้นทดสอบในแนวเสนดายยืนตองมีเสนดายยืนท่ีไมซ้ำกัน และชิ้นทดสอบในแนวเสนดายพุงตองมี

เสนดายพงุทีไ่มซ้ำกนั

ชิ้นทดสอบแตละชุดมีจำนวนไมนอยกวา 5 ชิ้น กรณีที่ตองการระดับความเท่ียง (precision) มีคาสูง

ใหใชชิน้ทดสอบมากกวา 5 ชิน้

7.2.2 ขนาดของชิ้นทดสอบ มีความกวาง (50 ± 0.5) มิลลิเมตร (ไมรวมผาลุย) มีความยาวเพียงพอ

เม่ือยดึดวยตัวยึดจับแลวมีระยะทดสอบ  (200  ±  1)  มลิลเิมตร สำหรบัผาทีค่าดวาจะมกีารยดืท่ีแรงดงึ

สงูสดุมากกวา รอยละ 75 ใหใชระยะทดสอบ  (100  ±  1)  มลิลเิมตร   กรณทีีม่กีารตกลงกันเปนอยางอืน่

อาจใชความกวางอืน่ไดโดยระบคุวามกวางในรายงานผลการทดสอบดวย
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7.2.3 วิธตีดัช้ินทดสอบ

    7.2.3.1   สำหรบัการทดสอบในสภาพแหง

(1) ผาทอ ใหตัดช้ินทดสอบโดยแนวยาวขนานกับแนวเสนดายยืนหรือแนวเสนดายพุง และใหมี

ความกวางเพียงพอท่ีจะมีผาลุย โดยเลาะเสนดายตามแนวยาวของช้ินทดสอบออกท้ัง 2 ขาง

เทาๆ กันจนไดความกวางของชิ้นทดสอบตามขอ 7.2.2 ผาลุยจะตองมีความกวางเพียงพอ

ทีไ่มทำใหเสนดายในแนวยาวหลุดออกจากผาลยุขณะทำการทดสอบ

หมายเหตุ ผาสวนใหญใหมีความกวางของผาลุยประมาณ 5 มิลลิเมตร หรือเสนดาย 15 เสน

สำหรับผาทอที่มีโครงสรางแนนมากใชผาลุยความกวางนอยกวา 5 มิลลิเมตรได

แตถามีโครงสรางหลวม  ควรใชผาลยุกวาง 10 มลิลเิมตร

(2) กรณทีีผ่ามเีสนดายตอเซนติเมตรจำนวนนอย ใหตดัช้ินทดสอบใหมคีวามกวางตามขอ 7.2.2

แลวนับจำนวนเสนดายในดานกวางนัน้  ถามจีำนวนเสนดายตัง้แต 20 เสน ใหตดัช้ินทดสอบ

ทีเ่หลอือยใูนชุดใหมจีำนวนเสนดายเทากนั

ถาจำนวนเสนดายนอยกวา 20 เสน ตองตดัช้ินทดสอบใหมคีวามกวางเพยีงพอเพือ่ใหมจีำนวน

เสนดายอยางนอย 20 เสน  และถาความกวางของชิน้ทดสอบแตกตางจาก (50  ±  5)

มลิลเิมตร ใหระบคุวามกวางและจำนวนเสนดายไวในรายงานผลการทดสอบดวย

(3) กรณีที่ไมสามารถเลาะเสนดายใหลุยได ใหตัดช้ินทดสอบกวาง 50 มิลลิเมตร  ขนานกับแนว

เสนดายยนืหรอืแนวเสนดายพงุ (แนวขนานกับเคร่ืองจกัรหรอืแนวขวางเคร่ืองจกัร) สำหรบั

ผาทอบางชนดิท่ีไมสามารถหาแนวของเสนดายได  ใหฉกีเพือ่หาแนวเสนดาย

7.2.3.2 สำหรบัการทดสอบในสภาพเปยก

(1) หากตองการทดสอบแรงดงึสงูสดุของผาในสภาพเปยกเพิม่เติมจากการทดสอบแรงดงึสงูสดุ

ของผาในสภาพแหง ใหตัดช้ินทดสอบมีความยาวไมนอยกวา 2 เทาของชิ้นทดสอบใน

สภาพแหง (ตามภาคผนวก ข.) โดยระบตุวัเลขท่ีปลายทัง้สองขางของชิน้ทดสอบ  ทำใหผาลยุ

(ในกรณีที่เตรียมได) แลวตัดชิ้นทดสอบออกเปน 2 สวนตามขวาง สำหรับใชทดสอบ

แรงดึงสูงสุดในสภาพแหง 1 ชิ้น และทดสอบแรงดึงสูงสุดในสภาพเปยก 1 ชิ้น ทั้งน้ี เพื่อให

ชิน้ทดสอบในสภาพแหงและในสภาพเปยกมีเสนดายตามแนวยาวชุดเดียวกันสำหรบัผาท่ีมี

การหดตวัเม่ือเปยก ใหเตรียมช้ินทดสอบสำหรบัทดสอบในสภาพเปยกใหมคีวามยาวมากกวา

ความยาวของช้ินทดสอบในสภาพแหง

(2) การทดสอบในสภาพเปยก ใหแชชิ้นทดสอบลงในน้ำ หรือสารละลายที่มสีารทำใหเปยก

ประเภทไมมปีระจ ุ ไมเกนิ 1 กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร  เปนเวลา 1 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูิ

(20 ± 2) องศาเซลเซยีส
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8.  การทดสอบ
8.1 ระยะทดสอบ

ผาทีม่กีารยดืท่ีแรงดงึสงูสดุไมเกนิ รอยละ 75 ใหตัง้คาระยะทดสอบที ่(200 ± 1) มลิลเิมตร และสำหรบั

ผาทีม่กีารยืดท่ีแรงดึงสงูสดุมากกวา รอยละ 75 ใหตัง้คาระยะทดสอบท่ี (100 ± 1) มลิลเิมตร  (ดขูอ 7.2.2

และขอ 8.2)

8.2 อตัราเรว็ของระยะยดื  (rate of extension) หรอือตัราเรว็การยดื (rate of elongation)

ตัง้เคร่ืองทดสอบใหมอีตัราเร็วของระยะยืดหรอือตัราเร็วการยืดท่ีแรงดึงสงูสดุตามตารางท่ี 1

ตารางที ่1   อตัราเรว็ของระยะยดืหรืออตัราเรว็การยดื
(ขอ 8.2)

8.3 การยึดช้ินทดสอบ

ใหวางช้ินทดสอบลงในตัวยึดจับใหตรง ไมบิดหรือหยอน  ในการยึดอาจใหแรงขณะใสดวยแรงดึงเริ่มตน

หรือแบบหยอน (แรงดึงเร่ิมตนประมาณศูนย) เม่ือชิ้นทดสอบถูกยึดดวยแรงดึงเร่ิมตน ใหทวนสอบ

แรงดึงเริ่มตนใหมีคาการยืดไมเกิน รอยละ 2 และถาไมสามารถตั้งคาแรงดึงเริ่มตนท่ีใหคาการยืดนอยกวา

รอยละ 2 ได  ไมตองใหแรงดงึเร่ิมตน

8.3.1 การยดึช้ินทดสอบแบบหยอน

8.3.1.1 ใหยึดชิ้นทดสอบแบบหยอนโดยที่แรงดึงระหวางการยึดและหลังจากตัวยึดจับหนีบชิ้นทดสอบ

แลวควรมีคาแรงดึงเร่ิมตนต่ำกวาทีก่ำหนดตามขอ 8.3.2 และมคีาการยดืไมเกนิ รอยละ 2

8.3.1.2 วัดระยะยืดของชิ้นทดสอบจากตำแหนงในกราฟแรงดึง ระยะยืดที่ตรงกับคาแรงดึงเริ่มตน

ทีก่ำหนดตามขอ 8.3.2 ใหรวมระยะยืดน้ีกบัระยะทดสอบเปนคาความยาวเร่ิมตน ในการคำนวณ

การยดืท่ีแรงดึงสงูสดุ

8.3.1.3 ถาใชอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสในการบันทึกการยืด ตองมั่นใจวามีการเลือกใชคาระยะเริ่มตน

สำหรบัการคำนวณการยดืท่ีถกูตอง

8.3.2 การยึดจับแบบมีแรงดึงเร่ิมตน

การเลอืกใชแรงดึงเร่ิมตนท่ีเหมาะสม  ใหเปนไปตามตารางท่ี 2

ระยะทดสอบ การยืดท่ีแรงดึงสูงสุดของผา อัตราเร็วของระยะยืด อัตราเร็วการยืด

(มิลลิเมตร) (รอยละ) (มิลลิเมตรตอนาที) (รอยละตอนาที)

200 นอยกวา   8 20 10

200  8   ถึง   75 100 50

100 มากกวา  75 100 100
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ตารางที ่2   การเลอืกใชแรงดงึเริม่ตน
(ขอ 8.3.2)

8.4 วิธทีดสอบในสภาพแหง

8.4.1 ยึดช้ินทดสอบใหอยูกึ่งกลางขอบหนาของตัวยึดจับ โดยใหเสนกึ่งกลางแนวยาวของชิ้นทดสอบตรง

กบักึง่กลางของขอบดานหนาของตวัยึดจับ

8.4.2 เดนิเคร่ืองดงึช้ินทดสอบจนกระท่ังขาด และบนัทึกคาตอไปนี้

8.4.2.1 คาแรงดงึสงูสดุ (และแรงดงึทีจุ่ดขาด ในกรณทีีต่องการคานี)้ หนวยเปนนิวตัน

8.4.2.2 ระยะยดืทีแ่รงดงึสงูสดุ หนวยเปนมิลลเิมตร หรอืการยดืทีแ่รงดงึสงูสดุ หนวยเปนรอยละ (และทีจุ่ดขาด

ในกรณทีีต่องการคานี)้

8.4.3 การบนัทึกระยะยืด หรอืการยืดใหมคีวามละเอียด ดงัน้ี

8.4.3.1 ตวัอยางทีม่กีารยืดนอยกวา รอยละ 8 ใหบนัทึกคาละเอยีดถึง 0.4 มลิลเิมตร หรอืรอยละ 0.2

8.4.3.2 ตัวอยางที่มีการยืดต้ังแต รอยละ 8  ถึง รอยละ 75 ใหบันทึกคาละเอียดถึง 1 มิลลิเมตร

หรอืรอยละ 0.5

8.4.3.3 ตวัอยางทีม่กีารยืดมากกวา รอยละ 75 ใหบนัทึกคาละเอยีดถึง 2 มลิลเิมตร หรอืรอยละ 1

8.4.4 ดำเนนิการทดสอบอยางนอยแนวละ 5 ชิน้

8.4.5 การลืน่หลดุ

หากชิ้นทดสอบลื่นหลุดอยางไมสมมาตร หรือลื่นหลุดจากแนวยึดจับไปมากกวา 2 มิลลิเมตร

ไมใหใชคาทีไ่ดจากการทดสอบนัน้

8.4.6 การขาดบรเิวณตวัยึดจับ (jaw breaks)

8.4.6.1 หากชิน้ทดสอบเกดิการขาดในชวง 5 มลิลเิมตร จากแนวยดึจับ ใหบนัทึกเปน “การขาดบรเิวณตวัยึดจับ

หรือ jaw breaks” และเมื่อทดสอบครบ 5 ชิ้น แลว ถาคาแรงดึงของการขาดบริเวณตัวยึดจับ

สูงกวาคาต่ำสุดของแรงดึงของการขาดแบบปกติ ใหใชคาแรงดึงของการขาดบริเวณตัวยึดจับน้ีได

แตถาต่ำกวาคาต่ำสุดของการขาดแบบปกติ ไมใหใชผลน้ันและใหทำการทดสอบชิ้นทดสอบใหม

เพือ่ใหไดผลแรงดึงของการขาดปกติครบ  5  ชิน้

มวลผาตอหนวยพื้นท่ี คาแรงดึงเริ่มตน

(กรัมตอตารางเมตร) (นิวตัน)

ไมเกิน  200 2

มากกวา 200  ถึง  500 5

มากกวา 500 10
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8.4.6.2 ถาผลการทดสอบที่ไดเกิดการขาดบริเวณตัวยึดจับทุกชิ้น (ไมมีการขาดแบบปกติ) ใหรายงานผล

การทดสอบแยกเปนแตละช้ินทดสอบโดยไมตองหาคาสัมประสิทธิ์การแปรผัน (coefficient of

variation)  หรอืคาขีดจำกดัความเชือ่มัน่ (confidence limits)

8.4.6.3 การรายงานผลการทดสอบท่ีเกดิจากการขาดบริเวณตัวยึดจับข้ึนกับการตกลงกันระหวางผเูกีย่วของ

8.5 วิธทีดสอบในสภาพเปยก

นำชิน้ทดสอบทีแ่ชในน้ำหรอืสารละลายทีม่สีารทำใหเปยกประเภทไมมปีระจ ุ(ขอ 7.2.3.2 (2)) แลวซบัดวย

กระดาษซบัเพือ่เอาน้ำหรอื สารละลายสวนเกนิออก นำไปทดสอบตามขอ 8.1 ถงึขอ 8.4 ทนัที โดยใชแรงดงึ

เริม่ตนเปนคร่ึงหนึง่ของทีร่ะบไุวตามตารางที ่ 2

9. การคำนวณ
9.1 คำนวณคาเฉลี่ยของคาแรงดึงสูงสุดของแตละแนว (และคาเฉลี่ยของคาแรงดึงที่จุดขาดของแตละแนว

ในกรณทีีต่องการ) หนวยเปนนิวตัน  โดยวิธกีารปดเศษคาทีค่ำนวณได ดงัน้ี

9.1.1 ถาคำนวณไดนอยกวา  100  นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง 1 นิวตนั

9.1.2 ถาคำนวณไดตัง้แต  100  นิวตัน ถงึนอยกวา  1 000 นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง 10 นิวตัน

9.1.3 ถาคำนวณไดตัง้แต  1 000 นิวตัน  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถงึ 100 นิวตัน

9.2 คำนวณคาเฉลี่ยของการยืดท่ีแรงดึงสูงสุดของแตละแนว (และคาเฉลี่ยของการยืดท่ีจุดขาดของแตละแนว

ในกรณทีีต่องการ) โดยวิธกีารปดเศษคาทีค่ำนวณได  ดงัน้ี

9.2.1 ถาคำนวณไดนอยกวา รอยละ 8  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถงึ รอยละ 0.2

9.2.2 ถาคำนวณไดตัง้แต รอยละ 8  ถงึ รอยละ 75  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง รอยละ 0.5

9.2.3 ถาคำนวณไดมากกวา รอยละ 75  ปดเศษใหมคีาละเอยีดถึง รอยละ 1

9.3 กรณทีีต่องการคำนวณคาสมัประสทิธิก์ารแปรผนัใหมคีาละเอยีดถึง รอยละ 0.1   และคาขดีจำกัดความเช่ือมัน่

ทีร่ะดบั รอยละ 95 ใหปดเศษเชนเดยีวกบัขางตน

10. การรายงานผล
ใหระบรุายละเอยีดในรายงานผลการทดสอบ ดงัตอไปนี้

10.1 มาตรฐาน วิธทีดสอบทีใ่ช และวนัท่ีทดสอบ

10.2 วิธกีารชกัตัวอยางและตวัอยางทดสอบ (กรณทีีต่องการ)

10.3 ระยะทดสอบท่ีใช  เปนมิลลิเมตร

10.4 อตัราเร็วของระยะยืดท่ีใช  เปนมิลลเิมตรตอนาที  หรอือัตราเร็วการยืดท่ีใช  เปนรอยละตอนาที

10.5 แรงดงึเริม่ตนท่ีใช  เปนนิวตัน หรอืวิธกีารต้ังการยดึแบบหยอน

10.6 สภาพของชิน้ทดสอบ (สภาพแหงทีผ่านการปรบัภาวะ หรอืสภาพเปยก)

10.7 จำนวนช้ินทดสอบ  รวมท้ังจำนวนช้ินทดสอบท่ีไมใชผลทดสอบพรอมเหตุผล

10.8 ในกรณีที่ความกวางของช้ินทดสอบแตกตางจาก (50 ± 5) มิลลิเมตร ใหระบุความกวางของชิ้นทดสอบ

และจำนวนเสนดาย
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10.9 สิง่ท่ีแตกตางไปจากทีร่ะบใุนวิธกีารทดสอบ (ถาม)ี

10.10 คาเฉลีย่ของคาแรงดงึสงูสดุของแตละแนว (และคาเฉลีย่ของคาแรงดงึทีจุ่ดขาดของแตละแนว กรณทีีต่องการ)

เปนนิวตัน

10.11 คาเฉลี่ยของการยืดท่ีแรงดึงสูงสุดของแตละแนว (และคาเฉลี่ยของการยืดท่ีจุดขาดของแตละแนว กรณีที่

ตองการ) เปนรอยละ

10.12 คาสมัประสทิธิก์ารแปรผนัของแรงดึง และของการยดื  เปนรอยละ (กรณทีีต่องการ)

10.13 ขีดจำกดัความเชือ่มัน่ท่ีระดบั รอยละ 95 ของแรงดงึ  เปนนิวตัน  และของการยดื  เปนรอยละ

  (กรณทีีต่องการ)
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ภาคผนวก ก.
ขอแนะนำการชักตวัอยาง

(ขอ 7.1.1 )

ข.1 รุน (lot) ในท่ีน้ี หมายถึง ผาที่มีวัสดุการทำและกรรมวิธีการทอเหมือนกัน ที่ทำหรือซื้อขายหรือสงมอบ

ในคราวเดียวกัน

ข.2 ใหชกัตวัอยางจากผาทีไ่มมชีิน้ท่ีเสยีหายหรอืเปยกชืน้  ตามขนาดตัวอยางทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ตารางท่ี  ข.1   การชกัตวัอยาง
(ขอ ข.2)

ข.3 ใหตดัตัวอยางทดสอบ (laboratory samples)  จากผาแตละพบัหรอืมวน   โดยสมุตดัหางจากปลายผาอยางนอย

3 เมตร  บรเิวณทีไ่มมรีอยพบั รอยยับ หรอืมตีำหนทิีม่องเหน็ได  ใหมขีนาดความยาวไมนอยกวา  1  เมตร

และมคีวามกวางเตม็หนาผา

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

(พับหรือมวน) (พับหรือมวน)

            ไมเกิน      3 1

           4    ถึง    10 2

         11    ถึง    30 3

         31    ถึง    75 4

         76    ข้ึนไป 5
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1 ความกวางของผา 
2 ความยาวของผา 
3 ริมผา 
4 สวนของความยาวของช้ินทดสอบท่ีเพิ่มข้ึนสําหรับการทดสอบในสภาพ

3 3 2 
150  
mm 

150 
mm 

4 

4 

1 

ภาคผนวก ข.
รปูแบบการตัดช้ินทดสอบ (test specimens)

( ขอ 7.2.1 และขอ 7.2.3.2 (1) )
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ภาคผนวก ค.
วธิกีารหาคาสัมประสทิธิก์ารแปรผนั (coefficient of variation; CV)

(ขอ 7.3)

สมัประสทิธ์ิการแปรผนั (CV)  คำนวณ โดยใชสตูร

CV  รอยละ  =

เม่ือ  X คือ คาเฉลีย่ของผลการทดสอบ

Xi คือ ผลการทดสอบแตละคา

N คือ จำนวนคร้ังของการทดสอบ

S คือ ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ถาทำการทดสอบผาหลายๆ พับ จะหาคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานสำหรับขีดจำกัดความคลาดเคล่ือน

ที่ยอมไดของคาเฉลี่ยของตัวอยางไดจาก

เม่ือ T คือ ผลรวมของผลการทดสอบจากผาหนึง่พบั

n คือ จำนวนผลการทดสอบจากผาหนึง่พบั
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