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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 61
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมกระจกแผน

ประธานกรรมการ

พลเรือตรี บุญพบ  บุญญาภิสันท ร.น. ผูแทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

กรรมการ
นายสัญญา  ชวลิตธํารง ผูแทนกรมสงเสรมิอุตสาหกรรม
นายดุสิต  ไตรศิริพานิช ผูแทนสํานกังานคณะกรรมการสงเสริมการลงทนุ
นายปรีดา  พิมพขาวขํา ผูแทนคณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายสุระ  นอยพันธ ผูแทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายขวัญชัย  ตาตะนันท ผูแทนองคการแกว
นายวิชัย  เกียรติกอเกื้อ ผูแทนสมาคมสถาปนกิสยาม ในพระบรมราชปูถมัภ
นายชัยณรงค  ศรีเฟองฟุง ผูแทนสภาหอการคาแหงประเทศไทย
นายวีระศักดิ์  เล็กสกุล ผูแทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
นายประพันธ  ตันติสุวิชวงษ ผูแทนบรษิัท กระจกไทย-อาซาฮี จํากัด
นายวินัย  ทวีสกุลชัย ผูแทนบริษัท ไทย-เยอรมัน สเปเชียลตี้ กลาส จํากัด
นายชัยโรจน  วัฒนวรรณเวชช ผูแทนบรษิัท ไทยเซฟตี้กลาส จํากัด
นายวิวฒัน  แพรพร้ิวงาม ผูแทนบริษัท สยาม วี. เอ็ม. ซี. กระจกนิรภัย จํากัด

นายสุภสิทธ์ิ  ฉ่ําเลิศวัฒน
นายพรชัย  เอื้อสุวรรณกุล ผูแทนบริษัท กระจกสยาม จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางผกามาศ  สดินธรรมศักดิ์ ผูแทนสํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

นางนฤมล  วาณิชยเจริญ
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจุบันมีการใชกระจกเปนสวนประกอบของอาคารกันอยางแพรหลาย นอกจากสามารถผลิตกระจกดังกลาวขึ้นใช
ไดเองภายในประเทศแลว ยังสงไปจําหนายในตางประเทศอีกดวย กระจกฉนวนเปนกระจกชนิดหนึ่งที่ใชเพื่อการนี้
ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมอุตสาหกรรมประเภทนี้ และยกระดับคุณภาพของผลิตภัณฑกระจกตาง ๆ  สําหรับอาคาร
จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระจกสําหรับอาคาร : กระจกฉนวน ขึ้น
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เปนเลมหนึ่งในชุดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระจกสําหรับอาคาร
ที่ประกาศไปแลว คือ

มอก.965-2533 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยเทมเปอร
มอก.1222-2537 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
ANSI Z 97.1-1984 Safety Glazing Materials Used in Buildings - Safety Performance

Specifications and Methods of Test
AS 2208-1978 Safety Glazing Materials for Use in Buildings

(Human Impact Considerations)
BS 952 : Part 1:1978 Glass for glazing

Part 1. Classification
BS 6206-1981 Impact performance requirements for flat safety glass and safety plastics for

use in buildings
JIS R 3209-1986 Sealed Insulating Glass
มอก.880-2532 กระจกโฟลต
มอก.965-2533 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยเทมเปอร
มอก.1222-2537 กระจกสําหรับอาคาร : กระจกนิรภัยหลายชั้น
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 1981 ( พ.ศ. 2537 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระจกสําหรับอาคาร : กระจกฉนวน

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  กระจกสําหรับอาคาร :

กระจกฉนวน มาตรฐานเลขที่ มอก.1231-2537 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2537

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

พลตรี สนั่น  ขจรประศาสน
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระจกสําหรับอาคาร : กระจกฉนวน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนีก้ําหนด  ประเภท  ชัน้คุณภาพ ระดบัและสญัลกัษณ ขนาดและเกณฑความ
คลาดเคลื่อน วัสดุ คุณลักษณะที่ตองการ การบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
และการทดสอบกระจกสําหรับอาคาร : กระจกฉนวน ซึ่งตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “กระจกฉนวน”

1.2 มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี ้ครอบคลุมกระจกฉนวน ทัง้ทีไ่มมสีแีละมสีใีนเนือ้กระจกและ/หรอืเคลอืบ
สีหรอืสารสะทอนแสงทีด่านใน ใชสําหรับอาคาร ใชประกอบตูเย็น ตูแชเขง็ และหองเย็น

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 กระจกฉนวน หมายถึง กระจกตั้งแต 2 ชั้นขึ้นไปขนานกัน มีวัสดุผนึกคั่นระหวางชั้นรอบขอบกันอากาศเขา

ออก มอีากาศแหงความดนัปกติอยูในชองวางระหวางชั้น

3. ประเภท ชั้นคุณภาพ ระดับและสัญลักษณ

3.1 กระจกฉนวน แบงตามสมรรถนะฉนวนความรอนออกเปน 2 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทกระจกฉนวนธรรมดา ใชสัญลักษณ HI แบงออกเปน 3 ชั้นคณุภาพ คือ

3.1.1.1 ชั้นคุณภาพ I ใชสัญลักษณ I
3.1.1.2 ชั้นคณุภาพ II ใชสัญลักษณ II
3.1.1.3 ชั้นคุณภาพ III ใชสัญลกัษณ III

3.1.2 ประเภทกระจกฉนวนกรองแสง ทําดวยกระจกสีตัดแสง หรือกระจกเคลือบสีหรือสารสะทอนแสง ใช
สัญลักษณ SI แบงออกเปน 2 ชั้นคุณภาพ คือ

3.1.2.1 ชั้นคุณภาพ I ใชสัญลักษณ I
3.1.2.2 ชั้นคณุภาพ II ใชสัญลักษณ II

3.2 กระจกฉนวนท้ัง 2 ประเภท แบงตามความทนทานในสภาวะเรงออกเปน 3 ระดับ คือ
3.2.1 ระดบั A ทนการเรงภาวะไดดมีาก ใชสัญลักษณ A
3.2.2 ระดับ B ทนการเรงภาวะไดดี ใชสัญลักษณ B
3.2.3 ระดบั C ทนการเรงภาวะไดดีพอสมควร ใชสัญลักษณ C
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4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น
ความหนาของกระจกฉนวนใหเปนไปตามทีผู่ทาํระบไุวทีฉ่ลาก โดยจะมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดตามทีก่าํหนด
ในตารางท่ี 1
ในกรณีที่เปนกระจกฉนวนตั้งแต 3 ชั้นขึ้นไปหรือที่ทําจากกระจกหนาตั้งแต 15 มิลลิเมตรขึ้นไป ใหมีเกณฑ
ความคลาดเคลือ่นตามขอตกลงระหวางผูซือ้กบัผูขาย
การวัดใหปฏิบตัิตามขอ 10.1.1

ตารางที่ 1 เกณฑความคลาดเคลื่อนของความหนาของกระจกฉนวน
(ขอ 4.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

4.2 ความกวาง ความยาว และเกณฑความคลาดเคล่ือน
ความกวางและความยาวของกระจกฉนวนใหเปนไปตามทีผู่ทาํระบไุวทีฉ่ลาก โดยจะมเีกณฑความคลาดเคล่ือน
ไดตามท่ีกําหนดในตารางที ่2
ในกรณีที่เปนกระจกฉนวนตั้งแต 3 ชั้นขึ้นไป เกณฑความคลาดเคลื่อนใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2
หรือเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้กบัผูขาย
การวัดใหปฏิบตัิตามขอ 10.1.2

ตารางที่ 2 เกณฑความคลาดเคลื่อนของความกวางและความยาวของกระจกฉนวน
(ขอ 4.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ความหนา เกณฑความคลาดเคลื่อน

นอยกวา 17  1.0

      17 ถึงนอยกวา 22  1.5

      ตั้งแต 22 ขึ้นไป  2.0

 2
– 3

ความกวางและความยาว เกณฑความคลาดเคลื่อน

นอยกวา 1 000  2

1 000 ถึงนอยกวา 2 000

ต้ังแต 2 000 ขึ้นไป  3
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5.  วัสดุ

5.1 วสัดุ
5.1.1 กระจก ใชกระจกโฟลตที่มีคุณภาพตาม มอก.880 กระจกนิรภัยเทมเปอรท่ีมีคุณภาพตาม มอก.965

กระจกนริภัยหลายชัน้ทีม่คีณุภาพตาม มอก.1222 กระจกแผนทีม่คีณุภาพตาม มอก.54 หรือทีม่คีณุภาพ
เทียบเทา กระจกขัดเงา (polished plate glass) กระจกลาย (figured glass) กระจกเสริมลวด (wired
plate glass) หรือกระจกสีตัดแสง (tinted or heat absorbing glass)
ในกรณีท่ีเปนประเภทกระจกฉนวนกรองแสง ไมใหใชกระจกลาย

5.1.2 วสัดผุนึกคัน่ เปนหลอดอะลมูเินยีมสีเ่หล่ียม มกีาวกันรัว่ (sealant) ทีเ่หมาะสมอยูผวินอก สําหรับผนกึตดิ
กับกระจกและกันอากาศและความช้ืนรั่วซึม ดานหันเขาหาชองวางมีรูเล็ก ๆ โดยตลอด เพื่อใหสารดูด
ความชื้นซึง่บรรจอุยูในหลอด ดูดความช้ืนใหอากาศในชองวางระหวางชั้นของกระจกแหงอยูเสมอ

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
กระจกฉนวนตองไมราว ไมดาง ไมเปอนกาวกันร่ัวทีใ่ชผนกึ และไมมีรอยขีดขวน
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.2

6.2 จดุน้ําคาง (dew point)
จดุน้ําคางของอากาศในชองวางระหวางชัน้ของกระจกตองต่ํากวา -35 องศาเซลเซยีส โดยเมือ่ทดสอบตามขอ
10.3 แลว ตองไมมีไอน้ําจบัเปนฝาที่ผิวภายในของกระจก

6.3 สมรรถนะฉนวนความรอน
ตองเปนไปตามตารางที ่3
การทดสอบใหปฏิบัติตาม JIS R 3209
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ตารางที่ 3 สมรรถนะฉนวนความรอน
(ขอ 6.3)

หมายเหต ุ 1. สัมประสิทธิ์การฉนวนความรอนท้ังหมดคํานวณจากความรอนที่สัมผัสตั้งฉากกับกระจกฉนวน
2.   คือ สัมประสิทธิ์การรับแสงอาทิตย

6.4 ความทนทานในสภาวะเรง
เมือ่นาํกระจกฉนวนไปทดสอบความทนทานในสภาวะเรงตามวธิทีีก่าํหนดในขอ 10.4 โดยใชเวลาตามทีก่ําหนด
ในตารางท่ี 4 และทดสอบจุดน้ําคางตามขอ 10.3.3 แลว กระจกฉนวนตองไมมีไอน้ําจับเปนฝาที่ผิวภายใน
ชองวางระหวางชั้นของกระจกแตละชั้น

ตารางที่ 4 ระยะเวลาอยูในสภาวะเรง
(ขอ 6.4 ขอ 10.4.3.1 และขอ 10.4.3.2)

สภาวะเรง

ระดับ A ระดับ B ระดับ C

   ความชื้นและแสง 42 วัน 11 วัน 7 วัน

   ความรอน 72 รอบ 24 รอบ 12 รอบ

ระยะเวลาอยูในสภาวะเรง

สมรรถนะฉนวนความรอน

ช้ันคุณภาพ ช้ันคุณภาพ ช้ันคุณภาพ ชั้นคุณภาพ ชั้นคุณภาพ 
I II III I II

สัมประสิทธิ์การฉนวนความรอนทั้งหมด

(coefficient of total thermal insulation,

overall heat transfer resistance) 

ตารางเมตร-เคลวินตอวัตต ไมนอยกวา 0.24 0.30 0.36

สัมประสิทธิ์การตัดแสงอาทิตย

(coefficient of solar heat insulation

(l-) ไมนอยกวา - - - 0.35 0.50

เกณฑท่ีกําหนด

ประเภทกระจกฉนวนธรรมดา

0.24

ประเภทกระจกฉนวนกรองแสง
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7. การบรรจุ

7.1 ใหบรรจกุระจกฉนวนในภาชนะบรรจุทีเ่หมาะสม แขง็แรงและกันความเสยีหายได

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ที่กระจกฉนวนทุกแผน อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย
ชดัเจน
(1) สญัลกัษณแสดงประเภท ชัน้คณุภาพ ระดบั ความหนา และจํานวนชัน้

ตวัอยางการแสดงสญัลกัษณ เชน
- กระจกฉนวนธรรมดา ชั้นคุณภาพ II ระดบั A ความหนา 14 มลิลิเมตร 2 ชัน้ แสดงดวยสญัลักษณ

HI IIA 14-2
- กระจกฉนวนกรองแสง ชัน้คณุภาพ I ระดับ C ความหนา 12 มิลลิเมตร 2 ชัน้ แสดงดวยสญัลักษณ

SI IC 12-2
(2) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

8.2 ที่ภาชนะบรรจุกระจกฉนวนทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
(1) คําวา “กระจกฉนวน”
(2) สญัลกัษณแสดงประเภท ชัน้คณุภาพ ระดบั ความหนา และจํานวนชัน้
(3) ความกวาง  ความยาว เปนมมิลเิมตร  มลิลิเมตร
(4) จาํนวน
(5) เดือน ปที่ทํา
(6) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

8.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน
8.4 ผูทําผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เปนไปตามมาตรฐานนี้ จะแสดงเครื่องหมายกับผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนั้นได

ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว

9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

9.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง กระจกฉนวนประเภท ชั้นคุณภาพ ระดับ ความหนาเดียวกัน และจํานวนชั้นเทากัน
ทําจากวสัดุอยางเดยีวกนั โดยกรรมวิธเีดียวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน

9.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

9.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบขนาด และลกัษณะทัว่ไป
9.2.1.1 ใหชักตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกันจํานวน 6 แผน
9.2.1.2 ตวัอยางทกุแผนตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 6.1 จงึจะถอืวากระจกฉนวนรุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่

กําหนด
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9.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบจุดน้ําคาง
9.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากตัวอยางที่ขนาด และลักษณะทั่วไป เปนไปตามเกณฑที่กําหนด จํานวน

2 แผน หรือทําตัวอยางจากกระจกฉนวนรุนเดียวกันขนาดประมาณ 350 มิลลิเมตร  500
มิลลิเมตร จํานวน 2 แผน

9.2.2.2 ตวัอยางทกุแผนตองเปนไปตามขอ 6.2 จงึจะถือวากระจกฉนวนรุนนั้นเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
9.2.3 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบสมรรถนะฉนวนความรอน

9.2.3.1 ใหใชตัวอยางที่เหลือจากตัวอยางที่ขนาด และลักษณะทั่วไป เปนไปตามเกณฑที่กําหนด จํานวน 4
แผน เพื่อใชทดสอบสัมประสิทธิก์ารฉนวนความรอนทัง้หมด จํานวน 2 แผน แะทดสอบสมัประสิทธิ์
การตดัแสงอาทิตย จํานวน 2 แผน

9.2.3.2 ตวัอยางทกุแผนตองเปนไปตามขอ 6.3 จงึจะถือวากระจกฉนวนรุนนั้นเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
9.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความทนทานในสภาวะเรง

9.2.4.1 ใหทําตัวอยางจากกระจกฉนวนรุนเดียวกัน ขนาดประมาณ 350 มิลลิเมตร  500 มิลลิเมตร
จํานวน 8 แผน เพื่อใชทดสอบ 6 แผน และสํารองไว 2 แผน

9.2.4.2 ตวัอยางทกุแผนตองเปนไปตามขอ 6.4 จงึจะถือวากระจกฉนวนรุนนั้นเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ในกรณีที่ตัวอยางแตกระหวางการทดสอบไมเกิน 2 แผน ใหทดสอบใหมตั้งแตตนดวยตัวอยาง
สํารองจํานวนเทากับตัวอยางที่แตก และผลการทดสอบใหมตองเปนไปตามขอ 6.4 ทุกแผน
จงึจะถอืวากระจกฉนวนรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

9.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางกระจกฉนวนตองเปนไปตามขอ 9.2.1.2 ขอ 9.2.2.2 ขอ 9.2.3.2 และขอ 9.2.4.2 ทุกขอ
จงึจะถอืวากระจกฉนวนรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

10. การทดสอบ

10.1 ขนาด
10.1.1 ความหนา

ใชเครื่องวัดทีว่ัดไดละเอยีดถึง 0.01 มลิลิเมตร วัดความหนาของตวัอยาง ณ จุดตัดระหวางเสนทแยงมุม
กับเสนขนานซึ่งหางจากขอบตัวอยางไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร รวม 4 ตําแหนง แลวรายงานทุกคาให
มีทศนิยม 1 ตําแหนง
สําหรับกระจกฉนวนทีม่ลีายใหวดัสวนนนูทีส่ดขุองลายใกลบรเิวณจดุตดั

10.1.2 ความกวางและความยาว
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถึง 1 มลิลิเมตร วดัความกวางและความยาวตามแนวทีข่นานและหางจากขอบ
ตัวอยางประมาณ 15 มิลลิเมตร ทั้ง 4 ดาน แลวรายงานทุกคา

10.2 ลกัษณะทัว่ไป
ตั้งตัวอยาง ณ ที่ท่ีมีความสวางเพียงพอ แลวตรวจพินิจที่ระยะหางจากตัวอยาง 1 เมตร ทั้งนี้ผูทดสอบตอง
ไมมโีอกาสพจิารณาตวัอยางโดยใกลชดิมากอน
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10.3 จดุน้ําคาง
10.3.1 เครื่องมือ

ถังสีเ่หลีย่ม ขนาดประมาณ 50 มลิลิเมตร  100 มิลลิเมตร  150 มิลลเิมตร ทําดวยแผนทองแดงหนา
3 มิลลเิมตร ภายในถังติดตั้งเทอรโมมิเตอรท่ีสามารถวัดอุณหภมูิไดละเอยีดถึง 1 องศาเซลเซียส ในชวง
-70 องศาเซลเซียสถึง 30 องศาเซลเซียส และที่ก่ึงกลางดานหนาของถังมีแผนทองแดงขัดเงาหนา 3
มิลลิเมตร ขนาดประมาณ 50 มิลลิเมตร  60 มิลลิเมตร ติดอยู (ดูรูปที่ 1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที่ 1 เครื่องทดสอบจุดน้ําคาง
(ขอ 10.3.1)

10.3.2 สารเคมี
ตัวทําละลายอนิทรียท่ีมีจุดแข็งตัวต่ํากวา -35 องศาเซลเซียส เชน แอซีโทน เอทานอล หรือตัวทําละลาย
อนิทรยีอืน่ทีค่ลายคลงึกนั และตองเปนตัวทําละลายทีไ่มมีผลตอการกันรัว่ทีใ่ช

10.3.3 วธิทีดสอบ
10.3.3.1 เก็บตัวอยางไวในหองทดสอบนานอยางนอย 24 ชั่วโมง กอนทดสอบ
10.3.3.2 เทตัวทําละลายอินทรียลงในถังใหระดับของตัวทําละลายสูงกวาขอบบนของแผนทองแดงขัดเงา

คอย ๆ เติมน้ําแข็งแหงกอนเล็กๆ พรอมกับกวนจนกระทั่งอุณหภูมิของตัวทําละลายในถังเทากับ
-35  2 องศาเซลเซียส และรักษาอุณหภูมินี้ไวตลอดการทดสอบ

10.3.3.3 เชด็ตวัอยางดวยผาใหสะอาด
10.3.3.4 ทาตัวอยางทําละลายอินทรียใหทั่วแผนทองแดงขัดเงา ตั้งตัวอยางใหบริเวณกึ่งกลางตัวอยาง

แนบตดิกบัแผนทองแดงขดัเงา แลวปลอยไวทีต่าํแหนงนีต้ามระยะเวลาทดสอบทีก่ําหนดในตารางที ่5
10.3.3.5 เมื่อครบกําหนดระยะเวลาทดสอบตามท่ีกําหนดในตารางที่ 5 แลว แยกตัวอยางออกจากแผน

ทองแดงขัดเงาทันที รีบเช็ดไอน้ําที่จับเปนฝาบนผิวนอกตัวอยางใหหมด ตรวจพินิจผิวภายในของ
กระจกทนัท ีโดยใชไฟที่มีแสงสวางเพียงพอ
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ตารางที ่5 ระยะเวลาทดสอบ
(ชอ 10.3.3.4 และขอ 10.3.3.5)

10.4 ความทนทานในสภาวะเรง
10.4.1 เครื่องมือ

10.4.1.1 ตูอบที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดที่ 55  3 องศาเซลเซยีส ความชืน้สัมพัทธไมนอยกวารอยละ 95
และมีอุปกรณบันทึกอุณหภูมิตลอดเวลา ภายในมีแผงหลอดอัลตราไวโอเลต ประกอบดวยหลอด
อัลตราไวโอเลต FL 40 BL หรือ FL 40 SBL (กําลังไฟฟา 40 วัตต และความยาวคลื่นแสงในชวง
300 ถึง 400 นาโนเมตร) ดังแสดงในรูปท่ี 2

หนวยเปนมลิลิเมตร

รูปที ่2 แผงหลอดอลัตราไวโอเล็ตและการติดตัง้ตัวอยาง
(ขอ 10.4.1.1 และขอ 10.4.3.1)

10.4.1.2 ตูควบคมุอณุหภมูทิีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่-20  3 องศาเซลเซยีส และ 50  3 องศาเซลเซยีส
และมอีปุกรณบนัทกึอณุหภมูไิดตลอดเวลา

ความหนาของแผนกระจกท่ีใชทําตัวอยาง ระยะเวลาทดสอบ

มิลลิเมตร นาที

3 3

5 4

6 5

8 7

ต้ังแต 10 ขึ้นไป 10
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10.4.2 การเตรียมตัวอยาง
เก็บตวอยางไวที่อุณหภูมิหองนานอยางนอย 2 สัปดาหหลังการทํา กอนทดสอบ

10.4.3 วธิทีดสอบ
ใหทดสอบในสภาวะตาง ๆ  ตามลําดบัดงันี้

10.4.3.1 ความช้ืนและแสง
ตั้งตัวอยางใหผิวที่หันรับแสงอัลตราไวโอเลตหางจากแนวศูนยกลางของหลอดอัลตราไวโอเลต
50  3 มิลลิเมตร (ดูรูปที่ 2) ในตูอบที่อุณหภูมิ 55  3 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ
ไมนอยกวา รอยละ 95 ปลอยไวเปนระยะเวลาตามทีก่าํหนดในตารางที ่4 แลวนําไปทดสอบความทน
การเปลีย่นแปลงอณุหภมูิ

10.4.3.2 การเปลีย่นแปลงอณุหภมูิ
วางตัวอยางที่ผานการทดสอบดวยความชื้นและแสงแลว ในตูควบคุมอุณหภูมิที่อุณหภูมิหอง
ลดอุณหภูมิลงจนถึง -20   3 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 1 ชั่วโมง และรักษาไวที่อุณหภูมินี้นาน
1 ชั่วโมง จากนั้นเรงอุณหภูมิขึ้นจนถึง 50  3 องศาเซลเซียสภายในเวลา 2 ชั่วโมง และรักษาไวที่
อุณหภูมินีน้าน 1 ชัว่โมง จากนั้นลดอุณหภูมิลงใหเทากับอุณหภูมเิริ่มตน รวมเวลาทัง้หมด 6 ชั่วโมง
ถือเปน 1 รอบ (ดูรูปที่ 3) ใหทดสอบจนครบจํานวนรอบตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 4 แลวรีบนํา
ตัวอยางไปทดสอบจดุน้ําคางตามขอ 10.3.3 ทนัที

รปูที ่3 แผนภมูแิสดงการทดสอบการเปลีย่นแปลงอณุหภมูิ
(ขอ 10.4.3.2)


