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ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
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ดงัมรีายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

       ประกาศ ณ วันที่    30    มกราคม  พ.ศ. 2552

ชาญชัย    ชัยรุงเรือง
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

แลก็เกอรฟลูออเรสเซนซแอโรซอล

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะแลก็เกอรฟลอูอเรสเซนซทีบ่รรจุในกระปองอดัความดัน

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี ใหเปนไปตาม มอก.  285 เลม 45 และดงัตอไปน้ี

2.1 แล็กเกอรฟลูออเรสเซนซแอโรซอล ซึ่งตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “แล็กเกอร” หมายถึง แล็กเกอรที่มี

ผงสีฟลูออเรสเซนซบรรจุอยูในกระปองที่มีสารขับดันท่ีเปนกาซหรือกาซเหลว (liquefied gas)

เปนตัวชวยใหมกีำลงัฉดีพนออกมาเปนละอองเลก็ ๆ

2.2 แลก็เกอร หมายถงึ สารทีเ่มือ่ใชเคลอืบแลวแหงโดยทีต่วัทำละลายระเหยไปเทานัน้

2.3 ผงสีฟลอูอเรสเซนซ (fluorescent pigment) หมายถงึ ของแข็งท่ีเปนผงละเอียดใชในการทำส ีและไมละลาย

ในสิง่นำส ีเปนองคประกอบท่ีทำใหเกดิส ี สามารถเรอืงแสงโดยดูดกลนืพลงังานแสง และคายพลงังานออกมา

เปนแสงในชวงคล่ืนท่ีมองเหน็ได

3. สวนประกอบ
3.1 สวนประกอบสำคญัของแลก็เกอร

3.1.1 แลก็เกอร ประกอบดวย

3.1.1.1 ผงสฟีลอูอเรสเซนซ

3.1.1.2 สิง่นำส ีเชน อะครลิกิเรซนิ หรอืสไตรนี-อะครลิกิเรซนิ หรอืเซลลโูลสแอซเีทตบวิทิเรต พลาสตไิซเซอร

(plasticizer) และตวัทำละลายทีเ่หมาะสม หรอือาจมสีารคงสภาพ (stabilizer)

3.1.2 สารขับดัน ควรเปนไฮโดรคารบอน (hydrocarbon) หรือไฮโดรคารบอนผสมกับแฮโลเจเนเทด

ไฮโดรคารบอน (halogenated hydrocarbon) หรอืแฮโลเจเนเทดไฮโดรคารบอน

หามใชไวนิลคลอไรด และสารขับดันประเภทคลอโรฟลูออโรคารบอน
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4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 คุณลกัษณะทางปรมิาณ

4.1.1 ความดนั

เมื่อทดสอบตามขอ 8.3 แลว ความดันตองไมเกิน 0.96 เมกะพาสคัล และกระปองแล็กเกอร

ตองไมรัว่ หรอืเสยีรปู

4.1.2 คุณลกัษณะทีต่องการอืน่ ๆ

ตองเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ ๆ
(ขอ 4.1.2)

4.2 คณุลกัษณะทางคณุภาพ

4.2.1 สี

ใหเปนไปตามที่ผูทำระบุไวที่ฉลาก และเทียบไดกับแถบสีมาตรฐานของโรงงานผูทำหรือตามขอตกลง

ระหวางผซูือ้กบัผขูาย

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.9

4.2.2 ความเปนฟลอูอเรสเซนซ

เม่ือนำแผนทดสอบจากขอ 8.9 ไปใสในตูทดสอบที่มีแหลงกำเนิดแสงอัลตราไวโอเลต (UV) แลว

แผนทดสอบตองเกดิการวาวแสง (ฟลอูอเรสเซนซ)

4.2.3 ภาวะในภาชนะบรรจุ

เมื่อเขยากระปองแล็กเกอรดวยมือ เปนเวลาไมเกิน 60 วินาที แล็กเกอรตองกระจายตัวอยางทั่วถึง

และเมือ่นำไปทดสอบตอตามขอ 8.10 แลว ฟลมแลก็เกอรตองมกีารกระจายตวัของผงสฟีลอูอเรสเซนซ

อยางสม่ำเสมอ ไมเปนผิวสม ยอย เปนฟอง เปนหลมุ เปนเม็ด เปนรอยดางหรอืมสีิง่ผิดปกติอืน่ๆ

รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 สารท่ีไมระเหย รอยละโดยนํ้าหนัก ไมนอยกวา 15 ขอ 8.4

2 ระยะเวลาการแหง ขอ 8.5

     แหงท่ีผิว (surface dry) นาที ไมเกิน 15

     แหงแข็ง (hard dry) ชั่วโมง ไมเกิน 2

3 ความละเอียด ไมโครเมตร ไมเกิน 40 ขอ 8.6

4 ความเงาท่ีมุม 60 องศา รอยละ ไมเกิน 15 ขอ 8.7

5 ปริมาณตะกั่ว รอยละโดยน้ําหนักของ

สารท่ีไมระเหย ไมเกิน          0.06 ขอ 8.8
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4.2.4 สมบตัใินการพน

4.2.4.1 เมื่อทดสอบตามขอ 8.11.1 แลว ฟลมแล็กเกอรตองมีการกระจายตัวของผงสีฟลูออเรสเซนซ

อยางสม่ำเสมอไมเปนผิวสม ยอย เปนฟอง เปนหลมุ  เปนเม็ด เปนรอยดาง หรอืมสีิง่ผิดปกติอืน่ ๆ

4.2.4.2 เมือ่ทดสอบตามขอ 8.11.2 แลว ตองพนไดไมนอยกวารอยละ 95 ของน้ำหนกัสทุธิ

4.2.5 ความทนการดัดโคง

เมื่อทดสอบตามขอ 8.12 แลว ฟลมแล็กเกอรตองสามารถทนการดัดโคงรอบแมนเดรล (mandrel)

ขนาดเสนผานศนูยกลาง 8 มลิลเิมตร ไดโดยไมราวหรอืลอน

4.2.6 ความติดแนน

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.13 แลว ความติดแนนของแลก็เกอรตองไมต่ำกวาระดบั 4B

4.2.7 การดงึตวั

เม่ือทดสอบตามขอ 8.14 แลว ฟลมแล็กเกอรที่พนทับตองไมดึงหรือมวนฟลมของแล็กเกอร

ชัน้แรกท่ีเคลือบไว

4.2.8 การทำงานของหวัพน

เม่ือทดสอบตามขอ 8.15 แลว แลก็เกอรทีพ่นออกมาตองตอเน่ืองไมขาดชวง หวัพนตองพนไดสะดวก

และไมอดุตันดวยแลก็เกอรทีส่ะสมรอบ ๆ

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจุแลก็เกอรในกระปองแอโรซอลตาม มอก. 974

5.2 ปริมาตรระบแุละน้ำหนกัสทุธขิองแลก็เกอรแตละกระปอง

ตองเปนไปตามตารางที ่2 และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.16

ตารางที ่ 2  ปรมิาตรระบ ุและน้ำหนักสทุธิ
(ขอ 5.2)

ปริมาตรระบุ นํ้าหนักสุทธิ

cm
3

g

400 300

300 225

150 112
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6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ที่กระปองแล็กเกอรทุกกระปอง อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) แถบสหีรอืหมายเลขสี

(3) ปริมาตรระบ ุเปนลกูบาศกเซนตเิมตร และน้ำหนกัสทุธ ิเปนกรัม

(4) เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุท่ีทำ

(5) คำแนะนำเกีย่วกับการใช

(6) คำเตือนเกี่ ยว กับอันตรายท่ีอาจเกิด ข้ึน  ซึ่ งอย างนอยตองระบุขอความหรือสัญลักษณ

ทีม่คีวามหมายดงัตอไปนี้

  อยาเกบ็ในท่ีมอีณุหภมูเิกนิ 40 องศาเซลเซยีส

  อยาเจาะกระปองหรอืโยนเขากองไฟหรอืเตาเผา

  อยาพนใกลเปลวไฟ

  พนในบริเวณท่ีอากาศถายเทไดสะดวก

  เกบ็ใหพนมือเด็กและหางจากเปลวไฟ

(7) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ  หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 ภาวะทดสอบ

หากมไิดมกีารกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหทดสอบท่ีอณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ

รอยละ (65 ± 5)

8.2 การเตรียมแล็กเกอรเขมขน (lacquer concentrate) และแผนทดสอบ

8.2.1 การเตรียมแล็กเกอรเขมขน

เขยาแลก็เกอรจนสวนผสมภายในเขากนัดี ตัง้ไวสกัครแูลวนำมาไลสารขบัดันออก โดยวางกระปองแลก็เกอร

ตั้งข้ึน เจาะรูขนาดไมเกิน 1 มิลลิเมตรดวยเข็มท่ีดานบนของกระปอง ปลอยใหสารขับดันร่ัวออก

เปนเวลาประมาณ 10 นาที จึงขยายรูเจาะใหกวางข้ึน รอจนหมดเสียงของสารขับดันแลว

จึงตัดสวนบนของกระปองออก จากนั้นใหถายสวนท่ีเหลือในกระปองลงในบีกเกอรที่ทราบน้ำหนักแลว

ลางกระปองหลาย ๆ คร้ังดวยแอซีโทน และเทรวมไวในบีกเกอรใบเดิม แลวนำไประเหย

บนเคร่ืองอังน้ำจนมีน้ำหนักเหลืออยูนอยกวารอยละ 40 ของน้ำหนักสุทธิ จากน้ันเติมแนฟทา

หรอืตวัทำละลายตามคำแนะนำของผทูำ เพือ่ปรับน้ำหนกัของของผสมใหเปนรอยละ 40 ของน้ำหนกัสทุธิ
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8.2.2 การเตรียมแผนทดสอบ

ใหปฏบิตัติาม มอก. 285 เลม 3

8.3 การทดสอบความดัน

8.3.1 เคร่ืองมือ

8.3.1.1 เคร่ืองวัดความดัน (pressure guage) ทีม่หีวัตอกับวาลวกระปองแลก็เกอรได

8.3.1.2 อางน้ำทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่(55 ± 1) องศาเซลเซยีส

8.3.2 วิธทีดสอบ

แชแล็กเกอรตัวอยางโดยวางต้ังไวในอางน้ำที่มีระดับน้ำสูงกวากระปอง เปนเวลา 15 นาที สังเกตวา

มีรอยร่ัวหรือไม จากน้ันใหเขยาแล็กเกอร เปนเวลา 5 วินาที แลวแชลงในอางน้ำใบเดิมพรอมกับ

วัดความดันทันทีดวยเคร่ืองวัดความดัน ใหทำเชนน้ี 2 คร้ัง ถงึ 3 คร้ัง แลวหาคาเฉลีย่ของความดนัท่ีวัดได

หมายเหตุ กอนทดสอบควรตรวจสภาพเคร่ืองมือตามคำแนะนำของผูทำ

8.4 การทดสอบสารท่ีไมระเหย

ใหปฏิบัติตาม มอก. 285 เลม 6 โดยใชแล็กเกอรเขมขนท่ีเตรียมตามขอ 8.2.1 แลวคำนวณปริมาณ

สารท่ีไมระเหย จากสตูร

สารทีไ่มระเหย รอยละ =

เมือ่ A คือ สารทีไ่มระเหยของแลก็เกอรเขมขน เปนรอยละ

8.5 การทดสอบระยะเวลาการแหง

พนแล็กเกอรตวัอยางโดยตอเน่ืองลงบนกระจกขนาด 100 มลิลเิมตร × 300 มลิลเิมตร ทีว่างเอยีงเปนมุม

ประมาณ 15 องศากับแนวด่ิง โดยใหกระปองแล็กเกอรตัวอยางขนานกับแผนทดสอบ และอยูหางกัน

250 มิลลิเมตร ถึง 300 มิลลิเมตร พนโดยกดหัวพนจนเปดเต็มท่ีไปตามแนวระดับจากดานหนึ่ง

ไปยังอีกดานหนึ่ง โดยเริ่มจากดานบนของแผนทดสอบลงมายังดานลาง และใหฟลมเกยกันตามแนวระดับ

หลังจากน้ันพนทับอีกช้ันทันทีตามแนวด่ิงจากดานบนลงมาดานลาง โดยเร่ิมจากดานหนึ่งไปยังอีกดานหน่ึง

และใหฟลมเกยกนั ทัง้นีต้องพนใหไดความหนาของฟลมเมือ่แหงแตละชัน้ (25 ± 5) ไมโครเมตร  แลวนำไป

ทดสอบตาม มอก. 285 เลม 9 และเลม 10

8.6 การทดสอบความละเอยีด

ใหปฏบิตัติาม มอก. 285 เลม 8 โดยใชแลก็เกอรเขมขนท่ีเตรยีมตามขอ 8.2.1

8.7 การทดสอบความเงาทีม่มุ 60 องศา

ใหปฏบิตัติาม มอก. 285 เลม 17 โดยพนแลก็เกอรตวัอยางลงบนแผนทดสอบ ใหไดความหนาของฟลม

เมือ่แหง (50 ± 5) ไมโครเมตร และวดัความเงาท่ีมมุ 60 องศา

8.8 การทดสอบปรมิาณตะกัว่

ใหปฏบิตัติาม มอก. 285 เลม 27 โดยใชแลก็เกอรเขมขนท่ีเตรียมตามขอ 8.2.1

40A

100
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8.9 การทดสอบสี

พนแล็กเกอรตัวอยางบนพื้นขาวของกระดาษแข็งที่มีคุณภาพตามมอก. 285 เลม 16 หรือวัสดุอื่น

ทีม่คุีณภาพเทยีบเทา ทีร่ะยะหางประมาณ 250 มลิลเิมตร ถงึ 300 มลิลเิมตร  ใหไดความหนาของฟลม

เม่ือแหง (75 ± 5) ไมโครเมตร ปลอยไวใหแหงเปนเวลาอยางนอย 48 ชั่วโมง แลวทดสอบตาม

มอก. 285 เลม 15

8.10 การทดสอบภาวะในภาชนะบรรจุ

พนแล็กเกอรตัวอยางบนกระจกที่วางในแนวด่ิง ที่ระยะหาง 250 มิลลิเมตร ถึง 300 มิลลิเมตร โดยให

กระปองขนานกับแผนทดสอบ และกดหัวพนจนเปดเต็มท่ีในระหวางการพนใหสังเกตการพนของหัวพน

และลกัษณะของแล็กเกอรตวัอยางทีพ่นออกมา

8.11 การทดสอบสมบัตใินการพน

8.11.1 ชั่งมวลของแล็กเกอรตัวอยางทั้ งกระปอง (mo) พนแล็กเกอรตัวอยางบนแผนเหล็กขนาด

100 มลิลเิมตร × 300 มลิลเิมตร ตามวธิใีนขอ 8.5 ตัง้ทิง้ไวใหแหงในแนวดิง่ แลวตรวจพินิจผิวฟลม

8.11.2 หลังจากนั้นใหพนตอไปจนพนไมออกหรือพนไมได จากนั้นใหชั่งมวลกระปอง (m1) นำไปเจาะรู

เพือ่ไลสารขับดันออกจนหมด (ตามขอ 8.2.1) แลวตัดสวนบนของกระปอง เทสวนท่ีเหลอืในกระปองออก

และลางกระปองทั้ง 2 สวนใหสะอาด ดวยแนฟทาหรือแอซีโทน ปลอยใหแหงเองเปนเวลาอยางนอย

2 ชั่วโมง ชั่งมวลกระปองเปลาทั้ง 2 สวนรวมตัวเขยา (m2) แลวคำนวณปริมาณแล็กเกอรที่พนได

จากสตูร

แลก็เกอรทีพ่นได รอยละ =             × 100

เม่ือ mo คือ มวลของแล็กเกอรตวัอยางทัง้กระปอง เปนกรัม

m1 คือ มวลของกระปองทีเ่หลอืหลงัจากการพนแลว เปนกรัม

m2 คือ มวลของกระปองเปลาทัง้ 2 สวน รวมตัวเขยา เปนกรัม

8.12 การทดสอบความทนการดัดโคง

พนแล็กเกอรตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุกหนา 0.3 มิลลิเมตร ที่ระยะหาง 250 มิลลิเมตร

ถงึ 300 มลิลเิมตร โดยพนทับ 3 คร้ัง ถงึ 4 คร้ัง ใหไดความหนาของฟลมเมือ่แหง (75 ± 5) ไมโครเมตร

ในการพนแตละครั้งใหทิ้งแผนทดสอบไว เปนเวลา 2 นาที ถึง 3 นาที กอนการพนทับคร้ังตอไป

และหลังจากการพนคร้ังสุดทาย ใหทิ้งแผนทดสอบไวใหแหง เปนเวลา 2 ชั่วโมง แลวนำไปอบท่ีอุณหภูมิ

(80 ± 2) องศาเซลเซียส  เปนเวลา 1 ชั่วโมง ทิ้งแผนทดสอบไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 30 นาที

แลวทดสอบตาม มอก. 285 เลม 19

8.13 การทดสอบความติดแนน

ใหปฏบิตัติาม ASTM D 3359 Method B โดยมขีอกำหนดดงัตอไปนี้

8.13.1 พนแล็กเกอรตัวอยางบนแผนเหล็ก  ที่ ระยะหาง  250 มิลลิ เมตร  ถึง  300 มิลลิ เมตร

ใหไดความหนาของฟลมเม่ือแหง (60 ± 5) ไมโครเมตร

8.13.2 ใชมดีกรีดผิวแผนทดสอบไปตามยาว 6 เสน และขวาง 6 เสน ใหแตละเสนหางกนั 2 มลิลเิมตร

mo -m1

mo -m2
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8.13.3 ใชแถบกาวเซลโลเฟนที่มีความติดแนนอยูในชวง 2.5 นิวตันตอความกวาง 10 มิลลิเมตร

ถึง 3.2 นิวตันตอความกวาง 10 มิลลิเมตร (0.25 กิโลกรัมแรงตอความกวาง 10 มิลลิเมตร ถึง

0.32 กโิลกรมัแรงตอความกวาง 10 มลิลเิมตร) ขนาดหนากวาง 24 มลิลเิมตร

8.14 การทดสอบการดงึตวั

พนแล็กเกอรตัวอยางบนแผนกระจกขนาด 100 มิลลิ เมตร × 300 มิลลิ เมตร ที่ระยะหาง

250 มิลลิเมตร ถึง 300 มิลลิเมตร ใหไดความหนาของฟลมเม่ือแหง (25 ± 5) ไมโครเมตร

ตั้งทิ้งไวใหแหงที่ภาวะทดสอบ แลวพนซ้ำภายหลังการพนคร้ังแรก เปนเวลา 2 ชั่วโมง ใหไดความหนา

ของฟลมเม่ือแหง (50 ± 5) ไมโครเมตร ตรวจพินิจผิวฟลม

8.15 การทดสอบการทำงานของหวัพน

พนแลก็เกอรตวัอยางโดยใหหวัพนเปดเตม็ทีวั่นละ 1 คร้ัง คร้ังละ 15 วินาท ีจำนวน 3 คร้ัง ภายในเวลา

10 วัน ในระหวางการพนแตละครั้ง ใหสังเกตการพนของหัวพนและลักษณะของแล็กเกอรที่พนออกมา

และภายหลงัการพนแตละครัง้ใหทำความสะอาดหวัพน ตามคำแนะนำของผทูำทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

8.16 การทดสอบน้ำหนักสทุธิ

น้ำหนกัสทุธ ิ หาไดจาก

ผลตางระหวางมวลของแลก็เกอรตวัอยางทัง้กระปอง (mo) กบัมวลของกระปองทัง้ 2 สวน รวมตัวเขยา (m2)

หนวยเปนกรัม
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ภาคผนวก ก.
     การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 7.1)

ก.1 รุน ในที่ น้ี หมายถึง แล็กเกอรที่มีสีและสวนประกอบอยางเดียวกัน ทำโดยกรรมวิธี เดียวกัน

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ

จำนวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. ขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนท่ียอมรับ

ทีก่ำหนดในตารางท่ี ก.1 จึงจะถอืวาแลก็เกอรรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

 ตารางท่ี ก.1 แผนการชักตวัอยาง
(ขอ ก.2.1 และขอ ก.2.2)

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวน

กระปอง กระปอง ท่ียอมรับ

             ไมเกิน 1 800 2 0

                เกิน 1 800 8 1


