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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4303 ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
สารอดัแบบเมลามีนฟอรมาลดไีฮด

และกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
สารอดัแบบเมลามีนฟอรแมลดไีฮด

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สารอัดแบบเมลามีนฟอรมาลดีไฮด
มาตรฐานเลขท่ี มอก. 1245-2537

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ. ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2004
(พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สารอัดแบบเมลามีนฟอรมาลดีไฮด ลงวันท่ี 27 กันยายน พ.ศ. 2537
และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สารอัดแบบเมลามีนฟอรแมลดีไฮด มาตรฐานเลขท่ี
มอก. 1245-2553 ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลเม่ือพนกําหนด 180 วัน นับแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

        ประกาศ ณ วันท่ี 10 มกราคม  พ.ศ. 2554

        ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน

                                                                            รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

สารอัดแบบเมลามีนฟอรแมลดีไฮด

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี กำหนดสารอัดแบบเมลามีนฟอรแมลดีไฮดที่มีสวนประกอบของ

เยื่อกระดาษหรือเซลลูโลสและสารเติมแตง เพื่อใหไดสมบัติตามตองการสำหรับทำผลิตภัณฑตางๆ

ดวยการอัดแบบ โดยใชแรงอัดและความรอน  ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา "สารอดัแบบ"

2. ชนดิ
2.1 สารอดัแบบ แบงเปน 3 ชนิด คือ

2.1.1  ชนิดใชทำผลติภณัฑทัว่ไป

2.1.2  ชนิดใชทำผลติภณัฑไฟฟาและเครือ่งกล

2.1.3  ชนิดใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร

3. คณุลักษณะทีต่องการ
3.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองเปนผงหรอืเมด็  ไมจับกนัเปนกอน  และปราศจากสิง่แปลกปลอมทีม่องเหน็ได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

3.2 คุณลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
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ตารางที่ 1 คณุลกัษณะทางฟสิกสและทางเคมี

(ขอ 3.2)

+ 4

-2

+ 4

-2

+ 4

-2

+ 4

-2

วิธีทดสอบ

ชนิดใชทํา

ผลิตภณัฑ

ชนิดใชทํา

ผลิตภณัฑ

ชนิดใชทํา

ผลิตภณัฑ

ภาวะชิ้นทดสอบ
∗ ตาม

ทั่วไป ไฟฟาและ

เครือ่งกล

ที่ใชกับอาหาร

C-90      h/20±2
0
C/(65±5)%RH

ความเปนฉนวนภายใตภาวะปกติ  ไมนอยกวา C-90        h/20±2
0
C/(65±5)%RH

[insulation resistance (under normal condition)]  

ความเปนฉนวนหลังตม  ไมนอยกวา C-90         h/20±2
0
C/(65±5)%RH

 [insulation resistance (after boiled)] + D-2h/100
0
C + D-0.5h/20±10 

o
C

C-90        h/20±2
0
C/(65±5)%RH

6 ความตานแรงดัดโคง (bending strength)  ไมนอยกวา MPa A ขอ 7.9

ความตานแรงกระแทกชารปแบบมีรอยบาก ไมนอยกวา

(Charpy impact strength , notched)  

ความทนความรอนที่อุณหภูมิ ( 125 ± 2 )
 0
C

(appearance after heating)  

9 การดูดซึมน้ํา ไมเกิน (water absorption) % E-24±1 h/50±2
0
C +des ขอ 7.12

การดูดซึมน้ําหลังตม  ไมเกิน

 (water absorption after boiled)

11 ความหนาแนนสัมพัทธ (specific gravity) - A ขอ 7.14

ความทนกรดซัลฟวรกิ

(resistance to sulfuric acid after boiled)

เกณฑที่กําหนด

1 สมบตัิในการอัดแบบ (moulding property) - ตองถอดออกจากแบบไดงาย มีลักษณะเรยีบรอย

และปราศจากขอบกพรอง

รายการ

ที่
คุณลักษณะ หนวย

2 ความทนแรงดันไฟฟา 10 MV/m  เปนเวลา 1 นาที    

(withstand voltage)

- -

10
9

10
103 Ω

- ขอ 7.4

ตองไมแตก 

ไมราว

- ขอ 7.5

- ขอ 7.6

4 Ω - 10
8 - ขอ 7.7

7

5 ความทนอารก  (arc resistance) ไมนอยกวา s -

2.0

100.0 -

kJ/m
2

ขอ 7.8

79.0

A ขอ 7.10-

8 - ตองไมบดิเบี้ยว ไมแตก  ไมราว ไมราน A ขอ 7.11

0.8

10 % 1.0 - 1.0 E-24±1 h/50±2
0
C +D-1/100

0
C +des ขอ 7.13

1.45  ถึง  1.55

12 - ตองไมแตก  ไมดาน หรอืไมเปลี่ยนสีอยางชัดเจน A ขอ 7.15
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หมายเหต ุ * หมายถงึ 1. ตวัอักษร แสดงถงึ วิธปีฏบิตัใินการทดสอบ ดงัน้ี

A   คือ  ใชชิน้ทดสอบตามท่ีกำหนด

C   คือ  ปรบัภาวะชิน้ทดสอบภายใตอณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธคงที่

D   คือ  แชชิน้ทดสอบในน้ำอณุหภมูคิงท่ี

E   คือ  เกบ็ช้ินทดสอบภายใตอณุหภมูคิงท่ี

  des   คือ  เกบ็ช้ินทดสอบไวในเดซิกเคเตอร

2.  ตวัเลขแรก แสดงถงึ เวลาทดสอบ เปนช่ัวโมง

3.  ตวัเลขท่ีสอง แสดงถงึ อณุหภมูทิดสอบ เปนองศาเซลเซยีส

4.  ตวัเลขท่ีสาม แสดงถึง ความช้ืนสัมพทัธขณะทดสอบ เปนรอยละ

5.  ตวัอักษรใหแยกดวยเคร่ืองหมาย "-" และตวัเลขแยกดวยเคร่ืองหมาย "/ "

6. ถาทดสอบ  2 ข้ันตอนหรือมากกวา ใหแสดงโดยใชเครื่องหมาย “+” และปฏิบัติตามลำดับ

เชน  C-90/20/65+D-2/100  หมายถึง กอนทดสอบใหปรับภาวะชิ้นทดสอบท่ีอุณหภูมิ

20 องศาเซลเซียส  และความช้ืนสัมพัทธ รอยละ 65 เปนเวลา 90 ชั่วโมง  แลว

แชชิ้นทดสอบในน้ำเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง

3.3 ปริมาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชนิดใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

ตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่2

การวิเคราะหใหปฏบิตัติามขอ 7.16

ตารางที ่2 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)
(ขอ 3.3)

หมายเหตุ **  หมายถงึ กรณีวัดดวยเคร่ืองท่ีแสดงคาได

รายการท่ี สารที่ละลายออกมา หนวย สารละลายท่ีใชสกัด เกณฑที่กําหนด

1 ฟนอล ตองไมพบ (ไมเกิน 30)**

2 ฟอรแมลดีไฮด ตองไมพบ (ไมเกิน 4)**

mg KMnO4/dm
3

ของสารละลาย

4 โลหะหนัก   (เทียบเปนตะกั่ว) ไมเกิน mg/dm
3 สารละลายกรดแอซีติก 1

mg/dm
3 รอยละ 4 โดยปริมาตร

ของสารละลาย

mg/dm
3

น้ํา

3
สารที่ทําปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนต 

ไมเกิน
10

5 ส่ิงที่เหลือจากการระเหย  ไมเกิน 30
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3.4 โลหะหนกัในสารอดัแบบ (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

3.4.1 ตะก่ัว

ตองไมเกนิ 100 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

3.4.2  แคดเมยีม

ตองไมเกนิ 100 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

การวิเคราะหใหปฏบิตัติามขอ 7.17

4. การบรรจุ
4.1 ใหบรรจุสารอดัแบบในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ

4.2  หากมิไดกำหนดเปนอยางอื่น ใหน้ำหนักสุทธิของสารอัดแบบในแตละภาชนะบรรจุเปน 10 กิโลกรัม

20  กโิลกรมั และ 25 กโิลกรมั  และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ที่ภาชนะบรรจุสารอัดแบบทุกหนวยหรือที่เอกสารกำกับสารอัดแบบทุกฉบับ อยางนอยตองมีเลข อักษร

หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ชนิด

(3) สแีละ/หรอืรหสัสี

(4) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกิโลกรมั

(5) เดอืน ปทีท่ำและ/หรอืรหสัรนุท่ีทำ

(6) เดือน ปทีห่มดอายุ

(7) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

(8) ประเทศทีท่ำ

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
6.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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7. การทดสอบ
7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวิธทีีก่ำหนดในมาตรฐานน้ี หรอืวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีทีม่ขีอโตแยง ใหใชวิธทีีก่ำหนด

ในมาตรฐานน้ี

7.1.2 หากมไิดกำหนดเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบริสทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวิเคราะห

7.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

เตรยีมชิน้ทดสอบโดยใชแบบอดัโลหะ อณุหภมูขิองแบบอดัและความดนัท่ีใช ใหเปนไปตามคำแนะนำของผทูำ

7.3 การปรับภาวะช้ินทดสอบ

กอนทดสอบ ใหเก็บชิ้นทดสอบไวที่อุณหภูมิ (23 ± 5) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 2 ชั่วโมง

สำหรบัการทดสอบความทนแรงดันไฟฟา ความเปนฉนวน และความทนอารก ใหเกบ็ชิน้ทดสอบไวทีอ่ณุหภมูิ

(20 ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ  รอยละ  (55 ± 5) และใหทดสอบท่ีภาวะดงักลาว

7.4 การทดสอบสมบัตใินการอดัแบบ

7.4.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

เตรียมช้ินทดสอบตาม JIS K 6911 ขอ 5.4 หรืออาจเตรียมตามรูปแบบการใชงานจริง

สำหรบัชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหารใหอดัตัวอยางใหมขีนาดและรูปราง ตามรูปท่ี 1 เปนช้ินทดสอบ

จำนวน 6 ชิน้

                                                                                                          หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่1 ขนาดและรปูรางของชิน้ทดสอบสมบัตใินการอดัแบบ (สำหรับชนิดใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)
(ขอ 7.4.1)
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7.4.2 วิธทีดสอบ

ถอดช้ินทดสอบออกจากแบบ แลวตรวจพินิจ

7.5 การทดสอบความทนแรงดันไฟฟา (เฉพาะชนดิใชทำผลติภัณฑไฟฟาและเครือ่งกล)

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.8 โดยใชแรงดันไฟฟาทดสอบเทากบัความหนาของช้ินทดสอบ เปนเมตร

คูณดวยคาโพเทนเชียลเกรเดียนส (10 MV) เปนเวลา 1 นาที  แลวตรวจพินิจ

7.6 การทดสอบความเปนฉนวนภายใตภาวะปกติ (ยกเวนชนิดใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.12.1

7.7 การทดสอบความเปนฉนวนหลังตม (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑไฟฟาและเครือ่งกล)

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.12.1

7.8 การทดสอบความทนอารก (เฉพาะชนดิใชทำผลิตภณัฑไฟฟาและเคร่ืองกล)

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.15

7.9 การทดสอบความตานแรงดดัโคง

7.9.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

อัดตัวอยางใหมีขนาด กวาง (10 ± 0.5)  มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา 80 มิลลิเมตร และหนา

(4 ± 0.2) มลิลเิมตร เปนช้ินทดสอบ จำนวน 2 ชิน้

7.9.2 วิธทีดสอบ

ใหปฏบิติัตาม JIS K 6911 ขอ 5.17.1

7.10 การทดสอบความตานแรงกระแทกชารปแบบมรีอยบาก (ยกเวนชนิดใชทำผลติภณัฑทัว่ไป)

7.10.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

อัดตัวอยางใหมีขนาด รูปราง และรอยบากอยูกึ่งกลาง ตามรูปที่ 2 เปนช้ินทดสอบ โดยรอยบาก

ตองเกดิจากการขึน้รูปเทานัน้

7.10.2 วิธทีดสอบ

ใหปฏบิตัติาม JIS K 6911 ขอ 5.20
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                                                                                            หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่2  ขนาดและรปูรางของชิน้ทดสอบความตานแรงกระแทกชารปแบบมีรอยบาก
(ขอ 7.10.1)

7.11 การทดสอบความทนความรอน

7.11.1  เคร่ืองมอื

7.11.1.1 ตอูบควบคุมอณุหภมูทิี ่(125 ± 2) องศาเซลเซยีส

7.11.1.2 เทอรมอมเิตอร ละเอยีดถงึ 1 องศาเซลเซยีส

7.11.2 การเตรียมช้ินทดสอบ

อัดตัวอยางใหมีขนาดเสนผานศูนยกลาง (50 ± 1) มิลลิเมตร และหนา (3 ± 2) มิลลิเมตร

เปนช้ินทดสอบ จำนวน 2  ชิน้

7.11.3 วิธทีดสอบ

แขวนช้ินทดสอบในตูอบควบคุมอุณหภูมิที่ (125 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง  นาที

นำออกมาตรวจพนิิจ

7.12 การทดสอบการดดูซมึน้ำ

7.12.1 เคร่ืองมือ

7.12.1.1 เครือ่งชัง่ละเอยีดถงึ 1 มลิลกิรัม

7.12.1.2 ขวดช่ัง ขนาดเหมาะสำหรบัใสชิน้ทดสอบ และมจุีกปดแนน

7.12.1.3 แผนใยหนิหนาประมาณ 10 มลิลเิมตร

7.12.1.4 เคร่ืองควบคุมอณุหภมูทิี ่(23 ± 0.5)  องศาเซลเซยีส

7.12.1.5 ตอูบควบคุมอณุหภมูทิี ่(50 ± 2)  องศาเซลเซยีส

7.12.1.6 เดซิกเคเตอร ทีบ่รรจุแคลเซียมคลอไรดแหงหรอืซลิกิาเจล

7.12.1.7 ภาชนะแกวพรอมฝาปด ขนาดเหมาะสำหรบัใสชิน้ทดสอบ

6

0

+



-8-

มอก. 1245-2553

7.12.1.8 เทอรมอมิเตอร ที่อานอุณหภูมิไดถึง 50 องศาเซลเซียส และละเอียดถึง 0.1 องศาเซลเซียส

และเทอรมอมเิตอรทีอ่านอณุหภมูไิดถงึ 100 องศาเซลเซยีส และละเอยีดถงึ 1 องศาเซลเซยีส

7.12.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

เตรยีมช้ินทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 7.11.2

7.12.3 วธิทีดสอบ

วางกระดาษกรองบนแผนใยหิน วางช้ินทดสอบบนกระดาษกรอง นำไปอบในตูอบควบคุมอุณหภูมิที่

(50 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา (24 ± 1) ชั่วโมง นำชิ้นทดสอบออกจากตูอบ แลวปลอย

ใหเย็นลงในเดซิกเคเตอรทีอุ่ณหภมูิ (20 ± 1) องศาเซลเซยีส ชัง่ช้ินทดสอบใหละเอยีดถึง 1 มลิลิกรัม

หลังจากนั้น ใสน้ำกลั่นในภาชนะแกว ปดฝา แลวควบคุมอุณหภูมิไวที่ (23 ± 0.5) องศาเซลเซียส

แชชิน้ทดสอบในภาชนะแกวโดยระวังไมใหชิน้ทดสอบสมัผัสกัน เปนเวลา (24 ± 1) ชัว่โมง นำข้ึนมา

เชด็ดวยผาโปรงดดูซบัทีแ่หงและสะอาด ใชแปรงหรอืพกูนัปดฝนุทีผ่วิหนาออก นำชิน้ทดสอบใสในขวดช่ัง

แลวช่ังภายในเวลา 1 นาที

7.12.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาคาการดูดซมึน้ำ   จากสตูร

การดูดซึมน้ำ  รอยละ =

เมื่อ คอื   มวลของช้ินทดสอบกอนแชน้ำ เปนกรมั

คอื   มวลของช้ินทดสอบหลงัแชน้ำ เปนกรัม

7.13 การทดสอบการดูดซมึน้ำหลงัตม (ยกเวนชนดิใชทำผลติภณัฑไฟฟาและเครือ่งกล)

7.13.1 เครื่องมือ

7.13.1.1 เคร่ืองช่ังละเอียดถึง 1 มลิลิกรัม

7.13.1.2 ขวดช่ัง ขนาดเหมาะสำหรบัใสชิน้ทดสอบ และมจีกุปดแนน

7.13.1.3 แผนใยหนิหนาประมาณ 10 มลิลิเมตร

7.13.1.4 บกีเกอร ขนาดเหมาะสำหรบัตมชิน้ทดสอบ

7.13.1.5 ตอูบควบคมุอณุหภมูทิี ่(50 ± 2) องศาเซลเซียส

7.13.1.6 เดซกิเคเตอร ทีบ่รรจุแคลเซยีมคลอไรดแหงหรอืซิลกิาเจล

7.13.1.7 เทอรมอมเิตอร ทีอ่านอณุหภมูไิดถงึ 100 องศาเซลเซยีส และละเอยีดถงึ 1 องศาเซลเซยีส

7.13.2 การเตรียมชิน้ทดสอบ

เตรยีมช้ินทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 7.11.2

1

12

m
mm −

100×

1m

2m
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7.13.3 วธิทีดสอบ

วางกระดาษกรองบนแผนใยหิน วางช้ินทดสอบบนกระดาษกรอง นำไปอบในตูอบควบคุมอุณหภูมิที่

(50 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา (24 ± 1) ชัว่โมง นำชิน้ทดสอบออกจากตอูบ แลวปลอยใหเยน็

ลงในเดซิกเคเตอรที่อุณหภูมิ (20 ± 1) องศาเซลเซียส ชั่งช้ินทดสอบใหละเอียดถึง 1 มิลลิกรัม

นำไปตมในน้ำเดือดโดยระวังไมใหชิ้นทดสอบสัมผัสกัน เปนเวลา 1 ชั่วโมง นำขึ้นมาทำใหเย็นลง

โดยผานน้ำทีอ่ณุหภมู ิ(20 ± 1)  องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาท ีเช็ดดวยผาโปรงดูดซบัท่ีแหงและสะอาด

ใชแปรงหรอืพกูนัปดฝนุทีผ่วิหนาออก นำชิน้ทดสอบใสในขวดช่ัง แลวชัง่ภายในเวลา 1 นาที

7.13.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาคาการดดูซึมน้ำหลงัตม  จากสตูร

การดดูซมึน้ำหลงัตม   รอยละ  =

เม่ือ คอื   มวลของช้ินทดสอบกอนตม  เปนกรมั

คอื   มวลของช้ินทดสอบหลงัตม  เปนกรัม

7.14 การหาความหนาแนนสมัพทัธ

7.14.1 เครื่องมือ

7.14.1.1 เคร่ืองช่ังละเอียดถึง 1 มลิลิกรัม

7.14.1.2 เทอรมอมิเตอร ทีอ่านอุณหภูมไิดถงึ 100 องศาเซลเซยีส และละเอยีดถึง 1 องศาเซลเซยีส

7.14.1.3 บกีเกอรขนาดเหมาะสม พรอมขาต้ัง

7.14.2 การเตรียมชิน้ทดสอบ

อัดตัวอยางประมาณ 1 กรัม ถึง 5 กรัม เปนชิ้นทดสอบที่มีรูปรางเหมาะสม ผิวเรียบ และเมื่อแชใน

น้ำกล่ันแลวตองไมเกิดฟองอากาศ

7.14.3 วธิหีา

ชั่งช้ินทดสอบท่ีเตรียมตามขอ 7.14.2 ในอากาศที่อุณหภูมิ (23 ± 2) องศาเซลเซียส ใหทราบ

มวลแนนอนถึง 1 มิลลิกรัม เทน้ำที่กลั่นใหมๆ หรือน้ำกลั่นท่ีตมและไลอากาศออกแลวใสบีกเกอร

และควบคุมอุณหภูมิไวที่ (23 ± 2) องศาเซลเซียส วางบีกเกอรบนขาตั้งโดยไมใหสัมผัสกับจานรอง

เครื่องช่ัง แขวนช้ินทดสอบที่ปลายลวดโดยใหชิ้นทดสอบแชอยูในน้ำ อีกปลายติดอยูกับเคร่ืองชั่ง

ชัง่ชิน้ทดสอบ ปลดชิน้ทดสอบออกจากปลายลวด แลวชัง่ลวดเปลาในลกัษณะเดยีวกนักับชัง่ชิน้ทดสอบ

ในน้ำ

7.14.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาความหนาแนนสมัพทัธ   จากสูตร

ความหนาแนนสมัพทัธ       =

เมือ่ m0  คอื   มวลของชิน้ทดสอบในอากาศ  เปนกรมั

      m1   คอื   มวลของช้ินทดสอบและลวดขณะแชในน้ำ เปนกรมั

 คอื   มวลของลวดเปลาท่ีแชในน้ำ เปนกรัม

1

12

m
mm −

100×

m2

m0

m0-m1+m2

1m

2m
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7.15 การทดสอบความทนกรดซัลฟวริก

7.15.1 เคร่ืองมือ

7.15.1.1 บกีเกอร  ขนาดเหมาะสำหรบัใสชิน้ทดสอบ

7.15.1.2 แทนแกว สงูประมาณ 10 มลิลเิมตร สำหรบัวางชิน้ทดสอบ

7.15.2 สารละลาย

สารละลายกรดซลัฟวริก รอยละ (0.8 ± 0.05)  โดยมวล

7.15.3 การเตรียมช้ินทดสอบ

เตรยีมช้ินทดสอบเชนเดียวกับขอ 7.11.2

7.15.4 วิธทีดสอบ

วางแทนแกวในบีกเกอร เติมสารละลายกรดซัลฟวริกในบีกเกอรปริมาตรเหมาะสมโดยคาดวาทวมช้ินทดสอบ

นำไปตมใหเดอืด วางชิน้ทดสอบบนแทนแกว ตมตอไปอกี เปนเวลา 10 นาท ีนำข้ึนมาตรวจพินิจ

7.16 การวเิคราะหปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

7.16.1 ฟนอล

7.16.1.1 เคร่ืองมือ

(1) หลอดแกวเทียบสี ขนาด 50 ลกูบาศกเซนติเมตร

(2) ขวดปริมาตร ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร

(3) อางน้ำรอนควบคุมอณุหภมูทิี ่(60 ± 2 ) องศาเซลเซยีส

(4) ภาชนะแกวมีฝาปด

7.16.1.2 สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายบอริกบฟัเฟอร

สารละลาย A

ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 4 กรัม ในน้ำกลั่น แลวเติมน้ำกลั่นจนสารละลายมีปริมาตร

100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

สารละลาย B

ละลายกรดบอริก 6.2 กรัม ในน้ำกลัน่ แลวเติมน้ำกลัน่จนสารละลายมีปริมาตร 100 ลกูบาศก

เซนติเมตร

ผสมสารละลาย A และสารละลาย B ในอตัราสวนเทากนั

(2) สารละลาย 4-อะมโินแอนติไพรนิ

ละลาย 4-อะมิโน-1,2-ไดไฮโดร-1,5-ไดเมทิล-2-ฟนิล-3-ไฮโดรเจนไพราซอล-3-โอน

หรือที่เรียกกันวา 4-อะมิโนแอนติไพริน  1.36  กรัม ในน้ำกลั่นเล็กนอย แลวเติมน้ำกลั่น

จนสารละลายมปีรมิาตร 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร
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(3) สารละลายโพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (III)

ละลายโพแทสเซยีมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (III) หรอืทีเ่รียกกันวา โพแทสเซยีมเฟรไรไซยาไนด

8.6 กรมั ในน้ำกลัน่ และเตมิสารละลายแอมโมเนยี 1.8 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ำกลัน่

จนสารละลายมปีริมาตร 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(4) สารละลายมาตรฐานฟนอล 5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่ฟนอลบรสิทุธิใ์หทราบมวลแนนอนถึง 1.000 กรมั ใสขวดปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศก

เซนติเมตร เติมน้ำกลั่นจนถึงขีดปริมาตร ผสมใหเขากัน ใชปเปตตดูดสารละลายนี้ปริมาตร

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตรเติมน้ำกลั่นจนถึง

ขีดปริมาตร ผสมใหเขากนั

7.16.1.3 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

เตรียมช้ินทดสอบเชนเดียวกับขอ 7.4.1 เปนภาชนะตัวอยาง

7.16.1.4 การสกัดสารละลายตวัอยาง

ใชน้ำกลัน่เปนสารละลายทีใ่ชสกดั โดยปฏบิตัดิงันี้

(1) ทำเครือ่งหมายที่ระดับต่ำกวาขอบภาชนะตัวอยางที่เตรียมตามขอ 7.16.1.3 ประมาณ 0.5

เซนตเิมตร และคำนวณหาพืน้ท่ีผิวสัมผัสภายใน

(2) คำนวณหาปริมาตรของสารละลายท่ีใชสกัด โดยใชอัตราสวนสารละลายท่ีใชสกัด 2 ลูกบาศก

เซนตเิมตรตอพืน้ท่ีผิวสัมผัสภายใน 1 ตารางเซนตเิมตร

(3) ใสน้ำกลั่นท่ีมีอุณหภูมิ (60 ± 2) องศาเซลเซียส ในภาชนะตัวอยางใหถึงระดับท่ีทำ

เคร่ืองหมายไว ถาน้ำกลั่นเหลือใหเก็บไว ปดดวยกระจกหรือแผนฟลม นำไปต้ังในอางน้ำรอน

ควบคุมอณุหภมูทิี ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาท ี เขยาหรอืคนบอยๆ เพือ่ให

น้ำกลัน่สมัผัสผวิภาชนะตวัอยางทัว่ถงึ แลวปลอยไวใหเยน็

(4) เกบ็สารละลายที่สกัดไดรวมกับน้ำกลั่นท่ีเหลือ (ถามี) ในขวดรูปกรวย ปรับปริมาตรดวย

น้ำกลัน่จนไดปริมาตรตามท่ีคำนวณในขอ (2)

(5) ทำแบลงก โดยปฏิบัติเชนเดียวกับขอ (1) ถึงขอ (4) แตใสน้ำกลั่นในภาชนะแกวมีฝาปดแทน

ภาชนะตวัอยาง

7.16.1.5 วิธวิีเคราะห

(1) ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางทีส่กดัไดจากขอ 7.16.1.4 (4) ปรมิาตร 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ใสในขวดปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายบอริกบัฟเฟอร

3 ลกูบาศกเซนตเิมตร สารละลาย 4-อะมโินแอนติไพรนิ 5 ลกูบาศกเซนติเมตร  และสารละลาย

โพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟรเรต (III) 2.5 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลั่นจนถึง

ขีดปริมาตร ผสมใหเขากนั ปลอยไวเปนเวลา 10 นาท ีแลวถายใสหลอดแกวเทียบสหีลอดที ่1

(2) ปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ (1) แตใชสารละลายมาตรฐานฟนอล (ขอ 7.16.1.2 (4)) แทนสารละลาย

ตวัอยาง แลวถายใสหลอดแกวเทียบสหีลอดที ่2

(3) ทำแบลงก โดยปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ (1) แตใชน้ำกลัน่แทนสารละลายตัวอยาง ไดสารละลาย

สเีหลอืง แลวถายใสหลอดแกวเทียบสีหลอดที ่3
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(4) เปรียบเทียบสเีหลอืงสมของสารละลายในหลอดที ่1 ตองไมเขมกวาในหลอดที ่2

กรณวัีดการดูดกลนืดวยสเปกโทรมิเตอรทีค่วามยาวคล่ืน 510 นาโนเมตร  คาการดูดกลนืของ

สารละลายตวัอยางตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนด

7.16.2 ฟอรแมลดไีฮด

7.16.2.1 เครือ่งมอื

(1) เคร่ืองกลัน่แบบไอน้ำ (steam distillation)  ดงัรปูที ่3

(2) หลอดทดสอบ ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในประมาณ 15 มลิลเิมตร

รปูที ่3 เครือ่งกลัน่แบบไอน้ำ
(ขอ 7.16.2.1 (1))

7.16.2.2 สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายแอซีทิลแอซีโทนสำหรับทดสอบ (acetyl acetone test solution) ที่เตรียมใหมๆ

ละลายแอมโมเนียมแอซีเทต (ชั้นคุณภาพวิเคราะห) 150 กรัม ดวยน้ำกลั่น แลวเติมกรด

เกลเชียลแอซีติก (ชั้นคุณภาพวิเคราะห) 3 ลูกบาศกเซนติเมตร และแอซีทิลแอซีโทน

(ชัน้คุณภาพวเิคราะห) 2 ลูกบาศกเซนติเมตร  แลวเติมน้ำกลั่นจนปริมาตรเปน 1 000

ลกูบาศกเซนติเมตร เขยาใหเขากนั

(2) สารละลายกรดฟอสฟอรกิ (ชัน้คุณภาพวเิคราะห) รอยละ 20 โดยปริมาตร

7.16.2.3 การสกดัสารละลายตวัอยาง

ปฏบัิตเิชนเดียวกับขอ 7.16.1.4 ขอ (1) ถงึขอ (4) โดยใชน้ำกลัน่เปนสารละลายทีใ่ชสกดั
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7.16.2.4 วิธวิีเคราะห

(1) นำสารละลายตัวอยางที่สกัดไดจากขอ 7.16.2.3 ไปกลั่นดวยเครื่องกลั่นแบบไอน้ำ

โดยใสสารละลายตัวอยางที่สกัดไดปริมาตร  10  ลูกบาศกเซนติเมตร  ในขวดกล่ัน

เตมิสารละลายกรดฟอสฟอรกิ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร  เตมิน้ำกลัน่ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ถงึ

10 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวกลั่นดวยไอน้ำจนไดสิ่งกลั่นปริมาตร 190 ลูกบาศกเซนติเมตร

หยุดกลั่น เติมน้ำกลั่นจนปริมาตรเปน 200 ลูกบาศกเซนติเมตร ใชปเปตตดูดสารละลายน้ี

ปริมาตร 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในหลอดทดสอบหลอดท่ี 1 เติมสารละลายแอซีทิล

แอซีโทนสำหรับทดสอบ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาใหเขากัน ทำใหรอนบนเคร่ืองอังน้ำ

เปนเวลา 10 นาที

(2) ทำแบลงก โดยปฏิบัติ เชนเดียวกับขอ (1) แตใช น้ำกลั่น 10 ลูกบาศก เซนติ เมตร

แทนสารละลายตัวอยาง แลวใสในหลอดทดสอบหลอดที่ 2 เติมสารละลายแอซีทิลแอซีโทน

สำหรับทดสอบ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาใหเขากัน ทำใหรอนบนเคร่ืองอังน้ำ เปนเวลา

10 นาที

(3) เปรียบเทียบสีของสารละลายทั้ง 2 หลอด  โดยมองจากดานหนาที่มีฉากสีขาวอยูดานหลัง

สขีองสารละลายในหลอดที ่1 ตองไมเขมกวาในหลอดท่ี 2

กรณวัีดการดดูกลนืดวยสเปกโทรมิเตอร ทีม่คีวามยาวคล่ืน 413 นาโนเมตร คาการดดูกลืนของ

สารละลายตัวอยางไมเกนิเกณฑทีก่ำหนด

7.16.3 สารท่ีทำปฏกิริยิากับโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต

7.16.3.1 เครือ่งมอื

ขวดรูปกรวยขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่ลางโดยเติมสารละลายกรดซัลฟวริก

5 ลูกบาศกซนติเมตร น้ำกลั่น 100 ลูกบาศกเซนติเมตร และสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม

เพอรแมงกาเนต 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ตมใหเดือด เปนเวลา 5 นาที เทสารละลายทิ้ง

แลวลางดวยน้ำกลัน่จนสะอาดแลว

7.16.3.2 สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายกรดซลัฟวริก 1+ 3

ใสกรดซลัฟวริกเขมขน ความหนาแนนสมัพทัธ 1.84 ปริมาตร 1 สวน ในน้ำกลัน่ปริมาตร 3 สวน

(2) สารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 0.002 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต 0.33 กรมั ดวยน้ำกลัน่เลก็นอย แลวเติมน้ำกลัน่ จนปริมาตร

เปน 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร เกบ็ในขวดสีชาทีม่จุีกปดไดสนทิ กอนใชใหสอบเทยีบมาตรฐาน

กบัสารละลายมาตรฐานโซเดยีมออกซาเลต

(3) สารละลายมาตรฐานโซเดยีมออกซาเลต 0.005  โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายแอนไฮดรัสโซเดียมออกซาเลตที่อบแหงแลว 0.670 0 กรัม ดวยน้ำกลั่นเล็กนอย

แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร เกบ็ในขวดสีชาทีม่จุีกปดไดสนิท

(เกบ็ไวไดไมเกนิ 1 เดอืน)
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7.16.3.3 วิธวิีเคราะห

(1) นำสารละลายตัวอยางท่ีสกดัไดจากขอ 7.16.1.4 (4) ปริมาตร 100.0 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวด

รปูกรวย (ขอ 7.16.3.1) เติมสารละลายกรดซลัฟวริก 5.0 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตมใหเดอืด

เปนเวลา 5 นาที ยกลง เติมสารละลายมาตรฐานโซเดียมออกซาเลต 10.0  ลกูบาศกเซนติเมตร

ทนัที  สจีะจางหายไป แลวไทเทรตทนัทีดวยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนต

จนถึงจดุยุตเิมือ่สารละลายมสีชีมพอูอนอยางถาวร

(2) ทำแบลงก โดยปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ (1) แตใชน้ำกลัน่แทนสารละลายตัวอยาง

7.16.3.4 วิธคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณสารทีท่ำปฏกิริยิากบัโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต   จากสตูร

สารทีท่ำปฏิกริยิากบัโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนต =

             มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตรของสารละลาย

เมือ่ a คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตท่ีใชไทเทรต

กับสารละลายตวัอยาง  เปนลูกบาศกเซนติเมตร

     b คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชไทเทรตกบัแบลงก

เปนลูกบาศกเซนติเมตร

7.16.4 โลหะหนกั (เทยีบเปนตะกัว่)

7.16.4.1 สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายโซเดยีมซลัไฟด

ละลายโซเดียมซัลไฟด 5 กรัม ดวยน้ำกลั่น 10 ลูกบาศกเซนติเมตร เติม 1,2,3-

พรอเพนไทรออล หรอืทีเ่รยีก กลเีซอรนี 30 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(2) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 100 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายเลด (II) ไนเทรต 259.8  มิลลิกรัม ในสารละลายกรดไนทริก 1 โมลตอลูกบาศก

เดซเิมตร 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร เกบ็ในขวดแกวท่ีปราศจากตะกัว่ท่ีละลายได

(3) สารละลายมาตรฐานตะก่ัว 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะก่ัวจากขอ (2) ปริมาตร 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวด

ปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขดีปรมิาตร

(4) สารละลายมาตรฐานตะก่ัว 1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะก่ัวจากขอ (3) ปริมาตร 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวด

ปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขดีปรมิาตร

7.16.4.2 การสกดัสารละลายตวัอยาง

ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.16.1.4 ขอ (1) ถึงขอ (4) แตใชสารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4

โดยปริมาตร เปนสารละลายทีใ่ชสกดัแทนน้ำกลัน่

 0.316 (a-b) × 1 000

100
= 3.16 (a-b)
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7.16.4.3 วธิวีเิคราะห

(1) ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางท่ีสกัดไดจากขอ 7.16.4.2 ปริมาตร 20 ลกูบาศกเซนติเมตร

ใสในขวดรูปกรวย เติมน้ำกลั่น 30 ลูกบาศกเซนติเมตร หยดสารละลายโซเดียมซัลไฟด

2 หยด ผสมใหเขากัน ปลอยไวเปนเวลา 5 นาท ีถายใสหลอดเทยีบสหีลอดที ่1

(2) ปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ (1)  แตใชสารละลายมาตรฐานตะก่ัวขอ 7.16.4.1 (4) แทนสารละลาย

ตวัอยางในหลอดเทยีบสหีลอดที ่2

(3) เปรียบเทียบสีของสารละลายท้ัง 2 หลอด  สขีองสารละลายในหลอดที ่1 ตองไมเขมกวา

ในหลอดที ่2

7.16.5 สิ่งท่ีเหลือจากการระเหย

7.16.5.1 เครือ่งมอื

จานระเหยทีท่ำดวยแพลทินมัหรือแกว ซึง่อบแหงท่ีอณุหภูม ิ(105 ± 5) องศาเซลเซยีส เปนเวลา

2 ชัว่โมง

7.16.5.2 การสกดัสารละลายตัวอยาง

ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.16.1.4 ขอ (1) ถึงขอ (4) แตใชสารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4

โดยปริมาตร เปนสารละลายท่ีใชสกดัแทนน้ำกล่ัน

7.16.5.3 วธิวีเิคราะห

(1) ใชปเปตตดดูสารละลายตัวอยางทีส่กดัไดจากขอ 7.16.5.2 ปริมาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ใสในจานระเหย นำไประเหยบนอางน้ำรอนจนแหง อบในตอูบท่ีอณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 2 ชัว่โมง ปลอยไวใหเย็นในเดซกิเคเตอร แลวช่ัง

(2) ทำแบลงก โดยปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ (1) แตใชสารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

แทนสารละลายตวัอยาง

7.16.5.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาสิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย   จากสูตร

        สิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย                     =

มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตรของสารละลาย

เมื่อ คอื  มวลของสิง่ทีเ่หลอืจากการระเหยสารละลายตวัอยาง เปนมลิลกิรมั

      b คอื  มวลของสิง่ท่ีเหลือจากการระเหยสารละลายแบลงก เปนมิลลิกรัม

     V คอื  ปรมิาตรของสารละลายตัวอยางท่ีนำมาวเิคราะห เปนลูกบาศกเซนติเมตร

7.17 การวิเคราะหโลหะหนกัในสารอดัแบบ (เฉพาะชนดิใชทำผลติภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

7.17.1 ตะก่ัว

7.17.1.1 เคร่ืองมือ

(1) อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรมเิตอร พรอมฮอลโลวแคโทดแลมปสำหรับตะกัว่

(2) กชูครูซเิบิลหรือจานระเหยทีท่ำดวยแพลทนิมัหรือควอตซ

V
ba 100)( ×−

a
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7.17.1.2 สารเคมี สารละลายและวธิเีตรียม

(1) สารละลายมาตรฐานตะกั่ว 1 000 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ละลายตะกั่วบริสุทธิ์ (ความบริสุทธิ์ รอยละ 99.99) 1 000 มิลลิกรัม  ในสารละลาย

กรดไนทรกิ 7 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร โดยใชสารละลายกรดนอยทีส่ดุ เมือ่ละลายหมดแลว

ถายสารละลายใสขวดปริมาตร ขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลั่นจนถึง

ขีดปริมาตร

(2) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 100 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะก่ัวจากขอ (1) ปริมาตร 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตร

ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปรมิาตร

(3) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะก่ัวจากขอ (2) ปริมาตร 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตร

ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปรมิาตร

(4) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตะกัว่จากขอ (2) ปริมาตร 5 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตร

ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปรมิาตร

(5) สารละลายกรดไนทริก รอยละ 20 โดยปริมาตร

(6) กรดซลัฟวริกเขมขน ความหนาแนนสัมพทัธ 1.84

7.17.1.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ชั่งตัวอยางประมาณ 1.0 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ในกูชครูซิเบิล  เติมกรดซัลฟวริกเขมขน

2 ลกูบาศกเซนติเมตร นำไปเผาดวยเปลวไฟโดยตรง โดยขณะเผาใหคอยๆ หยดกรดซัลฟวริกเขมขน

คร้ังละนอย เผาจนกระทัง่หมดควัน แลวนำไปเผาตอในเตาเผาไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ450 องศาเซลเซยีส

เปนเวลาประมาณ 3 ชั่วโมง จนกระทั่งเปนเถาสีขาว ละลายเถาดวยสารละลายกรดไนทริก

ปริมาตรนอยท่ีสุด กรองดวยกระดาษกรอง เก็บสารละลายที่กรองไดในขวดปริมาตร ขนาด

50 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร ผสมใหเขากนั

7.17.1.4 วิธวิีเคราะห

(1) วิธสีรางกราฟมาตรฐาน

นำน้ำกลัน่และสารละลายมาตรฐานตะกัว่ตามขอ (2) ขอ (3) และขอ (4) มาวัดคาความดูดกลนื

ทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร หรอื 283.3 นาโนเมตร แลวเขียนกราฟระหวางคาความดูดกลนื

กบัปรมิาณตะกัว่

(2) นำสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 7.17.1.3 มาวัดคาความดูดกลืนท่ีความยาวคลื่นเดียว
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กบัขอ (1) อานคาปริมาณตะกัว่ท่ีไดจากกราฟมาตรฐาน

7.17.1.5 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณตะกัว่   จากสตูร

ตะกัว่  มลิลกิรมัตอกโิลกรัม    =

 เมือ่ คอื  ปริมาณตะกัว่ทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

คอื  ปรมิาตรของสารละลายตวัอยางท่ีใช เปนลูกบาศกเซนติเมตร

คอื  มวลของตัวอยางทีใ่ช เปนกรมั

7.17.2 แคดเมียม

7.17.2.1 เครือ่งมอื

(1) อะตอมิกแอบซอรปชนัสเปกโทรมิเตอร พรอมฮอลโลวแคโทดแลมปสำหรบัแคดเมยีม

(2) จานระเหยทีท่ำดวยแพลทนิมัหรอืควอตซ

7.17.2.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

(1) สารละลายกรดไนทริก รอยละ 10 โดยปรมิาตร

(2) สารละลายกรดไนทรกิ 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

(3) กรดซัลฟวริกเขมขน ความหนาแนนสัมพัทธ 1.84

(4) สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม 1 ไมโครกรมัตอลูกบาศกเซนติเมตร

(4.1) ละลายโลหะแคดเมียม 100 มิลลิกรัม ในสารละลายกรดไนทริกขอ (1) ปริมาตร

50 ลูกบาศกเซนติเมตร นำมาระเหยบนเครื่องอังน้ำจนแหง ละลายสารที่เหลือดวย

สารละลายกรดไนทริกขอ (2) ใสขวดปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

แลวเติมสารละลายกรดไนทริกขอ (2) จนถงึขีดปริมาตร

(4.2) ใชปเปตตดดูสารละลายจากขอ (4.1) ปริมาตร 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสขวดปริมาตรขนาด

100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เจอืจางดวยสารละลายกรดไนทรกิขอ (2) จนถึงขดีปรมิาตร

7.17.2.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ชัง่ตัวอยางประมาณ 1 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ใสจานระเหย หยดกรดซลัฟวริกเขมขนประมาณ

10 หยด ใหความรอนดวยไฟออนๆ จนกระท่ังกรดซัลฟวริกสวนใหญระเหยออกไป

แลวใหความรอนดวยเปลวไฟโดยตรง จนสิ่งท่ีอยูในจานระเหยเปนของแข็ง ใหความรอนตอไป

ที่อุณหภูมิประมาณ 450 องศาเซลเซียส จนตัวอยางกลายเปนเถา ทำเถาใหเปยกดวย

กรดซัลฟวริกเขมขน แลวใหความรอนอีก ปฏิบัติซ้ำเชนเดียวกันนี้จนไดเถาเกือบเปนสีขาว

ละลายเถาดวยสารละลายกรดไนทรกิขอ (2) ปรมิาตร 10 ลูกบาศกเซนตเิมตร  นำสารละลายนี้

ปรมิาตร 1 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายกรดไนทรกิขอ (2) จนปรมิาตรเปน 10 ลกูบาศก

m
VC ×

C

V
m
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เซนติเมตร

7.17.2.4 วิธวิีเคราะห

(1) เปดฮอลโลวแคโทดแลมปสำหรับแคดเมียม ซึ่งเปนแหลงกำเนิดแสง และปรับกระแสไฟฟา

เผากาซอะเซทลินีหรอืกาซไฮโดรเจน   แลวปรับอตัราการไหลของกาซและอากาศใหเหมาะสม

(2) อัดหรือฉีดพนสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 7.17.2.3 สวนหน่ึงเขาไปในเปลวไฟของ

เคร่ืองทดสอบ  แลววัดคาความดูดกลืนของสารละลายตัวอยางที่ความยาวคล่ืน 228.8

นาโนเมตร ทำแบลงกเปรียบเทียบ

(3) ปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ (2) แตใชสารละลายมาตรฐานแคดเมียมแทนสารละลายตัวอยาง

(4) เมื่อหักลบคาแบลงกออกแลว คาความดูดกลืนของสารละลายตัวอยาง ตองไมมากกวาของ

สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 6.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ี หมายถงึ สารอดัแบบชนิดเดียวกัน มสีวนประกอบเดียวกัน ทีเ่ปนผงหรือเปนเม็ดอยางเดยีวกัน

บรรจุในภาชนะบรรจุชนิดและขนาดเดียวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผน

การชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกัน จำนวน 3 หนวยภาชนะบรรจุ

ก.2.1.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 4. และขอ 5.  จึงจะถอืวาสารอดัแบบรนุน้ันเปนไป

           ตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบคุณลักษณะทางฟสิกสและทางเคมี ปริมาณสาร

ที่ละลายออกมา (เฉพาะชนิดใชทำผลิตภัณฑที่ใช กับอาหาร) และโลหะหนักในสารอัดแบบ

(เฉพาะชนดิใชทำผลิตภณัฑทีใ่ชกบัอาหาร)

ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว ใชเคร่ืองมือที่เหมาะสมชักตัวอยางจาก

แตละภาชนะบรรจทุี่ระดับความลึกตางๆ กนั ภาชนะบรรจุละเทาๆ กนั นำมาผสมกนัใหไดมวลรวม

ไมนอยกวา 1 กโิลกรมั เกบ็ไวในภาชนะทีส่ะอาด แหง และปดใหสนทิ

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 3.2 ขอ 3.3 และขอ 3.4 จึงจะถือวาสารอัดแบบรุนน้ันเปนไป

ตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางสารอัดแบบตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาสารอัดแบบ

รนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี


