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คณะกรรมการวชิาการคณะที ่ 92
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทอคอนกรตี

(2)

ประธานกรรมการ
นายวศิาล  เชาวนชเูวชช -

กรรมการ
นายสหรฐั  พมิพศกัดิ์ กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง

นายสายชล  ชอบประดถิ

นายปยดลุ  สขุโข กรมชลประทาน

นายเศกสรรค  ชทูบัทมิ

นายอานนท  เหลอืงบรบิรูณ กรมทางหลวง

นายกติตพินัธ  ยิม้ประเสรฐิ

นายธงชยั  เมฆประเสรฐิสขุ กรงุเทพมหานคร

นายสมภพ  ระโหฐาน

นายสชุาต ิ แกวทอง สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

นายศาสตราวธุ  เหมนธิิ

- คณะวศิวกรรมศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

- สมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

นายมนศกัดิ ์ อไูพบรูณ บรษิทัชสูนิกอสราง จำกดั

นายสมไชย  อไูพบรูณ

นายสมเกยีรต ิ ฉตัรพมิลกลุ บรษิทัไทยพคีอนและอตุสาหกรรม จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นายธรีะนนัท  หวยหอง สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ทอคอนกรตีเสรมิเหลก็สำหรบังานระบายน้ำนี ้ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐาน

เลขที ่มอก.128-2518 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 92 ตอนที ่151 ลงวนัที ่7 สงิหาคม พทุธศกัราช 2518 ซึง่ประกาศ

แกไขครัง้แรกเปนมาตรฐานเลขที ่มอก.128-2523 ในราชกจิจานเุบกษาฉบบัพเิศษ เลม 97 ตอนที ่199 ลงวนัที ่24

ธนัวาคม พทุธศกัราช 2523  และไดประกาศแกไขครัง้ทีส่องเปนมาตรฐานเลขที ่มอก.128-2528 ในราชกจิจานเุบกษา

ฉบบัพเิศษ เลม 102 ตอนที ่81 ลงวนัที ่24 มถินุายน พทุธศกัราช 2528 ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรทีจ่ะ

แกไขปรบัปรงุใหเหมาะสมกบัภาวะการณในปจจบุนั  จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานนี้

ขึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ASTM C 76M-03 Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain, and Sewer Pipe (Metric)

ASTM C 497M-03a Concrete Pipe,Manhole Sections, or Tile (Metric)

มอก. 15 เลม 1-2547 ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกำหนดเกณฑคณุภาพ

มอก. 20-2543 เหลก็เสนเสรมิคอนกรตี : เหลก็เสนกลม

มอก. 80-2517 ปนูซเีมนตผสม

มอก. 409-2525 วธิทีดสอบความตานแรงอดัของแทงคอนกรตี

มอก. 566-2528 มวลผสมคอนกรตี

มอก. 747-2531 ลวดเหลก็กลาดงึเยน็เสรมิคอนกรตี

มอก. 943-2533 ลวดเหลก็กลาขอออยดงึเยน็เสรมิคอนกรตี

มอก. 2135-2545 เถาลอยจากถานหนิใชเปนวสัดผุสมคอนกรตี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3663 ( พ.ศ. 2550 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ทอคอนกรตีเสรมิเหลก็สำหรบังานระบายน้ำ

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  ทอคอนกรตีเสรมิเหลก็สำหรบังานระบายน้ำ

มาตรฐานเลขที ่มอก.128–2528

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 915 (พ.ศ.2528)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรมทอระบายน้ำคอนกรตีเสรมิเหลก็ และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทอคอนกรตีเสรมิเหลก็

สำหรบังานระบายน้ำ ลงวนัที ่ 12 มถินุายน พ.ศ.2528 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ทอคอนกรตีเสรมิเหลก็สำหรบังานระบายน้ำ มาตรฐานเลขที ่มอก.128–2549  ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทาย

ประกาศนี้

ทัง้นีใ้หมผีลเมือ่พนกำหนด 90 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่2 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2550

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ทอคอนกรตีเสรมิเหลก็สำหรบังานระบายน้ำ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ทอคอนกรตีเสรมิเหลก็สำหรบังานระบายน้ำ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนี้

จะเรยีกวา “ทอ”

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ทอแบบปากลิน้ราง หมายถงึ ทอทีป่ลายขางหนึง่บากเปนบาทีผ่วิดานนอก และปลายอกีขางหนึง่บากเปนบา

ทีผ่วิดานใน เพือ่ใหสวมสลบัขางกนัไดอยางเหมาะสม

2.2 ทอแบบปากระฆงั หมายถงึ ทอทีป่ลายขางหนึง่ผายออก และปลายอกีขางหนึง่เปนแนวตรง ปลายขางทีผ่ายออก

สามารถสวมปลายทีเ่ปนแนวตรงของทอขนาดเดยีวกนัไดอยางเหมาะสม

2.3 ปาก (end) หมายถงึ สวนทีท่อแบบและขนาดเดยีวกนัสวมตอกนัได

2.4 ความตานแรงอดัแตก (crushing strength) หมายถงึ แรงกดทีก่ระทำบนทอตวัอยาง ขณะทีท่อเกดิรอยราว

หางกนั 0.3 มลิลเิมตร

3. แบบและชัน้คณุภาพ
3.1 ทอแบงเปน 2 แบบ คอื

3.1.1 แบบปากลิน้ราง

3.1.2 แบบปากระฆงั

3.2 ทอแตละแบบ แบงเปน 4 ชัน้คณุภาพ คอื

3.2.1 คสล 1

3.2.2 คสล 2

3.2.3 คสล 3

3.2.4 คสล 4

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 ขนาดระบ ุเสนผานศนูยกลางภายใน และความหนา

4.1.1 ทอแบบปากลิน้ราง

ใหเปนไปตามตารางที ่1
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4.1.2 ทอแบบปากระฆงั

ใหเปนไปตามตารางที ่2

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1

ตารางที ่1 ขนาดระบ ุเสนผานศนูยกลางภายใน และความหนาของทอแบบปากลิน้ราง
(ขอ 4.1.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ มิติตางๆของปากใหไวเปนขอแนะนำ เพื่อใหการประกอบทอเปนไปโดยงายและใชแทนกันได

มิติ ต่ําสุด สูงสุด t a b c
300 300 296 304     50     45     55 30 19         8 23

400 400 394 406     60     55     65 30 23       10 27

500 500 492 508     70     65     75 40 28       10 32

600 600 591 609     75     70     80 40 28       15 32

800 800 790 810     95     90   100 45 38       15 42

1 000 1 000 990 1 010   110   104   116 45 43       20 47

1 200 1 200 1 188 1 212   125   119   131 50 48       25 52

1 500 1 500 1 485 1 515   150   142   158 60 57       30 63

1 750 1 750 1 732 1 768   170   162   178 60 65       34 71

2 000 2 000 1 980 2 020   190   180   200 80 72       40 78

2 250 2 250 2 228 2 272   210   200   220 80 80       44 86

2 500 2 500 2 475 2 525   240   228   252 90 90       54 96

ความหนา

(T)
มิติตางๆ ของปาก

ขนาดระบุ

เสนผานศูนยกลางภายใน

(D)

มิติ ต่ําสุด สูงสุด
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ตารางที ่2 ขนาดระบ ุเสนผานศนูยกลางภายใน และความหนาของทอแบบปากระฆงั
(ขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ มิติตางๆของปากใหไวเปนขอแนะนำ เพื่อใหการประกอบทอเปนไปโดยงายและใชแทนกันได ผูทำอาจ
ออกแบบปากใหแตกตางไปจากที่กำหนดไวในมาตรฐานนี้ เพื่อการตอเชื่อมทอตามวิธีที่เหมาะสมได

4.1.3 ความยาว

หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ ความยาวของทอใหเทากบั 1 000 มลิลเิมตร ตองมเีกณฑความคลาดเคลือ่น

ไมเกนิ ± รอยละ 1

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.2

สูงสุด มิติ ต่ําสุด สูงสุด
t

1
t

2
t

3
t

4
t
5

ไมนอยกวา

t
6

300 300 296 304       50       45       55      60      66 4      85 150      50

400 400 394 406       60       55       65      67      76 4      97 180      60

500 500 492 508       70       65       75      70      86 4    105 210      70

600 600 591 609       75       70       80      76      91 4    114 225      75

800 800 790 810       95       90     100      89    111 4    137 285      95

1 000 1 000 990 1 010     110     104     116      95    126 4    150 330    110

1 200 1 200 1 188 1 212     125     119     131    100    141 4    165 375    125

1 500 1 500 1 485 1 515     150     142     158    100    166 4    177 450    150

เสนผานศูนยกลางภายใน

(D)
ความหนา

(T)
มิติตางๆ ของปาก

ขนาดระบุ

มิติ ตํ่าสุด



–4–

มอก. 128–2549

5. สวนประกอบและการทำ
5.1 สวนประกอบ

5.1.1 ปนูซเีมนต

ตองเปนปนูซเีมนตอยางใดอยางหนึง่ ดงัตอไปนี้

5.1.1.1 ปนูซเีมนตปอรตแลนด ตาม มอก. 15 เลม 1 หรอื

5.1.1.2 ปนูซเีมนตผสมตาม มอก. 80

5.1.2 เถาลอย

ในกรณทีีใ่ชเถาลอยผสมปนูซเีมนตปอรตแลนดใหเปนไปตาม มอก. 2135

5.1.3 เหล็กเสริม

ใหใชเหลก็เสรมิอยางใดอยางหนึง่ ดงัตอไปนี้

5.1.3.1 ลวดเหลก็กลาดงึเยน็เสรมิคอนกรตีทีเ่ปนไปตาม มอก. 747

5.1.3.2 ลวดเหลก็กลาขอออยดงึเยน็เสรมิคอนกรตีทีเ่ปนไปตาม มอก. 943

5.1.3.3 เหลก็เสนกลมทีเ่ปนไปตาม มอก. 20

5.1.4 มวลผสมคอนกรตี

ใหเปนไปตาม มอก. 566 ยกเวนอตัราสวนผสมในดานสวนคละ

5.2 การทำ

5.2.1 คอนกรตี

ตองผสมคอนกรตีดวยเครือ่งผสมคอนกรตี เนือ้คอนกรตีตองมสีวนผสมสม่ำเสมอ

5.2.2 เหล็กเสริม

5.2.2.1 เหลก็เสรมิตามยาวตองมขีนาดเสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 4 มลิลเิมตร

(1) มจีำนวนไมนอยกวา 6 เสน สำหรบัทอขนาดระบไุมเกนิ 500

(2) มจีำนวนไมนอยกวา 8 เสน สำหรบัทอขนาดระบตุัง้แต 600 ขึน้ไป

(3) กรณวีงเหลก็เสรมิสองชัน้ แตละชัน้ตองมจีำนวนไมนอยกวา 8 เสน

5.2.2.2 เหลก็เสรมิตามขวาง (ดรูปูที ่1)

(1) ปรมิาณเหลก็เสรมิตามขวาง ตองไมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่3

(2) ความหนาของคอนกรตีหมุเหลก็เสรมิตามขวาง ตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่4

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.3
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ตารางที ่3 ปรมิาณเหลก็เสรมิตามขวาง
(ขอ 5.2.2.2 (1))

หมายเหตุ ในกรณีที่เปนวงกลมชั้นเดียว ใหใชพื้นที่ภาคตัดขวางของเหล็กเสริมตามขวางวงใน

วงรี วงรี วงรี วงรี

วงใน วงนอก วงใน วงนอก วงใน วงนอก วงใน วงนอก

300     2.1 - -     1.5 - -     1.5 - -

400     3.3 -  -     2.5 -     2.0     1.5 - -

500     4.6 -     4.0     3.8 -     3.4     1.5 -     1.5

600     6.4 -     5.1     5.7 -     4.9     1.5 -     1.5

800     9.3     7.0   10.4     5.8     4.1     6.3     4.0 -     3.4     3.1 -     2.7

1 000   12.0     9.0   13.5     7.0     5.2     7.8     4.2     3.2     4.7     3.0     2.3     3.4

1 200   15.5   11.6   17.1     8.9     6.8     9.9     5.1     3.8     5.7     3.8     3.0     4.2

1 500   12.5     9.5   14.0     7.2     5.5     8.0     5.3     4.0     6.9

1 750   16.0   12.1   17.8   10.0     7.4   10.8     7.1     5.3     7.9

2 000   12.6     9.5   13.9     8.9     6.7     9.8

2 250   14.6   11.0   17.3   10.8     8.0   12.1

2 500   19.1   14.4   18.7   13.6   10.2   14.0

วงกลม วงกลม วงกลม วงกลม

ขนาดระบุ

ชั้นคุณภาพ

คสล 1 คสล 2 คสล 3 คสล 4

พื้นท่ีภาคตัดขวางของเหล็กเสริมตามขวาง ตารางเซนติเมตรของความยาวทอ 1 เมตร
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ตารางที ่4 ความหนาของคอนกรตีหมุเหลก็เสรมิตามขวาง
(ขอ 5.2.2.2 (2))

หนวยเปนมลิลเิมตร

(3) ระยะเรยีงของเหลก็เสรมิตามขวาง

ระยะเรยีงของเหลก็เสรมิตามขวางตลอดความยาวทอ  ใหเปนไปตามตารางที ่5

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.4

ตารางที ่5 ระยะเรยีงของเหลก็เสรมิตามขวาง
(ขอ 5.2.2.2 (3))

หนวยเปนมลิลเิมตร

ต่ําสุด สูงสุด แตละคาไมนอยกวา คาเฉล่ียไมนอยกวา

300 18 25

400 21 30 15 25

500 24 35 15 25

600 26 38 15 25

800 33 48 15 25

1 000 15 25

1 200 15 25

1 500 15 25

1 750 15 25

2 000 15 25

2 250 15 25

2 500 15 25

วงกลมชั้นเดียว วงกลมสองชั้นหรือวงรี
ขนาดระบุ

ขนาดระบุ ระยะเรียงของเหล็กเสริม

สูงสุด

300 ถึง 800                     80

1 000                   100

1 200                   110

1 500                   125

1 750 ถึง 2 500                   150
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(4) การตอเหลก็เสรมิตามขวาง

ตองทาบเหลือ่มกนัไมนอยกวา 40 เทาของเสนผานศนูยกลาง  ในกรณทีีต่อกนัโดยการเชือ่ม

ตองทาบเหลือ่มกนัไมนอยกวา 50 มลิลเิมตร

หมายเหตุ การเชือ่มหลอมละลาย (fusion welding) และการเชือ่มตอชน (butt weld) ไมตองมี
รอยทาบ

รปูที ่1 เหลก็เสรมิตามขวางเปนวงกลมชัน้เดยีว เปนวงกลมสองชัน้ หรอืเปนวงรี
(ขอ 5.2.2.2)
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6. คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

ทอตองเรยีบรอย ปราศจากรอยราว มผีวิเรยีบ แตอาจมตีำหนทิีป่ากไดเลก็นอยถาไมทำใหเกดิความเสยีหาย

ในการตอทอ การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 สมบตัทิางกล

6.2.1 ความตานแรงอดัแตกและแรงกดสงูสดุ

ตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่6

การทดสอบใหปฏบิตัติามภาคผนวก ก.

6.2.2 ความตานแรงอดัของแทงคอนกรตี

ตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่7

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.409

ตารางที ่6 ความตานแรงอดัแตกและแรงกดสงูสดุ
(ขอ 6.2.1)

 ความตานแรงอัดแตก

ไมนอยกวา

แรงกดสูงสุด

ไมนอยกวา

 ความตานแรงอัดแตก

ไมนอยกวา

แรงกดสูงสุด

ไมนอยกวา

 ความตานแรงอัดแตก

ไมนอยกวา

แรงกดสูงสุด

ไมนอยกวา

 ความตานแรงอัดแตก

ไมนอยกวา

แรงกดสูงสุด

ไมนอยกวา

      300           42 000     52 500           30 000     45 000           19 500     30 000

      400           56 000     70 000           40 000     60 000           26 000     40 000

      500           70 000     87 500           50 000     75 000           32 500     50 000

      600           84 000   105 000           60 000     90 000           39 000     60 000

      800         112 000   140 000           80 000   120 000           52 000     80 000           40 000     60 000

   1 000         140 000   175 000         100 000   150 000           65 000   100 000           50 000     75 000

   1 200         168 000   210 000         120 000   180 000           78 000   120 000           60 000     90 000

   1 500         150 000   225 000           97 500   150 000           75 000   112 500

   1 750         175 000   262 500         113 750   175 000           87 500   131 250

   2 000         130 000   200 000         100 000   150 000

   2 250         146 250   225 000         112 500   168 750

   2 500         162 500   250 000         125 000   187 500

ขนาดระบุ แรงท่ีกระทําเปน นิวตันของความยาวทอ 1 เมตร

ชั้นคุณภาพ

คสล 1 คสล 2 คสล 3 คสล 4
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ตารางที ่7 ความตานแรงอดัของแทงคอนกรตี
(ขอ 6.2.2)

หนวยเปนเมกะพาสคลั

หมายเหตุ 1) แทงคอนกรตีรปูทรงกระบอกขนาดเสนผานศนูยกลาง 150 มลิลเิมตร × สงู 300 มลิลเิมตร
2) แทงคอนกรตีรปูลกูบาศกขนาด ดานละ 150 มลิลเิมตร

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่ทอทุกทอน อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน

และไมลบเลอืนงาย

(1) ชัน้คณุภาพ

(2) ขนาดระบุ

(3) เครือ่งหมายแสดงถงึสวนบนของทอเมือ่วาง สำหรบัทอทีม่เีหลก็เสรมิตามขวางเปนวงรี

(4) วนั เดอืน ปทีท่ำ

(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ข.

ขนาดระบุ

รูปทรงกระบอก 
1)
รูปลูกบาศก 

2)
รูปทรงกระบอก 

1)
รูปลูกบาศก 

2)
รูปทรงกระบอก 

1)
รูปลูกบาศก 

2)
รูปทรงกระบอก 

1)
รูปลูกบาศก 

2)

      300 45 50 30 35 30 35

      400 45 50 30 35 30 35

      500 45 50 30 35 30 35

      600 45 50 30 35 30 35

      800 45 50 30 35 30 35 30 35

   1 000 45 50 30 35 30 35 30 35

   1 200 45 50 30 35 30 35 30 35

   1 500 35 40 30 35 30 35

   1 750 35 40 30 35 30 35

   2 000 30 35 30 35

   2 250 35 40 30 35

   2 500 35 40 30 35

ความตานแรงอัดของแทงคอนกรีต เมื่ออายุ 28 วัน ต่ําสุด

ชั้นคุณภาพ

คสล 1 คสล 2 คสล 3 คสล 4
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9. การทดสอบ
9.1 ขนาด

9.1.1 เสนผานศนูยกลางภายใน

วดัเสนผานศนูยกลางภายในทีป่ลายทอทัง้ 2 ดาน ดานละ 2 ตำแหนงในแนวตัง้ฉากกนั  การรายงานผล

ใหรายงานเปนคาเฉลีย่

9.1.2 ความหนา

วดัความหนาผนงัทอทีป่ลายทอทัง้ 2 ดาน ดานละ 2 ตำแหนง ในแนวตัง้ฉากกนั  การรายงานผลใหรายงาน

เปนคาเฉลีย่

9.2 ความยาว

ใหใชสายวัดโลหะ ซึ่งยาวพอที่จะวัดความยาวของทอไดตลอดในครั้งเดียว วัดความยาว 2 ตำแหนงที่ดาน

ตรงขามกนั  การรายงานผลใหรายงานเปนคาเฉลีย่

9.3 ความหนาคอนกรตีหมุ

ใหวดัคอนกรตีหมุของเหลก็เสรมิตามขวาง 5 ตำแหนงในแนวเดยีวกนั โดยสมุจากชวงความยาวของทอชวงใด

ชวงหนึ่ง

9.3.1 เหล็กเสริมวงกลมชั้นเดียว ใหวัดคอนกรีตหุมจากผิวดานในถึงผิวเหล็กเสริมตามขวาง การรายงานผล

ใหรายงานทกุคา

9.3.2 เหลก็เสรมิวงกลมสองชัน้

9.3.2.1 วงกลมชัน้ใน ใหวดัความหนาคอนกรตีหมุจากผวิดานในถงึผวิเหลก็เสรมิตามขวางวงใน การรายงานผล

ใหรายงานทกุคาและคาเฉลีย่

9.3.2.2 วงกลมชั้นนอก ใหวัดความหนาคอนกรีตหุมจากผิวดานนอกถึงผิวเหล็กเสริมตามขวางวงนอก

การรายงานผลใหรายงานทกุคาและคาเฉลีย่

9.3.3 เหลก็เสรมิวงร ีใหวดัความหนาคอนกรตีหมุจากผวิสวนบนหรอืสวนลางของ ทอจากผวิดานในถงึผวิเหลก็

เสรมิตามขวาง การรายงานผลใหรายงานทกุคาและคาเฉลีย่

9.4 ระยะเรยีงของเหลก็เสรมิตามขวาง

ใหวดัระยะเรยีงของเหลก็เสรมิตามขวาง 5  ตำแหนงในแนวเดยีวกนัโดยสมุจากชวงความยาวของทอชวงใด

ชวงหนึง่ การรายงานผลใหรายงานทกุคา
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ภาคผนวก ก.
การทดสอบความตานแรงอดัแตกและแรงกดสงูสดุ

(ขอ 6.2.1)

ก.1 ใหทดสอบดวยวธิกีาร กด 3 ตำแหนง (three-edge bearing)

ก.2 ใหใชเครือ่งกดทีใ่หแรงกดดวยอตัราสม่ำเสมอ 70 นวิตนัตอเซนตเิมตรตอนาท ีถงึ 370 นวิตนัตอเซนตเิมตร

ตอนาท ี ความคลาดเคลือ่นของเครือ่งกดมไีดไมเกนิ ± รอยละ 2

ก.3 เครือ่งทดสอบ ตองเปนดงันี้

ก.3.1 ตองมัน่คงแขง็แรง เพือ่ใหแรงกดกระจายสม่ำเสมอตลอดความยาวทอ ดงัแสดงในรปูที ่ก.1 และรปูที ่ก.2

แรงกดอาจกระทำจดุเดยีวหรอืหลายจดุกไ็ด โดยไมทำใหเครือ่งทดสอบเกดิการแอนตวั

ก.3.2 ประกอบดวยคานทอนบน 1 ทอนและคานทอนลางมชีิน้รองรบั 2 ชิน้ตดิอยขูนานกนัไปตลอดความยาวทอ

ก.3.2.1 คานทอนบน เปนไมเนือ้แขง็ อาจตดิชิน้รองรบัทีท่ำดวยยางดวยกไ็ด คานไมนีต้องยดึตดิกบัคานเหลก็

ซึง่กอนทดสอบจะมผีวิหนาแอนจากระดบัตรงไดไมเกนิ 2.5 มลิลเิมตรตอเมตร และเมือ่รบัแรงกด

เตม็ทีแ่ลวตองไมแอนตวัเกนิ 1/720 ของความยาวทอ ชิน้รองรบัทีเ่ปนยางตองมคีวามแขง็ 45 IRHD

ถงึ 60 IRHD (เทยีบเทาความแขง็ดโูรมเิตอร 45 ถงึ 60) มภีาคตดัขวางเปนสีเ่หลีย่มผนืผา หนากวาง

ไมนอยกวา 50 มลิลเิมตร หนาไมนอยกวา 25 มลิลเิมตร แตไมเกนิ 40 มลิลเิมตร

ก.3.2.2 ชิน้รองรบัวางตดิอยบูนคานทอนลางทีเ่ปนไม เหลก็หรอืฐานคอนกรตี เมือ่กดน้ำหนกัแลวคานทอนลาง

ตองไมเคลือ่นทีห่รอืไมแอนตวัเกนิ 1/720 ของความยาวทอ  ชิน้รองรบัตองวางใหตรงและขนานกนั

ใหผวิดานในหางกนัไมเกนิ 80 มลิลเิมตรตอเมตรของเสนผานศนูยกลางของทอทีท่ดสอบ แตตอง

ไมนอยกวา 25 มลิลิเมตร

ก.3.2.3 ชิน้รองรบับนคานทอนลางเปนไมเนือ้แขง็ หรอืชิน้ยาง  ถาเปนไมเนือ้แขง็ตองตรง ไมบดิงอ มผีวิหนา

เรียบตรง ถาเปนยางก็ใหตัดหรือทำจากยางที่มีความแข็ง 45 IRHD ถึง 60 IRHD (เทียบเทา

ความแขง็ดโูรมเิตอร 45 ถงึ 60) ชิน้รองรบัตองมภีาคตดัขวางเปนสีเ่หลีย่มผนืผา หนากวางไมนอยกวา

50 มลิลเิมตร หนาไมนอยกวา 25 มลิลเิมตร แตไมเกนิ 40 มลิลเิมตร ขอบบนดานในมน มรีศัมี

ประมาณ 13 มลิลเิมตร

ก.4 วธิทีดสอบความตานแรงอดัแตก

ก.4.1 วางทอบนชิน้รองรบัของคานทอนลางตลอดความยาวของทอ ทำเครือ่งหมายทีป่ลายทัง้สองและตรงกึง่กลาง

ทอ ใหคานบนสมัผสัทอ แลวเพิม่แรงกดขึน้ทลีะนอยอยางสม่ำเสมอตดิตอกนัดวยอตัราทีก่ำหนดในขอ ก.2

จนกระทัง่ทอแตกราวกวาง 0.3 มลิลเิมตร

ก.4.2 วดัแรงทีท่ำใหทอแตกราวโดยใชแผนวดัรอยราวทีม่ขีนาดและรปูราง ดงัแสดงในรปูที ่ก.3

ก.5 วธิทีดสอบแรงกดสงูสดุ

ก.5.1 ใหเพิม่แรงกดบนทอตอไปจากการทดสอบในขอ ก.4 จนกระทัง่ทอไมสามารถรบัแรงเพิม่ขึน้ไดอีก
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รปูที ่ก.1 การทดสอบทอแบบปากลิน้ราง
(ขอ ก.3.1)

รปูที ่ก.2 การทดสอบทอแบบปากระฆงั
(ขอ ก.3.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ก.3 แผนวดัรอยราว
(ขอ ก.4.2)
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ภาคผนวก ข.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.1)

ข.1 ความหมายของคำทีใ่ช มดีงัตอไปนี้

ข.1.1 รนุ หมายถงึ ทอแบบ ชัน้คณุภาพ และขนาดระบเุดยีวกนัทีท่ำขึน้ในคราวเดยีวกนั ดวยกรรมวธิเีดยีวกนั

หรอืทีจ่ะซือ้ขายหรอืสงมอบในแตละครัง้

ข.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผน

การชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ข.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความตานแรงอดัของแทงคอนกรตี

ข.2.1.1 ใหชกัตวัอยางคอนกรตี 10 แทงตวัอยาง โดยวธิสีมุจากปรมิาณคอนกรตีทีใ่ชทำทอได 200 ทอน

ในรนุเดยีวกนั ปรมิาณคอนกรตีทีใ่ชทำทอนอยกวา 200 ทอนใหถอืเปน 200 ทอน เศษของ 200

ทอน ทีไ่มเกนิ 50 ทอน ใหปดทิง้ไมตองชกัตวัอยาง

ข.2.1.2 แทงตัวอยางทั้งหมดตองเปนไปตามขอ 6.2.2 จึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กำหนด

หรอืถามตีวัอยาง 1 แทงไมเปนไปตามขอ 6.2.2 แตความตานแรงอดัของแทงตวัอยางนัน้ไมต่ำกวา

รอยละ 80 ของคาความตานแรงอดัทีก่ำหนด ใหถอืวาทอรนุนัน้ยงัเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ข.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบเสนผานศนูยกลางภายใน ความหนา ความยาว ความหนา

ของคอนกรตีหมุ ระยะเรยีงของเหลก็เสรมิตามขวาง ลกัษณะทัว่ไป ความตานแรงอดัแตกและแรงกดสงูสดุ

ข.2.2.1 ใหชกัตวัอยางทอจำนวน 1ทอน โดยวธิสีมุจากทอ 200 ทอนในรนุเดยีวกนั จำนวนทอนอยกวา 200

ทอน ใหถอืเปน 200 ทอน เศษของ 200 ทอนไมเกิน 50 ทอน ใหปดทิง้ไมตองชกัตวัอยาง แลวนำไป

ทดสอบลกัษณะทัว่ไป เสนผานศนูยกลางภายใน ความหนา ความยาว ความตานแรงอดัแตกและ

แรงกดสงูสดุ ความหนาของคอนกรตีหมุ และระยะเรยีงของเหลก็เสรมิตามขวางตามลำดบั

ข.2.2.2 ทอตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 5. ขอ 6.1 และขอ 6.2.1 ทกุรายการ จงึจะถอืวาทอรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด แตถาทอตวัอยางไมเปนไปตามขอ 4. หรอืขอ 5. หรอืขอ 6.1 หรอืขอ

6.2.1 ในรายการใดรายการหนึง่ ใหชกัตวัอยางมาอกี 2 ทอนจากทอรนุนัน้มาทดสอบใหม และผล

การทดสอบทอทัง้ 2 ทอนตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดทกุรายการ จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ข.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางตองเปนไปตามขอ ข.2.1.2 และขอ ข.2.2.2  จงึจะถอืวาทอรนุนัน้ เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรมนี้


