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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ระบบกําลังไฟฟาตอเน่ือง 
เลม 1 คุณลักษณะท่ีตองการท่ัวไปและคุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัย 

 

1. ขอบขายและการใชงานจําเพาะ 

1.1 ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมถึงระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง(ยูพีเอส) ท่ีมีอุปกรณสะสมพลังงาน
ไฟฟ า ในจุ ดต อ เ ช่ื อมกระแสตรง   มาตรฐานผ ลิตภัณฑ อุตสาหกรรมนี้ ต อ งใช ร วมกับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ - ความปลอดภัย  เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไป  ซ่ึงจะอางอิงใน
มาตรฐานน้ีวา  “มอก.1561” 

หมายเหตุ  การใชงานยูพีเอสโดยทั่วไปแลวใชแบตเตอร่ีแบบเคมีเปนอุปกรณสะสมพลังงาน  อุปกรณอื่นๆอาจใชแทนไดตามความเหมาะสม และดังน้ัน
ถามีการระบุคําวา “แบตเตอร่ี” ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเขาใจวาเปน “อุปกรณสะสมพลังงาน” 

เม่ือขอความใดถูกอางอิงดวยวลี “บทนิยามหรือขอกําหนดของ มอก.1561 ใชได” วลีนี้ต้ังใจใหหมายความวาบท
นิยามหรือขอกําหนดในรายการนั้นของ มอก.1561 ใชได  ยกเวนรายการใดซ่ึงชัดเจนวาใชกับระบบกําลังไฟฟา
ตอเนื่องไมได   ขอกําหนดแหงชาติท่ีเพิ่มเติมเขากับขอกําหนดของ มอก.1561 จะใหไวเปนหมายเหตุภายใตขอท่ี
เกี่ยวของของ มอก.1561 

หนาท่ีเบ้ืองตนของยูพีเอสท่ีครอบคลุมโดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีคือทําใหเกิดความม่ันใจในความ
ตอเนื่องของแหลงกําเนิดกําลังไฟฟากระแสสลับ  ยูพีเอสอาจใชเพื่อปรับปรุงคุณภาพของแหลงกําเนิดกําลังไฟฟา
ดวย โดยการรักษาใหอยูภายในลักษณะสมบัติท่ีระบุ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับยูพีเอสซ่ึงเคลื่อนยายได  ใชประจําท่ี  ติดประจําท่ีหรือฝงใน  สําหรับใช
ในระบบจายไฟฟา     แรงดันตํ่า และต้ังใจใหติดตั้งในพ้ืนท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึงหรือต้ังใจใหติดต้ังในสถานท่ีจํากัด
การเขาถึง  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ระบุคุณลักษณะท่ีตองการเพื่อทําใหเกิดความมั่นใจในความ
ปลอดภัยของผูปฏิบัติงานและคนท่ัวไปซ่ึงอาจเขาไปสัมผัสกับบริภัณฑ และในกรณีท่ีระบุไวเปนพิเศษจะ
ครอบคลุมถึงผูบํารุงรักษาดวย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ต้ังใจใหเกิดความมั่นใจในความปลอดภัยของยูพีเอสท่ีไดรับการติดต้ังแลว ท้ัง
หนวยยูพีเอสเดี่ยวหรือเปนระบบของหนวยยูพีเอสท่ีนํามาตอเขาดวยกัน ซ่ึงข้ึนอยูกับการติดต้ัง การใชงาน และ
การบํารุงรักษายูพีเอสในลักษณะท่ีกําหนดโดยผูผลิต 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงยูพีเอสที่อยูบนพื้นฐานของเคร่ืองจักรกลประเภทหมุน 
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คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและบทนิยาม ระบุไวใน มอก.1291 เลม 2 ระบบ
กําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

1.2  การใชงานจําเพาะ 

ถึงแมวามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะไมครอบคลุมถึงยูพีเอสทุกแบบ แตอาจใชเปนแนวทางสําหรับ
บริภัณฑดังกลาวได คุณลักษณะท่ีตองการท่ีเพิ่มเติมเขากับคุณลักษณะท่ีตองการที่ระบุตามมาตรฐานน้ีอาจจําเปน
สําหรับการใชงานจําเพาะ ตัวอยางเชน 

- ยูพีเอสท่ีต้ังใจใหใชงานในลักษณะท่ีเผย (exposed) เชน เผยตออุณหภูมิสูงยิ่ง ตอฝุนมากเกินปกติ ความช้ืน 
หรือตอการส่ันสะเทือน ตอกาซท่ีติดไฟ ตอบรรยากาศท่ีกัดกรอนหรืออาจเกิดการระเบิด 

- ยูพีเอสที่ต้ังใจใหใชงานในท่ีซ่ึงอาจมีการเขาไปของน้ําหรือส่ิงแปลกปลอม 

 หมายเหตุ 1  ภาคผนวก ซ. ใหคําแนะนําเก่ียวกับขอกําหนดและการทดสอบการปองกันการเขาไปของนํ้าและส่ิงแปลกปลอม 

- ยูพีเอสท่ีต้ังใจใหใชในยานพาหนะ บนเรือหรือบนเคร่ืองบิน ในประเทศเขตรอนช้ืน หรือในระดับความสูง
เกิน 1 000 เมตร 

หมายเหตุ 2  คําแนะนําเก่ียวกับสมรรถนะของยูพีเอสที่ทํางานท่ีระดับความสูงเกินกวา 1 000 เมตร ไดใหไวในขอ 4.1.1 ของ มอก.1294 เลม 3 

- ยูพีเอสที่มีรูปคล่ืนดานออกเปนรูปส่ีเหล่ียมคางหมูและมีเวลาใชงานนาน (เกิน 30 นาที)  

หมายเหตุ 3  นอกจากตองเปนไปตามขอ 5.3.12 ของ มอก.1291 เลม 3 แลว ยังตองทดสอบการทดสอบแรงดันไฟฟาเพี้ยนสําหรับจุดประสงคของ
ความเขากันไดของโหลดดวย 

- ยูพีเอสที่เกี่ยวของกับแรงดันไฟฟาเกินช่ัวครูซ่ึงเกินแรงดันไฟฟาเกินจําพวก II ตาม IEC 60664  

หมายเหตุ 4   ขอ ช 2.1 ของ มอก.1561 ใหคําแนะนําเพิ่มเติมสําหรับการปองกันแรงดันไฟฟาเกินชั่วครูในแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่ปอน
ใหแกยูพีเอส  ในกรณีที่การปองกันเพิ่มเติมดังกลาวรวมเปนสวนเดียวกันกับคุณลักษณะท่ีตองการดานฉนวนของบริภัณฑ ระยะหางตามผิวฉนวน 
และระยะหางในอากาศ จากแหลงจายไฟฟาประธานไปยังดานโหลดของการปองกันเพิ่มเติมอาจพิจารณาในลักษณะประเภท III หรือ  IV ตามท่ี
ตองการ  คุณลักษณะท่ีตองการดานฉนวนที่เปนผลสืบเนื่องซ่ึงมากไปกวาน้ีทั้งหมด ระยะหางตามผิวฉนวน และระยะหางในอากาศทางดานโหลด
ของตัวปองกันเพิ่มเติม อาจพิจารณาในลักษณะประเภท I หรือ II ตามท่ีตองการ 

- การใชงานเคร่ืองมือแพทยท่ีใชไฟฟากับยูพีเอสที่วางอยูภายใน 1.5 เมตร จากพื้นท่ีผูปวยสัมผัส 

- ในระบบท่ีถูกจัดประเภทเปนระบบกําลังไฟฟาฉุกเฉินโดยองคกรท่ีมีอํานาจกําหนด 

หมายเหตุ 5  ขอกําหนดเพ่ิมเติมอาจทําใหสอดคลองกับกฎระเบียบเฉพาะพื้นที่ 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ใชรวมกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  สําหรับเอกสารอางอิงท่ีระบุป จะใชไดเฉพาะ
ฉบับท่ีอาง   สําหรับเอกสารอางอิงท่ีไมระบุป จะใชฉบับลาสุด (รวมท้ังเอกสารแกไขเพ่ิมเติม) 

มอก.513 ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP)  
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มอก.1561 บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ - ความปลอดภัย  เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.1445 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 2 ระดับความเขากันไดสําหรับสัญญาณ
รบกวนและการสงสัญญาณความถ่ีตํ่าท่ีนํามาตามสายในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ 

มอก.2425  เคร่ืองตัดวงจรใชกระแสเหลือแบบไมมีอุปกรณปองกันกระแสเกินสําหรับใชในท่ีอยูอาศัยและใชใน
ลักษณะท่ีคลายกัน เลม 1 หลักเกณฑท่ัวไป 

มอก.909  เคร่ืองตัดวงจรกระแสเหลือแบบมีอุปกรณปองกันกระแสเกินสําหรับใชในท่ีอยูอาศัยและใชในลักษณะ
ท่ีคลายกัน : ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.1291 เลม 2 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

มอก.1291 เลม 3 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 3 วิธีระบุสมรรถนะและขอกําหนดการทดสอบ 

3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานน้ี ใหใชบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 บทนิยามท่ัวไป 

หมายเหตุ 1  ในกรณีที่ใชคําวา “แรงดันไฟฟา” และ “กระแสไฟฟา” จะหมายถึงคารากกําลังสองเฉล่ีย นอกจากจะระบุไวเปนอยางอื่น 

หมายเหตุ 2  ตองระมัดระวังวาเคร่ืองวัดใหคาท่ีอานไดเปนคารากกําลังสองเฉล่ียจริงในขณะมีสัญญาณไมเปนรูปไซน 

3.1.1 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) หมายถึง การรวมกันของตัวแปลงผัน สวิตช และอุปกรณสะสมพลังงาน 
(เชน แบตเตอร่ี) เปนระบบกําลังไฟฟาสําหรับทําใหเกิดความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดในกรณีท่ีกําลังไฟฟา
ดานเขาลมเหลว 

หมายเหตุ  ความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดเกิดขึ้นเมื่อแรงดันและความถี่อยูในแถบความคลาดเคล่ือนในภาวะอยูตัวที่กําหนดและภาวะช่ัวครู  และมี
ความเพ้ียนและการขาดชวงอยูภายในขีดจํากัดท่ีระบุไวสําหรับโหลด  ความลมเหลวของกําลังไฟฟาดานเขาเกิดขึ้นเมื่อแรงดันและความถ่ีอยูนอกแถบ
ความคลาดเคล่ือนในภาวะอยูตัวที่กําหนดและภาวะช่ัวครู และมีความเพี้ยนและการขาดชวงอยูนอกขีดจํากัดท่ีระบุไวสําหรับยูพีเอส 

3.1.2  ทางเบ่ียง (bypass) หมายถึง เสนทางกําลังไฟฟาท่ีเลือกได  ภายในหรือภายนอกยูพีเอส 

3.1.3 กําลังไฟฟาปฐมภูมิ (primary power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีปอนโดยระบบไฟฟาสาธารณูปโภค หรือโดย
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาของผูใช 

3.1.4 กําลังไฟฟากัมมันต (active power) หมายถึง คาเฉล่ียกําลังไฟฟาขณะใดขณะหนึ่ง p: ตลอดคาบ T, ภายใต
ภาวะเปนคาบ ܲ ൌ  1ܶ  න ݌ ்ݐ݀

଴  

หมายเหตุ 1  กําลังไฟฟากัมมันตคือสวนจริงของกําลังไฟฟาเชิงซอน ภายใตภาวะรูปคล่ืนไซน 

หมายเหตุ 2  หนวยเอสไอ ของกําลังไฟฟากัมมันต ใชหนวยเปนวัตต 
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หมายเหตุ 3   แรงดันไฟฟากระแสตรง แรงดันไฟฟาความถี่หลักมูล และแรงดันไฟฟาฮารมอนิก มึสวนกอใหเกิดขนาดกําลังไฟฟากัมมันตโดยตรง  ใน
กรณีที่เปนไปไดในทางปฏิบัติ เคร่ืองวัดท่ีใชวัดกําลังไฟฟากัมมันตตองมีความกวางแถบความถี่มากพอและสามารถวัดสวนประกอบฮารมอนิกไม
สมมาตรและกําลังไฟฟาฮารมอนิกไดอยางมีนัยสําคัญ 

3.1.5 กําลังไฟฟาปรากฏ (apparent power) หมายถึง ผลคูณของแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียกับกระแสไฟฟา
คารากกําลังสองเฉล่ีย 

3.1.6 การปอนยอนกลับ (backfeed) หมายถึง ภาวะซ่ึงแรงดันหรือพลังงานไฟฟาท่ีไดจากภายในยูพีเอสถูกปอน
ยอนกลับไปยังข้ัวตอดานเขาใดๆ  ไมวาจะเปนทางตรงหรือเสนทางร่ัวไหล ในระหวางการทํางานในแบบวิธี
พลังงานท่ีสะสม และไมมีกําลังไฟฟาปฐมภูมิ 

3.1.7 การปองกันการปอนยอนกลับ (backfeed protection) หมายถึง แผนการควบคุมซ่ึงลดความเส่ียงของไฟฟา
ช็อกเนื่องจากการปอนยอนกลับ 

3.1.8 แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม (stored energy mode) หมายถึง การทํางานของยูพีเอสเม่ือปอนดวยภาวะตอไปนี้ 

- กําลังไฟฟาปฐมภูมิถูกปลดหรือออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือน 

- แบตเตอร่ีกําลังปลอยประจุ 

- โหลดอยูภายในพิสัยท่ีกําหนดให 

- แรงดันไฟฟาดานออกอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 

3.2 พิกัดทางไฟฟาของยูพีเอส 

3.2.1  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาดานเขาหรือดานออก (สําหรับแหลงจายสาม 
เฟส หมายถึง แรงดันไฟฟาเฟส-ถึง-เฟส) ท่ีกําหนดโดยผูผลิต 

3.2.2  พิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage range) หมายถึง พิสัยแรงดันไฟฟาดานเขาหรือดานออก ท่ี
กําหนดโดยผูผลิต  แสดงเปนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดขีดจํากัดลางและแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดขีดจํากัดบน 

3.2.3 กระแสไฟฟาท่ีกําหนด (rated current) หมายถึง กระแสไฟฟาดานเขาหรือดานออกสูงสุดของยูพีเอส ท่ี
กําหนดโดยผูผลิต 

หมายเหตุ  ดูขอ 4.7.2 

3.3  แบบของโหลด 

3.3.1 โหลดปกติ (normal load) หมายถึง แบบวิธีของการทํางานซ่ึงประมาณใหใกลเคียงท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดของ
ภาวะท่ีรุนแรงท่ีสุดของการใชงานตามปกติตามขอแนะนําของผูผลิต  
หมายเหตุ 1   อยางไรก็ตามเม่ือภาวะของการใชงานจริงสามารถเห็นไดชัดวารุนแรงกวาภาวะโหลดสูงสุดท่ีผูผลิตแนะนํา ตองใชโหลดซ่ึงเปนตัวแทน
ของโหลดสูงสุดท่ีสามารถปอนได 
หมายเหตุ 2  ตัวอยางของภาวะโหลดปกติอางอิงสําหรับยูพีเอส ใหดูภาคผนวก ฏ. 
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3.3.2  โหลดเชิงเสน (linear load) หมายถึง โหลดซ่ึงกระแสไฟฟาท่ีดึงจากแหลงจายกําหนดโดยความสัมพันธ 

      I = U/Z 

 เม่ือ I คือ กระแสไฟฟาโหลด 
  U คือ แรงดันไฟฟาปอน 
  Z คือ อิมพีแดนซโหลด 

3.3.3  โหลดไมเปนเชิงเสน (non-linear load) หมายถึง โหลดซ่ึงพารามิเตอร Z (อิมพีแดนซโหลด) ไมคงท่ีอีก
ตอไป แตเปนตัวแปรซ่ึงข้ึนอยูกับพารามิเตอรอ่ืน เชน แรงดันไฟฟา หรือเวลา (ดูภาคผนวก ฏ.) 

3.4  การตอเขากับแหลงจาย 

บทนิยามของขอ 1.2.5 ของ มอก.1561 ใชได โดยใชรวมกับบทนิยามดงัตอไปนี ้

3.4.1  สายกําลัง (power cord) หมายถึง สายออนหรือสายเคเบิลออนสําหรับจุดประสงคในการตอระหวางหนวย 

3.5  วงจรและลักษณะสมบัติของวงจร (circuits and circuit characteristics) 

บทนิยามขอ 1.2.8 ของ มอก.1561 (ตัวอยางเชนแรงดนัไฟฟาอันตรายขอ 1.2.8.6 ของ มอก.1561) ใชได 

3.6  ฉนวน 

บทนิยามขอ 1.2.9 ของ มอก.1561 ใชได 

3.7  สภาพเคล่ือนท่ีของบริภณัฑ (equipment mobility) 

บทนิยามขอ 1.2.3 ของ มอก.1561 ใชได 

3.8 ประเภทฉนวนของยูพีเอส 

บทนิยามขอ 1.2.4 ของ มอก.1561 ใชได 

3.9  ความผิดพรองลงดิน 

หมายถึง การเกิดข้ึนของเสนทางนําไฟฟาโดยบังเอิญระหวางตัวนําท่ีมีแรงดัน กับดนิ 

3.10 เปลือกหุม 

บทนิยามขอ 1.2.6 ของ มอก.1561 ใชได 

3.11  สภาพเขาถึง (accessibility) 

บทนิยามขอ 1.2.7 ของ มอก.1561 ใชได 

3.12  สวนประกอบ (component) 
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บทนิยามขอ 1.2.11 ของ มอก.1561 ใชได 

3.13  การจายกําลังไฟฟา (power distribution) 

บทนิยามขอ 1.2.8 ของ มอก.1561 ใชได 

3.14  สภาพตดิไฟได (flammability) 

บทนิยามขอ 1.2.12 ของ มอก.1561 ใชได 

3.15  เบ็ดเตล็ด (miscellaneous) 

บทนิยามขอ 1.2.13 ของ มอก.1561 (ตัวอยางเชนการทดสอบเฉพาะแบบ ขอ 1.4.2 ของ มอก.1561) ใชได 

3.16  ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน 

บทนิยามขอ 1.2.10 ของ มอก.1561 ใชได 

3.17  โครงขายโทรคมนาคม 

บทนิยามตอไปนี้ใชได 

ขอ 1.2.8.11, 1.2.8.12, 1.2.8.13 และ 1.2.8.14 ของ มอก.1561 

4.  ภาวะท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

4.1  บทนํา 

ขอกําหนดขอ 1.4.1, 1.4.3, 1.4.6, 1.4.7, 1.4.8, 1.4.10, 1.4.11, 1.4.12, 1.4.13, 1.4.14 ของ มอก.1561 ใชได โดยใช
รวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

ตองทําการทดสอบเฉพาะการทดสอบกระแสไฟฟาร่ัวและการทดสอบการทําใหรอนท่ีเกณฑความคลาดเคล่ือน
แรงดันไฟฟาเขาเทานั้น   การทดสอบอ่ืนท้ังหมดตองทําท่ีแรงดันไฟฟาดานเขาระบุ นอกจากจะระบุไวเปนอยาง
อ่ืน 

4.2  การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) 

ขอกําหนดขอ 1.4.2 ของ มอก.1561 ใชได  โดยเพิ่มเติมขอกําหนดตอไปนี้ 

ในกรณีท่ีมาตรฐานน้ีตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดของวัสดุ สวนประกอบ หรือชุดประกอบยอย โดยการ
ตรวจสอบหรือโดยการทดสอบสมบัติ  ยอมใหยนืยนัการเปนไปตามขอกําหนดโดยการทบทวนขอมูลท่ีเกี่ยวของ
หรือผลการทดสอบกอนหนาใดๆ ซ่ึงหาได แทนการทําการทดสอบเฉพาะแบบท่ีระบุไว 

หมายเหตุ  สําหรับกรณีเคร่ืองท่ีมีขนาดใหญ และ/หรือมีพิกัดกําลังไฟฟามาก  อาจไมมีเคร่ืองมือในการทดสอบท่ีใหญเพียงพอเพื่อแสดงบางรายการของ
การทดสอบเฉพาะแบบ 
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สถานการณนี้ยังใชไดกับการทดสอบทางไฟฟาบางรายการซ่ึงไมมีบริภัณฑจําลองทดสอบเชิงพาณิชยหรือตองการ
เคร่ืองมือทดสอบเฉพาะทาง เกินขีดความสามารถของผูผลิตท่ีจะมีไวใช 

4.3  พารามิเตอรทํางานสําหรับการทดสอบ 

ยกเวนในกรณีท่ีภาวะการทดสอบจําเพาะระบุไวท่ีอ่ืนในมาตรฐานนี้ และในกรณีท่ีชัดเจนวามีผลกระทบตอผลการ
ทดสอบอยางมีนัยสําคัญ  การทดสอบตองทําภายใตการรวมเขาดวยกันท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและใหผลเลวท่ีสุด
ของพารามิเตอรตอไปนี้ ภายในขอกําหนดคุณลักษณะในการทํางานของผูผลิต : 

- การหายไปของแรงดันไฟฟาปอน 

- ความถ่ีปอน 

- ภาวะการประจุของแบตเตอร่ี 

- สถานท่ีต้ังทางกายภาพของยูพีเอสและตําแหนงของสวนท่ีเคล่ือนท่ีได 

- แบบวิธีในการทํางาน 

รายการตอไปนี้ไมใชกับยูพีเอสที่ติดต้ังในสถานท่ีจํากัดการเขาถึง 

- การปรับแตงเทอรมอสแตต อุปกรณคุมคา หรืออุปกรณควบคุมท่ีคลายกัน ในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง ซ่ึงไดแก 

ก) ปรับแตงไดโดยไมตองใชเคร่ืองมือ หรือ 

ข) ปรับแตงไดโดยใชเคร่ืองมือ เชน กุญแจ หรือเคร่ืองมือ ท่ีจัดไวใหเฉพาะผูปฏิบัติงาน 

4.4  โหลดสําหรับยูพีเอสในระหวางการทดสอบ 

ในกรณีท่ีผลการทดสอบคาดวาจะเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญเนื่องมาจากโหลดสําหรับยูพีเอสเปล่ียนแปลง ตอง
มีการปรับเพื่อใหไดผลเลวท่ีสุด  ซ่ึงไดมาโดยการพิจารณาภาวะการโหลดดังนี้ 

- โหลดซ่ึงสามารถตอเขากับเตารับจายมาตรฐานหรือข้ัวตอใดๆท่ีอยูบนบริภัณฑ  จนถึงคาท่ีระบุไวใน
เคร่ืองหมายท่ีตองการโดยขอ 4.7.2 

- โหลดเนื่องจากการประจุซํ้าของแหลงจายพลังงานท่ีสะสม (แบตเตอร่ีหรือส่ิงท่ีคลายกัน) 

- โหลดเนื่องจากลักษณะท่ีเลือกได ท่ีเสนอหรือเตรียมไวโดยผูผลิตสําหรับรวมเขาไปในหรือรวมเขากับ
บริภัณฑท่ีทดสอบ 

- โหลดเนื่องจากบริภัณฑหนวยอ่ืนท่ีผูผลิตต้ังใจใหดึงกําลังไฟฟาจากบริภัณฑท่ีทดสอบ 

หมายเหตุ 1  อาจใชโหลดเทียมเพื่อจําลองโหลดดังกลาวในระหวางการทดสอบ 

หมายเหตุ 2  ดูขอ 4.6 ดวย 
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4.5  สวนประกอบ 

ในกรณีท่ีเกี่ยวของกับความปลอดภัย สวนประกอบตองเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานนี้ หรือมุมมองดาน
ความปลอดภัยของมาตรฐานสวนประกอบตางๆท่ีเกี่ยวของ 

หมายเหตุ 1  มาตรฐานสวนประกอบตางๆจะถูกพิจารณาวาเก่ียวของตอเมื่อสวนประกอบที่ยังสงสัยนั้นอยูในขอบขายอยางชัดเจน  

ยิ่งกวานั้น ขอกําหนดของขอ 1.5.2, 1.5.3,1.5.4, 1.5.5, 1.5.6, 1.5.7 และ 1.5.8 ของ มอก.1561 ใชได 

หมายเหตุ 2  คุณลักษณะท่ีตองการของมาตรฐานน้ีรวมถึงการทดสอบผิดปกติที่ทําใหมั่นใจในแบบวิธีลมเหลวดานความปลอดภัยของสวนประกอบ
ตางๆ ;   ดูขอ 8.3 

4.6  การตอประสานกําลังไฟฟา (power interface) 

ขอกําหนดขอ 1.6.1, 1.6.2, 1.6.4 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

หมายเหตุ  ในขณะที่จายปริมาณออกที่กําหนดภายใตแตละภาวะที่กลาวในขอ ก. ถึง ขอ ง. ตอไปน้ี  กระแสไฟฟาดานเขา
กระแสสลับหรือกระแสตรงสถานะคงตัวที่เก่ียวของไมควรเกินรอยละ 110 ของกระแสที่กําหนด 

ก) แบบวิธีประจุซ้ํา  - ใชไดกับกําลังไฟฟาปฐมภูมิที่ยูพีเอสไดรับในขณะที่ประจุแบตเตอร่ีไปพรอมกัน 

ข) แบบวิธีพลังงานสะสม – ใชไดกับกระแสไฟฟากระแสตรง ตัวอยางเชน จากแบตเตอรี่ระยะไกลในระหวางการจําลองการขาด
หายไปของกําลังไฟฟาปฐมภูมิ  สวนที่เปนตัวผกผันของยูพีเอสควรรับพลังงานจากชุดแบตเตอรี่ที่ประจุเต็มหรือแหลงจาย
กระแสตรงจากภายนอก 

ค) แบบวิธีทางเบี่ยง – สวิตชถายโอนควรอยูในตําแหนงที่ยอมใหกําลังไฟฟาปฐมภูมิสําหรับโหลดดานออกสามารถเบี่ยงออกจาก
สวนที่เปนเร็กติไฟเออร/เครื่องประจุและตัวผกผันของยูพีเอส และสงโดยตรงไปยังโหลด 

ง) แบบวิธีปกติ – ขณะที่แบตเตอร่ีประจุเต็ม ยูพีเอสควรรับกําลังไฟฟาจากแหลงจายกําลังไฟฟาปฐมภูมิ 

ตัวนําเปนกลาง (ถามี) ตองกันดวยฉนวนออกจากดินและตัวบริภัณฑโดยตลอด เสมือนเปนตัวนําเฟส  
สวนประกอบท่ีตออยูระหวางสายเปนกลางกับดินตองกําหนดพิกัดของแรงดันไฟฟาทํางานเทากับแรงดันไฟฟา
เฟส-ถึง-สายเปนกลาง  ในกรณีท่ีตัวนําเปนกลางดานออกถูกแยกออกจากตัวนําเปนกลางดานเขา ผูซอมบํารุงท่ี
รับผิดชอบการติดต้ังตองตอตัวนําเปนกลางดานออกนี้ในลักษณะท่ีตองการโดยกฎการเดินสายของทองถ่ิน และใน
ลักษณะท่ีใหรายละเอียดไวในขอแนะนําการติดต้ัง 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ 

4.7  เคร่ืองหมายและขอแนะนํา 

4.7.1  ท่ัวไป 

ในกรณีท่ีตองการทําเคร่ืองหมายตามท่ีใหรายละเอียดขางลางนี้ ขอกําหนดตองอนุญาตขอความท่ีเทาเทียมกัน  
สําหรับบริภัณฑท่ีต้ังใจใหติดต้ังโดยผูใดก็ตามนอกเหนือจากผูซอมบํารุง เคร่ืองหมายตองเห็นไดงายในพื้นท่ี
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ผูปฏิบัติงานเขาถึงหรือตองอยูในตําแหนงบนพื้นผิวดานนอกของบริภัณฑ  ถาอยูบนพื้นผิวดานนอกของบริภัณฑ
ติดประจําท่ี เคร่ืองหมายตองมองเห็นไดหลังจากบริภัณฑถูกติดต้ังในในลักษณะการใชงานตามปกติ 

สําหรับบริภัณฑท่ีต้ังใจใหติดต้ังโดยผูซอมบํารุงหรืออยูในสถานท่ีจํากัดการเขาถึง  เคร่ืองหมายอาจติดหลังฝาเปด
ของเคร่ืองหรือฝาครอบท่ีไมใชพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง  ในกรณีนี้ตองติดเครื่องหมายบงช้ีท่ีมองเห็นไดงายเขากับ
บริภัณฑเพื่อช้ีตําแหนงของเคร่ืองหมายอยางชัดเจน  อนุญาตใหใชเคร่ืองหมายบงช้ีช่ัวคราว 

4.7.2  พิกัดกําลังไฟฟา 

บริภัณฑตองมีเคร่ืองหมายพอเพียงเพื่อระบุ 

- ความตองการเกี่ยวกับการจายดานเขา 

- พิกัดการจายดานออก 

สําหรับบริภัณฑท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหลายคา  ตองทําเคร่ืองหมายกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีสมนัยกันใน
ลักษณะท่ีพิกัดกระแสไฟฟาท่ีตางกันถูกแยกออกจากกันดวยเคร่ืองหมายทับ (/) และความสัมพันธระหวาง
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดกับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีเกี่ยวของปรากฏอยางเห็นความแตกตาง 

บริภัณฑท่ีมีพิสัย แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดตองทําเคร่ืองหมายดวยกระแสไฟฟาท่ีกําหนดสูงสุด หรือดวยพิสัยกระแส    
ไฟฟา 

เคร่ืองหมายของดานเขาและดานออกตองรวมถึงเคร่ืองหมายตามท่ีกําหนดใน มอก.1561  เพิ่มเติมดวยเคร่ืองหมาย
ตอไปนี้ 

- แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดดานออก 

- ตัวประกอบกําลังท่ีกําหนดดานออก, ถานอยกวา 1, หรือกําลังไฟฟากัมมันตและกระแสไฟฟาท่ีกําหนด 
- จํานวนเฟสดานออก  และสายเปนกลาง (อางถึง มอก.1561 ขอ 1.7.1) 

- กําลังไฟฟากัมมันตท่ีกําหนดดานออก เปนวัตต หรือกิโลวัตต  ตามภาคผนวก ฏ. ของ มอก.1561 

- กําลังไฟฟาปรากฏท่ีกําหนดดานออก เปนโวลต-แอมแปร หรือกิโลโวลตแอมแปร ตามภาคผนวก ฏ. ของ 
มอก.1561 

- พิสัยอุณหภูมิปฏิบัติงานโดยรอบ 

สําหรับหนวยท่ีออกแบบใหมีทางเบ่ียง/ทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุง อัตโนมัติแยกเพิ่มเติม, แหลงจายกําลังไฟฟา
กระแสสลับดานเขาเพิ่มเติม, หรือแบตเตอร่ีภายนอก จะอนุญาตใหสําหรับพิกัดการจายท่ีเกี่ยวของท่ีถูกระบุไวใน
ขอแนะนําการติดต้ังท่ีใหมาพรอมเคร่ือง ในกรณีท่ีทําเชนนี้ตองมีขอแนะนําตอไปนี้ปรากฏอยูใกลจุดการตอ 
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ดูขอแนะนําการติดตัง้ 
กอนตอเขากับแหลงจาย 

4.7.3  ขอแนะนําดานความปลอดภัย 

4.7.3.1 ท่ัวไป 

ผูผลิตตองทําขอแนะนําดานความปลอดภัยท่ีจําเปนเพื่อหลีกเล่ียงการเกิดอันตราย เม่ือใชงาน ติดต้ัง บํารุงรักษา 
ขนสง หรือเก็บยูพีเอส  

ตัวอยางเชน อาจตองมีขอควรระวังพิเศษสําหรับตัวนําสายดินปองกันเม่ือติดต้ังยูพีเอสเสียบไดท่ีประกอบดวย
เปลือกหุมแยกตางหาก  ตัวนําปองกันควรตองคงการตอระหวางหนวยระหวางเปลือกหุมตางๆเม่ือตัวเสียบหลัก
ของยูพีเอสถูกปลดออก  เปลือกหุมดังกลาวอาจหุมสวนท่ีเปนอิเล็กทรอนิกสกําลัง  ชุดแบตเตอร่ี สวิตชทางเบ่ียง 
ข้ัว และ/หรือ เตารับ 

4.7.3.2 การติดตั้ง 

ผูผลิตตองเตรียมคําแนะนําเกี่ยวกับระดับความสามารถท่ีจําเปนในการติดต้ัง  ในกรณีท่ีเหมาะสมคําแนะนําการ
ติดต้ังควรรวมถึงการอางอิงไปยังกฎการเดินสายแหงชาติดวย  คําแนะนําท่ีตางออกไปใชสําหรับ 

- ยูพีเอสที่ออกแบบใหอยูในสถานท่ีจํากัดการเขาถึงเทานั้น 

คําแนะนําการติดต้ังตองบอกชัดเจนวายูพีเอสอาจถูกติดต้ังตามคุณลักษณะท่ีตัองการของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการติดต้ังทางไฟฟาของอาคาร-เลม 4-42 การปองกันเพื่อความปลอดภัย-การปองกัน
ตอผลทางความรอน เทานั้น (ในกรณีท่ียังมิไดมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาว ใหเปนไปตาม IEC 
60364-4-42  Electrical installation of buildings-Part 4-42: Protection for safety-Protection against thermal 
effects)   ยูพีเอสดังกลาวอาจไมเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของเปลือกหุมกันไฟท่ีระบุในขอ 1.2.6.2 
ของ มอก.1561 

- ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับตออยางถาวรโดยสายไฟฟาเดินถาวรเขากับแหลงจายไฟฟากระแสสลับหรือโหลด 
หรืออุปกรณสะสมพลังงานแยกตางหาก เชน แบตเตอร่ีท่ีไมไดติดต้ังในขณะสงมอบใหผูใช  คําแนะนําการ
ติดต้ังตองบอกชัดเจนวายูพีเอสตองติดต้ังโดยมืออาชีพท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมเทานั้น (เชนผูซอมบํารุง) และ
บอกวาเม่ืออุปกรณปลดสําหรับแยกกําลังไฟฟาประธานไมรวมอยูในบริภัณฑ (ดูขอ 3.4.2 ของ มอก.1561) 
อุปกรณปลดท่ีเหมาะสมและเขาถึงไดงายตองรวมอยูในสายไฟฟาเดินถาวร   

- ยูพีเอส เสียบไดแบบ A หรือเสียบไดแบบ B ท่ีมีอุปกรณสะสมพลังงาน ตัวอยางเชนแบตเตอร่ีท่ีติดต้ัง
แบตเตอร่ีเรียบรอยแลวโดยผูจัดสง  ตองจัดใหมีขอแนะนําการติดต้ังสําหรับยูพีเอสใหแกผูใช ท่ีต้ังใจใหผูใช
ติดต้ังเอง เชนในคูมือผูใช เม่ืออุปกรณปลดสําหรับแยกกําลังไฟฟาประธานไมรวมอยูในบริภัณฑ (ดูขอ 3.4.2 
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ของ มอก.1561) หรือต้ังใจใหเตาเสียบของสายออนปอนกําลังไฟฟาทําหนาท่ีเปนอุปกรณปลด ขอแนะนําการ
ติดต้ังตองบอกวาเตารับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีจายกําลังไฟฟาใหยูพีเอสตองติดต้ังอยูใกลยูพีเอสและ
ตองเขาถึงไดงาย  เม่ือสายออนปอนกําลังไฟฟาของยูพีเอสตองตอเขากับเตารับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ี
ตอลงดินดวยเหตุผลดานความปลอดภัย  การทําเครื่องหมายของยูพีเอสหรือขอแนะนําการติดต้ังตองระบุไว ; 
ความตองการเดียวกันในการทําเคร่ืองหมายใชกับจุดตอโยงลงดินศักยเทากันพิเศษใดๆไปยังบริภัณฑยูพีเอสที่
ตอเขาดวยกันอ่ืนๆ หรือโหลดประเภท I  

หมายเหตุ   สายออนปอนกําลังไฟฟาเสียบได ปกติจะยาว 2 เมตรหรือสั้นกวา 

4.7.3.3 การทํางาน 

ผูผลิตตองจัดใหมีคําแนะนําเกี่ยวกับระดับความสามารถที่จําเปนในการใชงานบริภัณฑ  ขอกําหนดนี้อาจรวมถึงส่ิง
อางอิงสําหรับผูใชเคร่ืองท่ีผานการอบรมหรือมีประสบการณ  และบุคคลท่ีมีสิทธิเขาไปในสถานท่ีจํากัดการเขาถึง  
ยกเวนยูพีเอสที่ต้ังใจใหใชโดยคนท่ัวไป 

4.7.3.4 การบํารุงรักษา 

คําแนะนําดานความปลอดภัยท่ีใชระหวางการบํารุงรักษายูพีเอส ตามปกติจะมีใหแกผูบํารุงรักษาเทานั้น  ยกเวน
สําหรับการบํารุงรักษายอยประจําท่ีทําโดยผูใช 

4.7.3.5 การกระจายท่ีเก่ียวกับการปอนยอนกลับ 

สําหรับจุดประสงคของการเตือนใหผูบํารุงรักษาดานไฟฟาเกี่ยวกับสถานะการปอนยอนกลับท่ีไมไดเกิดข้ึนจาก
ยูพีเอส แตอาจเกิดจากความผิดพรองของโหลดในบางกรณีซ่ึงจะปรากฏเม่ือยูพีเอสทํางานในแบบวิธีพลังงาน
สะสมหรือเม่ือโหลดท่ีไมสมดุลถูกจายดวยระบบจายไฟฟาบางแบบ เชนกรณีของระบบไฟฟา IT ท่ีตอลงดินผาน
อิมพีแดนซ  คําแนะนําการติดต้ังสําหรับยูพีเอสที่ตออยางถาวรตองมีฉลากเตือนติดไว 

- โดยผูจัดสงยูพีเอส ท่ีข้ัวตอดานเขาของยูพีเอส  และ 

- โดยผูใช ท่ีตัวแยกกําลังไฟฟาปฐมภูมิทุกตัวท่ีติดต้ังอยูหางจากพ้ืนท่ียูพีเอส และจุดท่ีเขาถึงจากภายนอก (ถามี) 
ระหวางตัวแยกกับยูพีเอส 

เม่ือ 

ก) การแยกการปอนยอนกลับอัตโนมัติ (ดูขอ 5.1.4)  ถูกเตรียมไวภายนอกบริภัณฑ  หรือ 

ข) ดานเขาของยูพีเอสถูกตอผานตัวแยกภายนอกซ่ึงแยกสายเปนกลางเม่ือถูกเปดวงจร  หรือ 

ค) ยูพีเอสถูกตอเขากับระบบจายกําลังไฟฟา IT  (ดูขอ 1.6.1 ของ มอก.1561) 
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ฉลากเตือนตองมีขอความตอไปนี้หรือเทียบเทา 

หมายเหตุ  การปองกันความผิดพรองการปอนยอนกลับที่เกิดขึ้นในยูพีเอส อธิบายไวในขอ 5.1.4 

 

4.7.4  การปรับแตงแรงดนัไฟฟาประธาน 

ดูขอ 1.7.4 ของ มอก.1561 

4.7.5  เตารับกําลังไฟฟา 

ดูขอ 1.7.5 ของ มอก.1561 

4.7.6  ฟวส 

ดูขอ 1.7.6 ของ มอก.1561 

4.7.7  ขั้วตอสายไฟฟา 

ดูขอ 1.7.7 ของ มอก.1561 

4.7.8  ขั้วตอแบตเตอร่ี 

ข้ัวตอท่ีต้ังใจใหตอเขากับแบตเตอร่ีตองระบุสภาพข้ัวตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสัญลักษณกราฟก
สําหรับใชบนบริภัณฑ (ในกรณีท่ียังมิไดมีการกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม IEC 60417) หรือสรางใน
ลักษณะท่ีลดความเปนไปไดในการตอไมถูกตอง 

4.7.9  อุปกรณควบคุมและตัวชี้ 

ดูขอ 1.7.8 ของ มอก.1561 

4.7.10  การแยกแหลงจายกําลังไฟฟาหลายแหลง 

ดูขอ 1.7.9 ของ มอก.1561 

 

กอนทํางานกับวงจรนี้
- ปลดแหลงจายกําลังไฟฟาตอเนื่อง(ยูพีเอส) 

- ตรวจสอบแรงดันอันตรายทุกข้ัว 
รวมถึงตัวนําลงดินปองกัน 

                   เส่ียงตอแรงดนัปอนยอนกลับ 
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4.7.11  ระบบกําลังไฟฟา IT 

ดูขอ 1.7.2.4 ของ มอก.1561 

4.7.12  การปองกันในส่ิงติดตั้งของอาคาร 

ถาบริภัณฑเสียบไดแบบ B หรือบริภัณฑท่ีตออยางถาวร ข้ึนอยูกับส่ิงติดต้ังของอาคารสําหรับการปองกัน
สายไฟฟาภายในของบริภัณฑ ขอแนะนําการติดต้ังบริภัณฑตองบอกและระบุขอกําหนดท่ีจําเปนสําหรับการ
ปองกันการลัดวงจรหรือการปองกันกระแสเกินดวย หรือท้ังสองอยาง ในกรณีท่ีจําเปน (ดูขอ 5.5.2) 

ถาการปองกันไฟฟาช็อกของยูพีเอส (ดูขอ 5.1) ข้ึนอยูกับอุปกรณกระแสเหลือในวงจรการติดต้ังของอาคารและ
การออกแบบของยูพีเอสเปนลักษณะท่ีในภาวะการทํางานตามปกติหรือผิดปกติใดๆ กระแสไฟฟาผิดพรองลงดินท่ี
มีสวนประกอบกระแสตรงมีความเปนไปได ขอแนะนําการติดต้ังตองกําหนดอุปกรณกระแสเหลือของอาคารเปน
แบบ B (IEC/TR 60755/A2)สําหรับยูพีเอส 3 เฟส และแบบ A (มอก.909 หรือ มอก.2425)สําหรับยูพีเอสเฟสเดียว 

หมายเหตุ  ควรพิจารณากฎการเดินสายแหงชาติ (ถามี) เก่ียวกับขอกําหนดสําหรับการปองกันโครงขายสาธารณะ 

4.7.13  กระแสไฟฟาร่ัวสูง 

ขอกําหนดของขอ 5.1 ของ มอก.1561  ใชได  โดยเพิ่มเติมดวยขอกําหนดตอไปนี้ 

สําหรับระบบยูพีเอสที่ต้ังใจใหใชเปนบริภัณฑเสียบไดแบบ B หรือการติดต้ังประจําท่ี ในกรณีท่ีกระแสไฟฟาร่ัวลง
ดินของยูพีเอสและคารวมของโหลดท่ีนํามาตอกันในตัวนําลงดินปองกันปฐมภูมิของยูพีเอสเกินหรือมีแนวโนมท่ี
จะ เกินขีดจํากัดของขอ 5.1 ของ มอก.1561 ภายใตแบบวิธีในการทํางานใดๆ  หนวยยูพีเอสตองติดฉลากตามท่ี
ตองการโดยขอ 5.1 ของ มอก.1561 และคูมือการติดต้ังตองกําหนดวิธีตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาปฐมภูมิ 

4.7.14  เทอรมอสแตตและอุปกรณคุมคาอ่ืน 

ดูขอ 1.7.10 ของ มอก.1561 

4.7.15  ภาษา 

คําแนะนําและเคร่ืองหมายของบริภัณฑท่ีเกี่ยวของกับความปลอดภัยตองเปนภาษาไทย ยกเวนบริภัณฑท่ีติดต้ัง
นอกราชอาณาจักรไทยใหใชภาษาท่ีประเทศนั้นยอมรับ 

ขอกําหนดของขอ 1.7.2.1 และขอ 1.7.8.1 ของ มอก.1561 ใชได 

4.7.16  ความคงทนของเคร่ืองหมาย 

ขอกําหนดของขอ 1.7.11 ของ มอก.1561  ใชได 

4.7.17  สวนท่ีถอดได 

ขอกําหนดของขอ 1.7.12 ของ มอก.1561  ใชได 



มอก.1291 เลม 1-2553 
 

-14- 
 

4.7.18  แบตเตอร่ีเปล่ียนได 

ขอกําหนดของขอ 1.7.13 ของ มอก.1561  ใชได 

4.7.19  ผูปฏิบัตงานเขาถึงดวยเคร่ืองมือ 

ขอกําหนดของขอ 1.7.2.5 ของ มอก.1561  ใชได 

4.7.20  แบตเตอร่ี 

ตูใสแบตเตอร่ีภายนอกหรือชองใสแบตเตอร่ีภายในยูพีเอสตองจัดใหมีสารสนเทศตอไปนี้ ในตําแหนงท่ีสามารถ
เห็นไดทันทีโดยผูบํารุงรักษา เม่ือซอมบํารุงยูพีเอส ตามขอกําหนดของขอ 1.7.1 ของ มอก.1561 

ก) แบบของแบตเตอร่ี (ตะกั่ว-กรด, นิกเกิลแคดเมียม, ฯลฯ) และจํานวนของกอน(block)หรือเซลล 

ข) แรงดันไฟฟาระบุของแบตเตอร่ีท้ังหมด 

ค) ความจุระบุของแบตเตอร่ีท้ังหมด (เลือกได) 

ง) ฉลากเตือนใหระวังพลังงานหรือช็อกทางไฟฟา และอันตรายทางเคมี และอางอิงถึงการทําการบํารุงรักษาและ
ขอกําหนดการทิ้ง ท่ีใหรายละเอียดในขอแนะนําดังตอไปนี้ 

ขอยกเวน :  ยูพีเอสแบบ A บริภัณฑเสียบได ซ่ึงใหแบตเตอร่ีรวมหนวยมาดวยหรือมีตูใสแบตเตอร่ีแยกตางหาก 
ท่ีต้ังใจใหอยูใต หรือเหนือ หรืออยูขางๆ ยูพีเอส ท่ีตอโดยเตาเสียบและเตารับสําหรับการติดต้ังโดยผูปฏิบัติงาน 
ตองการแตเพียงการติดฉลากเตือน (ดูรายการ (ง) ขางตน) บนภายนอกของหนวยเทานั้น 

สารสนเทศอ่ืนๆ ตองใหไวในขอแนะนําของผูใช 

ขอแนะนํา 

ก) แบตเตอร่ีติดต้ังภายใน 

- ขอแนะนําตองมีสารสนเทศเพียงพอท่ีจะสามารถเปล่ียนแบตเตอร่ีซ่ึงเปนแบบท่ีแนะนําได 

- ขอแนะนําดานความปลอดภัยท่ียอมใหเขาถึงโดยผูบํารุงรักษาตองระบุไวในคูมือการติดต้ัง/บํารุงรักษา 

- ถาแบตเตอร่ีถูกติดต้ังโดยผูบํารุงรักษา ตองจัดใหมีขอแนะนําสําหรับการตอรวมท้ังแรงบิดของข้ัว 

คูมือผูปฏิบัติงานตองรวมถึงขอแนะนําตอไปนี้ 

- การบํารุงรักษาแบตเตอร่ีควรทําหรือกํากับดูแลโดยบุคคลท่ีมีความรูเกี่ยวกับแบตเตอร่ีและตองการขอควร
ระวัง 

- เม่ือเปล่ียนแบตเตอร่ี ใหเปล่ียนแทนดวยแบบเดียวกันและจํานวนแบตเตอร่ีหรือชุดแบตเตอร่ีท่ีเทากัน 

คาํเตือน :  หามท้ิงแบตเตอร่ีในไฟ  แบตเตอร่ีอาจระเบิดได 
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คําเตือน :  หามเปดแบตเตอรี่หรือใชผสมกันหลายแบบ  อิเล็กโทรไลตท่ีปลอยออกเปนอันตรายตอผิวหนัง
และตา  และอาจเปนพิษ 

ข) แบตเตอร่ีติดต้ังภายนอก 

- ขอแนะนําการติดต้ังตองระบุแรงดันไฟฟา  พิกัดแอมแปร-ช่ัวโมง  ระบบการประจุ  และวิธีปองกันท่ีตองการ
ในการติดต้ังเพื่อใหสอดคลองกับอุปกรณปองกันของยูพีเอส  ในกรณีท่ีผูผลิตยูพีเอสไมไดใหแบตเตอร่ีมาดวย 

- ผูผลิตแบตเตอร่ีตองจัดใหมีขอแนะนําสําหรับเซลลแบตเตอร่ี 

ค) ตูใสแบตเตอร่ีภายนอก 

ตูใสแบตเตอร่ีภายนอกท่ีใหมากับยูพีเอสตองมีขอแนะนําการติดต้ังท่ีพอเพียงท่ีจะกําหนดขนาดของสายเคเบิล
สําหรับตอกับยูพีเอส ถาผูผลิตยูพีเอสไมไดใหสายเคเบิลมาดวย  ในกรณีท่ีไมไดติดต้ังและเดินสายเซลลหรือ
กอนแบตเตอร่ีมากอนแลว ผูผลิตแบตเตอร่ีตองจัดใหมีขอแนะนําการติดต้ังสําหรับเซลลหรือกอนแบตเตอร่ี 
ถาไมไดใหรายละเอียดไวในขอแนะนําการติดต้ังของผูผลิตยูพีเอส 

การปองกันอันตรายจากพลังงานตองเปนไปตามขอกําหนดของขอ 2.1.1.5 ของ มอก.1561 

หมายเหตุ 1  สวนเปลือยที่เก่ียวของกับอันตรายจากพลังงานควรถูกวางตําแหนง ปดหุม ก้ัน หรือมีตัวก้ัน เพื่อคํานึงถึงการเช่ือมโยงโดยบังเอิญโดยวัสดุ
ซึ่งอาจมีในระหวางการปฏิบัติการบํารุงรักษา 

หมายเหตุ 2  สวนเปลือยซึ่งทํางานท่ีระดับแรงดันไฟฟาอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนดังกลาวมักไม
เกิดขึ้นในระหวางการปฏิบัติการบํารุงรักษาท่ีเก่ียวของกับสวนอื่นของบริภัณฑ 

4.7.21  ขอแนะนําการติดตั้ง 

ตองจัดใหมีสารสนเทศท่ีพอเพียงในขอแนะนําการติดต้ังเพื่อใหเปนไปตามจุดประสงคและการตอของวงจรให
สัญญาณ  หนาสัมผัสของรีเลย  วงจรตัดกําลังไฟฟาฉุกเฉิน ฯลฯ ใดๆ   ตองใหความสนใจกับความจําเปนในการ
คงลักษณะสมบัติของวงจร TNV (telecommunication network voltage), SELV (safety extra-low voltage) และ 
ELV (extra-low voltage) ใดๆ เม่ือตอเขากับบริภัณฑอ่ืน 

ขอแนะนําการติดต้ังตองมีสารสนเทศเพียงพอ รวมถึงโครงแบบวงจรภายในเบ้ืองตนของยูพีเอส เพื่อเนนความเขา
กันไดกับระบบจายกําลังไฟฟา 

ตองใหความสนใจเปนพิเศษแกความเขากันไดกับกฎการเดินสายท่ีเกี่ยวของ และกับวงจรทางเบ่ียง 

ในกรณีท่ีสายเปนกลางดานออกของยูพีเอสข้ึนอยูกับสวนอางอิงเปนกลางแหลงจายกําลังไฟฟาดานเขา ตองจัดให
มีขอแนะนําการติดต้ังท่ีพอเพียงเพื่อปองกันการขาดชวงสวนอางอิงเปนกลาง ถาหากมีผลใหเกิดอันตรายจากตัว
แยก/ตัวสับเปล่ียนของแหลงจายกําลังไฟฟาภายนอก ฯลฯ 
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เฉพาะยูพีเอสที่เปนไปตามขอแนะนําการทําเคร่ืองหมายของขอ 1.7.2.4 ของ มอก.1561 เหมาะสมท่ีจะใชกับระบบ
กําลังไฟฟา IT ตามที่กําหนดไวในภาคผนวก น.  ในกรณีท่ีตองการใหมีสวนประกอบภายนอกเพ่ิมเติมเพื่อให
เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการนี้ ตองอางไวในขอแนะนําการติดต้ังดวย 

5.  คุณลักษณะท่ีตองการดานการออกแบบมูลฐาน 

5.1  การปองกันไฟฟาช็อกและอันตรายทางพลังงาน 

5.1.1  การปองกันสําหรับยูพีเอสท่ีตั้งใจใหใชในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง 

ขอกําหนดและขอจํากัดของขอ 2.1.1 ของ มอก.1561 ใชได 

คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการปองกันไฟฟาช็อกจากสวนท่ีไดรับพลังงาน อยูบนพื้นฐานของหลักการท่ีวา
ผูปฏิบัติงานไดรับอนุญาตใหเขาถึง : 

 - สวนเปลือยในวงจร SELV 

 - สวนเปลือยในวงจรจํากัดกระแส 

 - วงจร TNV ภายใตภาวะท่ีระบุ 

หมายเหตุ   โดยท่ัวไปวงจร TNV ไมไดเปนสวนของการออกแบบยูพีเอส  แตยูพีเอสบางเคร่ืองรองรับการตอระหวางหนวยกับวงจร TNV ภายนอก เชน 
ตอกับสายโทรคมนาคมท่ีตอกับโครงขายโทรศัพท (PSTN) 

คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการปองกันอันตรายจากพลังงานอยูบนพื้นฐานของหลักการท่ีวาตองไมมีความเส่ียง
ของการบาดเจ็บในกรณีท่ีมีพลังงานในระดับอันตราย 

ยูพีเอสท่ีต้ังใจใหติดฝงในและ/หรือติดต้ังบนราง หรือสําหรับรวมเขากับบริภัณฑท่ีใหญกวาจะถูกทดสอบใน
ลักษณะจํากัดอยูเฉพาะยูพีเอสที่เขาถึง ตามวิธีการติดต้ังท่ีใหรายละเอียดไวโดยผูผลิต 

5.1.2  การปองกันสําหรับยูพีเอสท่ีตั้งใจใหใชในพื้นท่ีซอมบํารุง 

ในพื้นท่ีซอมบํารุง คุณลักษณะท่ีตองการตอไปนี้ใชได 

สวนเปลือยซ่ึงมีระดับแรงดันไฟฟาอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะที่การสัมผัสโดยบังเอิญกับ
สวนดังกลาวมักไมเกิดข้ึนในระหวางการปฏิบัติการบํารุงรักษาท่ีเกี่ยวของกับสวนอ่ืนของบริภัณฑ 

สวนเปลือยซ่ึงมีระดับแรงดันไฟฟาอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการลัดวงจรโดยอุบัติเหตุ
กับสวนของวงจร SELV หรือวงจร TNV (ตัวอยางเชนเคร่ืองมือหรือโพรบทดสอบท่ีใชโดยผูซอมบํารุง) มักไม
เกิดข้ึน 
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ไมไดระบุคุณลักษณะท่ีตองการท่ีเกี่ยวกับการเขาถึงวงจร ELV หรือวงจร TNV อยางไรก็ตามสวนเปลือยซ่ึงมี
ระดับพลังงานอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการเช่ือมโยงโดยบังเอิญ(โดยวัสดุนําไฟฟาได
ซ่ึงอาจมี) มักไมเกิดข้ึนในระหวางการปฏิบัติการบํารุงรักษาท่ีเกี่ยวของกับสวนอ่ืนของบริภัณฑ 

ตัวกันใดๆท่ีตองการสําหรับการเปนไปตามขอ 5.1.2 ตองถอดและเปล่ียนแทนไดงาย ถาจําเปนตองถอดเพื่อซอม
บํารุง  การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดทําโดยการตรวจสอบและการวัด  ในการตัดสินใจวามักมีการ
สัมผัสโดยบังเอิญหรือไม ใหคํานึงถึงวิถีทางท่ีผูซอมบํารุงตองการในการเขาถึงท่ีตองผาน หรือเขาใกล สวนเปลือย 
เพื่อซอมบํารุงสวนอ่ืน   สําหรับการหาระดับพลังงานอันตรายใหดูขอ 2.1.1.5ค ของ มอก.1561 

5.1.3  การปองกันสําหรับยูพีเอสท่ีตั้งใจใหใชในพื้นท่ีจํากัดการเขาถึง 

สําหรับบริภัณฑท่ีติดต้ังในพ้ืนท่ีจํากัดการเขาถึง คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถีงใชได  
ยกเวนท่ียอมใหใน 3 ยอหนาตอไปนี้ 

ยอมใหสัมผัสกับสวนเปลือยของวงจรทุติยภูมิท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายดวยนิ้วทดสอบดังรูปท่ี 2 ก ของ มอก.1561 
(ดูขอ 2.1.1.1 ของ มอก.1561)  อยางไรก็ตามสวนดังกลาวตองอยูในตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการสัมผัส
โดยบังเอิญมักไมเกิดข้ึน 

สวนเปลือยซ่ึงมีระดับพลังงานอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการเช่ือมโยงโดยบังเอิญ(โดย
วัสดุนําไฟฟาไดซ่ึงอาจมี) มักไมเกิดข้ึน 

ไมไดระบุคุณลักษณะท่ีตองการที่เกี่ยวกับการสัมผัสกับสวนเปลือยของวงจร TNV-1, TNV-2 และ TNV-3 

การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดทําโดยการตรวจสอบและการวัด   

ในการตัดสินใจวามักมีการสัมผัสโดยบังเอิญหรือไม ใหคํานึงถึงความตองการในการเขาถึงท่ีตองผาน หรือเขาใกล 
สวนเปลือย เพื่อซอมบํารุงสวนอ่ืน   สําหรับการหาระดับพลังงานอันตรายใหดูขอ 2.1.1.5ค ของ มอก.1561 

5.1.4  การปองกันการปอนยอนกลับ 

ยูพีเอสตองปองกันการมีแรงดันไฟฟาอันตรายหรือพลังงานอันตราย ปรากฏบนข้ัวไฟฟากระแสสลับดานเขาของ
ยูพีเอสหลังจากแรงดันไฟฟาดานเขากระแสสลับขาดหายไป 

ตองไมมีอันตรายจากช็อกไฟฟาท่ีข้ัวไฟฟากระแสสลับดานเขา เม่ือวัดท่ี 1 วินาทีหลังจากหยุดจายพลังงานไฟฟา
กระแสสลับดานเขาของยูพีเอสเสียบได  หรือ 15 วินาทีสําหรับยูพีเอสตอถาวร 

สําหรับยูพีเอสตอถาวร  คุณลักษณะท่ีตองการอาจนํามาใชกับอุปกรณแยกสายไฟฟากระแสสลับดานเขาภายนอก
ยูพีเอส ในกรณีตอไปนี้ 

- คุณลักษณะท่ีตองการใชกับข้ัวดานขาวของอุปกรณแยก 

- ผูจัดสงยูพีเอสตองจัดเตรียมหรือระบุอุปกรณแยกท่ีเหมาะสม 
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- การติดฉลากเพิ่มเติมใชได (ดูขอ 4.7.3) 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการทดสอบและการตรวจสอบบริภัณฑและแผนภาพวงจรทีเ่กีย่วของและ
โดยการจําลองภาวะผิดพรองตามภาคผนวก ฎ. 

ถาการปองกันการปอนยอนกลับใชชองอากาศ  ใหใชขอกําหนดของขอ 2.10.3.3 ของ มอก.1561 สําหรับ
ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ รวมดวยขอกําหนดตอไปนี้ 

ก) ดานออกของยูพีเอสในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมอาจพิจารณาวาเปนวงจรทุติยภูมิช่ัวครูของแรงดันไฟฟาเกิน
ประเภท I (สําหรับจุดประสงคนี้ ระบุคาประเภทแรงดันไฟฟาเกิน I ในตารางท่ี 2ฌ ของ มอก.1561 โดยใช
แรงดันไฟฟาดานออกคารากกําลังสองเฉล่ียของยูพีเอสที่เหมาะสม) ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการยืนยันจากผูผลิต 

ข) ระยะหางตามผิงฉนวนและระยะหางในอากาศตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของฉนวนมูลฐานสําหรับ
มลพิษระดับ 2 (ดูตารางท่ี 2ฐ ของ มอก.1561)   

หมายเหตุ  อาจใชฉนวนเสริมหรือฉนวนที่เทียบเทา ถาตัวนําดานออกใดๆรวมทั้งตัวนําเปนกลางไมเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของฉนวนมูลฐาน
สูดินในขณะท่ียูพีเอสอยูในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม   ในกรณีอื่นๆทุกกรณีฉนวนมูลฐานจะเปนที่ยอมรับ 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ 

5.1.5  อุปกรณการสวิตช (ตัด) ฉุกเฉิน 

ยูพีเอสตองมีอุปกรณการสวิตชฉุกเฉินเดี่ยวรวมเปนหนวยเดียวกับเคร่ือง (หรือข้ัวตอสําหรับการตอของอุปกรณ
การสวิตชฉุกเฉินระยะไกล) ซ่ึงปองกันการจายกําลังไฟฟาโดยยูพีเอสในแบบวิธีของการทํางานใดๆใหโหลด
ตอไปอีก   ถาความเช่ือไดข้ึนอยูกับการตัดวงจรเพิ่มเติมของแหลงจายกําลังไฟฟาในการติดต้ังสายไฟฟาของอาคาร 
ตองระบุไวในขอแนะนําการติดต้ัง   คุณลักษณะท่ีตองการดังกลาวไมบังคับสําหรับยูพีเอสเสียบได ถากฎการ
เดินสายแหงชาติท่ีเกี่ยวของยอมให 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบและวิเคราะหแผนภาพวงจรท่ีเกี่ยวของ 

5.2 ขอกําหนดสําหรับวงจรชวย 

5.2.1 วงจรแรงดันไฟฟาต่ําพิเศษข้ันปลอดภัย – SELV 

ขอกําหนดขอ 2.2 ของ มอก.1561 ใชไดสําหรับวงจร SELV ใดๆที่ยูพีเอสจัดใหมี 

5.2.2 วงจรแรงดันไฟฟาโครงขายโทรคมนาคม – TNV 

ขอกําหนดขอ 2.3 ของ มอก.1561 ใชไดสําหรับวงจร TNV ใดๆที่ยูพีเอสรองรับ 

หมายเหตุ  ยูพีเอสสวนใหญไมไดจัดใหมีวงจร TNV  แตควรพิจารณาตามความเหมาะสมท่ีจะใชขอกําหนดกับวงจร TNV ใดๆท่ีอาจรองรับโดยยูพีเอส 
เชน การตอเขากับ PSTN 
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5.2.3 วงจรจํากัดกระแส 

ขอกําหนดขอ 2.4 ของ มอก.1561 ใชไดสําหรับวงจรจํากัดกระแสใดๆที่ยูพีเอสจัดใหมี 

5.2.4 วงจรใหสัญญาณภายนอก 

ขอกําหนดขอ 3.5 ของ มอก.1561 ใชได 

5.2.5 แหลงจายจํากัดกําลัง 

ขอกําหนดขอ 2.5 ของ มอก.1561 ใชได 

5.3  การตอลงดินปองกันและการตอโยง 

5.3.1 ท่ัวไป 

ขอกําหนดขอ 2.6 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

5.3.2  การตอลงดินปองกัน 

สวนนําไฟฟาไดท่ีแตะตองถึงของบริภัณฑประเภท I ซ่ึงอาจมีแรงดันไฟฟาอันตรายในกรณีท่ีเกิดการผิดพรองของ
ฉนวนเดี่ยว ตองตอเขากับข้ัวตอลงดินเพื่อการปองกันอยางเช่ือถือไดภายในบริภัณฑ 

หมายเหตุ  ในพื้นที่ผูซอมบํารุงเขาถึง สวนนําไฟฟาได เชน โครงมอเตอร แทนเคร่ืองเชิงอิเล็กทรอนิกส ฯลฯ ซึ่งอาจมีแรงดันไฟฟาอันตรายในกรณีที่เกิด
ความผิดพรองเดี่ยว ควรตอเขากับขั้วตอลงดินปองกัน หรือถาเปนไปไมไดหรือทําไมไดในทางปฏิบัติ ควรติดฉลากเตือนระบุใหผูซอมบํารุงทราบวา
สวนดังกลาวไมไดตอลงดินและควรตรวจสอบแรงดันไฟฟาอันตรายกอนสัมผัส 

คุณลักษณะท่ีตองการนี้ไมใชกับสวนนําไฟฟาไดท่ีแตะตองถึงซ่ึงถูกแยกออกจากสวนท่ีมีแรงดันไฟฟาอันตราย
โดย 

- สวนโลหะท่ีตอลงดิน  หรือ 

- ฉนวนตันหรือชองอากาศ หรือท้ังสองอยางรวมกัน ซ่ึงเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการสําหรับฉนวนสองช้ัน 
หรือฉนวนเสริม  ในกรณีนี้สวนท่ีเกี่ยวของตองอยูกับท่ีและคงรูปจนระยะหางตํ่าสุดไดรับการรักษาไวใน
ระหวางการปอนแรงตามท่ีตองการในการทดสอบท่ีเกี่ยวของในขอ 2.10 และขอ 4.2 ของ มอก.1561 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ และโดยคุณลักษณะท่ีตองการที่ใชไดของขอ 2.6.1 และ
ขอ 5.2 ของ มอก.1561 

5.3.3  การตอโยงปองกัน 

วงจรไฟฟากระแสสลับดานออกของยูพีเอสตองอางอิงกับดินปองกันของบริภัณฑ ตามท่ีตองการโดยระบบจาย
กําลังไฟฟากระแสสลับซ่ึงต้ังใจจะใหยูพีเอสทํางาน 
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การตอโยงของตัวนําดินปองกันและตัวนําเปนกลางใชไดกับทุกแบบวิธีการทํางานของหนวย  จุดตอโยงทาง
กายภาพอาจอยูภายนอกยูพีเอส 

วงจรไฟฟากระแสสลับดานออกของยูพีเอสเสียบไดแบบ A หรือยูพีเอสเสียบไดแบบ B ซ่ึงไมใชแหลงจายท่ีจัดให
มีข้ึนแยกตางหากในระหวางแบบวิธีปกติของการทํางาน ไมตองการใหตอโยงในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการ
ทํางาน   อางอิงภาคผนวก น. สําหรับการตอลงดินท่ีถูกปอนจากแหลงจายไฟฟากระแสสลับท่ีจัดใหมีข้ึนแยก
ตางหาก 

หมายเหตุ  ภาคผนวก น. ของ มอก.1561 จําแนกประเภทระบบจายกําลังไฟฟากระแสสลับ ออกเปน TNS, TNC, TT หรือ IT ขึ้นอยูกับ 
- ภาวะการตอโยงระหวางดินปองกันกับตัวนําเปนกลาง (หรือตัวนําเฟส ในกรณีที่ไมมีตัวนําเปนกลาง) 
- การแยก (ถามี) ระหวางตัวนําเปนกลางกับดิน 
- การตอลงดินของโครงบริภัณฑ 

สําหรับบริภัณฑเสียบไดแบบ A ประเภท I  ยูพีเอสตองจัดเตรียมข้ัวตอ เตารับท่ีตอลงดิน หรืออุปกรณอ่ืนอยาง
เพียงพอ เพื่อทําใหเกิดการตอโยงลงดินของจุดศักยเทาเขากับยูพีเอสจากบริภัณฑประเภท I อ่ืน ในโครงแบบของ
ระบบการติดต้ังสุดทาย รวมทั้งตูใสแบตเตอร่ีภายนอกของยูพีเอส ไมวาตัวนําปองกันปฐมภูมิของยูพีเอสถูกตัด
ออกจากแหลงจายกําลังไฟฟาหรือไมก็ตาม  ขอแนะนําการตอโยงพิเศษใดๆตองระบุไวในขอแนะนําของผูใช 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบและการทดสอบความตานทานลงดินระหวางจุดตอท่ี
เกี่ยวของ 

5.4  การแยกกําลังไฟฟากระแสสลับกับไฟฟากระแสตรง 

5.4.1 ท่ัวไป 

ขอกําหนดขอ 3.4 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

5.4.2  อุปกรณตัดวงจร 

อุปกรณตัดวงจรตองจัดใหมีการตัดยูพีเอสออกจากแหลงจายกําลังไฟฟากระแสสลับและกระแสตรงเพ่ือการ
บํารุงรักษาและทดสอบโดยบุคคลท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม 

หมายเหตุ 1  เวนแตการใชเชิงหนาท่ีตองการ  อุปกรณแยกอาจต้ังอยูในพื้นที่ที่เขาถึงเพื่อการซอมบํารุงหรือภายนอกบริภัณฑ 

หมายเหตุ 2  อุปกรณตัดวงจรสําหรับจุดประสงคในการบํารุงรักษาและการทดสอบโดยท่ัวไปถูกออกแบบสําหรับการทํางานภายใตภาวะไมมีโหลด หาก
โหลดวิกฤตสามารถถายโอนตามท่ีตองการโดยอุปกรณอื่น เชน โดยใชสวิตชถายโอนสถิต 

อุปกรณแยกและอุปกรณตัดวงจรสําหรับแหลงจายกระแสตรงภายในและภายนอก เชน ชุดแบตเตอร่ี ตองเปดวงจร
ตัวนําท่ีไมตอลงดินท้ังหมดท่ีตออยูกับแหลงจายไฟฟากระแสตรง 
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ถาการทํางานของอุปกรณตัดทําใหการอางอิงจากแรงดันไฟฟาดานออกของยูพีเอสไปยังดินปองกันแตกตางจาก
คุณลักษณะท่ีตองการของขอ 5.3.3 ดังนั้นการทํางานของอุปกรณนั้นตองถูกเตือนภัย  หรือเลือกท่ีจะติดฉลากเตือน
ท่ีเหมาะสมซ่ึงตองอยูใกลกับอุปกรณตัดหรือคําส่ังของอุปกรณนั้น 

หมายเหตุ 3  สถานการณดังกลาวอาจเกิดขึ้นเก่ียวกับการเปดวงจรของตัวแยกดานเขา 4 ขั้ว ซึ่งมีการอางอิงกับยูพีเอส 

ถาอุปกรณทํางานของอุปกรณตัดถูกทําใหทํางานในลักษณะแนวดิ่งแทนท่ีจะเปนเชิงหมุนหรือแนวระดับ ตําแหนง 
“ข้ึน” ของอุปกรณทํางานตองเปนตําแหนง “เปด” 

ในกรณีท่ียูพีเอสตออยางถาวรรับกําลังไฟฟาจากแหลงจายภายนอกมากกวา 1 แหลง ตองทําเคร่ืองหมายท่ีเห็นได
งายท่ีอุปกรณตัดซ่ึงใหคําแนะนําอยางเพียงพอสําหรับการเอากําลังไฟฟาท้ังหมดออกจากหนวย 

5.5  การปองกันกระแสเกินและการผิดพรองลงดิน 

5.5.1 ท่ัวไป 

ขอกําหนดขอ 2.7.3, 2.7.4, 2.7.5, 2.7.6 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

5.5.2  คุณลักษณะท่ีตองการพื้นฐาน 

ตองจัดใหมีการปองกันกระแสเกิน วงจรลัด และความผิดพรองลงดิน ในวงจรดานเขาและดานออก ในลักษณะท่ี
เปนสวนท่ีรวมอยูในบริภัณฑหรือสวนของการติดต้ังของอาคาร 

หมายเหตุ  ความผิดพรองลงดินในบริบทนี้ไมไดหมายถึงกระแสเหลือหรือร่ัวซึ่งครอบคลุมโดยขอ 4.7.12 และ 4.7.13 

สําหรับสวนประกอบท่ีตออนุกรมกับดานเขาแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเขาไปยังบริภัณฑ เชนสายออนปอน
กําลังไฟฟา  คูเตาตอเคร่ืองใช  ตัวกรอง RFI  ทางเบ่ียงและสวิตชแยก มิฉะนั้นแลวอุปกรณปองกันจําเปนตอง
เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทํางานผิดปกติและภาวะผิดพรองท่ีใหรายละเอียดไวในขอ 8.3 ตอง
รวมเปนสวนเดียวกับบริภัณฑ 

ในกรณีท่ีความเช่ือถือไดข้ึนอยูกับการปองกันในการติดต้ังของอาคาร ขอแนะนําการติดต้ังตองเปนไปตาม
คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการปองกันในการติดต้ังของอาคาร (ดูขอ 4.7.12)   สําหรับบริภัณฑเสียบไดแบบ A  
การติดต้ังของอาคารตองเปนไปในลักษณะท่ีตองจัดใหมีการปองกันตามพิกัดของเตารับ และไมใชขอ 4.7.12 

ผูผลิตตองระบุคารากกําลังสองเฉล่ียของกระแสผิดพรองท่ีหาไดภายใตภาวะท่ีใหผลเลวท่ีสุด เพื่อใหสามารถหา
ขนาดและการปองกันท่ีถูกตองของสายเปนกลางและตัวนําเฟส สําหรับตออยางถาวรเขากับวงจรดานออก  กระแส
ผิดพรองไมจําเปนตองจัดใหมีถาผูผลิตจัดใหมีการปองกันวงจรดานออกหรือสําหรับดานออกของบริภัณฑเสียบ
ไดแบบ A 

เม่ือกระแสไฟฟาดานออกของตัวผกผันถูกควบคุมโดยวงจรจํากัดกระแสเพียงอยางเดียว กระแสไฟฟาลัดวงจร
หรือกระแสไฟฟาโหลดเกินตองไมทําใหเกิดอันตรายภายในความหมายของมาตรฐานน้ี 
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การปองกันวงจรลัดตองทํางานภายใน 5 วินาที 

หมายเหตุ 2  จุดประสงคของคุณลักษณะท่ีตองการขางตนคือลดความเส่ียงของไฟฟาช็อกหรืออันตรายจากไฟในระหวางชวงเวลาวงจรลัดดานออก   
การจัดใหมีเคร่ืองตัดวงจรอัตโนมัติที่ดานออกที่มีพิกัดเทากับของวงจรดานออก หรือการจํากัดกระแสไฟฟาไวที่พิกัดเดียวกัน ถือวาเพียงพอที่จะเปนไป
ตามคุณลักษณะท่ีตองการนี้ 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบและการทดสอบการทํางาน 

5.5.3  การปองกันวงจรแบตเตอรี่ 

5.5.3.1 การปองกันกระแสเกินและความผิดพรองลงดิน 

วงจรจายของแบตเตอร่ีตองมีการปองกันกระแสเกินและความผิดพรองลงดินท่ีเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการที่
ระบุไวในขอ 5.5.3.2 ขอ 5.5.3.3 

หมายเหตุ ความผิดพรองลงดินในบริบทนี้ไมไดหมายถึงกระแสเหลือหรือร่ัวซึ่งครอบคลุมโดยขอ 4.7.12 และ 4.7.13 

5.5.3.2  ท่ีตั้งอุปกรณปองกัน 

ในกรณีท่ีแบตเตอร่ีถูกติดต้ังไวภายในยูพีเอส วงจรจายของแบตเตอร่ีตองมีอุปกรณปองกัน 

หมายเหตุ  ในกรณีที่แบตเตอร่ีถูกติดต้ังไวภายนอกยูพีเอส วงจรจายของแบตเตอร่ีตองมีอุปกรณปองกันที่ต้ังอยูใกลแบตเตอร่ีตามกฎการเดินสายของ
ประเทศไทย 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ 

5.5.3.3  พิกัดของอุปกรณปองกัน 

พิกัดของอุปกรณปองกันกระแสเกินท่ีต้ังอยูภายในตองอยูในลักษณะท่ีปองกันตอภาวะท่ีกําหนดในขอ 5.3.1 ของ 
มอก.1561 

สําหรับยูพีเอสที่มีแหลงจายแบตเตอร่ีแยก พิกัดของอุปกรณปองกันกระแสเกินตองระบุไวในคูมือการใชงาน และ
ตองพิจารณาถึงพิกัดกระแสของตัวนําท่ีตอระหวางยูพีเอสกับแหลงจายแบตเตอร่ี ตามท่ีหาไดจากคุณลักษณะท่ี
ตองการที่ใหไวในขอ 6.2 

หมายเหตุ  ในกรณีที่ขั้วตอของแถวแบตเตอร่ีไมตอลงดินโดยตรง อุปกรณควรปองกันทั้งสองขั้ว 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ 

5.6  การปองกันบุคคล - อินเตอรล็อกเพื่อความปลอดภัย 

5.6.1  การปองกันผูปฏิบัติงาน 

ขอกําหนดของขอ 2.8 ของ มอก.1561 เกี่ยวกับอิเตอรล็อกเพ่ือความปลอดภัย ใชไดกับพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง 

5.6.2  การปองกันผูซอมบํารุง 
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5.6.2.1 บทนํา 

เพิ่มเติมจากคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 2.8 ขอยอยตอไปน้ีท่ีใชไดกับผูซอมบํารุงซ่ึงพบวาจําเปนตองเขาไปอยู
ขางบน  ขางลาง  ผาน  และอยูรอบๆ สวนทางไฟฟาท่ีไมกั้นดวยฉนวนหรือสวนเคล่ือนท่ี เพื่อทําการปรับแตงหรือ
วัดในขณะยูพีเอสไดรับการจายพลังงานไฟฟา 

5.6.2.2  ฝาครอบ 

สวนท่ีอยูท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายหรือระดับพลังงานอันตรายตองมีการจัด และฝาครอบตองวางในลักษณะท่ีลด
ความเส่ียงของไฟฟาช็อกหรือระดับกระแสไฟฟาสูงในขณะท่ีฝาครอบถูกเอาออกไปและใสแทน 

5.6.2.3  ท่ีต้ังและการกันของสวนตางๆ 

สวนท่ีอยูท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายหรือระดับพลังงานอันตรายและสวนเคล่ือนท่ีท่ีเกี่ยวของกับความเส่ียงท่ีจะทําให
บุคคลบาดเจ็บ ตองต้ังอยู ไดรับการกัน หรือหุมปด ในลักษณะท่ีลดความเปนไปไดของการสัมผัสโดยบังเอิญโดยผู
บํารุงรักษาท่ีปรับแตงหรือปรับต้ังอุปกรณควบคุม หรือส่ิงท่ีคลายกัน หรือท่ีทําหนาท่ีทางกลซ่ึงอาจทําโดยยูพีเอสที่
ไดรับพลังงานไฟฟา เชน หลอล่ืนมอเตอร ปรับแตงหรือปรับต้ังอุปกรณโดยมีหรือไมมีการปรับต้ังหนาปดท่ีทํา
เคร่ืองหมายไว ปรับต้ังกลไกตัดตอนใหม หรือโยกสวิตชมือ 

5.6.2.4  สวนท่ีอยูบนฝาเปดของเคร่ือง (door) 

สวนท่ีอยูท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายหรือระดับพลังงานอันตราย ท่ีต้ังอยูบนดานหลังของฝาเปดของเคร่ือง ตองไดรับ
การกันหรือกั้นดวยฉนวนเพื่อลดความเปนไปไดของการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟาโดยผูบํารุงรักษา 

การตรวจสอบตามขอ 5.6.1 ถึงขอ 5.6.2.4 ตรวจสอบโดยการตรวจสอบ  การวัด  และโดยการใชนิ้วทดสอบ (รูปท่ี 
2ก ของ มอก.1561) 

5.6.2.5  การเขาถึงสวนประกอบ 

สวนประกอบท่ีตองการการตรวจสอบ การปรับต้ัง การปรับแตง การซอมหรือการบํารุงรักษา ในขณะท่ีไดรับ
พลังงาน ตองต้ังอยูและติดต้ังตามความเหมาะสมของสวนประกอบอ่ืนและตามความเหมาะสมของสวนโลหะท่ีตอ
ลงดินซ่ึงสามารถเขาถึงเพื่อทําหนาท่ีซอมบํารุงทางไฟฟาไดโดยปราศจากการสรางภาวะใหผูบํารุงรักษาเส่ียงตอ
ไฟฟาช็อก ระดับพลังงานอันตราย กระแสไฟฟาสูง หรือทําใหคนบาดเจ็บโดยสวนท่ีเคล่ือนท่ีท่ีอยูใกลเคียง  การ
เขาถึงสวนประกอบตองไมกีดขวางโดยสวนประกอบอ่ืนหรือสายไฟฟา 

สําหรับการปรับแตงซ่ึงทําโดยใชไขควงหรือเคร่ืองมือท่ีคลายกันเม่ือยูพีเอสไดรับพลังงานไฟฟา คุณลักษณะท่ี
ตองการในขอ 2.8.3 ของ มอก.1561 ตองการใหมีการปองกันในลักษณะท่ีการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา
อันตรายไมหุมฉนวนที่อยูใกลเคียงซ่ึงเกี่ยวของกับความเส่ียงของไฟฟาช็อกหรือระดับพลังงานอันตรายมักไม
เกิดข้ึน โดยคํานึงวาการพยายามปรับแตงจะสงผลใหเกิดการผิดท่ีของเคร่ืองมือปรับแตง 
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การปองกันนี้ตองจัดใหมีโดย 

- ท่ีต้ังของอุปกรณปรับแตงอยูหางจากสวนท่ีมีไฟฟาอันตรายไมหุมฉนวน หรือ 

- เคร่ืองกั้นเพื่อลดความเปนไปไดท่ีเคร่ืองมือจะสัมผัสกับสวนท่ีมีไฟฟาไมหุมฉนวน 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ และในกรณีท่ีจําเปนโดยการจําลองการผิดพรอง 

5.6.2.6  สวนเคล่ือนท่ี 

สวนเคล่ือนท่ีท่ีสามารถทําใหบุคคลบาดเจ็บในระหวางการบํารุงรักษาตองต้ังอยูหรือไดรับการปองกันในลักษณะ
ท่ีการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนเคล่ือนท่ีมักไมเกิดข้ึน 

5.6.2.7  ชุดตัวเก็บประจุ 

ชุดตัวเก็บประจุตองติดต้ังดวยอุปกรณปลอยประจุเพื่อปองกันผูบํารุงรักษา  ตองเพ่ิมฉลากเตือนถาเวลาปลอยประจุ
เกิน 1.0 วินาที ระบุเวลาท่ีตองใชในการลดอันตรายจนถึงระดับปลอดภัย (ไมเกิน 5 นาที) (ดูขอ 1.2.8.5 และขอ 
1.2.8.8 ของ มอก.1561) 

5.6.2.8  แบตเตอร่ีภายใน 

แบตเตอร่ีภายในตองจัดในลักษณะท่ีลดความเสี่ยงของไฟฟาช็อกจากการสัมผัสโดยบังเอิญกับข้ัวตอใหนอยท่ีสุด 
และวิธีการตอระหวางกันตองอยูในลักษณะท่ีลดความเส่ียงของการลัดวงจรและไฟฟาช็อกใหนอยท่ีสุดในระหวาง
การบํารุงรักษาและการเปล่ียน 

คูมือผูใชหรือคูมือบํารุงรักษา ตองรวมขอแนะนําหรือขอควรระวังตอไปนี้ เทาท่ีจะใชได 

“ คําเตือน :  แบตเตอร่ีสามารถทําใหมีความเส่ียงของช็อกไฟฟาและกระแสไฟฟาลัดวงจรสูง ตองสังเกตคําเตือน
ตอไปนี้เม่ือทํางานกับแบตเตอร่ี 

ก) ถอดนาฬิกา แหวน หรือวัตถุโลหะอ่ืนๆ 
ข) ใชเคร่ืองมือท่ีมีท่ีจับหุมฉนวน 
ค) สวมถุงมือยางและรองเทาบูตยาง 
ง) ไมวางเคร่ืองมือหรือสวนโลหะบนสวนบนของแบตเตอร่ี 
จ) กอนตอแบตเตอร่ีหรือปลดข้ัวตอ  ใหปลดแหลงประจุกอน 
ฉ) ใหตรวจสอบวาแบตเตอรี่ถูกตอลงดินโดยไมต้ังใจหรือไม   ถาถูกตอลงดินโดยไมต้ังใจใหปลดแหลงจายออก

จากดิน การตอกับสวนใดๆของแบตเตอร่ีท่ีถูกตอลงดินสามารถทําใหเกิดช็อกไฟฟา  ความเปนไปไดท่ีจะเกิด
ช็อกไฟฟาดังกลาวสามารถลดลงไดถาสวนตอลงดินดังกลาวถูกปลดออกในระหวางการติดต้ังและบํารุงรักษา 
(ใชไดกับบริภัณฑและแหลงจายแบตเตอร่ีระยะไกลท่ีไมมีวงจรจายตอลงดิน) ” 

การเปนไปตามขอ 5.6.2.6 ถึง 5.6.2.8 ตรวจโดยการตรวจสอบ 
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5.7  ระยะหางในอากาศ ระยะหางตามผิวฉนวน และระยะหางผานฉนวน 

ขอกําหนดขอ 2.10 ของ มอก.1561 ใชได 

6.  สายไฟฟา ส่ิงตอ และแหลงจาย 

6.1  ท่ัวไป 

6.1.1  บทนํา 

ใชขอกําหนดและคุณลักษณะท่ีตองการดานการเปนไปตามขอกําหนดของขอ 3.1 ของ มอก.1561 รวมกับ
ขอกําหนดตอไปนี้ 

สายนําแหลงจายเขาสูเคร่ืองสําเร็จและเคร่ืองวัดในฝาครอบหรือฝาเปดของเคร่ืองตองติดต้ังในลักษณะท่ีไมเกิด
ความเสียหายทางกลขึ้นกับตัวนําเนื่องจากการเคล่ือนท่ีของฝาครอบหรือฝาเปดของเคร่ือง 

ตัวนําเปนกลางในยูพีเอสสามเฟสตองกําหนดพิกัดโดยคิดกระแสฮารมอนิกสท่ีรวมอยูในตัวนํานี้ในลักษณะท่ีเปน
ผลลัพธของโหลดเฟสเดียว 

โดยท่ัวไปตัวนําตัวเดียวเทานั้นท่ีตองตอเขากับข้ัวตอ การตอตัวนํา 2 ตัวหรือมากกวายอมใหมีไดเฉพาะในกรณีท่ี
ไดออกแบบข้ัวตอไวสําหรับจุดประสงคนี้เทานั้น 

6.1.2  มิติและพิกัดของบัสบารและตัวนําหุมฉนวน 

การเลือกพื้นท่ีหนาตัดของตัวนําในยูพีเอสเปนความรับผิดชอบของผูผลิต   นอกจากกระแสซ่ึงตองนําแลวการ
เลือกถูกควบคุมโดยความเคนทางกลซ่ึงยูพีเอสตองทน โดยวิธีท่ีวางสาย โดยแบบของฉนวน และ(ถาใชได)โดย
ชนิดของช้ินสวนท่ีตอ (เชนสวนอิเล็กทรอนิกส) 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบและการทดสอบ 

6.2  การตอเขากับกําลังไฟฟา 

ขอกําหนดขอ 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5, 3.2.6, 3.2.7, 3.2.8 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

6.2.1  วิธีการตอ 

เพื่อการตอท่ีปลอดภัยและเชื่อถือไดเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาปฐมภูมิ ยูพีเอสตองจัดใหมีอยางใดอยางหนึ่ง
ตอไปนี้ 

- ข้ัวตอสําหรับการตออยางถาวรกับแหลงจาย 

- สายออนปอนกําลังไฟฟาถอดไมไดสําหรับตออยางถาวรกับแหลงจาย หรือสําหรับตอกับแหลงจายโดยใช
เตาเสียบ 

- เตาเสียบเคร่ืองใชสําหรับตอกับสายออนปอนกําลังไฟฟาถอดได 
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ในกรณีท่ีบริภัณฑถูกจัดใหมีการตอแหลงจายมากกวา 1 แหลง (เชน ท่ีมีแรงดันไฟฟา/ความถ่ีท่ีแตกตางกัน หรือ
เปนกําลังไฟฟาเกินพอ) การออกแบบตองอยูในลักษณะท่ีเปนไปตามทุกภาวะตอไปนี้ 

- จัดใหมีวิธีการตอแยกกันสําหรับวงจรที่แตกตางกัน 

- การตอแหลงจายโดยใชเตาเสียบ (ถามี) ตองสับเปล่ียนกันไมไดถาอาจทําใหเกิดอันตรายจากการเสียบเตาเสียบ
ไมถูกตอง 

- ผูปฏิบัติงานไดรับการปองกันจากการสัมผัสกับสวนเปลือยท่ีอยูท่ี ELV หรือแรงดันไฟฟาอันตราย เชน
หนาสัมผัสของเตาเสียบ เม่ืออุปกรณตอมากกวา 1 อุปกรณถูกปลดออก 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

6.3  ขั้วตอสายสําหรับตัวนํากําลังไฟฟาภายนอก 

ขอกําหนดขอ 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.3.4, 3.3.5, 3.3.6, 3.3.7, 3.3.8 ของ มอก.1561 ใชได 

7.  คุณลักษณะท่ีตองการทางกายภาพ 

ขอกําหนดขอ 4.1 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

7.1  เปลือกหุม 

โครงหรือตัวถังของหนวยตองไมใชเพื่อนํากระแสไฟฟาในระหวางการทํางานท่ีต้ังใจไว 

หมายเหตุ  โครงหรือตัวถังที่ตอเขากับดินสามารถนํากระแสไฟฟารั่วหรือกระแสไฟฟาในระหวางการทํางานผิดพลาดได 

สวนท่ีเปนหนาปดหรือปายช่ือซ่ึงทําหนาท่ีเปนสวนเชิงหนาท่ีของเปลือกหุม ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการ
ของเปลือกหุม 

ชุดสําเร็จแตละชุดท่ีเปนหนวยสําเร็จรูปอาจเปนการสรางแบบเปด – จะเปนแบบไมมีเปลือกหุมหรือมีเปลือกหุม
บางสวนมาให ก็ได – หากเม่ือชุดสําเร็จถูกประกอบเขาดวยกันในสนามตามท่ีไดต้ังใจไว แลวเปลือกหุมของหนวย
เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 2.1 ของ มอก.1561  การชี้บงชุดสําเร็จและสวนตอทางไฟฟาระหวางชุด
สําเร็จตองเปนไปตามขอ 3 ของ มอก.1561 

เปลือกหุมตองปองกันสวนตางๆของหนวย  สวนของเปลือกหุมท่ีตองการใหอยูในตําแหนงเพื่อใหเปนไปตาม
ความตองการดานความเส่ียงตอไฟ ไฟฟาช็อก การบาดเจ็บของบุคคล และระดับพลังงานอันตราย ตองเปนไปตาม
คุณลักษณะท่ีตองการของเปลือกหุมท่ีใชกันไดท่ีระบุไวในมาตรฐานน้ี 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

7.2  เสถียรภาพ 

ขอกําหนดขอ 4.1 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 
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ภายใตภาวะการใชงานตามปกติ หนวยและบริภัณฑตองไมกลายเปนไมมีเสถียรภาพทางกายภาพจนถึงระดับท่ีอาจ
เปนอันตรายกับผูปฏิบัติงานและผูบํารุงรักษา 

ถาใชอุปกรณสรางเสถียรภาพท่ีเช่ือถือไดเพื่อปรับปรุงเสถียรภาพ เม่ือล้ินชัก ฝาเปดของเคร่ือง ฯลฯ เปด จะตองมี
การทํางานอัตโนมัติเม่ือทํางานรวมกับการใชงานของผูปฏิบัติงาน  ในกรณีท่ีไมอัตโนมัติตองมีการทําเคร่ืองหมาย
ท่ีเหมาะสมและเห็นไดชัดเจนเพื่อเตือนผูบํารุงรักษา 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบตอไปนี้ ในกรณีท่ีเกี่ยวของ  ทําการทดสอบแตละการทดสอบ
แยกกัน  ในระหวางการทดสอบภาชนะบรรจุตองบรรจุปริมาณส่ิงของภายในความจุท่ีกําหนดเพื่อใหเกิดภาวะท่ีไม
พึงประสงคมากท่ีสุด  ถาใชลูกลอในการใชงานตามปกติของหนวย ตองอยูในตําแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด 

หนวยตองไมลม ท้ังในขณะท่ีมีหรือไมมีแบตเตอร่ีติดต้ังอยู ไมวาจะเปนภาวะท่ีแทนภาวะรุนแรงท่ีสุดตามท่ีระบุ
ไวใน มอก.1561 

7.3  ความแข็งแรงทางกล 

ขอกําหนดขอ 4.2 ของ มอก.1561 ใชได 

7.4  รายละเอียดการสราง 

ขอกําหนดขอ 4.3 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

7.4.1  ชองเปด 

ชองเปดท่ีอยูในทางดิ่งเหนือสวนเปลือยท่ีอยูท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายบนดานบนของเปลือกหุมไฟหรือเปลือกหุม
ทางไฟฟาตองไมเกิน 5 มิลลิเมตรในมิติใดๆ นอกเสียจากวาการสรางปองกันการเขาถึงทางดิ่งยังสวนดังกลาว เชน 
โดยใชกับดักหรือการจํากัดพื้นท่ีท่ีคลายกัน (ดูรูปท่ี 4ข. ของ มอก.1561)  คุณลักษณะท่ีตองการนี้ไมใชกับบริภัณฑ
ท่ีมีชองเปดบนดานบนของเปลือกหุมท่ีมีความสูงเกิน 1.8 เมตร 

7.4.2  ความเขมขนของกาซ 

บริภัณฑซ่ึงในการใชงานตามปกติบรรจุแบตเตอร่ีตองมีเคร่ืองปองกันความเส่ียงของกาซเขมขนซ่ึงอาจกอใหเกิด
การระเบิดและการลนภายในหรือภายนอกอยางพอเพียง 

หมายเหตุ  ดูขอ 7.6 ดวย 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

7.4.3  การเคล่ือนท่ีของบริภัณฑ 

บริภัณฑท่ีมีลูกลอเพื่อใหสามารถเคล่ือนท่ีไปยังตําแหนงติดต้ังไดงาย และต้ังใจใหติดต้ังเขากับสายไฟฟาเดินถาวร 
ตองมีวิธีเพิ่มเติมในการทําใหม่ันใจวาจะไมเคล่ือนท่ีหลังติดต้ังเสร็จแลว  สําหรับหนวยท่ีมีมวล 25 กิโลกรัมหรือ
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มากกวา ใหปอนแรงเทากับรอยละ 20 ของน้ําหนักของหนวยแตไมเกิน 250 นิวตัน เพื่อทวนสอบวาหนวยไม
เคล่ือนท่ี 

7.5  ความตานทานตอไฟ 

ขอกําหนดขอ 4.7 ของ มอก.1561 ใชได 

แบตเตอร่ีตองมีสภาพติดไฟไดประเภท HB หรือดีกวา (ดูภาคผนวก ก. ของ มอก.1561) 

7.6  ท่ีตั้งของแบตเตอร่ี 

แบตเตอร่ีสําหรับใชกับยูพีเอสตองมีที่ต้ังแยกตางหากหรือปด  อาจออกแบบเปนดังนี้ 

- หองหรืออาคารแบตเตอร่ีแยกตางหาก 

- ตูหรือชองใสแยกตางหาก ในหรือนอกอาคาร 

- แผงหรือชองใสแบตเตอร่ีภายในยูพีเอส 

แบตเตอร่ีตองติดต้ังโดยคํานึงถึงคุณลักษณะท่ีตองการตอไปนี้ 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจตามขอ 7.6.1 ถึงขอ 7.6.8 ตามท่ีใชได 

7.6.1  สภาพเขาถึงไดและการบํารุงรักษาได 

ข้ัวแบตเตอร่ีและข้ัวตอแบตเตอร่ีตองเขาถึงไดในลักษณะท่ีสามารถขันอุปกรณติดต้ังดวยอุปกรณท่ีถูกตอง  
แบตเตอร่ีท่ีมีอิเล็กโทรไลตเหลวตองต้ังอยูในลักษณะท่ีสามารถเขาถึงจุกเซลลแบตเตอร่ีเพื่อทดสอบอิเล็กโทรไลต
และปรับแตงระดับอิเล็กโทรไลต 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการใชเคร่ืองมือและบริภัณฑวัดตามเง่ือนไขท่ีผูผลิต
แบตเตอร่ีใหมาหรือแนะนํา 

7.6.2  การสั่นสะเทือน 

ตองจัดใหมีการปองกันการส่ันสะเทือนตามขอแนะนําของผูผลิตแบตเตอร่ี 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

7.6.3  ระยะ 

เซลลของแบตเตอร่ีท่ีมีตัวถังทําดวยวัสดุฉนวนหรือถูกหุมฝาครอบท่ีเปนวัสดุฉนวน อาจติดต้ังโดยไมมีระยะหาง
ของแตละหนวย หากเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการดานการระบายอากาศท่ีระบุและดานอุณหภูมิของแบตเตอร่ี 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 
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7.6.4  ฉนวน 

เซลลนิกเกิลแคดเมียมในตัวถังท่ีนําไฟฟาไดตองมีฉนวนท่ีพอเพียงระหวางเซลลแตละเซลลและระหวางเซลลกับตู
หรือชองใส  ฉนวนดังกลาวตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 5.2 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการทดสอบ 

7.6.5  สายไฟฟา 

หนาสัมผัส ส่ิงตอ และสายไฟฟา ตองไดรับการปองกันตอผลของอุณหภูมิโดยรอบ ความชื้น กาซ ไอ และความ
เคนทางกล ตามขอ 6 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการทดสอบ 

7.6.6  การหกลนของอิเล็กโทรไลต 

แบตเตอร่ีตองมีการปองกันตอการหกลนของอิเล็กโทรไลตท่ีพอเพียง เชนการหุมหรือเคลือบดวยสารทนอิเล็กโทร
ไลตท่ีถาดและตูใสแบตเตอร่ี 

หมายเหตุ  ขอกําหนดนี้ไมใชกับแบตเตอร่ีแบบ VRLA 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

7.6.7  การระบายอากาศ 

ตองจัดใหมีการระบายอากาศท่ีเหมาะสมในลักษณะท่ีสวนผสมของไฮโดรเจนกับออกซิเจนท่ีอาจกอใหเกิดการ
ระเบิดใดๆไดรับการกระจายออกไปอยางปลอดภัยจนอยูตํ่ากวาระดับอันตราย 

สําหรับชองใสแบตเตอร่ี (แยกหรือรวม) วิธีการหาการไหลของอากาศท่ีจําเปนเพื่อใหม่ันใจในระดับการเจือจางท่ี
พอเพียง ใหไวในภาคผนวก ฑ. 

ในเคร่ืองสําเร็จแบบผสมท่ีใชท้ังแบตเตอร่ีและสวนประกอบทางไฟฟา ตองใหความสนใจกับการปองกันการจุด
ติดไฟของการสะสมของไฮโดรเจนกับออกซิเจนเนื่องจากสวนอารกในการทํางานท่ีอยูใกลเคียง เชนหนาสัมผัส
และสวิตชท่ีอยูใกลรูระบายหรือล้ินของแบตเตอร่ี 

ทําใหเปนไปตามขอกําหนดนี้ไดโดยการใชสวนประกอบท่ีหุมโดยตลอด หรือแยกชองใสแบตเตอร่ี หรือระบาย
อากาศท่ีพอเพียงข้ึนอยูกับโครงสรางทางเทคนิคของยูพีเอสและแบตเตอร่ี 

ความเพียงพอของระยะระหวางรูระบายหรือล้ินของแบตเตอร่ีกับสวนประกอบอารกท่ีเปดใดๆตองไดรับการแสดง
ใหเห็นจริงโดยผูผลิต พรอมขอมูลทางเทคนิคสําหรับการสรางบริภัณฑท่ีทดสอบ 

สําหรับหองแบตเตอร่ี ตองจัดใหมีสารสนเทศท่ีเหมาะสมเกี่ยวกับการไหลของอากาศท่ีตองการไวในขอแนะนํา
การติดต้ังในกรณีท่ีการติดต้ังแบตเตอร่ีใหมากับยูพีเอส 
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การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ การคํานวณ และการวัด  ถาใชสวนประกอบท่ีไมหุม ระยะ 500 
มิลลิเมตร ระหวางสวนอารกทํางานกับรูระบายหรือล้ินของแบตเตอร่ี ปกติถือวาเปนไปตามขอกําหนดนี้ 

7.6.8  แรงดันไฟฟาประจุ 

ตองปองกันแบตเตอร่ีจากแรงดันไฟฟาเกินภายใตภาวะผิดพรองเดี่ยวใดๆ เชน เนื่องจากความลมเหลวของเคร่ือง
ประจุ โดยการปดสวิตชเคร่ืองประจุ หรือการตัดกระแสประจุ  ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาประจุตองแจงใหทราบโดย
ผูผลิต 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการประเมินวงจรและการทดสอบสมรรถนะ 

7.7  อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น 

ขอกําหนดขอ 4.5 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

หมายเหตุ 1 ตารางที่ 1 ยกมาจากบางสวนของตารางที่ 4ข ของ มอก.1561 และคาตางๆใชสําหรับวิธีความตานทานที่เพ่ิมขึ้นหรือวิธี
เทอรมอคัปเปลฝง 

หมายเหตุ 2 ตารางที่ 2 ใหขีดจํากัดอุณหภูมิเพ่ิมเติมสําหรับเหตุการณที่มีโอกาสเกิดไมบอย 

ตารางท่ี 1 ขีดจํากัดอุณภูมิ 

ประเภทฉนวน อุณหภูมิสูงสุด 
° C 

ฉนวน  รวมทั้งฉนวนของขดลวด 
วัสดุประเภท A  105 
วัสดุประเภท E  120 
วัสดุประเภท B  130 
วัสดุประเภท F  155 
วัสดุประเภท H  180 
วัสดุประเภท C  200 
วัสดุประเภท N  220 
วัสดุประเภท P  250 

 
100 
115 
120 
140 
165 
180 
200 
225 
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ตารางท่ี 2 ขีดจํากัดอุณหภูมิท่ียอมใหสําหรับขดลวดแมเหล็ก 
เม่ือส้ินสุดการทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม 

ประเภทฉนวน 
° C 

อุณหภูมิโดยวิธีความตานทานเฉล่ีย 
°  C 

อุณหภูมิโดยวิธีเทอรมอคัปเปล 
°  C 

105 127 117 
120 142 132 
130 152 142 
155 171 161 
180 195 185 
200 209 199 
220 216 206 
250 234 224 

 

8.  คุณลักษณะท่ีตองการทางไฟฟาและภาวะผิดปกติจําลอง 
8.1  ท่ัวไป 

ขอกําหนดขอ 5.1.1 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 
8.1.1  กระแสไฟฟาร่ัวลงดิน 
ในกรณีท่ีโครงแบบของวงจรอยูในลักษณะท่ีไมวาจะอยูในแบบวิธีการทํางานใดๆ ตัวนําลงดินปองกันจะ
นํากระแสผลรวมของกระแสไฟฟาร่ัวลงดินของยูพีเอสกับของโหลดท่ีตออยู  ยูพีเอสตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ี
ตองการของขอ 5.1.2 ของ มอก.1561 
ในกรณีท่ีกระแสไฟฟาร่ัวลงดินเกิน 3.5 มิลลิแอมแปร ตองใชคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 5.1.7 ของ มอก.1561 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการทดสอบท่ีเกี่ยวของ 

8.1.2  ยูพีเอสบริภัณฑเสียบไดแบบ B 

ยูพีเอสที่จัดประเภทเปนบริภัณฑเสียบไดแบบ B ตองมีสายออนปอนกําลังไฟฟาถอดสายไมไดท่ีเปนไปตาม
ขอกําหนดของขอ 3.2.5 ของ มอก.1561 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

8.2  ความทนไฟฟา 

ขอกําหนดขอ 5.2 ของ มอก.1561 ใชได 

8.3  ภาวะการทํางานผิดปกติและภาวะผิดพรอง 

8.3.1  ท่ัวไป 
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ขอกําหนดขอ 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4, 5.3.5, 5.3.9 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

8.3.2  การจําลองภาวะผิดพรอง 

สําหรับสวนประกอบและวงจรนอกเหนือจากท่ีครอบคลุมโดยขอ 5.3.2, 5.3.3 และ 5.3.5 ของ มอก.1561 การ
เปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการจําลองภาวะตอไปนี้ 

- ภาวะผิดพรองในสวนประกอบใดๆในวงจรปฐมภูมิ 

- ภาวะผิดพรองในสวนประกอบใดๆซึ่งความลมเหลวจะสงผลกระทบอยางมีผลเสียตอฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวน
เสริม 

- เพิ่มเติมจากนี้ ภาวะผิดพรองในสวนประกอบท้ังหมด สําหรับบริภัณฑซ่ึงไมเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการ
ตามขอ 4.7.1 และขอ 4.7.2 ของ มอก.1561 

- ภาวะผิดพรองท่ีเกิดข้ึนจากการตอของอิมพีแดนซโหลดท่ีใหผลเลวท่ีสุด เขากับข้ัวตอและอุกรณตอท่ีนําสง
กําลังไฟฟาดานออกหรือสัญญาณดานออกจากบริภัณฑ นอกเหนือจากสายออนปอนกําลังไฟฟาประธาน 

ยูพีเอสที่มีการระบายอากาศบังคับ ตองทํางานในแบบวิธีปกติดวยโรเตอรของเคร่ืองเปาหรือพัดลมถูกล็อก 
สําหรับยูพีเอสที่มีเคร่ืองเปาหรือพัดลมมากกวา 1 ตัว ตองทําการทดสอบดวยการล็อกโรเตอรของเคร่ืองเปา
หรือพัดลมแตละตัวคร้ังละ 1 ตัว  ยูพีเอสท่ีมีตัวกรองท่ีชองเปดระบาย ตองใหทํางานโดยท่ีชองเปดถูกบล็อก
เพื่อแทนตัวกรองท่ีอุดตัน  การทดสอบตองทําคร้ังแรกดวยการบล็อกชองเปดประมาณรอยละ 50 แลวทําซํ้า
ดวยภาวะท่ีถูกบล็อกเต็มท่ี 

ขอยกเวน 1 : เคร่ืองเปาหรือพัดลมเดี่ยวท่ีมีตัวกรอง ไมจําเปนตองทดสอบภายใตภาวะบล็อกเต็มท่ี 

ขอยกเวน 2 : มอเตอรของเคร่ืองเปาหรือพัดลมท้ังหมดในชุดท่ีมีมอเตอรของเคร่ืองเปาหรือพัดลมมากกวา 1 
ตัว อาจถูกล็อกพรอมกัน 

ในกรณีท่ีมีเตารับหลายชุดเสียบ ท่ีมีวงจรภายในเหมือนกัน การทดสอบตองการใหทําเฉพาะกับเตารับตัวอยางเพียง
เตาเดียว 

สําหรับสวนประกอบในวงจรปฐมภูมิรวมกับดานเขาและดานออกแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน เชน สายออน
ปอนกําลังไฟฟา คูเตาตอเคร่ืองใช สวนประกอบกรองการแทรกสอดวิทยุ ทางเบ่ียง สวิตชและสายตอ ไมตอง
จําลองภาวะผิดพรองหากสวนประกอบเปนไปตามขอกําหนดของขอ 5.3.4 ก) ของ มอก.1561 

บริภัณฑ แผนภาพวงจร และขอกําหนดคุณลักษณะของสวนประกอบ ตองไดรับการตรวจสอบเพื่อหาภาวะผิด
พรองซ่ึงอาจคาดการณอยางมีเหตุผลวาจะเกิดข้ึน 
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หมายเหตุ  ตัวอยางไดแกวงจรลัดหรือวงจรเปดของทรานซิสเตอร ไดโอด และตัวเก็บประจุ (โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวเก็บประจุอิเล็กโทรลิติก) ภาวะผิด
พรองท่ีทําใหเกิดการกระจายสูญอยางตอเนื่องในตัวตานทานท่ีถูกออกแบบใหกระจายสูญเปนบางคร้ังบางคราว และภาวะผิดพรองในวงจรรวมท่ีทําให
เกิดการกระจายสูญมากเกินไป 

ใหทําการทดสอบคร้ังละ 1 การทดสอบ โดยใหบริภัณฑทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหรือท่ีขีดจํากัดบนของ
พิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

ยอมใหทดสอบวงจรภายในบริภัณฑ หรือทดสอบกับวงจรจําลอง สวนประกอบแยกตางหาก หรือชุดประกอบยอย
ภายนอกบริภัณฑ 

เพิ่มเติมจากการเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในขอ 5.3.3 ของ มอก.1561 อุณหภูมิในหมอแปลงท่ีจายให
สวนประกอบท่ีทดสอบตองไมเกิน อุณหภูมิท่ีระบุในภาคผนวก ค. ของ มอก.1561 และตองคิดรวมขอยกเวนท่ีให
รายละเอียดไวในภาคผนวกดังกลาว 

8.3.3  ภาวะสําหรับการทดสอบ 

บริภัณฑตองถูกทดสอบโดยใชภาวะใดๆซ่ึงคาดวาอาจจะเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติและการใชงานผิดพลาดท่ี
คาดไวลวงหนา  โดยใหยูพีเอสทํางานท่ีแรงดันไฟฟาที่กําหนดหรือท่ีขีดจํากัดบนของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

หมายเหตุ  ตัวอยางของภาวะการใชงานตามปกติหรือภาวะการใชงานผิดพลาดที่คาดการณได 

- การทํางานของอุปกรณทํางานที่แตะตองถึงใดๆ เชน ปุม คันบังคับ กุญแจ และแทง ซึ่งไมเปนไปตามขอแนะนําของผูผลิต 

- การปกคลุมกลุมชองเปดซึ่งมักถูกปกคลุมพรอมๆกัน เชน กลุมชองเปดที่อยูบนดานหน่ึงหรือดานบนของบริภัณฑ กลุม
ดังกลาวถูกปกคลุมหมุนเวียนกันไป 

- การทํางานภายใตภาวะโหลดเกินใดๆ รวมท้ังการลัดวงจร 

นอกจากนี้ บริภัณฑท่ีจัดใหมีส่ิงปกคลุมเพื่อการปองกัน ตองทดสอบโดยมีส่ิงปกคลุมอยูในตําแหนงภายใตภาวะ
อยูวางตามปกติ จนกระท่ังถึงภาวะอยูตัว 

9.  การตอเขากับโครงขายโทรคมนาคม 

ขอกําหนดขอ 6. และขอ 3.5 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

2.1.3 , 2.3.1, 2.3.2 , 2.3.3 , 2.3.4 , 2.3.5 , 2.6.5.8 , 2.10.3.3 , 2.10.3.4, 2.10.4 , ภาคผนวก ฐ. 

หมายเหตุ  ขอ 6. ของ มอก.1561 อางใหผูใชคํานึงถึงขอกําหนดของขอ 5.1.8 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบความตานทานตอความรอนและไฟ 
 
ใชภาคผนวก ก. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบมอเตอรภายใตภาวะผิดปกต ิ
 
ใชภาคผนวก ข. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอกําหนด) 
หมอแปลง 

 
ใชภาคผนวก ค. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอกําหนด) 

เคร่ืองวัดสําหรับการทดสอบกระแสสัมผัส 
 
ใชภาคผนวก ง. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอกําหนด) 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของขดลวด 
 
ใชภาคผนวก จ. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ฉ. 
(ขอกําหนด) 

การวัดระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน 
 
ใชภาคผนวก ฉ. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ช. 
(ขอกําหนด) 

วิธีท่ีเลือกไดสําหรับการหาระยะหางในอากาศต่ําสุด 
 
ใชภาคผนวก ช. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ซ. 
(ขอกําหนด) 

คําแนะนําเก่ียวกับการปองกันการเขาไปของน้ําและส่ิงแปลกปลอม 
 

เม่ือการใชงานท่ีต้ังใจอยูในลักษณะท่ีการเขาไปขางในของนํ้าและส่ิงแปลกปลอมมีความเปนไปได ระดับการ
ปองกันท่ีเหมาะสมตองเลือกจาก มอก.513  ซ่ีงไดตัดตอนมารวมไวในภาคผนวกนี้ 

ตองเปนไปไมไดท่ีจะถอดสวนท่ีทําใหม่ันใจในระดับการปองกันการเขาไปของน้ําและส่ิงแปลกปลอมท่ีตองการ
โดยไมตองใชเคร่ืองมือ 

สารสนเทศในตารางท่ี ซ.1 และ ซ.2 ตัดตอนมาจาก มอก.513  สําหรับภาวะการทดสอบและการเปนไปตาม
ขอกําหนด ใหดู มอก.513 

ตารางท่ี ซ.1 ระดับการปองกนัตอการเขาไปของส่ิงแปลกปลอม 
ท่ีระบุโดยตัวเลขแสดงลักษณะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 
ระดับการปองกัน 

การอธิบายโดยสังเขป บทนิยาม 
0 ไมปองกัน - 
1 ปองกันสิ่งแปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลาง

ต้ังแต 50 mm 
โพรบวัตถุทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 50 
mm ตองไมเขาไปอยางสมบูรณ ก 

2 ปองกันสิ่งแปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลาง
ต้ังแต 12.5 mm 

โพรบวัตถุทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 12.5 
mm ตองไมเขาไปอยางสมบูรณ ก 

3 ปองกันสิ่งแปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลาง
ต้ังแต 2.5 mm 

โพรบวัตถุทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 2.5 
mm ตองเขาไมไดเลย ก 

4 ปองกันสิ่งแปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลาง
ต้ังแต 1.0 mm 

โพรบวัตถุทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 1.0 
mm ตองเขาไมไดเลย ก 

5 ปองกันฝุน ไมกันการเขาไปของฝุนทั้งหมด แตฝุนตองไม
เขาไปในปริมาณที่รบกวนการทํางานของ
เครื่องสําเร็จหรือทําใหความปลอดภัยลดลง 

6 ทนฝุน ไมมีการเขาไปของฝุน 
ก) เสนผานศูนยกลางเต็มของโพรบวัตถุตองไมผานเขาไปตลอดชองเปดของเปลือกหุม 
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ตารางท่ี ซ.2 ระดับการปองกนัตอการเขาไปของน้ํา 
ท่ีระบุโดยตัวเลขแสดงลักษณะตัวท่ี 2 

ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 2 
ระดับการปองกัน 

การอธิบายโดยสังเขป บทนิยาม 
0 ไมปองกัน - 
1 ปองกันหยดนํ้าที่ตกลงมาตามแนวดิ่ง หยดนํ้ าที่ ตกลงมาตามแนว ด่ิงไมมี ผล เปน

อันตราย 
2 ปองกันหยดนํ้าที่ตกลงมาตามแนวด่ิง  เมื่อ

เปลือกหุมเอียงไมเกิน 15 องศา 
หยดนํ้ าที่ ตกลงมาตามแนว ด่ิงไมมี ผล เปน
อันตราย เมื่อเปลือกหุมเอียงเปนมุมไมเกิน 15 
องศา จากแนวด่ิงไปทางดานใดดานหน่ึง 

3 ปองกันนํ้าพน นํ้าพนที่มุมไมเกิน 60 องศา จากแนวด่ิงไป
ทางดานใดตานหน่ึงไมมีผลเปนอันตราย 

4 ปองกันนํ้าสาด นํ้าที่สาดใสเปลือกหุมจากทิศทางใดๆไมมีผลเปน
อันตราย 

5 ปองกันนํ้าฉีด นํ้าที่ฉีดใสเปลือกหุมจากทิศทางใดๆไมมีผลเปน
อันตราย 

6 ปองกันนํ้าฉีดที่รุนแรง นํ้าที่ฉีดอยางรุนแรงใสเปลือกหุมจากทิศทางใดๆ
ไมมีผลเปนอันตราย 

7 ปองกันผลของการแชนํ้าช่ัวครู ตองไมมีการเขาไปของนํ้าในปริมาณที่ทําให
เกิดผลท่ีเปนอันตราย เมื่อเปลือกหุมถูกแชอยูใน
นํ้าช่ัวครูภายใตภาวะมาตรฐานของความดันและ
เวลา 

8 ปองกันผลของการแชนํ้าอยางตอเน่ือง ตองไมมีการเขาไปของนํ้าในปริมาณที่ทําให
เกิดผลท่ีเปนอันตราย เมื่อเปลือกหุมถูกแชอยูใน
นํ้าอยางตอเน่ืองภายใตภาวะซึ่งตกลงกันระหวาง
ผูผลิตกับผูใช แตตองรุนแรงกวาระดับตัวเลข 7 
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ภาคผนวก ฌ. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบการปองกันการปอนยอนกลับ 

ฌ.1  ท่ัวไป 

ยูพีเอสตองไมยอมใหมีกระแสไฟฟาสัมผัสเกินเกิดข้ึนระหวางข้ัวตอดานเขาคูใดๆของยูพีเอสในระหวางการ
ทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม  ในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาเปดวงจรท่ีวัดไดไมเกิน 30 โวลต คารากกําลังสองเฉล่ีย 
(42.4 โวลต คายอด, 60 โวลต กระแสตรง) ไมจําเปนตองทําการวัด 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการวิเคราะหวงจร การทดสอบสวนประกอบในวงจรควบคุม และการทดสอบ
ในขอ ฌ.2, ฌ.3 และ ฌ.5 

ฌ.2  การทดสอบสําหรับยูพีเอสเสียบได 

ยูพีเอสตองเร่ิมทํางานในแบบวิธีปกติ  จากนั้นปลดข้ัวตอหรือเตาเสียบดานเขากระแสสลับ การทําเชนนี้ตองทําให
ยูพีเอสทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม  เม่ือทดสอบภายใตภาวะไมมีโหลด โหลดเต็ม และภายใตภาวะการ
เปล่ียนแปลงของศักยอางอิงท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด ตามที่อธิบายในขอ ฌ.4,  การเปนไปตามสมรรถนะตอไปน้ี
ตองไดรับการทวนสอบ 

ก) ภายใตภาวะปกติและภาวะผิดพรองเดี่ยว กระแสตองไมเกิน 3.5 มิลลิแอมแปร เม่ือวัดระหวางข้ัวตอดานเขา 2 
ข้ัวท่ีผูใชแตะตองถึงใดๆ โดยใชวงจรตามท่ีแสดงในภาคผนวก ง. ของ มอก.1561 

ข) การปองกันตองทํางานภายใน 1 วินาทีสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A และภายใน 5 วินาทีสําหรับยูพีเอสเสียบ
ไดแบบ B ของการตัดวงจรขั้วตอดานเขา 

จากน้ันใหใชภาวะผิดพรองเด่ียว  การทดสอบขางตนตองทําซํ้า และตองทวนสอบการเปนไปตามขอกําหนดอีก
คร้ังหนึ่ง 

ฌ.3  การทดสอบสําหรับยูพีเอสท่ีตออยางถาวร 

ยูพีเอสตองเร่ิมทํางานในแบบวิธีปกติ  จากน้ันปลดข้ัวตอดานเขากระแสสลับ ยกเวนตัวนําลงดินปองกัน ออกจาก
แหลงจายกระแสสลับ  การทําเชนนี้ตองทําใหยูพีเอสทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม เม่ือทดสอบภายใตภาวะไม
มีโหลดและโหลดเต็ม, การเปนไปตามสมรรถนะตอไปนี้ตองไดรับการทวนสอบ 

ก) กระแสตองไมเกิน 3.5 มิลลิแอมแปร เม่ือวัดระหวางข้ัวตอดานเขาสองข้ัวใดๆ,  ใชเคร่ืองวัดท่ีแสดงใน 
ภาคผนวก ง. ของ มอก.1561 

ข) การปองกันตองทํางานภายใน 15 วินาทีของการปลดข้ัวตอดานเขา 



มอก.1291 เลม 1-2553 
 

-44- 
 

จากน้ันใหใชภาวะผิดพรองเด่ียว  การทดสอบขางตนตองทําซํ้า และตองทวนสอบการเปนไปตามขอกําหนดอีก
คร้ังหนึ่ง 

ในกรณีท่ีจัดใหมีอุปกรณแยกปองกันการปอนยอนกลับไวภายนอก การเปนไปตามขอกําหนดตองหาโดยการ
ตรวจสอบแผนภาพวงจรที่เกี่ยวของ และโดยการแสดงใหเห็นวาอุปกรณท่ีตองการทําใหอุปกรณแยกปองกันการ
ปอนยอนกลับภายนอกอยูภายในขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิตยูพีเอส สําหรับวงจรนั้นท่ีจะทํางาน 

ฌ.4  การเปล่ียนแปลงของศักยอางอิงท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด 

การเปล่ียนแปลงของศักยอางอิงสามารถทําใหมีข้ึนโดยผลรวมของกระแสดินท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด และอาจมี
ข้ึนเม่ือยูพีเอสทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม ภาวะนี้ถูกจําลองข้ึนโดยใชวงจรทดสอบรูปท่ี ฌ.1 หรือ ฌ.2   รูปท่ี   
ฌ.2 ใชสําหรับระบบสามเฟสและจําลองผลของโหลดเฟสเดียวอสมมาตรดวย 

หมายเหตุ 1  บางประเทศตองการสายเปนกลางดานเขาถูกเปดวงจรไปพรอมกับสายเฟสซึ่งอยูในส่ิงติดต้ังของอาคารหรือในระบบสงจายไฟฟา  ในกรณี
นี้ศักยแรงดันของยูพีเอสของสายเปนกลางดานเขาตองนํามาพิจารณา นอกจากวาระบุไวอยางชัดเจนในขอแนะนําการติดต้ังวายูพีเอสนั้นสําหรับใชกับ
โหลดสามเฟสสมมาตรเทาน้ัน 

หมายเหตุ 2  ขอ ฌ.4 ใชกับยูพีเอสเสียบได (อางอิงขอ ฌ.2)  ความต้ังใจคือเพื่อทวนสอบวา เมื่อขั้วตอหรือเตาเสียบดานเขากระแสสลับถูกปลด จะไมมี
ภาวะอันตรายซ่ึงเปนผลจากกระแสหรือแรงดันไฟฟาร่ัวผานความจุไฟฟาท่ีอาจเกิดขึ้นในวงจรโหลด (ตัวเก็บประจุสนับเบอร ฯลฯ) 

หมายเหตุ 3  C จําลองความจุไฟฟาท่ีพิจารณา   คาของ C คงท่ีตามท่ีแสดงในรูปที่ ฌ.1 และ ฌ.2 
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EUT = บริภัณฑที่ทดสอบ 

รูปท่ี ฌ.1 วงจรทดสอบสําหรับการเปล่ียนแปลงของศักยอางอิงท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด-ดานออกเฟสเดียว 

 

 

EUT = บริภัณฑที่ทดสอบ 

รูปท่ี ฌ.2 วงจรทดสอบสําหรับการเปล่ียนแปลงของศักยอางอิงท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด-ดานออกสามเฟส 

คาของโหลดเชิงตานทาน R ตองเทากับท่ีผูผลิตระบุวาเปนโหลดสูงสุดท่ีตัวประกอบกําลังเปน 1 

ฌ.5 การปองกันการปอนยอนกลับของอุปกรณโซลิดสเตต 

นอกจากคุณลักษณะท่ีตองการตามขอ ฌ.2 และ ฌ.3 แลว เม่ือการปองกันการปอนยอนกลับข้ึนอยูกับอุปกรณแยก
กําลังไฟฟาโซลิดสเตต และถาอุปกรณแยกไมเหลือเผ่ือ สวนประกอบท่ีจําเปนสําหรับทําใหม่ันใจวาการปองกัน
การปอนยอนกลับตองทนผลของแรงดันเกินช่ัวครู การเปล่ียนแปลงแรงดัน ภูมิคุมกันทางแมเหล็กไฟฟา และการ
ปลอยประจุไฟฟาสถิต ตามที่ใหรายละเอียดไวในขอ 7.1 ถึงขอ  7.5 ของ มอก.1291 เลม 2   สําหรับการทดสอบ
ทางส่ิงแวดลอม ใหดูขอ 7.1 และขอ 7.2 ของ มอก.1291 เลม 3 
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ภาคผนวก ญ. 
(ขอกําหนด) 

ตารางของศักยเคมีไฟฟา 
 
ใชภาคผนวก ญ. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ฎ. 
(ขอกําหนด) 

อุปกรณควบคมุความรอน 
 
ใชภาคผนวก ฎ. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ฏ. 
(ขอกําหนด) 
โหลดอางอิง 

ฏ.1  ท่ัวไป 

ยูพีเอสถูกโหลดตามขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิตท่ีใหไวในคูมือการใชงาน ถาไมมีขอกําหนดคุณลักษณะให
ใชภาวะโหลดอางอิงตอไปนี้ 

สามารถโหลดยูพีเอสดวยโหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสนตางๆ (ดูขอ 3.3) 

แบบท่ีสามัญท่ีสุดของโหลดเชิงเสน ไดแก 
- เชิงตานทาน 
- เชิงเหนี่ยวนํา-ตานทาน 
- เชิงเก็บประจุ-ตานทาน 

โหลดไมเปนเชิงเสน อาจเปน 
- โหลดเชิงเก็บประจุท่ีไดจากการเร็กติไฟ 
- โหลดท่ีควบคุมดวยไทริสเตอรหรือทรานสดักเตอร (ควบคุมเฟส) 

ในพิสัยกําลังไฟฟาตํ่า นอยกวา 3 กิโลโวลตแอมแปร เร็กติไฟเออรในการตอบริดจท่ีมีโหลดเชิงเก็บประจุเปนแบบ
สามัญท่ีสุด  โหลดถูกแสดงลักษณะดวยสัญลักษณตอไปนี้ 

S = กําลังปรากฏ เปน โวลตแอมแปร 
P = กําลังกัมมันต เปน วัตต 
λ = ตัวประกอบกําลัง = P/S 
U = แรงดันไฟฟาดานออก เปน โวลต 
f = ความถ่ี เปน เฮิรตซ 

ฏ.2  โหลดเชิงตานทานอางอิง 

สําหรับโหลดเชิงตานทาน ยูพีเอสจะถูกโหลดดวยตัวตานทานไมเกินกําลังไฟฟาระบุ 

       

        

ฏ.3  โหลดเชิงเหนี่ยวนํา-ตานทาน อางอิง 

สําหรับโหลดเชิงเหนี่ยวนํา-ตานทาน  ตัวเหนี่ยวนําถูกตออนุกรมหรือขนานกับตัวตานทาน  ตัวตานทาน (R) และ
ตัวเหนี่ยวนํา (L) ถูกกําหนดโดยสูตรตอไปนี้ 

P
UR

2

=  
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ก) การตออนุกรม 

    

 

 

 

ข) การตอขนาน 

 

 

 

 

ฏ.4  โหลดเชิงเก็บประจุ-ตานทาน อางอิง 

สําหรับโหลดเชิงเก็บประจุ-ตานทาน  ตัวเก็บประจุและตัวตานทานถูกตออนุกรมหรือขนาน  ตัวตานทาน (R) และ
ตัวเก็บประจุ (C) ถูกกําหนดโดยสูตรตอไปนี้ 

ก) การตออนุกรม 

 

 

 

 

ข) การตอขนาน 

 

 

 

ฏ.5  โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 

ฏ.5.1 ท่ัวไป 
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เพื่อเปนการจําลองโหลดเร็กติไฟเออร/ตัวเก็บประจุ สถานะอยูตัวเฟสเดียว ยูพีเอสจะถูกโหลดดวยบริดจไดโอด-
เร็กติไฟเออรซ่ึงมีตัวเก็บประจุและตัวตานทานตอขนานกันอยูท่ีดานออกของยูพีเอส 

โหลดเฟสเดียวท้ังหมดอาจกอรูปข้ึนโดยโหลดเดี่ยวหรือกอรูปข้ึนโดยโหลดสมมูลหลายตัวตอขนานกัน 

 

UC คือ แรงดันไฟฟาท่ีเร็กติไฟ เปน โวลต 
R1 คือ ตัวตานทานโหลด ซ่ึงแทนรอยละ 66 ของกําลังไฟฟากัมมันตของกําลังไฟฟาปรากฏท้ังหมด  S 
RS คือ ตัวตานทานอนุกรมในสาย ซ่ึงแทนรอยละ 4 ของกําลังไฟฟากัมมันตของกําลังไฟฟาปรากฏท้ังหมด  S  
(รอยละ 4 คือท่ีเปนไปตามขอเสนอของ IEC/TC 64 ของแรงดันไฟฟาตกในสายกําลัง) 

หมายเหตุ 1  สิ่งตอไปนี้สัมพันธกับความถ่ี 50 เฮิรตซ, กับความเพีย้นแรงดันไฟฟาดานออกสูงสดุรอยละ 8 ตาม IEC 61000-2-2 และกับตัวประกอบกําลัง 

λ เทากับ 0.7 (คือรอยละ 70 ของกําลังไฟฟาปรากฏ S จะถูกกระจายสูญในลักษณะกําลังกัมมันตในตัวตานทาน 2 ตัวคือ R1 และ RS) 

แรงดันไฟฟาระลอก รอยละ 5 คายอดถึงยอด ของแรงดันไฟฟาของตัวเก็บประจุ UC  สมนัยกับคาคงตัวเวลาของ  

R1× C = 0.15 วินาที 

ใหสังเกตแรงดันไฟฟาคายอด ความเพี้ยนของแรงดันไฟฟาในสาย แรงดันไฟฟาตกในสายเคเบิล และระลอกของ
แรงดันไฟฟาเร็กติไฟ  คาเฉล่ียของแรงดันไฟฟาเร็กติไฟ UC จะเปน : 

( ) UUUC ×=××××= 22.1975.096.092.02  

และคาของตัวตานทาน RS , R1 และตัวเก็บประจุ C จะคํานวณจาก 

SURS /04.0 2×=  

( ) ( )SUR C ×= 66.0/2
1  

C=0.15 s/R1 
หมายเหตุ 2  สามารถวางตัวตานทาน RS ในดานกระแสสลับหรือกระแสตรงของบริดจเร็กติไฟเออร 

หมายเหตุ 3  คาจริงของสวนประกอบที่ใชในการทดสอบตองอยูในพิสัยที่ไดจากคาที่คํานวณของ 
RS   + รอยละ 10 
R1   ตองปรับแตงในระหวางการทดสอบเพื่อใหไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด 
C    –0 % / +25 % 
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หมายเหตุ 4  คาของตัวเก็บประจุ C มีผลใชไดสําหรับการออกแบบ 50 เฮิรตซ และ 50 และ 60 เฮิรตซผสมกัน 

หมายเหตุ 5 มาตรฐานน้ีไมครอบคลุมบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสปอนดวยไฟฟากระแสตรง 

ฏ.5.2  วิธีทดสอบ 
ใชวิธีดําเนินการทดสอบตอไปนี้ 
ก) วงจรโหลดอางอิงไมเปนเชิงเสนเร่ิมแรกตองตอเขากับแหลงจายดานเขากระแสสลับท่ีแรงดันไฟฟาดานออกท่ี

กําหนดซ่ึงระบุไวสําหรับยูพีเอสที่ทดสอบ 
ข) อิมพีแดนซแหลงจายดานเขากระแสสลับตองไมกอใหเกิดความเพี้ยนของรูปคล่ืนดานเขากระแสสลับมากกวา

รอยละ 8 เม่ือจายโหลดอางอิง (ดู มอก.1445) 
ค) ตองปรับแตงตัวตานทาน R1 เพื่อใหไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด (S) ท่ีระบุไวสําหรับยูพีเอสท่ี

ทดสอบ 
ง) หลังการปรับแตงตัวตานทาน R1  ตองใสโหลดอางอิงไมเปนเชิงเสนเขากับดานออกของยูพีเอสที่ทดสอบโดย

ไมตองปรับแตงอีก 
จ) ตองใชโหลดอางอิง โดยไมตองปรับแตงอีก ในระหวางทําการทดสอบท้ังหมดเพื่อใหไดพารามิเตอรท่ีตองการ

ภายใตการใสโหลดท่ีไมเปนเชิงเสน ตามท่ีกําหนดในขอท่ีเหมาะสม 

ฏ.5.3  การตอโหลดอางอิงท่ีไมเปนเชิงเสน 

โหลดอางอิงท่ีไมเปนเชิงเสนถูกตอดังตอไปนี้ 

ก) สําหรับยูพีเอสเฟสเดียว ใชโหลดอางอิงไมเปนเชิงเสนท่ีมีกําลังไฟฟาปรากฏ S เทากับกําลังไฟฟาปรากฏท่ี
กําหนดของยูพีเอส จนถึง 33 กิโลโวลตแอมแปร 

ข) สําหรับยูพีเอสเฟสเดียวที่มีพิกัดเกิน 33 กิโลโวลตแอมแปร ใชโหลดไมเปนเชิงเสนท่ีมีกําลังไฟฟาปรากฏ S 33 
กิโลโวลตแอมแปร บวกดวยโหลดเชิงเสนไมเกินพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและพิกัดกําลังไฟฟากัมมันตของ
ยูพีเอส 

ค) สําหรับยูพีเอสสามเฟสท่ีออกแบบสําหรับโหลดเฟสเดียวท่ีพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟากัมมันตของ
ยูพีเอสไมเกิน 100 กิโลโวลตแอมแปร ตองตอโหลดไมเปนเชิงเสนเฟสเดียวท่ีเทาๆกัน 3 ชุดเขากับสายมีไฟ
กับสายเปนกลางหรือสายมีไฟกับสายมีไฟ ข้ึนอยูกับโครงแบบระบบไฟฟาท่ีออกแบบยูพีเอสไวใหใชกับ
ระบบดังกลาว 

ง) สําหรับยูพีเอสสามเฟสท่ีมีพิกัดเกิน 100 กิโลโวลตแอมแปร ใหใชโหลดตามขอ ค) บวกดวยโหลดเชิงเสนซ่ึง
รวมกันแลวไมเกินพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟากัมมันตของยูพีเอส 
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ภาคผนวก ฐ. 
(ขอกําหนด) 

การระบายอากาศของชองใสแบตเตอร่ี 

ฐ.1  ท่ัวไป 

เปลือกหุมหรือชองใสท่ีหุมแบตเตอร่ีแบบระบายความดันซ่ึงอาจมีกาซในระหวางการปลอยประจุอยางหนัก ประจุ
เกิน หรือการใชงานในแบบท่ีคลายกัน ตองมีการระบายความดัน  วิธีการระบายความดันตองจัดใหมีอากาศไหล
ผานชองใสโดยตลอดเพื่อลดความเส่ียงของการสะสมความดันหรือการสะสมของสวนผสมของกาซ เชน 
ไฮโดรเจน-อากาศ ท่ีเกี่ยวกับการทําใหบุคคลบาดเจ็บ 

คุณลักษณะท่ีตองการในภาคผนวกนี้สมมุติวาสวนผสมกาซเปนไฮโดรเจน-อากาศ ซ่ึงจะเบากวาอากาศ  ดังนั้น
เพื่อท่ีจะใหเปนไปตามขอกําหนดอาจตองมีชองเปดในสวนเหนือสุดของเปลือกหุมหรือชองใสแบตเตอร่ีในท่ีซ่ึง
กาซอาจสะสมอยู 

สวนอารก เชนหนาสัมผัสของสวิตช เคร่ืองตัดวงจร ตัวฟวสแบบเปลือยและรีเลย ถาติดต้ังอยูภายในเปลือกหุม
หรือชองใสท่ีหุมแบตเตอร่ี ตองติดต้ังอยูตํ่ากวาชองระบายกาซท่ีตํ่าท่ีสุดอยางนอย 100 มิลลิเมตร และตองไม
ระบายออกสูท่ีวางปดมิดชิดซ่ึงสวนดังกลาวต้ังอยู   สําหรับจุดประสงคของขอกําหนดนี้ ฟวสทรายหุมและ
อุปกรณตอไมถือวามีสวนอารก  ตัวรับรูเฝาตรวจของแบตเตอร่ีหรือชองใส (เชนตัวรับรูอุณหภูมิและส่ิงท่ี
คลายกัน) อาจต้ังอยูในเปลือกหุมหรือชองใส 

ฐ.2  ความเขมขนของไฮโดรเจน 

อางถึงขอขางตน วิธีการระบายตองปองกันความเขมขนของไฮโดรเจนไมใหเกินรอยละ 4 โดยปริมาตร  ถาความ
พอเพียงของการระบายท่ีตองการไมสามารถแนใจไดงาย ใหหาโดยการวัดความเขมขนของกาซตามการทดสอบ
การระบายอากาศของชองใสแบตเตอร่ีในขอ ฐ.4   แบตเตอร่ีชนิดตะกั่ว-กรดท่ีประจุเต็ม เม่ือเกือบท้ังหมดของ
พลังงานประจุกลายเปนกาซ จะกอใหเกิดกาซไฮโดรเจนประมาณ 0.0283 ลูกบาศกเมตรตอเซลลสําหรับแตละ 63 
แอมแปรช่ัวโมงของปริมาณเขา  ดูขอ ฐ.3 

ฐ.3  ภาวะถูกบล็อก 

วิธีการระบายสําหรับเปลือกหุมหรือชองใสที่หุมแบตเตอรี่ตองเปนไปตามขอกําหนดของภาวะผิดปกติพัดลมถูก
บล็อกหรือตัวกรองถูกบล็อก 

ฐ.4  การทดสอบการประจุเกิน 

ถาจําเปนตองทําการวัดเพื่อหาวาชองใสแบตเตอร่ีเปนไปตามขอ ฐ.2 หรือไม  แหลงจายแบตเตอร่ีตองทดสอบการ
ประจุเกิน (ดูขอ 7.6.8)  ในระหวางและสรุปการทดสอบความเขมขนของกาซไฮโดรเจนสูงสุดตองไมเกินรอยละ 2 
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โดยปริมาตร  รวมตัวประกอบความปลอดภัยเทากับ 2  การวัดใหทําโดยการสุมตัวอยางบรรยากาศในชองใส
แบตเตอร่ีท่ีคาบ 2 ช่ัวโมง 4 ช่ัวโมง 6 ช่ัวโมง และ 7 ช่ัวโมงในระหวางการทดสอบ  ตัวอยางบรรยากาศภายในชอง
ใสแบตเตอร่ีใหสุมจากท่ีต้ังซ่ึงมักมีความเขมขนของกาซไฮโดรเจนสูงสุด โดยใชหลอดแกวแอสไพเรเตอร 
(aspirator bulb) ท่ีมีบริภัณฑวดัความเขมขน หรือเคร่ืองท่ีเทาเทียมกัน 

เม่ือตอเขากับวงจรจายท่ีปรับแตงเปนรอยละ 106 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของยูพีเอส แหลงจายแบตเตอร่ีของ
ยูพีเอสจะถูกทดสอบการประจุเกินเปนเวลา 7 ช่ัวโมง โดยใชแบตเตอร่ีท่ีประจุเต็ม  อุปกรณควบคุมท่ีผูใชปรับแตง
ไดท่ีตองใชรวมกับเคร่ืองประจุหรือวงจรประจุใหปรับแตงไปท่ีพิกัดประจุท่ีรุนแรงท่ีสุด 

ขอยกเวนหมายเลข 1 :  ขอกําหนดนี้ไมใชกับยูพีเอสที่ใชกับแหลงจายแบตเตอร่ีซ่ึงไมไดทดสอบรวมกับยูพีเอส 

ขอยกเวนหมายเลข 2 : ขอกําหนดนี้ไมใชกับยูพีเอสซ่ึงจัดใหมีวงจรคุมคาซ่ึงปองกันการเพิ่มกระแสประจุของ
แบตเตอร่ีเม่ือแรงดันไฟฟาดานเขากระแสสลับถูกเพิ่มจากคาพิกัดเปนรอยละ 106 ของคาท่ีกําหนด 

ขอยกเวนหมายเลข 3 :  อาจใชสูตรท่ีใหไวตอไปนี้เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดในการระบายของภาคผนวกน้ี 

เพื่อยอมใหเกิดความเทาเทียม (การประจุเรง) และในกรณีของแบตเตอร่ีท่ีมีการคุมดวยล้ิน การทํางานในพิสัย
อุณหภูมิโดยรอบกวางกวา  ตัวประกอบ  I  ตองใชตัวเลข 2.4 โวลตตอเซลล 

การอากาศไหลระบายท่ีจําเปนสําหรับชองใสแบตเตอร่ีตองคํานวณจากสูตรตอไปนี้ 

Q = v q s n I C 

เม่ือ Q  คือ อากาศไหลระบาย เปน ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
 v  คือ การเจือจางท่ีจําเปนของไฮโดรเจน (100-4)/4 = 24 
 q  =  0.45 × 10-3 ลูกบาศกเมตรตอแอมแปรช่ัวโมง ของไฮโดรเจนท่ีเกดิข้ึน 

 s  คือ ตัวประกอบความปลอดภัย  เชน  s=5 
 n  คือ จํานวนเซลลของแบตเตอร่ี 
 I  = 2A/100 Ah – แบตเตอร่ีเซลลถูกทวมดั้งเดิม 
 I  = 1A/100 Ah – แบตเตอร่ีเซลลถูกทวมท่ีมีแอนทิโมนีเจือตํ่า 
 I  = 0.5A/100 Ah – แบตเตอร่ีเซลลถูกทวมท่ีมีจุกรวมกลับมาอีกคร้ัง 
 I  = 0.2A/100 Ah – แบตเตอร่ีตะกั่ว-กรดควบคุมดวยล้ิน 
 C  คือ ความจุระบุของแบตเตอร่ี เปน Ah ท่ีพิกัดปลอยประจุด 10 h 

ยอมใหทําสูตรสําหรับ Q ใหงายลง โดยการใชคาลัพธ 

v q s = 0.054  ลูกบาศกเมตรตอแอมแปรช่ัวโมง 
Q=0.054 n I C 
Q  คือ อากาศไหล ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
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ปริมาณอากาศไหลระบายมักตองทําใหม่ันใจโดยการไหลตามธรรมชาติ มิฉะนั้นตองระบายโดยใชแรงขับ 
ชองเปดเขาหรือออกตองยอมใหอากาศไหลเขาถึงไดอยางอิสระ  ความเร็วเฉล่ียของอากาศตองอยูในชวง 0.1 เมตร
ตอวินาที 

ดวยปริมาณอากาศไหลตามธรรมชาตินี้ ชองใสแบตเตอร่ีตองมีชองอากาศเขาและชองอากาศออกท่ีมีพื้นท่ีอิสระ 
K1= 28h  cm2/m3  
A คือ ชองเปด ในหนวย cm2 : K1= 28h  cm2/m3 
หรือ 
A > K2  n I X 
K2 = 1.51  cm2/A 

หมายเหตุ 1  การระบายตามธรรมชาติใชไดในกรณีที่รักษากําลังไฟฟาสําหรับการกอกําเนิดไฮโดรเจนใหอยูตํ่ากวาระดับหนึ่ง มิฉะน้ันชองเปดระบาย
อากาศจะเกินมิติที่ยอมรับ  ขีดจํากัดสําหรับการระบายตามธรรมชาติขึ้นอยูกับความจุของแบตเตอร่ีและจํานวนเซลล และขึ้นอยูกับเทคโนโลยีของ
แบตเตอร่ีดวย (เซลลระบายความดัน เซลลควบคุมดวยล้ิน) และแรงดันไฟฟาประจุของแบตเตอร่ีที่ใช 

วิธีคํานวณขางตนจะใหผลลัพธในระดับความปลอดภัยตอการระเบิดอยางเพียงพอ สมมุติวาสวนประกอบท่ีรอน
(มากกวา 300 องศาเซลเซียส)หรือสวนท่ีเกิดประกายไฟฟาถูกรักษาระยะใหหางจากจุกระบายความดันของ
แบตเตอร่ีหรือชองทางออกของกาซมีความดันอยางพอเพียง  ในหองแบตเตอร่ี ระยะ 500 มิลลิเมตร อาจถือวาให
ความปลอดภัยท่ีเพียงพอ  ในชองใสหรือตูแบตเตอร่ีหรือแบตเตอร่ีท่ีรวมอยูในยูพีเอส ยอมใหลดระยะลงไดข้ึนอยู
กับระดับของการระบาย 

พิกัดการประจุท่ีรุนแรงท่ีสุดท่ีอางถึงขางตนคือพิกัดการประจุสูงสุดท่ีไมทําใหอุปกรณปองกันทางความรอนหรือ
อุปกรณปองกันกระแสเกินเปด 
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ภาคผนวก ฑ. 
(ขอกําหนด) 

พื้นท่ีหนาตดัต่ําสุดและสูงสุดของตัวนําทองแดงท่ีเหมาะสําหรับการตอ (ดูขอ 6.3) 
 
ตารางท่ี ฑ.1 ตอไปนี้ใชไดกบัการตอสายเคเบิล 1 เสนตอ 1 ข้ัว 

ตารางท่ี ฑ.1 พื้นท่ีหนาตัดของตัวนํา 
(ตัดตอนมาจาก IEC 60439-1) 

 ตัวนําตันหรือตีเกลียว ตัวนําสายออน 
กระแสท่ีกําหนด พ้ืนที่หนาตัด พ้ืนที่หนาตัด 

 ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด 
ก ข ค ง จ 
A mm2 mm2 
6 
8 

10 

0.75 
1 
1 

1.5 
2.5 
2.5 

0.5 
0.75 
0.75 

1.5 
2.5 
2.5 

12 
16 
20 

1 
1.5 
1.5 

2.5 
4 
6 

0.75 
1 
1 

2.5 
4 
4 

25 
32 
40 

2.5 
2.5 
4 

6 
10 
16 

1.5 
1.5 
2.5 

4 
6 

10 
63 
80 
100 

6 
10 
16 

25 
35 
50 

6 
10 
16 

16 
25 
35 

125 
160 
200 

25 
35 
50 

70 
95 
120 

25 
35 
50 

50 
70 
95 

250 
315 

70 
95 

150 
240 

70 
95 

120 
185 

หมายเหตุ  ในกรณีที่จําเปนตองจัดเตรียมสําหรับตัวนํานอกเหนือจากที่ระบุในตาราง ตองทําขนาดของขั้วตอใหสอดคลองกัน 
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ภาคผนวก ฒ. 
(ขอแนะนํา) 

คําแนะนําสําหรับการตอแบตเตอร่ีในระหวางการขนสง 

ฒ.1  ผลิตภัณฑท่ีใชได 

ภาคผนวกเชิงสนเทศนี้ใชกับยูพีเอสและตูแบตเตอร่ีท่ีบรรจุแบตเตอร่ีภายใน  ในปจจุบันขอกําหนดตอไปนี้เปน
ขอกําหนดสําหรับใชเปนขอแนะนําเทานั้น  อาจมีภาคผนวกท่ีเปนมาตรฐานในอนาคต 

ฒ.2  การตัดวงจรแบตเตอรี่ 

ผูผลิตตองจัดใหมีอุปกรณเพื่อตัดวงจรแบตเตอร่ีเพื่อจุดประสงคในการขนสง  อุปกรณดังกลาวตองต้ังอยูใกล
แบตเตอร่ีใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได และอยูกอนวงจรที่ตอแบตเตอรี่เขากับอุปกรณไฟฟาหรือวงจรอ่ืน รวมท้ังชุด
ประกอบแผนวงจรพิมพ 

ฒ.3  การทําฉลาก/เคร่ืองหมายกลองบรรจุ 

ฉลากเตือนควรติดเขากับกลองท่ีใชในการขนสง เพื่อเตือนแตละคนใหทราบวาแบตเตอร่ีภายในกลองบรรจุไดถูก
ตัดวงจรแลวหรือยัง 

ผูผลิตควรใชฉลากดังแสดงในรูปท่ี ฒ.1 สําหรับผลิตภัณฑท่ีถูกตัดวงจรกอนการขนสง 

คําเตือน ถาชํารุด 

 

 

 

 

แบตเตอร่ีไมไดตอวงจร 

แบตเตอร่ี , หกไมได 
กลองบรรจุ ซึ่งถูกกดทับ เจาะทะลุ หรือฉีกขาด ในลักษณะที่สิ่ง
ที่บรรจุอยูเปดเผย ควรนําออกมาไวในพ้ืนที่แยกตางหากและ
ตรวจสอบโดยผูที่มีคุณสมบัติเหมาะสม   ถาแนชัดวากลอง
บรรจุไมสามารถขนสงตอไปได สิ่งที่บรรจุอยูตองไดรับการ
รวบรวม คัดแยกออก และติดตอคูสัญญาหรือเจาของในทันที 

รูปที่ ฒ.1 ฉลากเตือนสําหรับผลิตภัณฑที่ขนสงโดยตัดวงจรแบตเตอร่ี 

ผูผลิตใชฉลากตามท่ีแสดงไวในรูปท่ี ฒ.2 สําหรับผลิตภัณฑท่ีไมตัดวงจรแบตเตอร่ีกอนการขนสง 
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คําเตือน ถาชํารุด 

 

 

 

 

แบตเตอร่ีตอวงจร 

แบตเตอร่ี , หกไมได 
กลองบรรจุ ซึ่งถูกกดทับ เจาะทะลุ หรือฉีกขาด ในลักษณะที่สิ่ง
ที่บรรจุอยูเปดเผย ควรนําออกมาไวในพ้ืนที่แยกตางหากและ
ตรวจสอบโดยผูที่มีคุณสมบัติเหมาะสม   ถาแนชัดวากลอง
บรรจุไมสามารถขนสงตอไปได สิ่งที่บรรจุอยูตองไดรับการ
รวบรวม คัดแยกออก และติดตอคูสัญญาหรือเจาของในทันที 

รูปที่ ฒ.2 ฉลากเตือนสําหรับผลิตภัณฑที่ขนสงโดยตอวงจรแบตเตอร่ี 

หมายเหตุ “Pb” ในสัญลักษณแบตเตอร่ีสําหรับรูปที่ ฒ.1 และ ฒ.2 เปนของแบตเตอร่ีตะก่ัว-กรดผนึก  ตองใชสัญลักษณทางเคมีที่
เหมาะสมแทนแบตเตอร่ีเคมีอื่น 

ฒ.4  การตรวจสอบการชํารุด 

กลองบรรจุซ่ึงถูกกดทับ เจาะทะลุ หรือฉีกขาด ในลักษณะท่ีส่ิงท่ีบรรจุอยูเปดเผย ตองนําออกมาไวในพื้นท่ีแยก
ตางหากและตรวจสอบโดยผูท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม   ถาแนชัดวากลองบรรจุไมสามารถขนสงตอไปได ส่ิงท่ีบรรจุ
อยูตองไดรับการรวบรวม คัดแยกออก และติดตอคูสัญญาหรือเจาของในทันที  ผูผลิตควรแจงใหผูขนสงและผูขน
ยายผลิตภัณฑท่ีใชขอแนะนํานี้ไดทราบความหมายของขอแนะนําเหลานี้ 

ฒ.5  ความสําคัญของขั้นตอนการดําเนินงานขนยายอยางปลอดภัย 

ผูผลิตยูพีเอสในโปรแกรมนี้ไดทําการทดสอบครบทุกรายการเพ่ือทําใหม่ันใจวาบริภัณฑท่ีสงออกไปท่ัวโลก    
ปลอดภัยตอการขนสงทางอากาศ  อยางไรก็ตามเปนความสําคัญท่ีจะตองเขาใจวายูพีเอสและตูแบตเตอร่ีท่ีมี
แบตเตอร่ีภายในสามารถทําใหเกิดไฟ ควัน หรืออันตรายตอความปลอดภัยไดถาชํารุด  ผลิตภัณฑนี้ตองขนยายดวย
ความระมัดระวังและตรวจสอบในทันทีถาเห็นการชํารุด 

 


