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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกโฟลตสตีดัแสง

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น คณุลกัษณะทีต่องการ การบรรจุ

เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบกระจกโฟลตสตีดัแสง

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 กระจกโฟลตสตีดัแสง หมายถงึ กระจกชัน้เดยีว มสีตีางๆ เชน สฟีา สชีา สบีรอนซ ชวยตดัแสงและลดความ
รอนจากแสงอาทติยใหนอยลง ทำเปนแผนโดยใหน้ำแกวลอยตวับนดบีกุทีห่ลอมละลาย

3. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
3.1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1.1
3.2 ความกวางและความยาว ใหเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก  โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามทีก่ำหนดในตาราง

ที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1.2

ตารางที ่1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 3.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร
เกณฑความคลาดเคลื่อน

2
3
4
5
6
8

10
12
15

ความหนา

± 0.8

± 0.6

± 0.3
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ตารางที ่2 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวางและความยาว
(ขอ 3.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

4.  คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 ความสงผานรงัสโีซลาร (solar radiation transmittance,   eN)

คาความสงผานรงัสโีซลารของกระจกโฟลตสตีดัแสงทีค่วามหนา  5 มลิลเิมตร ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดใน
ตารางที ่3
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2

ตารางที ่3 ความสงผานรงัสโีซลารของกระจกโฟลตสตีดัแสง
(ขอ 4.1)

หมายเหตุ สชีา เปนสชีาออกเทา
สบีรอนซ เปนสชีาออกแดง

กระจกโฟลตสีตัดแสง ความสงผานรังสีโซลารท่ีความหนา 5 มิลลิเมตร
        สีฟา 70.0%
        สีชา 75.0%
        สีบรอนซ 75.0%

ไมเกิน 3 000 เกิน 3 000 ถึง 5 000
2
3
4
5
6
8 + 2.0 + 3.0

10 − 3.0 - 4.0
12
15

เกณฑความคลาดเคลื่อนของความกวางและความยาว
ความกวางและความยาว

ความหนา

± 3.0

± 1.5

±  2.0

±  4.0

เปนไปตาม
ขอตกลงระหวาง
ผูซ้ือกับผูขาย
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4.2 คณุลกัษณะอืน่ๆ
ใหเปนไปตามตารางที ่4

ตารางที ่4 คณุลกัษณะอืน่ๆ ของกระจกโฟลตสตีดัแสง
(ขอ 4.2)

5.  การบรรจุ
5.1 ใหบรรจกุระจกโฟลตสตีดัแสงในภาชนะบรรจทุีแ่นนหนา แขง็แรง และมวีสัดกุนัแตก

ขนาดกระจก 

m

ฟองอากาศ - ขอ 8.3

ส่ิงเจือปน - ขอ 8.4

นอยกวา 0.5
0.5 ถึงนอยกวา 1.0
1.0 ถึงนอยกวา 2.0
2.0 ถึงนอยกวา 4.0
  ตัง้แต 4.0 ขึน้ไป

 นอยกวา 0.5
0.5 ถึงนอยกวา 1.0
1.0 ถึงนอยกวา 2.0
2.0 ถึงนอยกวา 4.0
  ตัง้แต 4.0 ขึน้ไป

ขอ 8.6
ขอ 8.3
ขอ 8.7

การรวมกลุมของตําหนิ ตองไมมกีารรวมกลุมของรอยตําหนิ เชน ฟองอากาศ ส่ิงเจือปน รอยตะเขบ็และความ
ไมสม่ําเสมอของเนื้อกระจก จนเปนผลเสียตอการใชงาน

สวนแหวงและสวนย่ืนของรอยตดั ความกวางหรือความยาวตองนอยกวาความหนาของกระจกโฟลต
ความโคง ตองไมเกิน 0.5 %

รอยราน ตองสังเกตไมเห็นดวยตาเปลา
คล่ืน ตองไมทําใหภาพของแถบขนานทีม่องผานบดิเบีย้ว

ความยาวตองนอยกวา 240 mm
ความยาวตองนอยกวา 360 mm
ความยาวตองนอยกวา 480 mm

ความมวัของผวิ ตองสังเกตไมเห็นดวยตาเปลา

ขอ 8.5

รอยตะเข็บและ
ความไม
สม่ําเสมอของ
เนื้อกระจก

ความกวางตองนอยกวา 50 mm
ความกวางตองนอยกวา 100 mm
ความกวางตองนอยกวา 200 mm
ความกวางตองนอยกวา 300 mm
ความกวางตองนอยกวา 500 mm

รอยขนแมว

ความยาวตองนอยกวา 60 mm
ความยาวตองนอยกวา 120 mm

0.2 0.04 0
เกณฑที่กําหนด

ขนาดสิ่งเจือปน mm
0.5 ถึงนอยกวา 1.0 1.0 ถึงนอยกวา 2.0 ตัง้แต 2.0 ขึน้ไป

0
จํานวนสิ่งเจือปนทีย่อมใหมไีด ตอพ้ืนที ่300 mm x 300 mm

0.5 0.1 0.04 0.02

ชนิดของตําหนิ

จํานวนฟองอากาศทีย่อมใหมไีด ตอพ้ืนที ่300 mm x 300 mm
วิธีทดสอบ

ตาม
ความยาวของฟองอากาศ mm

0.5 ถึงนอยกวา
1.5

1.5 ถึงนอยกวา
3.0

3.0 ถึงนอยกวา
5.0

5.0 ถึงนอยกวา
10.0

ตัง้แต 10.0 
ขึน้ไป

2



มอก. 1344 –2539

-4-

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจกุระจกโฟลตสตีดัแสงทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีด

ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) คำวา “กระจกโฟลตสตีดัแสง”
(2) สี
(3) ขนาด (กวาง X ยาว X หนา) เปนมลิลเิมตร
(4) จำนวน เปนแผน
(5) เดอืน ปทีท่ำ
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6.2 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 รนุ  ในทีน่ี ้ หมายถงึ  กระจกโฟลตสตีดัแสงทีม่สีแีละความหนาเดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบ

หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด คณุลกัษณะอืน่ๆ และเครือ่งหมายและฉลาก

7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่5
7.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 3. และขอ4.2 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่5 และตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6. จงึจะถอืวากระจกโฟลตสตีดั
แสงรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่5  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขนาด คณุลกัษณะอืน่ๆ และเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ 7.2.1)

7.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความสงผานรงัสโีซลาร
7.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากตวัอยางตามขอ 7.2.1 จำนวน 3 แผน

ขนาดรุน
แผน

ขนาดตัวอยาง
แผน เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 500 8 1
   เกิน 500 13 2
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7.2.2.2 ตัวอยางทุกแผนตองเปนไปตามขอ 4.1 จึงจะถือวากระจกโฟลตสีตัดแสงรุนนั้นเปนไปตาม
เกณฑทีก่ำหนด

7.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางกระจกโฟลตสตีดัแสงตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 และขอ 7.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวากระจกโฟลต
สตีดัแสงรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

8. การทดสอบ
8.1 ขนาด

8.1.1 ความหนา
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.01 มลิลเิมตร วดัความหนาของตวัอยาง ณ จดุตดัระหวางเสนทแยงมมุกบั
เสนขนานทีห่างจากขอบไมนอยกวา 15 มลิลเิมตร รวม 4 ตำแหนง แลวรายงานคาเฉลีย่ของตวัอยาง
แตละแผน

8.1.2 ความกวางและความยาว
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร วดัความกวางและความยาวตามแนวทีข่นานและหางจากขอบ
ประมาณ 15 มลิลเิมตร แลวรายงานคาเฉลีย่ของตวัอยางแตละแผน

8.2 ความสงผานรงัสโีซลาร
8.2.1 วธิทีดสอบ

ใหปฏบิตัติาม JIS R 3106
8.2.2 วธิคีำนวณ

ใหคำนวณคาความสงผานรงัสโีซลารทีค่วามหนา 5 มลิลเิมตร จากสตูร

                        eN  =      x 92

เมื่อ  eN คือ คาความสงผานรงัสโีซลารทีค่วามหนา 5 มลิลเิมตร เปนรอยละ
          e คือ คาความสงผานรงัสโีซลารทีว่ดัได เปนรอยละ

   d คือ ความหนาของชิน้ทดสอบ เปนมลิลเิมตร
8.3 ฟองอากาศ สวนแหวงและสวนยืน่ของรอยตดั

วดัขนาดฟองอากาศ สวนแหวงและสวนยืน่ของรอยตดัในตวัอยาง ดวยกลองขยายซึง่เลนสขยายมตีารางเปรยีบ
เทยีบทีม่คีวามละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร

8.4 สิง่เจอืปน
วัดขนาดสิ่งเจือปนในตัวอยางดวยกลองขยายซึ่งเลนสขยายมีตารางเปรียบเทียบที่มีความละเอียดถึง 0.1
มลิลเิมตร

8.5 รอยตะเขบ็ ความไมสม่ำเสมอของเนือ้กระจก รอยขนแมว ความมวัของผวิและรอยราน
ตั้งตัวอยาง ณ ที่มีความสวางประมาณ 300 ลักซ แลวตรวจพินิจในแนวตั้งฉากและหางจากตัวอยาง 500
มลิลเิมตร และวดัขนาดรอยตะเขบ็ ความไมสม่ำเสมอของเนือ้กระจก และรอยขนแมว ดวยไมบรรทดัหรอืสายวดั
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ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 มลิลเิมตร
8.6 คลืน่

8.6.1 อปุกรณ
ฉากรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสัขนาด 2 500 มลิลเิมตร ทีม่แีถบขนานสขีาวสลบัดำแตละแถบกวาง 25 มลิลเิมตร
แนวของแถบทำมมุ 45 องศากบัแนวดิง่ (ดรูปูที ่1)

รปูที ่1 การทดสอบคลืน่
( ขอ 8.6.1 และขอ 8.6.2)

8.6.2 วธิทีดสอบ
ตัง้ตวัอยางซึง่มขีนาดใหญเพยีงพอทีจ่ะครอบคลมุฉากเมือ่หมนุไปตามมมุทีก่ำหนดในตารางที ่6 ณ จดุ
กึง่กลางระหวางตำแหนงของผทูดสอบกบัฉาก โดยใหหางจากแตละตำแหนงประมาณ 4 500 มลิลเิมตร
ใหผทูดสอบมองผานแนวกึง่กลางตลอดความกวางของตวัอยาง โดยใหทศิทางการมองตัง้ฉากกบัระนาบ
ของฉาก และทำมมุตกกระทบกบัระนาบของตวัอยางเปนมมุเทาทีก่ำหนดในตารางที ่6 (ดรูปูที1่) แลว
รายงานลกัษณะภาพทีเ่หน็
หมายเหตุ การตั้งตัวอยางเพื่อการทดสอบนี้ตองตั้งใหทิศทางของการยืดดึงตัวอยางตามกระบวนการทำ

อยูในแนวดิ่ง หากไมทราบทิศทางที่แนนอนของการยืดดึงตัวอยาง ใหทดสอบทั้งสองทิศทาง
แลวรายงานลักษณะภาพที่เห็นทั้งสองทิศทาง

ตารางที ่6 ขนาดมมุตกกระทบสำหรบัการทดสอบคลืน่
(ขอ 8.6.2)

ประมาณ 4 500 ประมาณ 4 500

รปูผงั
ฉาก

มมุตกกระทบ
ตวัอยาง

2 500

หนวยเปนมลิลเิมตร
2 

50
0

25

25

ความหนา
มิลลิเมตร

มุมตกกระทบ
องศา

2 40
3 45

ตั้งแต 4 ขึ้นไป 50
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8.7 ความโคง
8.7.1 การวดัความโคงสำหรบัโคงเดีย่ว (ดรูปูที ่2)

ตัง้หรอืแขวนตวัอยางในแนวดิง่ ใหอยใูนลกัษณะอสิระทีส่ดุเทาทีจ่ะทำได ใชไมบรรทดัสนัตรง (straight
edges) ทาบ และใชฟเลอรเกจ (feeler gauge) วดัชองวางระหวางตวัอยางกบัไมบรรทดัสนัตรงในตำแหนง
ทีก่วางทีส่ดุเปนความสงูของสวนโคง (a) สวนความยาวของคอรด (c) เทากบัความยาวระหวางจดุสมัผสัของ
ไมบรรทดัสนัตรงกบัตวัอยาง แลวคำนวณความโคงสำหรบัโคงเดีย่ว จากสตูร

      ความโคง    รอยละ  =

 AB  คอื  ตวัอยาง
a  คอื  ความสงูของสวนโคง เปนมลิลเิมตร
c  คอื  ความยาวของคอรด เปนมลิลเิมตร

รปูที ่2 การวดัความโคงสำหรบัโคงเดีย่ว
(ขอ 8.7.1)

a x 100
C
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8.7.2 การวดัความโคงสำหรบัโคงแบบคลืน่
ตัง้หรอืแขวนตวัอยางเชนเดยีวกบัขอ 8.7.1 ทาบไมบรรทดัสนัตรงทีย่อดคลืน่หนึง่กบัอกียอดคลืน่หนึง่ที่
อยถูดัไป วดัระยะระหวางทองคลืน่กบัไมบรรทดัสนัตรง (a) ดวยฟเลอรเกจและวดัระยะระหวางจดุทัง้สอง
ทีไ่มบรรทดัสนัตรงสมัผสักบัยอดคลืน่ (c) ดงัแสดงในรปูที ่3 แลวคำนวณความโคงสำหรบัโคงแบบคลืน่
จากสตูร

  ความโคง รอยละ  = หรือ

    =

AB  คอื  ตวัอยาง
a1 และ a2   คอื  ความสงูของยอด  เปนมลิลเิมตร
a3 และ a4   คอื  ความลกึของแอง  เปนมลิลเิมตร

C1  คอื  ความยาวจากยอดหนึง่ถงึอกียอดหนึง่  เปนมลิลเิมตร
C2  คอื  ความยาวจากแองหนึง่ถงึอกีแองหนึง่   เปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 การวดัความโคงสำหรบัโคงแบบคลืน่
(ขอ 8.7.2)

(a3 + a4)
C22

100X

(a1 + a2)
C12

100X


