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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 755
มาตรฐานเครือ่งปนอบผา

1. ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการปองกนัอบุตัภิยัแหงชาติ
2. ผแูทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
3. ผแูทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
4. ผแูทนวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
5. ผแูทนสมาคมมาตรฐานไทย
6. ผแูทนบรษิทั ซวิปรมี แมชนีเนอรี ่แมนแูฟคเจอริง่ จำกดั
7. ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื
8. ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานกุาร

(2)



เครือ่งอบผาเปนเครือ่งใชไฟฟาประเภทหนึง่ทีน่ำมาใชในชวีติประจำวนัมากขึน้    ซึง่อาจกอใหเกดิอนัตรายไดหากไมมี
คณุภาพดพีอ  ประกอบกบัปจจบุนัโรงงานภายในประเทศสามารถทำเครือ่งอบผาได  เพือ่ใหเกดิความปลอดภยัและ
สงเสรมิอตุสาหกรรมภายในประเทศ  จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เครือ่งอบผา  เฉพาะดานความ
ปลอดภยั ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

IEC 335-2-11 (1993) Safety of household and similar electrical appliances
Part 2 : Particular requirements for tumbler dryers

IEC 252 (1975) AC Motor Capacitors
IEC 227 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including

450/750 V
IEC 245 Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750

V
IEC 320 Appliance couplers for household and similar general purposes
IEC 584-1 (1977) Thermocouples

Part 1 : Reference tables
มอก.11-2531 สายไฟฟาทองแดงหมุดวยโพลไิวนลิคลอไรด
มอก.166-2535 เตาเสยีบและเตารบัสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่จีดุประสงค

คลายกนั
มอก.416-2525 การจดัประเภทของวสัดฉุนวนไฟฟา
มอก.513-2527 การจดัระดบัชัน้การปองกนัของเปลอืกหมุบรภิณัฑไฟฟา
มอก.1195-2536 เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสและอุปกรณเกี่ยวของที่ใชกับแหลงจายไฟฟา

ประธาน  สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่ลีกัษณะคลายกนั  เฉพาะ
ดานความปลอดภยั

มอก.1375 เลม 1-2539 ความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟา สำหรับใชในที่อยูอาศัยและงานที่มี
ลกัษณะคลายกนั เลม 1 ขอกำหนดทัว่ไป
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เครือ่งอบผา  เฉพาะดานความปลอดภยั

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ประเภทและชนดิ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ  และการทดสอบเครือ่งอบผาทีใ่ชกบัไฟฟากระแสสลบัเฟสเดยีว  ความถี ่50
เฮริตซ แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 250 โวลต สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่จีดุประสงคคลายกนั
รวมทัง้เครือ่งอบผาทีร่วมอยใูนเครือ่งซกัผา

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะดานความปลอดภยั
1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงเครื่องอบผาที่ออกแบบใหใชในทางอุตสาหกรรมหรือ

พาณชิยกรรม หรอืใชในสถานทีซ่ึง่มภีาวะพเิศษ เชน ในบรรยากาศซึง่อาจกอใหเกดิการกดักรอนหรอืระเบดิ
(เชน มฝีนุ ไอ หรอืกาซ) หรอืใชในสถานทีท่ีม่เีดก็เลก็ ๆ  หรอืผสูงูอาย ุหรอืบคุคลไมสมประกอบทีไ่มมผีดูแูล
ซึง่ในกรณเีชนนีอ้าจตองมขีอกำหนดเพิม่เตมิ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ ใหเปนไปตาม มอก.1375 เลม 1 และดงัตอไปนี้

2.1 เครือ่งอบผา (tumbler dryer)  หมายถงึ  เครือ่งใชทีท่ำใหผาแหงโดยการทำใหผาหมนุไปตามถงัแลวพลกิตกลง
เวยีนกนัไปในถงัหมนุซึง่มอีากาศรอนไหลผาน

2.2 การทำงานปกต ิ(normal operation) หมายถงึ การทีเ่ครือ่งอบผาทำงานโดยมมีวลของผาแหงในถงัหมนุเทากบั
มวลสงูสดุของผาแหงทีผ่ทูำระบุ
ผาทีใ่ชเปนผาฝายเยบ็พบัรมิ 2 ทบ  มขีนาด 70 เซนตเิมตร x 70 เซนตเิมตรโดยประมาณ  มมีวลระหวาง
140 ถงึ 175 กรมัตอตารางเมตร เปนผาทีซ่กัแลวและแหง  และตองทำผานีใ้หเปยกดวยน้ำทีม่อีณุหภมู ิ25
+ 5 องศาเซลเซยีส  และมมีวลเทากบัมวลของผา
ถาเครือ่งซกัผามเีครือ่งอบผารวมอยดูวยและหนาทีใ่นการทำแหงทำตอจากหนาทีซ่กัโดยอตัโนมตั ิ ไมตองบรรจุ
ผาในถงัหมนุตางหากอกี ใหเครือ่งอบผาทำงานโดยมมีวลผาสงูสดุทีผ่ทูำระบสุำหรบัวฏัจกัรรวม “ซกั-อบแหง”
หมายเหตุ 1. ผาฝายทีม่นี้ำอยไูมเกนิรอยละ 10 ใหถอืวาเปนผาแหง

2. ถานำผาฝายไปไวในภาวะทีม่ลีมสงบทีม่อีณุหภมู ิ20 ± 2 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธระหวาง
รอยละ 60 ถงึ 70 และความดนัระหวาง 86 ถงึ 106 เมกะพาสคลั นาน 24 ชัว่โมง ผาฝายจะมนี้ำ
อยปูระมาณรอยละ 7

2.3 สายออนปอนกำลงัไฟฟา ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “สายปอน” หมายถงึ สายไฟฟาสำหรบัปอนกำลงั
ไฟฟาใหแกเครือ่ง และประกอบอยกูบัเครือ่งอบผา

2.4 สายนำปอนกำลงัไฟฟา หมายถงึ ชดุสายซึง่มไีวสำหรบัตอเครือ่งอบผากบัระบบสายไฟฟาถาวรและบรรจอุยใูน
ชองภายในหรอืตดิอยกูบัเครือ่งอบผา
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2.5 การประกอบสายปอนแบบ X หมายถงึ วธิปีระกอบสายปอนทีท่ำใหสามารถถอดเปลีย่นไดงาย
หมายเหตุ 1. สายปอนอาจไดรบั “การเตรยีมพเิศษ” และจะหาไดจากศนูยบรกิารของผผูลติเทานัน้

2. สายปอนที ่ “เตรยีมพเิศษ” อาจรวมสวนหนึง่ของเครือ่งอบผาไวดวย
2.6 การประกอบสายปอนแบบ Y หมายถงึ วธิปีระกอบสายปอนซึง่การถอดเปลีย่นสายตัง้ใจใหทำไดโดยผผูลติเอง

โดยศนูยบรกิารของผผูลติ หรอืโดยบคุคลทีม่คีณุสมบตัติามทีผ่ผูลติกำหนด
หมายเหตุ การประกอบสายปอนแบบ Y อาจใชกบัสายออนธรรมดาหรอืกบัสายพเิศษ

2.7 การประกอบสายปอนแบบ Z หมายถงึ วธิปีระกอบสายปอนซึง่ไมสามารถถอดเปลีย่นสายไดโดยไมทำใหเครือ่ง
อบผาแตกหกัหรอืถกูทำลาย

2.8 เครือ่งอบผาประเภท I หมายถงึ เครือ่งอบผาซึง่การปองกนัไฟฟาชอ็กไมขึน้กบัฉนวนมลูฐานแตเพยีงอยางเดยีว
แตเพิม่ความปลอดภยัขึน้ โดยใหสวนทีแ่ตะตองถึงซึง่นำไฟฟาไดตองตอกับสายดนิในระบบสายไฟฟาถาวรใน
ลกัษณะทีส่วนโลหะทีแ่ตะตองถงึซึง่นำไฟฟาไดตองไมกลายเปนสวนทีม่ไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวนมลูฐานลมเหลว
หมายเหตุ มาตรการนี้รวมถึงสายดินเพื่อความปลอดภัยในสายปอนดวย

2.9 เครือ่งอบผาประเภท II หมายถงึ เครือ่งอบผาซึง่การปองกนัไฟฟาชอ็กไมขึน้กบัฉนวนมลูฐานแตเพยีงอยางเดยีว
แตเพิม่ความปลอดภยัขึน้ เชน ใหมฉีนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ โดยไมกำหนดใหตอลงดนิหรอืใหอาศยัภาวะ
การตดิตัง้
หมายเหตุ 1. เครือ่งอบผาประเภท II อาจแบงยอยไดดงัตอไปนี้

ก.  เครือ่งอบผามเีปลอืกหมุเปนฉนวนทีท่นทานและตอเนือ่งกนั ซึง่จะหมุสวนทีเ่ปนโลหะไวทัง้หมด
ยกเวนชิน้สวนเลก็ ๆ   เชน แผนปายพกิดั  หมดุเกลยีวและหมดุย้ำ ซึง่แยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟา
ดวยฉนวนอยางนอยเทากบัฉนวนเสรมิ เครือ่งอบผาประเภทนีเ้รยีกวา “เครือ่งอบผาประเภท
II หมุฉนวน”

ข. เครื่องอบผามีเปลือกหุมเปนโลหะตอเนื่องกัน ซึ่งใชฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริมโดยตลอด
เครือ่งอบผาประเภทนีเ้รยีกวา “เครือ่งอบผาประเภท II หมุโลหะ”

ค. เครือ่งอบผาประเภท II ซึง่รวมลกัษณะตาม ขอ ก. และขอ ข.
2. เปลอืกหมุของเครือ่งอบผาประเภท II หมุฉนวนอาจเปนสวนหนึง่หรอืทัง้หมดของฉนวนเพิม่เตมิ

หรอืของฉนวนเสรมิ
3. ถาเครื่องอบผาที่มีฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริมโดยตลอดมีการตอลงดิน ถือวาเปนเครื่องอบผา

ประเภท I
4. เครือ่งอบผาประเภท II อาจมอีปุกรณทีจ่ะทำใหเกดิความตอเนือ่งของการตอลงดนิ หากอปุกรณนี้

อยูภายในเครื่องอบผาและแยกจากสวนโลหะที่แตะตองถึงซึ่งนำไฟฟาไดโดยฉนวนเพิ่มเติม

3. ประเภทและชนดิ
3.1 เครือ่งอบผาแบงตามความสามารถในการปองกนัไฟฟาชอ็กออกเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภท I
3.1.2 ประเภท II

3.2 เครือ่งอบผาตองมรีะดบัชัน้ในการปองกนัน้ำอยางนอยเปนชนดิทนน้ำสาด (IPX4)
หมายเหต ุ ระดบัชัน้ในการปองกนัน้ำ ใหด ูมอก. 513
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เกนิ  300
เกินรอยละ 50 ของกำลงัไฟฟาทีก่ำหนดของ
เครือ่งอบผา

ไมเกินรอยละ 50 ของกำลงัไฟฟาทีก่ำหนดของ
เครือ่งอบผา

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 การปองกนัการสมัผสัสวนทีม่ไีฟฟา

4.1.1 ตองทำเครือ่งอบผาใหมกีารปองกนัอยางเพยีงพอไมใหเกดิการสมัผสัโดยบงัเอญิกบัสวนทีม่ไีฟฟา
หมายเหตุ สวนที่แตะตองถึงจะถือวาไมมีไฟฟา ถาสวนที่แยกออกจากสวนที่มีไฟฟาโดยมีอิมพีแดนซปองกัน

และมกีระแสระหวางสวนนัน้กบัแหลงจายกำลงัไฟฟาไมเกนิ 2   มลิลแิอมแปรสำหรบัไฟฟากระแส
ตรง และไมเกิน 0.7 มิลลิแอมแปร (คายอด)สำหรับไฟฟากระแสสลับ และนอกจากนั้นสำหรับ
แรงดันไฟฟาที่มีคายอดเกิน 42.4 โวลตแตไมเกิน 450 โวลต ความจุไฟฟาตองไมเกิน 0.1
ไมโครฟารัด

การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1  ขอ  8.1.4
4.1.2 ตองทำเครื่องอบผาประเภท II ใหมีการปองกันอยางเพียงพอไมใหเกิดการสัมผัสโดยบังเอิญกับฉนวน

มลูฐานและกบัสวนโลหะซึง่ใชฉนวนมลูฐานอยางเดยีวแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟา
สวนทีอ่าจสมัผสัไดตองแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟาโดยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 8.2

4.2 กำลงัไฟฟาเขา
4.2.1 กำลังไฟฟาเขาของเครื่องอบผาที่แรงดันไฟฟาที่กำหนดที่อุณหภูมิใชงานตามปกติจะแตกตางจากกำลัง

ไฟฟาเขาทีก่ำหนดไดไมเกนิเกณฑความคลาดเคลือ่นทีก่ำหนดในตารางที ่1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 1375 เลม 1 ขอ 10.1

ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของกำลงัไฟฟาเขาของเครือ่งอบผา
(ขอ 4.2.1)

กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด
กำลงัไฟฟาเขาของมอเตอร ของเครื่องอบผา เกณฑความคลาดเคลือ่น

วตัต

ไมเกนิ  200 ± รอยละ 10
+ รอยละ 5 หรอื 20 วตัต

เกนิ  200 (แลวแตคาใดจะมากกวา)
- รอยละ 10

ไมเกนิ  300 + รอยละ 20
+ รอยละ 15 หรอื 60 วตัต

(แลวแตคาใดจะมากกวา)

4.3 การเกดิความรอน
4.3.1 อณุหภมูขิองเครือ่งอบผาและสิง่แวดลอมตองไมขึน้สงูเกนิควรในการใชงานตามปกติ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 1375 เลม 1 ขอ 11 โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอไปนี้
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4.3.1.1 ในการทดสอบตาม มอก. 1375 เลม 1 ขอ 11.2  ใหทำความสะอาดเครือ่งกกัเสนใยผาทีร่วง  แลว
ปดพืน้ทีข่องตวักรองไวรอยละ 50

4.3.1.2 ในการทดสอบตาม มอก. 1375 เลม 1 ขอ11.3 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของพืน้ผวิดานหนาทีแ่ตะตองถงึ
ใหวดัดวยโพรบตามรปูที ่  1 โดยกดโพรบดวยแรง 4 ± 1 นวิตนั ลงบนพืน้ผวิใหโพรบกบัพืน้ผวิ
สมัผสักนัดทีีส่ดุ
หมายเหตุ อาจใชเครื่องวัดอุณหภูมิที่ไดผลทัดเทียมกัน

หมายเหตุ หนาสัมผัสของจานตองเรียบ
ตองบัดกรีเทอรโมคัปเปลอยางระมัดระวังเพื่อใหแนใจวาอุณหภูมิที่วัดไดเปนของจาน

รปูที ่1 โพรบสำหรบัวดัอณุหภมูพิืน้ผวิ
(ขอ 4.3.1.2)

4.3.1.3 ในการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.7 ใหปฏบิตัดิงัตอไปนีแ้ทน
เครือ่งอบผาทีม่เีครือ่งตัง้เวลา เครือ่งควบคมุอาศยัการรบัรคูวามชืน้   หรอือุปกรณกำหนดเวลาอืน่ๆ
ตองใหทำงานเปนวัฏจักร  แตละวัฏจักรประกอบดวยคาบทำงานคาบหนึ่งซึ่งเทากับเวลานานที่สุด
ทีอ่ปุกรณสามารถกำหนดได   และคาบพกันาน 4 นาท ี ในระหวางคาบพกัจะบรรจผุาชดุใหมเขาไปแทน
จะหยุดการทดสอบไดเมื่อเครื่องอบผาสวนใดสวนหนึ่งเพิ่มอุณหภูมิจากวัฏจักรกอนไมเกิน 8 K
เครือ่งทีซ่กัและอบแหงซึง่มตีวัตัง้โปรแกรม  ใหทำงานดวยโปรแกรมอบแหงซึง่ทำใหอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
สงูสดุ

             เครือ่งอบผาอืน่ๆ ใหทำงานอยางตอเนือ่งจนถงึภาวะเสถยีร
4.3.1.4 ในการทดสอบตาม มอก.1375  เลม  1 ขอ 11.8  อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของพืน้ผวิดานหนาทีแ่ตะตองถงึ

ตองไมเกนิคาตอไปนี้
พืน้ผวิโลหะและพืน้ผวิโลหะเคลอืบสี 60  K
พืน้ผวิโลหะเคลอืบอนิาเมลแขง็ 65  K
พืน้ผวิแกวหรอืเซรามกิ 80  K
พืน้ผวิพลาสตกิหนาเกนิ 0.3 มลิลเิมตร   100  K
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วสัดพุลาสตกิทีเ่คลอืบผวิดวยโลหะหนานอยกวา  0.1 มลิลเิมตร ใหใชขดีจำกดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
100 K
หมายเหต ุ   พืน้ผวิพลาสตกิหนาไมเกนิ 0.3 มลิลเิมตร ใหใชขดีจำกดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของวสัดรุองรบั
ใหวดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ในขณะทีป่ดประตหูรอืฝาครอบตางๆทกุบาน

4.4 กระแสไฟฟารัว่และความทนทานทางไฟฟาทีอ่ณุหภมูใิชงาน
ทีอ่ณุหภมูใิชงานสำหรบัเครือ่งอบผาประเภท I ใชประจำที ่กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  3.5  มลิลแิอมแปรหรอื
ไมเกนิ  1  มลิลแิอมแปรตอกโิลวตัตของกำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดแลวแตคาใดจะมากกวา  แตตองไมเกนิ  5
มลิลแิอมแปร
ทีอ่ณุหภมูใิชงาน  สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท II กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  0.25  มลิลแิอมแปร
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 13

4.5 ความทนความชืน้
4.5.1 เปลอืกหมุของเครือ่งอบผาตองมรีะดบัชัน้ในการปองกนัน้ำตามทีร่ะบุ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.1
วาลวแมเหลก็และสวนประกอบทีค่ลายกนัทีใ่ชรวมกบัทอน้ำภายนอกสำหรบัตอกบัทอจายน้ำ จะตองทดสอบ
ตามทีร่ะบไุวสำหรบัเครือ่งใชชนดิปดสนทิกนัน้ำ (IPX7)
ทนัทภีายหลงัจากปฏบิตัติามทีก่ำหนดแลว  เครือ่งอบผาตองทนตอการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามที่
กำหนดในขอ 4.6 และผลการตรวจสอบตองแสดงใหเหน็วาน้ำทีอ่าจเขาไปไดนัน้จะไมทำใหความปลอดภยั
ลดลง โดยเฉพาะอยางยิ่งตองไมมีรองรอยของน้ำบนฉนวนที่ไดกำหนดระยะหางตามผิวฉนวนไวในขอ
4.18.1

4.5.2 เครือ่งอบผาตองสรางไมใหการหกรดของของเหลวในการใชงานตามปกตมิผีลตอการฉนวนไฟฟา และตอง
ทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามทีก่ำหนดในขอ 4.6 น้ำทีอ่าจเขาไปไดตองไมทำใหความปลอดภยั
ลดลง
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.2  โดยใหปฏบิตัดิงัตอไปนีแ้ทน
บรรจผุาเปยกในถงัหมนุตามทีร่ะบไุวสำหรบัการใชงานตามปกต ิแตมวลของน้ำใหใชประมาณ 1.5 เทา
ของมวลผาแหง

4.5.3 เครือ่งอบผาตองทนภาวะชืน้ซึง่อาจเกดิขึน้ในขณะใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.3   แลวทดสอบตอไปตามขอ 4.8 ทนัที

4.6 กระแสไฟฟารัว่และความทนทานทางไฟฟา
สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท I ใชประจำที ่  กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  3.5  มลิลแิอมแปรหรอืไมเกนิ  1
มลิลแิอมแปรตอกโิลวตัตของกำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด  แลวแตคาใดจะมากกวา  แตตองไมเกนิ  5  มลิลแิอมแปร
สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท  II  กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  0.25  มลิลแิอมแปร
ความทนทานทางไฟฟาของเครือ่งอบผาตองเพยีงพอ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 16.2 และขอ 16.3

4.7 การปองกนัโหลดเกนิของหมอแปลงและวงจรทีเ่กีย่วของ
ตองทำเครื่องอบผาที่มีวงจรซึ่งรับกำลังไฟฟาจากหมอแปลงในลักษณะที่หากมีการลัดวงจรซึ่งอาจเกิดขึ้น
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ไดในการใชงานตามปกต ิอณุหภมูขิองหมอแปลงหรอืวงจรทีเ่กีย่วของตองไมสงูจนเกดิความไมปลอดภยั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 17

4.8 การทำงานในภาวะผดิปกติ
ตองทำเครือ่งอบผาใหเสีย่งตออนัตรายตอไปนีน้อยทีส่ดุ
การกออัคคภียั หรอืความเสยีหายทางกลทีท่ำใหความปลอดภยัหรอืการปองกนัไฟฟาชอ็กดอยลง เพราะการ
ทำงานในภาวะผดิปกตหิรอืใชงานโดยขาดความระมดัระวงั
วงจรอิเล็กทรอนิกสตองเปนแบบที่เมื่อมีภาวะผิดพรองจะไมทำใหเครื่องอบผาไมปลอดภัยเนื่องจากไฟฟา
ชอ็ก อนัตรายจากไฟ อนัตรายทางกล หรอืการทำงานผดิพรองทีเ่ปนอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19 (ยกเวนขอ 19.9)  โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอไปนี้

4.8.1 ใหทดสอบตามขอ 4.8.4 แทนการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.2 และขอ 19.3  และถาพจิารณา
เหน็วาการทำงานโดยไมมนี้ำจะเปนภาวะทีใ่หผลเลวกวาสำหรบัเครือ่งอบผาทีต่อกบัทอน้ำ  กใ็หทดสอบโดย
การปดทอน้ำ แตไมใหปดทอน้ำหลงัจากการตอวงจร (เปดสวติช) เครือ่งอบผาแลว

4.8.2 ในการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.4 ใหปฏบิตัดิงัตอไปนีแ้ทน
ใหเครือ่งอบผาทำงานในภาวะทีร่ะบใุนขอ 4.3 แตใชกำลงัไฟฟาเขา 1.15 เทาของกำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด
และบรรจผุาแหง  ใหลดัวงจรอปุกรณควบคมุซึง่จะทำงานในระหวางการทดสอบตามขอ 4.3 และคตัเอาต
ความรอนปรบัตัง้ใหมเอง (self-resetting thermal cut-out) ซึง่ปองกนัตวัทำความรอน  หรอืทำใหอปุกรณ
ดงักลาวไมทำงานพรอมกนัหมด ใหหยดุการทดสอบเมือ่หมดเวลาคาบยาวทีส่ดุทีเ่ครือ่งตัง้เวลาตัง้ได

4.8.3 ในการทดสอบตาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.13 ใหเพิม่เตมิรายละเอยีดดงัตอไปนี้
ผาตองไมตดิไฟและตองไมไหมเกรยีมหรอืคุ
หมายเหตุ ไมตองคำนึงถึงการที่ผาเปลี่ยนสีเปนสีน้ำตาลออนและการมีควันจางๆ

4.8.4 ใหทดสอบตามขอ 4.8.1 ซ้ำ แตไมตองลัดวงจรอุปกรณควบคุมทางความรอน (thermal control)
และใหถอดสายพานของถงัหมนุ ใชระยะเวลาการทดสอบ  90 นาท ีหรอืสำหรบัเครือ่งอบผาทีม่เีครือ่งตัง้
เวลาเทากบัระยะเวลาสงูสดุทีต่ัง้ได
ถามีแนวโนมวาอากาศอาจไมหมุนเวียนเนื่องจากภาวะผิดพรอง ใหทดสอบซ้ำแตใสสายพานเขาที่และ
หยดุการหมนุเวยีนอากาศ
หมายเหต ุ ตองดใูหแนใจวาผาในถงัหมนุจะหมนุไปตามถงัแลวพลกิตกลงมาไดอยางด ีโดยการลดปรมิาณผา

ลงถาจำเปน
ถามแีนวโนมวาภาวะผดิพรองทัง้สองอาจเกดิขึน้พรอม  ๆ   กนัได  ใหทดสอบโดยทำใหเกดิภาวะผดิพรอง
ทัง้สองอยางพรอมกนั

4.9 เสถยีรภาพและอนัตรายทางกล
4.9.1 เครือ่งอบผาทีป่ระสงคใหใชงานบนพืน้ราบ เชน บนพืน้หรอืบนโตะ ตองมเีสถยีรภาพ ยกเวนเครือ่งอบผา

ตดิตัง้ถาวร
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 20.1  แตไมตองทดสอบเพิม่มมุเอยีงเปน 15 องศา

4.9.2 สวนที่เคลื่อนไหวไดของเครื่องอบผาตองอยูในตำแหนงหรือมีเครื่องปองกันหรือสิ่งปดหุมใหเหมาะสม
ตามลกัษณะการใชงานเพือ่ปองกนัอนัตรายตอบคุคลในระหวางการใชงานตามปกติ
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เปลือกนอกที่ใชปองกัน สิ่งปองกันและสิ่งที่คลายกัน ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ สวนเหลานี้
ตองถอดออกไมได
เครื่องอบผาตองไมมีคัตเอาตความรอนปรับตั้งใหมเองและอุปกรณปองกันกระแสเกิน (overcurrent
protective device) รวมอยดูวย  ถาการตอวงจรโดยไมคาดหมายนัน้อาจทำใหเกิดอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 20.2

4.9.3 เครื่องอบผาตองมีกลไกปองกันไมใหเปดประตูไดในขณะที่เครื่องอบผากำลังทำงานอยู   หรือตองมี
อนิเตอรลอ็กซึง่ตดัวงจรมอเตอรกอนทีป่ระตจูะเปดไดเกนิ 75 มลิลเิมตร
ในกรณีหลังนี้ตองไมสามารถเริ่มเดินเครื่องมอเตอรไดในขณะที่ประตูเปดเกิน 75 มิลลิเมตร และ
นอกจากนี้สำหรบัเครือ่งอบผาทีม่ชีองปอนผาซึง่มมีติเิกิน 20  เซนตเิมตรและถงัหมนุมปีรมิาตรเกนิ 100
ลูกบาศกเดซิเมตรตองไมสามารถเริ่มเดินเครื่องมอเตอรไดจนกวาจะใชมือทำใหกลไกแยกตางหาก
ทีใ่ชควบคมุการหมนุของถงัหมนุทำงาน
อนิเตอรลอ็กตาง ๆ  ตองสรางไมใหเครือ่งอบผาทำงานโดยไมคาดหมายไดในขณะทีป่ระตเูปดอยู
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบดวยมอื โดยใหเครือ่งอบผาทำงานทีแ่รงดนั
ไฟฟาทีก่ำหนดหรอืทีข่ดีจำกดับนของพสิยัของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด และอยใูนภาวะการใชงานปกติ
ถากลไกที่ปองกันไมใหเปดประตูไดในขณะที่เครื่องอบผากำลังทำงานอยูมีขดลวดหรือชิ้นสวนที่คลาย
กนัลอ็กประตใูหแนน ใหปอนพลงังานและตดัพลงังานออกจากชิน้สวนนี ้6 000 ครัง้ ในอตัรา 6 ครัง้ตอนาที
หรอืในอตัราทีก่ำหนดไวสำหรบัเครือ่งอบผาแบบนัน้ ๆ  แลวแตอตัราใดจะนอยกวา
อปุกรณลอ็กหรอืชิน้สวนของอปุกรณลอ็กตองอยใูนสภาพดพีอทีจ่ะใชงานตอไป
หมายเหต ุ 1. ถาจำเปนตองเปดหรอืปดประตเูพือ่ใหอนิเตอรลอ็กทำงานได   ใหเปดและปดประตใูนระหวาง

การทดสอบ
2. อนิเตอรลอ็กใด ๆ ซึง่สามารถปลดลอ็กโดยนิว้ทดสอบมาตรฐานตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ

8.1.4  ถอืวาอาจทำใหเครือ่งอบผาทำงานโดยไมคาดหมายได
4.9.4 สำหรับเครื่องอบผาที่ชองประตูมีมิติหนึ่งเกิน 20 เซนติเมตรและมีปริมาตรของถังหมุนเกิน 100

ลกูบาศกเดซิเมตร ตองสามารถเปดประตจูากภายในดวยแรงไมเกนิ 70 นวิตนั เมือ่ใชแรงกระทำตัง้ฉาก
กบัระนาบของประตตูรงจดุซึง่หางจากบานพบัมากทีส่ดุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบดวยมอื
หมายเหต ุอาจใชแรงกระทำทีภ่ายนอกของประต ูณ จดุทีส่มนยักนั

4.9.5 เครือ่งอบผาทีม่ปีระตตูดิบานพบัในแนวระดบัตองมเีสถยีรภาพพอเพยีงเมือ่ประตทูีเ่ปดตองรบัน้ำหนกั
การทดสอบใหทดสอบโดยวางเครือ่งอบผาบนพืน้ในแนวระดบัโดยไมบรรจผุาในถงัหมนุ  วางมวล  23
กโิลกรมั ทีศ่นูยกลางของประตทูีเ่ปดอย ู  เครือ่งอบผาตองไมเอยีง
หลงัการทดสอบ ประตแูละบานพบัตองไมเสยีหายหรอืเสยีรปูตามความหมายของมาตรฐานนี้
หมายเหตุ สำหรับเครื่องอบผาซึ่งผูทำระบุวาอาจวางบนเครื่องใชอื่น  ใหทดสอบเครื่องอบผาในตำแหนง

ดังกลาว
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4.10 ความแขง็แรงทางกล
4.10.1 เครื่องอบผาตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและตองทำใหทนตอการใชอยางไมถนอมซึ่งอาจ

เกดิขึน้ระหวางการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 21

4.11 การทำ
4.11.1 ถามเีครือ่งหมายระบรุะดบัชัน้การปองกนัฝนุทีเ่ครือ่งอบผา   ขดีความสามารถในการปองกนัฝนุตองเปน

ไปตามระดบัชัน้ทีร่ะบุ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 513

4.11.2 สำหรับเครื่องอบผาใชประจำที่ ตองมีกลไกตัดวงจรทุกขั้วจากแหลงจายกำลังไฟฟา กลไกนี้ตองเปน
อยางใดอยางหนึง่ ดงันี้
- สายปอนพรอมเตาเสยีบ
- สวติชทีเ่ปนไปตามขอ 4.13.3
- ขอความในคำแนะนำการใชงาน ทีว่าจะตองมอีปุกรณตดัวงจรรวมอยใูนการเดนิสายไฟฟาถาวร
- คูเตาตอเครื่องใช
ถาเครือ่งอบผาประเภท I  เฟสเดยีวทีม่ตีวัทำความรอน   ซึง่ประสงคใหตออยางถาวรกบัสายไฟฟาถาวร
มสีวติชขัว้เดยีวหรอือปุกรณปองกนัขัว้เดยีวทีป่ระสงคใหตดัวงจรตวัทำความรอนออกจากแหลงจายกำลงั
ไฟฟา  อปุกรณนีต้องตอไวกบัตวันำสายศกัย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.3 เครื่องอบผาที่ประสงคใหตอกับแหลงจายกำลังไฟฟาโดยใชเตาเสียบตองเปนลักษณะที่ในการใชงาน
ตามปกตไิมเสีย่งตอการเกดิไฟฟาชอ็กเนือ่งจากตวัเกบ็ประจเุมือ่สมัผสัขาเสยีบ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.5

4.11.4 ตองสรางเครือ่งอบผาไมใหฉนวนเสือ่มสภาพหรอืเสยีหายเนือ่งจากน้ำทีค่วบแนนบนผวิเยน็  หรอืเนือ่งจาก
ของเหลวทีร่ัว่จากภาชนะบรรจ ุทอ ขอตอ และสวนของเครือ่งอบผาทีค่ลายกนั   ฉนวนของเครือ่งอบผา
ประเภท II ตองไมเส่ือมสภาพหรอืเสยีหายแมวาทอจะแตกหรอืรัว่
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.5 เครือ่งอบผาทีม่ชีองซึง่สามารถเขาถงึไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื และอาจตองทำความสะอาดในการใชงาน
ตามปกต ิ ตองจดัทำไมใหมกีารดงึจดุตอทางไฟฟาระหวางการทำความสะอาด
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.6 ตองทำเครือ่งอบผามใิหสวนตาง ๆ  เชน  สายไฟฟาภายใน ขดลวด คอมมวิเทเตอร แหวนลืน่  รวมทัง้
ฉนวน  มโีอกาสถกูกบัน้ำมนั จาระบ ีหรอืสารอืน่ทีค่ลายกนั
ในกรณทีีจ่ำเปนตองใหฉนวนถกูกบัน้ำมนัหรอืจาระบ ี  น้ำมนัหรอืจาระบีนั้นตองมีสมบัติการเปนฉนวน
เพยีงพอ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบตาม  มอก.1375 เลม 1 ขอทีเ่กีย่วของ

4.11.7 ปมุปรบัตัง้ใหมของอปุกรณควบคมุทีไ่มปรบัตัง้ใหมเองตองอยใูนตำแหนง หรอืมกีารปองกนัมใิหสามารถ
ปรบัตัง้ใหมไดโดยบงัเอญิ ถาการปรบัตัง้ใหมนัน้อาจทำใหเกดิอนัตรายได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.11.8 ชิน้สวนทีถ่อดไมได ซึง่ทำใหมกีารปองกนัทีเ่พยีงพอมใิหเกดิอนัตรายจากไฟฟาชอ็ก ความชืน้หรอืการ
สมัผสักบัสวนเคลือ่นไหวตองยดึอยใูนตำแหนงอยางมัน่คง  และตองทนความเคนทางกลทีเ่กดิขึน้ในการใช
งานตามปกติ
กลอุปกรณล็อกที่ใชในการติดตั้งชิ้นสวนดังกลาวโดยการเสียบหรือกดใหเขาที่ตองมีตำแหนงล็อกที่
เหน็และเขาใจไดงายในทนัท ีคณุสมบตัใินการลอ็กใหอยกูบัทีข่องกลอปุกรณทีใ่ชในชิน้สวนซึง่มกัจะตอง
ถอดในระหวางการตดิตัง้หรอืบำรงุรกัษาตองคงทนตอการใชงาน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.11

4.11.9 ทีจ่บั ลกูบดิ ปากจบั คนัโยก และสิง่ทีค่ลายกนั ตองยดึอยใูนลกัษณะทีม่ัน่คงเพือ่ไมใหหลวมในขณะใช
งานตามปกต ิถาการหลวมนัน้อาจทำใหเกิดอนัตราย
ถาใชที่จับ ลูกบิดและสิ่งที่คลายกันสำหรับชี้บอกตำแหนงของสวิตชหรือสวนประกอบที่คลายกันตอง
ไมสามารถตดิตัง้ไดถาผดิตำแหนง ซึง่อาจทำใหเกดิอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.12

4.11.10ตองทำทีจ่บัซึง่เมือ่ใชงานตามปกต ิ มอืของผใูชจะไมสมัผสักบัสวนทีม่อีณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้เกนิคาทีก่ำหนดไว
สำหรบัทีจ่บันัน้ซึง่ในการใชงานตามปกตจิะจบัเปนระยะเวลาสัน้ๆ เทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และถาจำเปนโดยการหาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้

4.11.11 เครื่องอบผาตองไมมีขอบคมหรือขรุขระ  นอกเหนือจากที่จำเปนสำหรับการทำงานของเครื่องอบผา
ซึง่จะกอใหเกดิอนัตรายแกผใูชในการใชงานตามปกตหิรอืในระหวางการบำรงุรกัษา
ตองไมมีปลายแหลมของหมุดเกลียวปลอยหรืออุปกรณรัดอื่นซึ่งผูใชอาจสัมผัสในการใชงานตามปกติ
หรอืในระหวางการบำรงุรกัษา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.12ตาขอเกบ็สายและสิง่ทีค่ลายกนัสำหรบัเกบ็สายออนตองเรยีบและลบมมุอยางดี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.13 ลอเกบ็สายอตัโนมตัติองไมทำใหเกดิ
- การขดัสเีกนิควร หรอืความเสยีหายแกเปลอืกนอกของสายออน
- ตวันำตเีกลยีวขาด
- การสกึหรอเกนิควรของจดุสมัผสัทางไฟฟา (แหวนลืน่กบัแปรงถาน)
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.16

4.11.14ตวัคัน่ซึง่มจีดุประสงคเพือ่ปองกนัไมใหเครือ่งอบผาทำใหผนงัรอนเกนิควร  ตองยดึไมใหถอดออกไดจาก
ภายนอกเครือ่งอบผาโดยการใชมอื ไขควง ประแจหรอืเครือ่งมอืทีค่ลายกนั
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.15 สวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผานและสวนโลหะอืน่ซึง่การกดักรอนอาจทำใหเกิดอนัตราย  ตองทนการกดักรอน
ในภาวะการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.18
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4.11.16 สายพานสงกำลงั ไมใหถอืวาเปนฉนวนไฟฟาทีม่คีณุสมบตักิารฉนวนทีต่องการ
ขอกำหนดนี้ไมครอบคลุมถึงเครื่องอบผาที่ออกแบบสายพานเปนพิเศษเพื่อปองกันไมใหนำสายพาน
ทีไ่มถกูตองมาเปลีย่นแทน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.17ตองมีการปองกันไมใหมีการสัมผัสโดยตรงระหวางสวนที่มีไฟฟากับฉนวนความรอน  เวนแตฉนวน
นัน้ไมชืน้งาย  ไมตดิไฟและไมทำใหสวนทีม่ไีฟฟาผกุรอน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.20
หมายเหตุ 1. ใยแกวเปนตัวอยางฉนวนความรอนที่เปนไปตามวัตถุประสงคของขอกำหนดนี้

2. สแลกวูล(slagwool) ซึ่งไมไดอัดน้ำยาฉนวนเปนตัวอยางฉนวนความรอนซึ่งทำใหสวนที่มี
ไฟฟาผุกรอน

4.11.18หามนำไม ฝาย ไหม กระดาษธรรมดา และวัสดุเสนใย หรือวัสดุชื้นงายที่คลายกันมาใชเปนฉนวน
นอกจากไดอดัน้ำยาฉนวนแลว
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหต ุ จะถอืวาวสัดฉุนวนไดอดัน้ำยาฉนวนแลวกต็อเมือ่ชองวางสวนใหญระหวางเสนใยของวสัดนุัน้มสีาร

ฉนวนที่เหมาะสมบรรจุอยู
4.11.19ตองไมใชแอสเบสทอสในการทำเครื่องอบผา นอกจากวามีการปองกันการฟุงกระจายของฝุนจาก

แอสเบสทอสอยางพอเพยีง
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.20ตองไมใชน้ำมนัทีม่สีวนผสมของโพลคิลอรเินเตด็ไบฟนลิ (polychlorinated biphenyl, PCB) ในเครือ่ง
อบผา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.21ตวัทำความรอนเปลอืยของเครือ่งอบผา ตองยดึไวในลกัษณะทีห่ากตวัทำความรอนขาดจะตองไมสมัผสั
กบัสวนโลหะทีต่อลงดนิหรอืสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.24

4.11.22ตองมกีารปองกนัมใิหตวัทำความรอนหยอนจนสมัผสักบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ อาจทำใหเปนไปตามขอกำหนดไดโดยจัดใหมีฉนวนเพิ่มเติม หรือมีแกนซึ่งปองกันไมใหตัวทำ

ความรอนหยอน
4.11.23 สวนทีต่อโดยอมิพแีดนซปองกนัตองแยกออกจากกนัดวยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.27
4.11.24 เครือ่งอบผาประเภท II ซึง่ในการใชงานตามปกติตอกบัทอจายน้ำ สวนโลหะทีต่อกบัทอในลกัษณะนำไฟฟา

ได ตองแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟาโดยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.25 เครือ่งอบผาประเภท II  ซึง่ประสงคใหตอประจำกบัสายไฟฟาถาวร ตองสรางใหสามารถรกัษาระดบั
ชัน้ในการปองกนัไฟฟาชอ็กไวไดหลงัการตดิตัง้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.11.26 ชิน้สวนของเครือ่งอบผาประเภท II  ซึง่ทำหนาทีเ่ปนฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ  และอาจลมืประกอบ
เขาทีใ่นระหวางการประกอบใหมภายหลงัการบำรงุรกัษา ตองเปนอยางใดอยางหนึง่ดงัตอไปนี้
(1) ยดึอยใูนลกัษณะทีไ่มสามารถถอดไดโดยไมทำใหเสยีหายอยางรายแรง
(2) ประกอบเขาทีไ่มไดเมือ่ผดิตำแหนง  และถาลมืประกอบชิน้สวนเหลานีเ้ขาทีเ่ครือ่งอบผาจะไมทำงาน

หรอืเหน็ไดชดัวาไมสมบรูณ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.27 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศของฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมตองไมลดลง
เนื่องจากการสึกหรอจนนอยกวาคาที่กำหนดในขอ 4.18.1 ถาสายไฟฟา หมุดเกลียว แปนเกลียว
แหวนรอง สปรงิ หรอืชิน้สวนอืน่หลวมหรอืหลดุออกจากตำแหนงตองไมทำใหระยะหางตามผวิฉนวน
หรอืระยะหางในอากาศของฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิลดลงจนนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนด
ในขอ 4.18.1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.31

4.11.28ฉนวนเพิ่มเติมและฉนวนเสริมตองออกแบบหรือมีการปองกันไมใหการสะสมของสิ่งสกปรกหรือฝุน
จากการสกึหรอของชิน้สวนภายในเครือ่งอบผา ทำใหระยะหางตามผวิฉนวนหรอืระยะหางในอากาศลดลง
จนนอยกวาคาทีก่ำหนดไวในขอ 4.18.1
ตองไมใชผงวสัดเุซรามกิทีไ่มไดเผาใหเกาะตวักนัแนน (tightly sintered) วสัดทุีค่ลายกนัหรอืลกูปดเพยีง
อยางเดยีวเปนฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ
ชิ้นสวนที่เปนยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห ซึ่งใชเปนฉนวนเพิ่มเติมในเครื่องอบผาประเภท II
ตองทนตอการเสือ่มสภาพตามอาย ุ  หรอืตองจดัวางและมมีติซิึง่จะไมทำใหระยะหางตามผวิฉนวนลดลง
จนนอยกวาคาทีก่ำหนดไวในขอ 4.18.1 ถงึแมจะแตกราวกต็าม
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.32

4.11.29แกนของลกูบดิ ของทีจ่บั ของคานบงัคบั และของสิง่ทีค่ลายกนัตองไมมไีฟฟา นอกจากแกนจะแตะตองไม
ถึงเมื่อถอดสวนเหลานี้ออก
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.34

4.11.30ทีจ่บั คานบงัคบั และลกูบดิ  ซึง่ตองจบัหรอืบงัคบัในการใชงานตามปกตติองไมมไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวน
ลมเหลว
ถาทีจ่บั คานบงัคบั หรอืลกูบดิเหลานีเ้ปนโลหะและถาแกนหรอืตวัยดึของสวนเหลานีอ้าจมไีฟฟาในกรณี
ทีฉ่นวนลมเหลว  ตองหมุสวนเหลานีด้วยวสัดฉุนวนอยางเพยีงพอ1) หรอืแยกสวนทีแ่ตะตองถงึของสวน
เหลานีอ้อกจากแกนหรอืตวัยดึดวยฉนวนเพิม่เตมิ
หมายเหตุ 1) วสัดฉุนวนตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 16.3 ตารางที ่ 5  รายการที ่ 4  ถอืวาเพยีงพอ
สำหรบัเครือ่งอบผาใชประจำที ่ไมใชขอกำหนดนีก้บัทีจ่บั คานบงัคบั และลกูบดิ (ยกเวนทีเ่ปนชิน้สวนทาง
ไฟฟา) หากสวนเหลานีต้อกบัขัว้ตอสายดนิหรอืขัว้สมัผสัสายดนิอยางเชือ่ถอืได หรอืมโีลหะทีต่อลงดนิ
แยกจากสวนทีม่ไีฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.35
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4.11.31 สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท II ตองไมตอตวัเกบ็ประจเุขากบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ และในกรณทีีเ่ปลอืก
ตวัเกบ็ประจุเปนโลหะตองแยกออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึดวยฉนวนเพิม่เตมิ
ขอกำหนดนีไ้มใชกบัตวัเกบ็ประจทุีเ่ปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการสำหรบัอมิพแีดนซปองกันตามขอ
4.11.35
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.37

4.11.32ตองไมตอตวัเกบ็ประจไุวระหวางหนาสมัผสัของคตัเอาตความรอน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.33 ขัว้รบัหลอดไฟฟาตองใชเฉพาะใสหลอดไฟฟาเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.34 สวติชปรอทตองตดิตัง้ในลกัษณะทีก่ระเปาะปรอทไมสามารถหลดุออกจากตำแหนง หรอืชำรดุเนือ่งจาก
อปุกรณจบัยดึ และหากกระเปาะแตกปรอทหรอืไอปรอทตองไมออกมาปนเปอนสิง่แวดลอม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.35อมิพแีดนซปองกนัตองประกอบดวยชิน้สวนแยกกนัอยางนอย 2 ชิน้ ซึง่อมิพแีดนซจะไมเปลีย่นไปมากนกั
ตลอดอายุการใชงานของเครื่องอบผา และถาชิ้นสวนใดชิ้นสวนหนึ่งเกิดการลัดวงจรหรือตัดจากวงจร
คาตางๆตองไมเกนิทีก่ำหนดไวในขอ 4.1.1
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั
หมายเหตุ  ตัวตานทานที่เปนไปตามขอ 14.1 และตัวเก็บประจุที่เปนไปตามขอ 14.2 ของ มอก.1195

ถือวาเปนชิ้นสวนที่เหมาะสม
4.11.36 เครือ่งอบผาซึง่สามารถปรบัใหใชกบัแรงดนัไฟฟาไดหลายคา  ตองไมสามารถเปลีย่นแปลงแรงดนัไฟฟาที่

ตัง้ไวไดโดยบงัเอญิ
การทดสอบใหทำโดยการทดสอบดวยมอื

4.11.37ตวัทำความรอนตองอยใูนตำแหนง หรอืมกีารปองกนัไมใหสมัผสักบัผาได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.38ถาผทูำระบวุาเครือ่งอบผาสามารถวางบนเครือ่งซกัผา  ตองทำไดโดยไมเอนเอยีงหรอืหลนลง และถา
จำเปนตองอาศยัอปุกรณประกอบ  ผทูำตองใหอปุกรณนัน้มากบัเครือ่งอบผาดวย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจและโดยประกอบเครื่องอบผาเขากับเครื่องซักผาตามขอแนะนำ
ของผทูำ  และวางไวในลกัษณะทีใ่หผลเลวทีส่ดุบนพืน้ทำมมุ  5  องศากบัพืน้ราบ
เดนิเครือ่งเครือ่งอบผาและเครือ่งซกัผาโดยมปีรมิาณผาปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
เครือ่งอบผาและเครือ่งซกัผาตองไมเอนเอยีง  และเครือ่งอบผาตองไมหลนจากเครือ่งซกัผา

4.12 การเดนิสายไฟฟาภายใน
4.12.1 ทางเดนิสายตองเรยีบและปราศจากขอบคม

ตองมกีารปองกนัสายไฟฟาไมใหสมัผสักบัเสีย้นบนผวิโลหะ ครบีระบายความรอน และสิง่อืน่ ๆ   ซึง่อาจ
ทำความเสยีหายใหแกฉนวน
รรูอยสายไฟฟาผานสวนโลหะตองมพีืน้ผวิมนเรยีบหรอืมสีิง่หมุขอบรู
ตองปองกนัสายไฟฟาไมใหสมัผสักบัสวนเคลือ่นทีไ่ด
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.12.2 ลูกปดหรือฉนวนเซรามิกที่คลายกันซึ่งประกอบอยูกับสายที่มีไฟฟาตองยึดหรือรองรับเพื่อไมให
เปลีย่นตำแหนงได  และตองไมวางอยบูนขอบคมหรอืมมุคม ถาลกูปดอยภูายในทอออนทีเ่ปนโลหะสำหรบั
รอยสาย  จะตองบรรจอุยภูายในปลอกฉนวน นอกจากทอออนรอยสายจะเคลือ่นทีไ่มไดในการใชงานตาม
ปกติ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.12.3 สายไฟฟาภายในเปลอืยตองคงรปูและยดึแนน  ไมใหระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศในการ
ใชงานตามปกตลิดลงจนนอยกวาคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบดวยมอื

4.12.4 ฉนวนของสายไฟฟาภายในตองทนความเคนทางไฟฟาซึง่อาจเกดิขึน้ในการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 23.5

4.12.5 เมือ่ใชปลอกเปนฉนวนเพิม่เตมิใหกบัสายไฟฟาภายใน จะตองยดึอยใูนตำแหนงดวยวธิทีีเ่หมาะสม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื
หมายเหตุ ถือวาปลอกสายไดยึดอยูในตำแหนงดวยวิธีที่เหมาะสมก็ตอเมื่อหากจะเอาปลอกสายนี้ออกจะ

ตองฉีกขาดหรือตองตัดออกหรือตองยึดปลอกสายไวทั้งสองปลาย
4.12.6 สายไฟฟาซึง่ฉนวนเปนสเีขยีวแถบสเีหลอืงจะใชเปนตวันำตอลงดนิเทานัน้

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.12.7 หามใชสายไฟฟาอะลมูเินยีมในการเดนิสายไฟฟาภายใน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหต ุ ขดลวดของมอเตอรไมถือเปนสายไฟฟาภายใน

4.12.8 ตวันำตเีกลยีวตองไมทำใหแขง็จบัตวักนัโดยการใชสารบดักรตีะกัว่-ดบีกุเมือ่นำไปใชในทีซ่ึง่ตองรบัแรงกด
สมัผสั    นอกจากจะสรางอปุกรณจบัยดึไมใหการสมัผสับกพรองเกดิขึน้เนือ่งจากการไหลเยน็ของสาร
บดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ 1. สามารถทำใหเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการขอนีไ้ดโดยการใชขัว้ตอสายแบบสปรงิ  การยดึ

โดยใชหมุดเกลียวจับยึดแตเพียงอยางเดียวถือวาไมเพียงพอ
2. การบัดกรีปลายตัวนำตีเกลียวนั้นยอมใหทำได

4.12.9 ลิ้นแมเหล็กและชิ้นสวนคลายกันที่ประกอบอยูในทอจายน้ำนอกเครื่องอบผาตองตอวงจรดวยสาย
ไฟฟาภายในทีท่ดัเทยีมกบัสายออนโพลไิวนลิคลอไรดตาม มอก. 11 หรอื IEC 227 รหสัทีร่ะบ ุ227
IEC 52
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.13 สวนประกอบ
4.13.1 สวนประกอบของเครือ่งอบผา ตองเปนไปตามขอกำหนดเกีย่วกบัความปลอดภยัตามทีร่ะบไุวในมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของกบัสวนประกอบนัน้ๆ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 24.1
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4.13.2 เครือ่งอบผาตองไมมสีวนประกอบเหลานีอ้ยดูวย
(1) สวติชหรอืตวัควบคมุอตัโนมตัใินสายออน
(2) อปุกรณซึง่ทำใหอปุกรณปองกนัในสายไฟฟาถาวรตดัไฟฟา ในกรณทีีเ่ครือ่งอบผาผดิพรอง
(3) คตัเอาตความรอนซึง่ปรบัตัง้ใหมไดโดยการบดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.13.3 สวติชทีม่จีดุประสงคใหตดัวงจรทกุขัว้ของเครือ่งอบผาใชประจำทีต่ามขอ 4.11.2    ตองตอโดยตรงกบัขัว้
ตอสายของแหลงจายกำลงัไฟฟา และตองมรีะยะหางระหวางหนาสมัผสัอยางนอย 3 มลิลเิมตร
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.13.4 เตาเสยีบและเตารบัและอปุกรณตออืน่ๆ  ของสายออนตอระหวางสวนตางๆ  ตองไมสามารถสบัเปลีย่น
ทดแทนกบัเตาเสยีบและเตารบัตาม มอก. 166 หรอืเตาเสยีบเครือ่งใชตาม IEC 320 ถาการตอกบัแหลง
จายไฟฟาภายนอกโดยตรงอาจทำใหเกดิอนัตรายได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.13.5 มอเตอรที่ตอกับแหลงจายกำลังไฟฟาประธานและมีฉนวนมูลฐานซึ่งไมเพียงพอสำหรับแรงดันไฟฟาที่
กำหนดของเครือ่งอบผา ตองเปนไปตาม มอก.1375 เลม 1 ภาคผนวก F

4.13.6 ถาอปุกรณปองกนัทำงานในระหวางการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.4   อปุกรณปองกนันีต้อง
เปนแบบปรบัตัง้ใหมเองไมได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14 การตอกบัแหลงจายและสายออนภายนอก
4.14.1 เครือ่งอบผานอกจากทีป่ระสงคใหตอประจำกบัสายไฟฟาถาวร ตองมวีธิตีอกบัแหลงจายอยางใดอยางหนึง่

ดงันี้
(1) สายปอนพรอมเตาเสยีบ
(2) เตาเสยีบเครือ่งใช ทีม่รีะดบัชัน้การปองกันน้ำไมดอยกวาระดบัชัน้ของเครือ่งอบผา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.2 เครือ่งอบผานอกจากเครือ่งอบผาใชประจำทีส่ำหรบัใชกบัแหลงจายหลายแบบ ตองมวีธิตีอกบัแหลงจาย
เพยีงวธิเีดยีว เครือ่งอบผาใชประจำทีส่ำหรบัใชกบัแหลงจายหลายแบบอาจมวีธิตีอกบัแหลงจายมากกวา
1 วธิ ีถามฉีนวนอยางพอเพยีงแยกวงจรทีเ่กีย่วของออกจากกนั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.2

4.14.3 เครือ่งอบผาทีป่ระสงคใหตอประจำกบัสายไฟฟาถาวร   ตองตอสายปอนไดภายหลงัตดิตัง้บนทีร่องรบัแลว
และตองมอีปุกรณสำหรบัตอกบัแหลงจายอยางใดอยางหนึง่ ดงันี้
(1)  ขัว้ตอสาย 1 ชดุ ทีส่ามารถตอสายไฟฟาถาวรทีม่พีืน้ทีห่นาตดัระบตุามทีก่ำหนดในตารางที ่3 สดมภที่

3 ได
(2) ขัว้ตอสาย 1 ชดุ ทีส่ามารถตอสายออนได (ในกรณนีีย้อมใหตอสายออนกอนตดิตัง้เครือ่งอบผาบน

ทีร่องรบั เครือ่งอบผาอาจมสีายออนตดิมาดวย)
(3) สายปอน 1 ชดุ บรรจอุยใูนชองทีเ่หมาะสม
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(4) ขัว้ตอสาย 1 ชดุ พรอมรรูอยสาย รใูสทอรอยสาย รรูอยสายแบบกระทงุ หรอืปลอก  ทีส่ามารถตอ
สายไฟฟาหรอืทอรอยสายทีเ่หมาะสม

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการลองตอสายไฟฟาหรอืลองใสทอรอยสาย  ถาจำเปน
หมายเหตุ ถาเครื่องอบผาใชประจำที่สรางในลักษณะที่สามารถถอดชิ้นสวนออกกอนเพื่อใหการติดตั้งงาย

ขึ้น จะถือวาเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการของขอนี้ก็ตอเมื่อสามารถตอสายปอนไดไมยาก
หลงัจากใสชิน้สวนทีถ่อดกลบัเขาทีแ่ลว ในกรณนีีช้ิน้สวนทีถ่อดไดตองออกแบบใหประกอบเขาที่
ไดงายโดยไมผิดตำแหนงหรือทำความเสียหายใหแกสายปอนและทำใหเกิดความเครียดในสาย
ซึ่งอาจทำใหขั้วตอสายหรือฉนวนของสายเสียหาย

4.14.4 สายปอนตองประกอบอยกูบัเครือ่งอบผาโดยวธิใีดวธิหีนึง่ ดงันี้
(1) การประกอบสายปอนแบบ X
(2) การประกอบสายปอนแบบ Y
(3) การประกอบสายปอนแบบ Z
ตองไมใชการประกอบสายปอนแบบ X กบัสายทนิเซลแบนค ูนอกจากจะเปนสายทีม่กีารเตรยีมพเิศษ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.5 เตาเสยีบตองไมประกอบกบัสายออนมากกวา 1 เสน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.6 สายปอนตองมสีมบตัขิองฉนวนและเปลอืกไมดอยกวาของสายออนเปลอืกยางตาม  IEC245 หรอืของ
สายไฟฟาทองแดงหมุดวยโพลไิวนลิคลอไรด ตาม มอก.11
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
สายปอนตองมพีืน้ทีห่นาตดัระบไุมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่2
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

ตารางที ่2 พืน้ทีห่นาตดัระบขุองสายปอน
(ขอ 4.14.6)

กระแสไฟฟาทีก่ำหนดของเครือ่งอบผา พืน้ทีห่นาตดัระบุ
แอมแปร ตารางมลิลเิมตร

ไมเกนิ 6 0.75
เกนิ    6  แตไมเกนิ  10 1
เกนิ  10  แตไมเกนิ  16 1.5

4.14.7 สายปอนตองไมสมัผสักบัปลายแหลมหรอืขอบคมของเครือ่งอบผา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.8 สายปอนของเครือ่งอบผาประเภท  I    ตองมแีกนหนึง่เปนสเีขยีวแถบสเีหลอืงซึง่ตอกบัขัว้ตอสายดนิของ
เครือ่งอบผาและตอกบัขัว้สมัผสัสายดนิของเตาเสยีบ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.14.9 ตัวนำของสายปอนตองไมทำใหแข็งจับตัวกันโดยการใชสารบัดกรีตะกั่ว-ดีบุกเมื่อนำไปใชในที่ซึ่งตอง
รบัแรงกดสมัผสั  นอกจากจะสรางอปุกรณจบัยดึไมใหการสมัผสับกพรองเกดิขึน้เนือ่งจากการไหลเยน็
ของสารบดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.10ฉนวนของสายปอนตองไมเสยีหายเมือ่หลอสายออนเขาไปเปนสวนหนึง่ของเปลอืกหมุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.11 รรูอยสายตองมสีิง่หมุขอบร ูหรอืตองออกแบบใหรอยสายไดโดยเปลอืกของสายปอนไมเสีย่งตอความ
เสยีหาย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.14.11.1 สิง่หมุขอบรรูอยสายเขา ตอง
(1) มรีปูรางทีป่องกนัไมใหเกดิความเสยีหายแกสายปอน
(2) เปนสวนทีถ่อดไมได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.14.11.2 ทีร่รูอยสายเขา  ฉนวนระหวางตวันำของสายปอนกบัเปลอืกหมุของเครือ่งอบผาตองประกอบดวย
ฉนวนของตวันำกบัฉนวนตางหากอยางนอยอกี  2  ชัน้ แตถาเปลอืกหมุของเครือ่งอบผาทีร่รูอย
สายเขาเปนวสัดฉุนวน ตองมฉีนวนตางหากอกีเพยีงชัน้เดยีวกพ็อ ฉนวนตางหากอาจประกอบดวย
-  เปลอืกของสายปอนทีเ่ทยีบเทากบัเปลอืกของสายปอนทีเ่ปนไปตามมอก.11 หรอื IEC 245
หรือ

- รองในหรอืสิง่หมุขอบรทูีเ่ปนวสัดฉุนวนซึง่เปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการของขอ 4.18.2
สำหรบัฉนวนเพิม่เตมิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.14.12 เครือ่งอบผาทีม่สีายปอนตดิมาดวย  ตองมทีีจ่บัยดึสายเพือ่ลดความเครยีดและการบดิตวัของตวันำตรงที่

ตออยภูายในเครือ่งอบผา และเพือ่ปองกนัฉนวนของตวันำไมใหถกูขดัสี
ขอกำหนดนีใ้ชกบัเครือ่งอบผาทีต่อประจำดวยสายออนกบัสายไฟฟาถาวรดวย
ตองไมสามารถดันสายออนเขาไปในเครื่องอบผาจนกระทั่งสายออนหรือสวนภายในของเครื่องอบผา
เสยีหาย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.15

4.14.13การประกอบสายปอนแบบ X ทีจ่บัยดึสายตองสรางและวางตำแหนงให
- เปลีย่นสายออนไดงาย
- สามารถเหน็วธิลีดความเครยีดและวธิปีองกันการบดิตวัของสายไฟฟาไดชดัเจน
- เหมาะทีจ่ะใชกบัสายออนไดหลายแบบ  เวนแตจะใชสายไฟฟาทีม่กีารเตรยีมพเิศษ
- สายออนไมมโีอกาสสมัผสัหมดุเกลยีวของทีจ่บัยดึสาย  ถาหมดุเกลยีวนีแ้ตะตองถงึหรอืตอทางไฟฟา

อยกูบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
- ไมจบัยดึสายออนดวยหมดุเกลยีวโลหะซึง่กดสายออนโดยตรง
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- อยางนอยทีส่ดุมสีวนหนึง่ของทีจ่บัยดึสายตดิอยางมัน่คงอยกูบัเครือ่งอบผา  นอกจากทีจ่บัยดึสายเปน
สวนหนึง่ของสายไฟฟาทีม่กีารเตรยีมพเิศษ

- หมดุเกลยีวทีต่องถอดออกเมือ่เปลีย่นสายออน ไมใชยดึสวนประกอบอืน่ดวย  ยกเวนกรณตีอไปนี้
เมือ่ไมใสหมดุเกลยีวดงักลาวหรอืใสสวนประกอบผดิทีแ่ลวจะทำใหเครือ่งอบผาไมทำงาน  หรอืเหน็
ไดชดัวาเครือ่งอบผายงัไมสมบรูณ
สวนประกอบทีย่ดึดวยหมดุเกลยีวถอดออกไมไดโดยไมใชเครือ่งมอืในระหวางเปลีย่นสายออน

- เครือ่งอบผาประเภท I   ถาความผดิพรองของฉนวนของสายออนทำใหสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึมไีฟฟา
ทีจ่บัยดึสายตองทำดวยวสัดฉุนวนหรอืบดุวยวสัดฉุนวน

- เครือ่งอบผาประเภท  II  ทีจ่บัยดึสายตองทำดวยวสัดฉุนวน  หรอืถาทำดวยโลหะตองหมุดวยฉนวน
เพิม่เตมิเพือ่แยกออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ

หมายเหตุ 1.  ถาทีจ่บัยดึสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ  X  ประกอบดวยตวัจบัยดึ 1ตวัหรอืมาก
กวาซึ่งกดดวยการขันแปนเกลียวตัวเดียวหรือมากกวาเขากับสลักเกลียวสองขางซึ่งยึดติด
อยางมั่นคงอยูกับเครื่องอบผา  ก็ถือวาที่จับยึดสายนั้นมีสวนหนึ่งยึดติดอยางมั่นคงอยูกับ
เครือ่งอบผา  แมวาสามารถถอดตวัจบัยดึออกจากสลกัเกลยีวสองขางได

2. ถาตัวจับยึดไดรับแรงกดจากการขันหมุดเกลียวตัวเดียวหรือมากกวาเขากับแปนเกลียวที่
แยกตางหากหรอืกบัรเูกลยีวในเครือ่งอบผา   กไ็มถอืวาทีจ่บัยดึสายนัน้มสีวนหนึง่ยดึตดิอยาง
มัน่คงอยกูบัเครือ่งอบผา นอกจากมตีวัจบัยดึสวนหนึง่ยดึตดิอยกูบัเครือ่งอบผา  หรอืพืน้ผวิ
ของเครือ่งอบผาเปนวสัดฉุนวนและมรีปูรางทีเ่หน็ไดชดัวาพืน้ผวินีค้อืสวนหนึง่ของตวัจบัยดึ

         การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.16
4.14.14การประกอบสายปอนแบบ Y และแบบ Z  ทีจ่บัยดึสายตองพอเพยีง

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.15
4.14.15ทีจ่บัยดึสายตองจดัใหอยใูนลกัษณะทีเ่ขาถงึไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้ หรอืตองสรางใหตดิตัง้สายออน

ไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.16ตวันำหมุฉนวนของสายปอนสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ Y และแบบ Z ตองมฉีนวนแยกออกจาก
สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึเพิม่ขึน้โดยใชฉนวนมลูฐานสำหรบัเครือ่งอบผาประเภท I และใชฉนวนเพิม่เตมิ
สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท  II  ฉนวนนีอ้าจอยใูนรปูเปลอืกของสายปอนหรอืในรปูอืน่
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.20

4.14.17ที่ที่จัดไวสำหรับตอสายปอนในระบบสายไฟฟาถาวรหรือสำหรับการตอสายปอนสำหรับการประกอบ
สายปอนแบบ X ตองสรางใหมลีกัษณะดงันี้
(1) ใหสามารถตรวจสอบไดวาตวันำอยใูนตำแหนงและตออยางถกูตองกอนการประกอบฝา
(2) ใหปดฝาไดโดยไมทำความเสยีหายแกตวันำหรอืฉนวนของสายปอน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.21

4.14.18 เตาเสยีบเครือ่งใชตองเปนดงันี้
(1) ตัง้อยใูนตำแหนงหรอืปดหมุจนกระทัง่ไมสามารถแตะตองถงึสวนทีม่ไีฟฟาในระหวางการใสและ

ถอดเตารบัตอ

.

.
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(2) ตัง้อยใูนตำแหนงทีเ่สยีบเตารบัตอไดงาย
(3) ไมเปนเตาเสยีบเครือ่งใชสำหรบัภาวะเยน็  ถาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของสวนโลหะภายนอกของเครือ่ง

อบผาเกนิ 75 K ในระหวางการทดสอบตามขอ 4.3  นอกจากสายปอนไมสมัผสักบัสวนโลหะ
ในการใชงานตามปกติ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.14.19 สายออนตอระหวางหนวยตองเปนไปตามขอกำหนดของสายปอน  ยกเวนดงัตอไปนี้

4.14.19.1พืน้ทีห่นาตดัของตวันำของสายออนตอระหวางหนวย  ตองคำนวณจากกระแสไฟฟาสงูสดุทีไ่หลใน
ตวันำระหวางการทดสอบตามขอ 4.3  ไมใชจากกระแสไฟฟาทีก่ำหนดของเครือ่งอบผา

4.14.19.2ความหนาของฉนวนของแตละแกนอาจลดลงไดถาแรงดันไฟฟาครอมตัวนำนั้นต่ำกวาแรงดัน
ไฟฟาทีก่ำหนด
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.23

4.14.20 สายออนตอระหวางหนวยซึ่งถอดไดตองไมใชวิธีตอที่ทำใหสวนโลหะที่แตะตองถึงมีไฟฟาเมื่อการตอ
ขาดจากกนัเนือ่งจากสวนทีใ่ชตอสวนหนึง่หลดุ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.24

4.14.21 สายออนตอระหวางหนวยตองถอดไมไดหากไมใชเครือ่งมอื ถาคณุลกัษณะตามมาตรฐานนีจ้ะดอยลงเมือ่
ถอดออกไป
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.25

4.15 ขัว้ตอสายสำหรบัตวันำภายนอก
4.15.1 เครือ่งอบผาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ X และเครือ่งอบผาทีต่อกบัสายไฟฟาถาวร ตองมขีัว้ตอสาย

ซึง่ตอสายไดโดยใชหมดุเกลยีว แปนเกลยีว หรอือุปกรณอืน่ทีม่ปีระสทิธผิลเทากนั
ขอกำหนดนีไ้มใชกบัเครือ่งอบผาทีม่สีายปอนหรอืมกีารประกอบสายปอนแบบ  X  ทีส่ายออนมกีารเตรยีม
พเิศษ
ตองไมใชหมดุเกลยีวและแปนเกลยีวยดึสวนประกอบอืน่ใด  เวนแตอาจใชจบัยดึตวันำภายในดวยถาไม
ทำใหตวันำภายในเขยือ้นเมือ่ประกอบตวันำปอนกำลงัไฟฟา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.2 เครือ่งอบผาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ X การตอตวันำภายนอกอาจใชวธิบีดักร ีหากวางตำแหนง
หรอืยดึตวันำใหอยกูบัทีโ่ดยไมอาศยัการบดักรเีพยีงอยางเดยีว อยางไรกด็อีาจใชวธิบีดักรเีพยีงอยางเดยีว
ไดถามทีีก่ัน้ทีท่ำใหระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะไม
ลดลงจนเหลือนอยกวารอยละ 50 ของคาที่กำหนดในขอ  4.18.1 ถาตัวนำหลุดออกจากจุดบัดกรี
ดงักลาว
สำหรบัเครือ่งอบผาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ Y หรอืแบบ Z  การตอตวันำภายนอกอาจใชวธิบีดักรี
วธิเีชือ่ม วธิบีบีอดั และวธิอีืน่ทีท่ดัเทยีมกนั  สำหรบัเครือ่งอบผาประเภท II หากวางตำแหนงหรอืยดึตวันำ
ใหอยกูบัทีโ่ดยไมอาศยัการบดักร ี การบบีอดัหรอืการเชือ่มเพยีงอยางเดยีว   อยางไรกด็อีาจใชวธิบีดักรี
วธิเีชือ่มหรอืวธิบีบีอดัเพยีงอยางเดยีวไดถามทีีก่ัน้ทีท่ำใหระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะไมลดลงจนเหลอืนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1
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ถาตวันำหลดุออกจากจดุบดักร ี เชือ่มหรอืบบีอดัดงักลาว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.1.2

4.15.3 ขัว้ตอสายสำหรบัการตอกบัสายไฟฟาถาวร และสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X  ตองตอตวันำทีม่พีืน้ที่
หนาตดัระบตุามตารางที ่3 ได  อยางไรกต็ามถาใชสายออนทีม่กีารเตรยีมพเิศษ  ขัว้ตอสายทีเ่หมาะสมกบั
สายออนนีก้เ็พยีงพอแลว
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั  และการประกอบสายไฟฟาทีม่พีืน้ทีห่นาตดันอยทีส่ดุและมาก
ทีส่ดุ

ตารางที ่3 พืน้ทีห่นาตดัระบขุองตวันำทีจ่ะตอกบัขัว้ตอสาย
(ขอ 4.14.3(1) และขอ 4.15.3)

พืน้ทีห่นาตดัระบุ
กระแสไฟฟาทีก่ำหนด ตารางมลิลเิมตร
ของเครื่องอบผา

แอมแปร สายออน สายไฟฟาสำหรบัการเดนิ
สายไฟฟาถาวร

ไมเกนิ 3 0.5 ถึง 0.75 1 ถงึ  2.5
เกิน 3 แตไมเกนิ 6 0.75 ถึง 1 1 ถงึ  2.5
เกิน 6 แตไมเกนิ  10 1 ถึง 1.5 1 ถงึ  2.5
เกิน 10 แตไมเกนิ  16 1.5 ถึง 2.5 1.5 ถงึ  4

4.15.4 ขัว้ตอสายสำหรบัสายปอนตองเหมาะสมสำหรบัจดุประสงค
ตองไมใชขัว้ตอสายทีม่หีมดุเกลยีวจบัยดึและขัว้ตอสายทีไ่มใชหมดุเกลยีวเพือ่ตอตวันำของสายทนิเซล
แบนค ูนอกจากปลายของตวันำตดิอปุกรณทีเ่หมาะสมทีจ่ะใชกบัขัว้ตอสายทีใ่ชหมดุเกลยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.3

4.15.5 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X และขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร  ตองยดึอยใูน
ลกัษณะทีเ่มือ่ขนัหรอืคลายอปุกรณจบัยดึ
- ขัว้ตอสายไมหลดุหลวม
- สายไฟฟาภายในไมไดรบัความเคน
- ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศไมลดลงจนเหลอืนอยกวาทีร่ะบไุวในขอ 4.18.1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.4

4.15.6 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X และขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร ตองเปนแบบ
ทีจ่บัยดึตวันำไวระหวางพืน้ผวิโลหะดวยแรงกดสมัผสัอยางพอเพยีงโดยไมทำความเสยีหายแกตวันำ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.5
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4.15.7 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ  X ยกเวนขัว้ตอสายทีต่อกบัสายออนทีม่กีารเตรยีมพเิศษและ
ขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัระบบสายไฟฟาถาวรตองเปนแบบทีไ่มจำเปนตองเตรยีมตวันำเปนพเิศษและตอง
เปนแบบทีส่รางและอยใูนตำแหนงทีต่วันำไมเลือ่นหลดุออกเมือ่ขนัหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.6

4.15.8 ขัว้ตอสายทีใ่ชปลายหมดุเกลยีวยดึ(pillar terminal)
ตองสรางและวางใหอยใูนตำแหนงทีเ่มือ่สอดตวันำเขาในรแูลวตองมองเหน็ปลายตวันำ หรอืปลายตวั
นำตองยื่นพนรูเกลียวอยางนอยเทากับครึ่งหนึ่งของเสนผานศูนยกลางระบุของหมุดเกลียวหรือ 2.5
มลิลเิมตร  แลวแตคาใดจะมากกวา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.15.9 ขัว้ตอสาย(รวมทัง้ขัว้ตอสายดนิ)สำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร  ตองอยใูนตำแหนงใกลเคยีงซึง่กนัและกนั
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.10 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ตองเขาถงึไดเมือ่ถอดฝาหรอืสวนของเปลอืกหมุออกไป
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.11 ขัว้ตอสายตองแตะตองไมถงึหากไมใชเครือ่งมอื  ไมวาสวนนัน้จะมไีฟฟาอยหูรอืไมกต็าม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.15.12 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X   ตองอยใูนตำแหนงหรอืมทีีก่ำบงั ซึง่ถามเีสนลวดของตวันำ
ตเีกลยีวแยกตวัออกมาในการตอตวันำจะไมมกีารสมัผสักนัโดยบงัเอิญระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะ
ทีแ่ตะตองถงึ  และในกรณขีองเครือ่งอบผาประเภท II ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีแ่ยกออกจาก
สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึโดยฉนวนเพิม่เตมิแตเพยีงอยางเดยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.11

4.16 การตอลงดนิ
4.16.1 สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึของเครือ่งอบผาประเภท I ทีอ่าจมไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวนผดิพรองตองตออยางถาวร

และเชือ่ถอืไดกบัขัว้ตอสายดนิภายในเครือ่งอบผาหรอืกบัขัว้สมัผสัสายดนิของเตาเสยีบเครือ่งใช
ขัว้ตอสายดนิและขัว้สมัผสัสายดนิตองไมตอทางไฟฟากบัขัว้ตอสายกลาง
เครือ่งอบผาประเภท II ตองไมมกีารตอลงดนิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.1

4.16.2 ขัว้ตอสายดนิทีม่หีมดุเกลยีวจบัยดึ ตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการในขอ 4.15
ขัว้ตอสายทีไ่มใชหมดุเกลยีวใหเปนไปตาม มอก.902  ภาคผนวก ข.
ขัว้ตอสายสำหรบัตอโยงสายทีม่ศีกัยเทากนัภายนอก  ตองสามารถตอตวันำทีม่พีืน้ทีห่นาตดัระบ ุ2.5 ถงึ
6 ตารางมลิลเิมตรได และตองไมใชเปนจดุตอรวมของสายดนิระหวางสวนตาง ๆ  ของเครือ่งอบผา  ตอง
ไมสามารถทำใหสายหลดุหลวมไดหากไมใชเครือ่งมอื
อปุกรณจบัยดึของขัว้ตอสายดนิตองตรงึแนนเพยีงพอทีจ่ะไมหลดุหลวมโดยบงัเอญิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.2

4.16.3 เมือ่ใสชิน้สวนถอดไดทีม่กีารตอลงดนิเขาที ่ การตอลงดนิตองมผีลกอนการตอสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผาน
และเมือ่ถอดชิน้สวนนัน้ออก  การตอสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผานตองขาดกอนการตอลงดนิจะขาด
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เครือ่งอบผาทีม่สีายปอน  ตองจดัวางขัว้ตอสายหรอืจดัความยาวของตวันำระหวางทีจ่บัยดึสายกบัขัว้ตอ
สายใหตวันำทีก่ระแสไฟฟาไหลผานตงึกอนตวันำสายดนิถาสายออนหลดุออกจากทีจ่บัยดึสาย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.16.4 ชิ้นสวนทั้งหมดของขั้วตอสายดินที่มีไวสำหรับตอตัวนำภายนอกตองอยูในลักษณะที่ไมกอใหเกิดการ
กดักรอนเนือ่งจากการสมัผสัระหวางชิน้สวนเหลานีก้บัตวันำทองแดงของสายดนิหรอืโลหะอืน่
สวนที่มีไวเพื่อใหมีความตอเนื่องของการตอลงดินนอกเหนือจากโครงโลหะหรือเปลือกหุมโลหะตอง
เปนโลหะเคลอืบหรอืไมเคลอืบทีม่คีวามทนทานตอการกดักรอนเพยีงพอ ถาสวนนีเ้ปนเหลก็กลาตองมพีืน้
ทีท่ีใ่หความตอเนือ่งของการตอลงดนิเคลอืบดวยไฟฟาใหมคีวามหนาอยางนอย 5 ไมโครเมตร
สวนทีเ่ปนเหลก็กลาเคลอืบหรอืไมเคลอืบซึง่ประสงคจะใหหรอืสงผานแรงกดสมัผสัเทานัน้ ตองมกีาร
ปองกนัการเกดิสนมิอยางเพยีงพอ
ถาตวัขัว้ตอสายดนิเปนสวนหนึง่ของโครงหรอืเปลอืกหมุทีท่ำดวยอะลมูเินยีมหรอือะลมูเินยีมเจอื  ตอง
มกีารปองกนัการกดักรอนเนือ่งจากการสมัผสัระหวางทองแดงกบัอะลมูเินยีมหรอือะลมูเินยีมเจอื
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.4

4.16.5 การตอระหวางขัว้ตอสายดนิหรอืขัว้สมัผสัสายดนิกบัสวนโลหะทีต่องการตอลงดนิตองมคีวามตานทาน
ต่ำ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.5

4.17 หมดุเกลยีวและจดุตอ
4.17.1 ตวัยดึซึง่ถาบกพรองอาจทำใหเครือ่งอบผาขาดคณุสมบตัทิีต่องการตามมาตรฐานนี ้และจดุตอทางไฟฟา

ตองทนความเคนทางกลซึง่เกดิขึน้ในการใชงานตามปกติ
หมดุเกลยีวซึง่ใชยดึหรอืใชตอทางไฟฟา ตองไมทำดวยโลหะซึง่ออนหรอืคบืได (creep) เชน สงักะสหีรอื
อะลมูเินยีม   หมดุเกลยีวทีท่ำดวยวสัดฉุนวนตองมเีสนผานศนูยกลางระบอุยางนอย  3 มลิลเิมตร และตอง
ไมใชสำหรบัการตอทางไฟฟา
หมดุเกลยีวทีส่งผานแรงกดสมัผสัทางไฟฟาตองขนัเขาไปในเนือ้โลหะ
หมดุเกลยีวตอไปนีต้องไมทำดวยวสัดฉุนวน
(1) หมดุเกลยีวซึง่ถาใชหมดุเกลยีวโลหะแทนแลวอาจทำใหฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิดอยลง
(2) หมดุเกลยีวทีอ่าจถอดออกเมือ่เปลีย่นสายปอนทีใ่ชการประกอบสายปอนแบบ X หรอืเมือ่บำรงุรกัษา

โดยผใูช  ซึง่ถาใชหมดุเกลยีวโลหะแทนแลวอาจทำใหฉนวนมลูฐานดอยลง
หมายเหตุ จุดตอทางไฟฟาใหรวมถึงจุดตอลงดินดวย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 28.1

4.17.2 จดุตอทางไฟฟาตองสรางไมใหแรงกดสมัผสัสงผานวสัดฉุนวนซึง่อาจหดตวัหรอืเสยีรปู เวนแตจะมกีาร
ดดีคนืตวัอยางพอเพยีงในชิน้สวนโลหะเพือ่ทดแทนการหดตวัหรอืการเสยีรปูของวสัดฉุนวน
หมายเหตุ วัสดุเซรามิก ถือวาไมหดตัวหรือเสียรูป
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.17.3 หมดุเกลยีวหยาบ (space-threaded screw) ทีใ่ชกบัโลหะแผน ตองไมใชตอสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผาน
เวนแตหมดุเกลยีวนัน้จบัยดึชิน้สวนเหลานีใ้หสมัผสักนัโดยตรง



มอก. 1389–2539

–22–

ตองไมใชหมดุเกลยีวปลอย (thread-cutting screw) เพือ่การตอสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผาน เวนแต
หมดุเกลยีวนัน้จะทำใหเกดิเกลยีวเชนเดยีวกบัเกลยีวจกัรกลมาตรฐาน  อยางไรกต็ามตองไมใชหมดุเกลยีว
ดงักลาว ถาผใูชหรอืผตูดิตัง้อาจตองขนัหมดุเกลยีวนัน้  เวนแตจะทำเกลยีวโดยวธิปีมรเูพือ่เพิม่จำนวน
เกลยีว (swaging)
อาจใชหมดุเกลยีวปลอยและหมดุเกลยีวหยาบเพือ่ใหเกดิความตอเนือ่งของการตอลงดนิ  ถาในการใช
งานตามปกตไิมจำเปนตองกระทบกระเทอืนจดุตอ และใชหมดุเกลยีวอยางนอย 2 ตวัสำหรบัจดุตอแตละ
จดุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.17.4 หมดุเกลยีวและแปนเกลยีวทีใ่ชตอทางกลระหวางชิน้สวนตางๆ ของเครือ่งอบผาตองทำใหมัน่คงไมหลดุ
หลวม   ถาหมดุเกลยีวและแปนเกลยีวนัน้ทำใหเกดิจดุตอทางไฟฟาหรอืความตอเนือ่งของการตอลงดนิ
ดวย
หมดุย้ำทีใ่ชสำหรบัจดุตอทางไฟฟาตองทำไมใหหลดุหลวมไดถาจดุตอดงักลาวตองรบัแรงบดิในการใช
งานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม  มอก.1375 เลม 1 ขอ 28.4

4.18 ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวน
4.18.1 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่4

ถามีแรงดันไฟฟาเรโซแนนซเกิดขึ้นระหวางสวนโลหะซึ่งมีเพียงฉนวนมูลฐานแยกออกจากสวนที่มี
ไฟฟากบัจดุทีข่ดลวดและตวัเกบ็ประจตุอกัน ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอย
กวาคาทีก่ำหนดไวสำหรบัคาแรงดนัไฟฟาทีเ่กดิขึน้เนือ่งจากเรโซแนนซ
คาเหลานีใ้หเพิม่ขึน้อกี 4 มลิลเิมตร  ในกรณขีองฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 29.1

4.18.2 ระยะหางผานฉนวนระหวางสวนโลหะทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวนเพิม่เตมิตองไมนอยกวา 1.0  มลิลเิมตร
และทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวนเสรมิตองไมนอยกวา 2.0 มลิลเิมตร
คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มใชกบัฉนวนในรปูแผนบาง ๆ  (ยกเวนไมกาและสิง่ทีค่ลายกนั) ซึง่ประกอบดวย
(1) ฉนวนเพิม่เตมิ 2 ชัน้ขึน้ไป   โดยแตละชัน้ทนการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไวสำหรบั

ฉนวนเพิม่เตมิได
(2) ฉนวนเสรมิ  3  ชัน้ขึน้ไป   ซึง่เมือ่นำ  2  ชัน้วางซอนกนัแลวทนการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟา

สำหรบัฉนวนเสรมิได
คุณลักษณะที่ตองการนี้ไมใชในกรณีที่ฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมแตะตองไมถึง และเปนไปตาม
เงื่อนไขอยางใดอยางหนึ่งตอไปนี้
- อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้สงูสดุทีห่าไดในระหวางการทดสอบขอ 4.8 ไมเกนิคาทีก่ำหนดในขอ 4.3
- หลงัจากอบในตอูบเปนเวลา 168 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูสิงูกวาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้สงูสดุทีห่าไดจากการ
ทดสอบขอ 4.8 เทากบั 50 K  ฉนวนสามารถทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามขอ 4.6
โดยทดสอบทัง้ทีอ่ณุหภมูใินเตาอบและหลงัจากปลอยใหเยน็ลงเทากบัอณุหภมูหิองโดยประมาณ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 29.2
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ตารางที ่4 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
(ขอ 4.18.1)

     หนวยเปนมลิลเิมตร

ระยะหางตาม ระยะหางใน
ผวิฉนวน อากาศ

ระหวางสวนทีม่ไีฟฟาซึง่มศีกัยตางกนั 1)

- ถามกีารปองกันฝนุ  2) 2.0 2.0
- ถาไมมกีารปองกนัฝนุ 3.0 2.5
- ถาขดลวดเคลอืบแลกเกอรหรอือนิาเมล 2.0 2.0
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะอืน่ซึง่แยกออกจากกนัดวย
ฉนวนมลูฐาน
- ถามกีารปองกนัฝนุ 2)

ถาทำดวยวสัดเุซรามกิหรอืไมกาบรสิทุธิแ์ละสิง่อืน่ๆทีค่ลายกนั 2.5 3) 2.5 3)

ถาทำดวยวสัดอุืน่ 3.0 2.5 3)

- ถาไมมกีารปองกนัฝนุ 4.0 3.0
- ถาสวนทีม่ไีฟฟาเปนขดลวดเคลอืบแลกเกอรหรอือนิาเมล 2.0 2.0
- ทีป่ลายของตวัทำความรอนทีห่มุดวยหลอดกลม 1.0 5) 1.0 4)

ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวน
เสรมิ
- ถาสวนทีม่ไีฟฟาเปนขดลวดเคลอืบแลกเกอรหรอือนิาเมล 6.0 6.0
- สวนทีม่ไีฟฟาเปนอยางอืน่ 8.0 8.0
ระหวางสวนโลหะทีแ่ยกจากกนัโดยฉนวนเพิม่เตมิ 4.0 4.0
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟาทีฝ่งอยทูางดานทีใ่ชตดิตัง้กบัผวิตดิตัง้ 6.0 6.0

                                                                                                                                                                                                                                                                
หมายเหต ุ 1)  ไมใชกบัชองอากาศระหวางหนาสมัผสัของตวัควบคมุอตัโนมตั ิสวติชไมโครแกปและสิง่ทีค่ลายกนั และชอง

อากาศระหวางสวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผานของอปุกรณเหลานีซ้ึง่ระยะหางในอากาศเปลีย่นไปตามการเคลือ่น
ที่ของหนาสัมผัส

2) โดยทัว่ไปถาเครือ่งอบผาไมทำใหเกดิฝนุในตวัเองและมเีปลอืกหมุทนฝนุไดด ี ถอืวามกีารปองกนัฝนุโดยไม
ตองผนึกอยางมิดชิด

3) ถาชิน้สวนตางๆ คงรปูและอยใูนตำแหนงโดยการขึน้รปู และไมมโีอกาสทีจ่ะเสยีรปูหรอืเคลือ่นที ่  คานีอ้าจ
ลดลงเปน 2.0 มลิลเิมตร

4) ถามีการปองกันฝุน
5) ถาวดับนวสัดเุซรามกิ ไมกาบรสิทุธิ ์และสิง่อืน่ทีค่ลายกนั  ซึง่มกีารปองกนัฝนุ

ระยะหาง

.

.
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4.19 ความทนความรอน ไฟ และการเกดิรอยทางไฟฟา (tracking)
4.19.1 สวนตอไปนีซ้ึง่การเสือ่มสภาพอาจทำใหเครือ่งอบผาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้  ตองทนความรอนไดอยาง

พอเพยีง
(1) สวนภายนอกทีเ่ปนอโลหะ
(2) สวนทีเ่ปนฉนวนรองรบัสวนทีม่ไีฟฟารวมทัง้จดุตอ และ
(3) สวนทีเ่ปนวสัดเุทอรโมพลาสตกิ  ซึง่ทำหนาทีฉ่นวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.1

4.19.2 สวนทีท่ำดวยวสัดอุโลหะตองมคีวามทนการตดิไฟและการแผขยายของไฟ
คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มใชสำหรบัสิง่ประดบัตกแตง ปมุ และสวนอืน่ ๆ   ซึง่อยใูนตำแหนงทีไ่มนาจะตดิ
ไฟหรอืแผขยายไฟจากภายในเครือ่งอบผา
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.2  ยกเวนขอ  30.2.2

4.19.3 วสัดฉุนวนทีอ่าจเกดิรอยทางไฟฟาได  ตองทนการเกดิรอยทางไฟฟาอยางเพยีงพอตามความหนกัเบา
ของภาวะการทำงาน
การเกดิรอยทางไฟฟาอาจมขีึน้ระหวาง
- สวนทีม่ไีฟฟาทีม่ศีกัยตางกนั
- สวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีต่อลงดนิ
- วสัดฉุนวนของคอมมวิเทเตอรกบัฝาครอบแปรงถาน
อปุกรณการสวติชทีม่หีนาสมัผสัเคลือ่นที ่(ยกเวนทีเ่ปดปดดวยมอืและทีป่ระสงคใหทำงานในระหวางการ
ทำงานในภาวะผดิปกตเิทานัน้) ถอืวาตองทดสอบในภาวะการทำงานหนกัพเิศษ
อปุกรณการสวติชทีม่หีนาสมัผสัเคลือ่นที ่ ซึง่ประสงคใหทำงานในระหวางการทำงานในภาวะผดิปกตเิทานัน้
และสวนที่เปนฉนวนอื่น ๆ ถือวาตองทดสอบในภาวะการทำงานหนักพิเศษเชนเดียวกัน  นอกจาก
สิง่เหลานีถ้กูปดหมุหรอืวางอยใูนลกัษณะทีม่ลพษิจากการควบแนนจะไมเกิดขึน้ไดงาย ๆ   ในกรณเีชนนี้
ถอืวาตองทดสอบในภาวะการทำงานหนกั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.3

4.20 ความตานทานการเกดิสนมิ
4.20.1 สวนทีเ่ปนเหลก็ซึง่เมือ่เกดิสนมิแลวอาจทำใหเครือ่งอบผาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ ตองมกีารปองกนั

การเกดิสนมิอยางเพยีงพอ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 31

4.21 การแผรงัส ี ความเปนพษิ  และอนัตรายทีค่ลายกนั
4.21.1 เครือ่งอบผาตองไมแผรงัสทีีเ่ปนอนัตราย  หรอืกอใหเกดิสิง่ทีเ่ปนพษิหรอือนัตรายทีค่ลายกนั

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 32

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีเ่ครือ่งอบผาทกุเครือ่ง อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย

ชดัเจน และถาวร
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(1)  แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดหรอืชวงแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด เปนโวลต
(2) ความถีท่ีก่ำหนด เปนเฮริตซ
(3) กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด เปนวตัตหรอืกโิลวตัต
(4) กระแสไฟฟาทีก่ำหนด  เปนแอมแปร
(5) แบบ (model) หรอืแบบชนดิอางองิ (type reference)
(6) สญัลกัษณ    เฉพาะเครือ่งอบผาประเภท II
(7) สญัลกัษณแสดงระดบัชัน้ในการปองกนัน้ำ (ดขูอ 3.2)
(8) มวลสงูสดุของผาแหง เปนกโิลกรมั
(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

5.2 เครือ่งอบผาทกุเครือ่งจะตองมคีำเตอืนตาง ๆ ทีม่คีวามหมายดงัตอไปนี ้  ในตำแหนงทีส่ามารถมองเหน็ได
อยางชดัเจนในขณะใชงาน
-  หามใชเครือ่งอบผานีถ้าใชสารอืน่ทีไ่มใชน้ำในกระบวนการซกั
-  หมัน่ทำความสะอาดเครือ่งกกัเสนใยผา (เฉพาะในกรณทีีม่เีครือ่งกักเสนใยผาทีร่วง)

5.3 ตวัทำความรอนถอดได ใหทำเครือ่งหมายดงันี้
(1) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดหรอืชวงแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด เปนโวลต
(2) กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด เปนวตัตหรอืกโิลวตัต
(3) สญัลกัษณแสดงระดบัชัน้ในการปองกนัน้ำ (ดขูอ 3.2)
(4) แบบ หรอืแบบชนดิอางองิ
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

5.4 ขัว้ตอสายกลางใหแสดงสญัลกัษณ  N   ขัว้ตอสายศกัยใหแสดงสญัลกัษณ L   และขัว้ตอสายดนิใหแสดงสญัลกัษณ

5.5 สวติชซึง่การเปดปดอาจกอใหเกดิอนัตรายตองทำเครือ่งหมายกำกบั  หรอืจดัใหอยใูนตำแหนงทีบ่งถงึสวนของ
เครือ่งอบผาทีส่วติชควบคมุอยอูยางชดัเจน

5.6 ตำแหนงตาง ๆ  ของสวติชและของอปุกรณควบคมุบนเครือ่งอบผาใหแสดงดวยตวัเลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย
ถาใชตวัเลขสำหรบัแสดงตำแหนงตาง ๆ  ใหใชตวัเลข 0 แสดงตำแหนง “ปด”   สวนตำแหนงอืน่ๆ ใหใชตวัเลข
ทีส่งูขึน้ตามลำดบั  ตามขนาดกำลงัไฟฟาออก  กำลงัไฟฟาเขา ความเรว็  ระดบัความรอน หรอือืน่ ๆ
ถาแสดงตำแหนง “ปด” ดวยตวัอกัษรตองใชอกัษรไทย

5.7 อปุกรณควบคมุซึง่ประสงคใหปรบัตัง้ในระหวางการตดิตัง้หรอืในการใชงานตามปกต ิตองมกีารแสดงทศิทาง
การปรบัตัง้เพือ่เพิม่หรอืลดคาทีต่องการปรบัตัง้ดวย
เครือ่งหมาย + และ - ถอืวาเพยีงพอ

5.8 เครือ่งอบผาตองมคีมูอืการใชงานซึง่ใหรายละเอยีดสำหรบัการตดิตัง้รวมทัง้หมายเลขของชิน้สวนใด ๆ  ทีจ่ำเปน
สำหรบัการตดิตัง้และไมไดใหมาพรอมกบัเครือ่งอบผา
ถาเครือ่งอบผาไมมสีายปอนและเตาเสยีบ  หรอืไมมอีปุกรณปลดจากแหลงจายอยางอืน่ซึง่มรีะยะระหวางหนา
สมัผสัของทกุขัว้ไมนอยกวา 3 มลิลเิมตรมาดวย คมูอืการใชงานตองระบใุหตดิตัง้อปุกรณปลดจากแหลงจาย
ในสายไฟฟาถาวรดวย
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สำหรบัเครือ่งอบผาทีม่ชีองระบายลมออกทางใตเครือ่ง ตองมคีำเตอืนในคมูอืการใชงานวาไมใหมสีิง่ใดกดีขวาง
การระบายลม

5.9 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
5.10 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้ จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานเฉพาะดานความปลอดภยั

กบัผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ เครือ่งอบผาประเภทและชนดิเดยีวกนั แบบเดยีวกนั  กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดเทากนั

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้ หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
6.2.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 1  เครือ่ง
6.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางเครือ่งอบผาตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 5.  ทกุรายการ จงึจะถอืวาเครือ่งอบผารนุนัน้เปนไปตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


