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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสีอะลูมิเนียมทนความรอน นี้  ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานเลขที่
มอก.1405-2540 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม 114 ตอนที่ 56ง วันที่ 15 กรกฎาคม
พุทธศักราช 2540 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหเหมาะสมกับความกาวหนาทางวิชาการ
และเทคโนโลยีในปจจุบัน และเพิ่มเกณฑกําหนดและวิธีทดสอบโลหะหนักท่ีเปนพิษเพื่อความปลอดภัยตอผูใช
และสิง่แวดลอม จงึไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

CAN/CGSB-1.143-98 Silicone Alkyd, Heat-Resistant Aluminium Enamel
JIS K 5492 : 1995 Aluminium Paint
ISO  3856-4  : 1984 Determination of Cadmium content - Flame atomic absorption

spectrometric method and polarographic method
ISO  3856-5  : 1984 Determination of  hexavalent chromium content of the pigment portion

of the liquid paint or the paint in powder form - Diphenylcarbazide
spectrophotometric method

มาตรฐานทีก่ลาวถงึตอไปนีม้ไิดระบปุทีต่พีมิพใหใชปลาสดุ
มอก. 285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุที่เกี่ยวของ

เลม 1 การชักตวัอยาง
เลม 2 การตรวจและการเตรยีมตวัอยางเพือ่ทดสอบ
เลม 3 แผนทดสอบและการเตรียม
เลม 4 การเคลอืบ
เลม 6 การหาสารที่ระเหยและสารท่ีไมระเหย
เลม 7 การหาความหนาแนน
เลม 9 การทดสอบการแหงทีผ่วิ
เลม 11 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 12 เสถียรภาพตอการเกบ็
เลม 15 การเทยีบสดีวยตา
เลม 19 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 24 สมบตัใินการใชงาน
เลม 27 การหาปริมาณตะก่ัวในสี
เลม 28 การหาปรมิาณปรอทในสี
เลม 29 การหาจดุวาบไฟ
เลม 33 การหาปรมิาณโลหะอะลมูเินยีม
เลม 40 การหาสิง่นําสสีวนทีไ่มระเหย
เลม 45 นิยามศัพทที่เกี่ยวของกับสี วารนิช และวัสดุทีเ่กี่ยวของ
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4045   ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
สอีะลมูเินยีมทนความรอน

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีอะลูมิเนียมทนความรอน มาตรฐาน
เลขที่ มอก.1405-2540

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 2250 (พ.ศ.2540)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีอะลูมิเนียมทนความรอน ลงวันที่ 19 พฤษภาคม พ.ศ.2540 และออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีอะลูมิเนียมทนความรอน มาตรฐานเลขที่ มอก.1405-2552 ขึ้นใหม

ดงัมรีายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

        ประกาศ ณ วันที่   30  กรกฎาคม  พ.ศ. 2552

               รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชาญชัย    ชัยรุงเรือง
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

สีอะลมูเินยีมทนความรอน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมสีอะลูมิเนียมทนความรอนท่ีใชเคลือบผิววัสดุที่อยูทั้งภายใน

และภายนอกอาคารที่สัมผัสกับอุณหภูมิสูง เชน ปลองไฟ หมอน้ำ เคร่ืองยนตดีเซล เคร่ืองยนตเบนซิน

เคร่ืองเทอรไบน เพือ่ปองกนัการกดักรอนและเพือ่ความสวยงาม

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตาม มอก.285 เลม 45 และดงัตอไปน้ี

2.1 สีอะลูมิเนียมทนความรอน หมายถึง สีที่ประกอบดวยผงสีอะลูมิเนียมผสมกับสารยึด แหงไดเองในอากาศ

หรือโดยความรอน มีสีเงินวาว และสะทอนรังสีความรอน เหมาะสำหรับเคลือบผิววัสดุที่ตองสัมผัส

อณุหภมูสิงู

3. ประเภท
3.1 สอีะลมูเินยีมทนความรอนมี 3 ประเภท คือ

3.1.1 ประเภท 200 ทนความรอนไดไมเกนิ  200 องศาเซลเซยีส

3.1.2 ประเภท 400 ทนความรอนไดไมเกนิ  400 องศาเซลเซยีส

3.1.3 ประเภท 600 ทนความรอนไดไมเกนิ  600 องศาเซลเซยีส

4.  สวนประกอบ
4.1 ผงสี  ใชอะลมูเินียมเหลวขน

4.2 สารยดึ

4.2.1 ประเภท 200 ใชสารยึด เชน แอลคีดเรซิน (alkyd resin) แอลคีดเรซินดัดแปร (modified alkyd resin)

แอลคดีฟนอลเรซิน (alkyl phenol resin)

4.2.2 ประเภท 400 ใชสารยดึ เชน แอลคดีฟนอลเรซิน ซลิโิคนเรซิน

4.2.3 ประเภท 600 ใหใชสารยึดท่ีประกอบดวยซิลโิคนเรซิน

4.3 ตวัทำละลายและสารเตมิแตง เปนไปตามสารยึดท่ีใช
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5. คณุลักษณะทีต่องการ

5.1 คุณลกัษณะทางปรมิาณ

ตองเปนไปตามตารางท่ี  1

ตารางที ่ 1  คณุลกัษณะทางปรมิาณ
(ขอ  5.1 )

5.2 คุณลกัษณะทางคณุภาพ

5.2.1 สี

ตองเปนสเีงินวาวของผงอะลมูเินยีมเมือ่เทยีบกบัแถบสมีาตรฐานทีผ่ทูำกำหนด

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ  9.3

5.2.2 ภาวะในภาชนะบรรจุ

เม่ือเปดฝาภาชนะบรรจุคร้ังแรก ตองไมมีฝา สีที่นอนกนตองคนใหเขาเปนเน้ือเดียวกันไดงาย

ไมมสีวนท่ีรวมตัวกันเปนกอน นอนกนแข็ง และไมมสีิง่แปลกปลอม

การทดสอบใหปฏบิตัติามมอก.285  เลม  11

รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบ

1 จุดวาบไฟแบบถวยปดแทก องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 25 มอก.  285  เลม 29

2 ระยะเวลาการแหงท่ีผิว ชั่วโมง ไมเกิน 4 ขอ 9.2

3 ผงอะลูมิเนียม  รอยละโดยนํ้าหนักของสี ไมนอยกวา 15 มอก.  285  เลม 33

4 สิ่งนําสีสวนท่ีไมระเหย  รอยละโดยนํ้าหนักของสี ไมนอยกวา

ประเภท  200 17

ประเภท  400 14

ประเภท  600 14

5 ความหนาแนน กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมนอยกวา 1.01 มอก.  285  เลม 7

6 สารท่ีระเหย รอยละโดยนํ้าหนักของสี ไมเกิน 60 มอก.  285  เลม 6

7 ตะกั่ว รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก. 285  เลม  27

8 ปรอท รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก. 285  เลม  28

9 แคดเมียม รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 ISO 3856-4

10 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.1 ISO 3856-5

มอก.  285  เลม 40
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5.2.3 ความทนความรอน

ฟลมสีตองเรียบ ไมพอง ราน แตก ลอนเปนเกล็ด หรือลอนเปนแผน และคาการเปลี่ยนแปลง

ของสีตองไมต่ำกวาเกรยสเกลระดับ 4 สำหรับประเภท 200 และไมต่ำกวาเกรยสเกลระดับ 2

สำหรบัประเภท 400 และประเภท 600

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ  9.4

5.2.4 ความทนการดัดโคง

ฟลมสตีองไมแตก หรอืลอนเปนแผน และยงัคงติดแนนกับแผนทดสอบ

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ  9.5

5.2.5 สมบัตใินการใชงาน

5.2.5.1 สมบตัใินการทาดวยแปรง

ตองทาไดงาย เรียบ เมื่อแหงฟลมสีตองเรียบ ไมไหลยอยหรือยน อาจมีรอยแปรงไดเล็กนอย

และสทีีเ่คลือบทับตองไมดงึหรอืมวนสีทีเ่คลือบไวเดิม

5.2.5.2 สมบตัใินการพน

ตองพนไดสะดวกอยางตอเน่ืองโดยไมเกิดการอุดตันของหัวพน ฟลมสีที่แหงแลวตองเรียบ

สม่ำเสมอ ไมไหลยอยหรือยน และไมแยกตัวเปนร้ิวหรือมีขอบกพรองอื่น ทั้งนี้โดยพนใหได

ความหนาของฟลมสเีมือ่แหง (25 ± 2) ไมโครเมตร

การทดสอบใหปฏบิตัติามมอก.285 เลม  24

5.2.6 เสถียรภาพตอการเกบ็

ใหเปนไปตามขอใดขอหนึง่ตอไปน้ี

5.2.6.1 ในภาวะปกติ

หลังจากตั้งทิ้งไวในภาชนะที่ยังไมเคยเปดมากอนในที่แหงอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส

ถึง 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 เดือน นับจากเดือนท่ีทำ ภาชนะบรรจุตองไมบวม

เมื่อเปดฝาภาชนะบรรจุ สีอะลูมิเนียมทนความรอนตองไมมีฝา ไมเปนวุนเหนียว ไมนอนกนแข็ง

หรอืขนแข็ง และตองคนใหเขาเปนเน้ือเดยีวกนัไดงาย

5.2.6.2 โดยวธิเีรงภาวะ

หลงัจากทีอ่บท่ีอณุหภมู ิ(50 ± 1) องศาเซลเซยีส   เปนเวลา 168 ชัง่โมง ภาชนะบรรจตุองไมบวม

เ ม่ือเปดฝาภาชนะบรรจุ  สีอะลูมิ เ นียมทนความรอนตองไมมีฝา  ไม เปนวุนเหนียว

ไมนอนกนแข็งหรอืขนแข็ง และตองคนใหเขาเปนเน้ือเดยีวกันไดงาย

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.6
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6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจุสอีะลมูเินียมทนความรอนในภาชนะบรรจุทีส่ะอาด แหง และปดไดสนิท

6.2 หากมิไดมีการตกลงกันเปนอยางอื่น ใหขนาดบรรจุของสีอะลูมิเนียมทนความรอนในแตละภาชนะบรรจุ

เปน 1 ลติร 4 ลติร หรอื 20 ลติร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่ภาชนะบรรจุสีอะลูมิเนียมทนความรอนทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภัณฑตามมาตรฐานน้ี

(2)   ประเภท

(3) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลิตร

(4) เดือน ป ทีท่ำ

(5) รหสัรนุท่ีทำ

(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

(7) คำแนะนำเกีย่วกบัวิธกีารใช

(8) คำเตือนเกี่ยวกับอันตรายที่อาจเกิดข้ึนได เชน ติดไฟงาย มีสารเปนพิษ หามรับประทาน

หามนำภาชนะบรรจุไปใสอาหาร ระวังเขาตา เกบ็ใหพนมือเด็ก หรอือาจใชเคร่ืองหมาย หรอืรปูสญัลักษณ

(pictogram) ตามกฎหมายที่เกี่ยวของและเปนไปตามขอตกลงระหวางประเทศ GHS (Globally

Harmonized System of classification and labeling of chemicals) แทนได

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8.การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9.  การทดสอบ
9.1 การตรวจและการเตรยีมตัวอยางเพือ่ทดสอบ แผนทดสอบและการเตรยีม และการเคลอืบ

ใหเปนไปตาม มอก.285 เลม 2 เลม 3 และเลม 4 ตามลำดบั

9.2 การทดสอบระยะเวลาการแหงทีผิ่ว

เคลือบสีอะลูมิเนียมทนความรอนตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุกใหไดความหนาของฟลมเมื่อแหง

(25 ± 3)  ไมโครเมตร ทิง้ไวใหแหง แลวทดสอบระยะเวลาการแหงทีผิ่วตาม มอก.285 เลม 9
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9.3 การทดสอบความทนความรอน

เคลือบสีอะลูมิเนียมทนความรอนตัวอยางบนแผนเหล็กกลาใหไดความหนาของฟลมแหง (25 ± 3)

ไมโครเมตร ตั้งท้ิงไวใหแหงเปนเวลา 24  ชั่วโมง นำไปอบท่ีอุณหภูมิ  (200 ± 5) องศาเซลเซียล

(400 ±5) องศาเซลเซียล และ (600 ± 5) องศาเซลเซียล ตามประเภทของสี ในการอบใหเริ่มตน

อุณหภูมิของตูอบที่อุณหภูมิหอง แลวเพ่ิมอุณหภูมิในอัตรา 10 องศาเซลเซียลตอนาที จนถึงอุณหภูมิ

ที่กำหนดตามประเภทของสี และใหอบที่อุณหภูมิที่กำหนดนี้เปนเวลา 4  ชั่วโมง หลังจากนั้นตรวจ

พนิิจผิวฟลม

9.4 การทดสอบความทนการดัดโคง

เคลือบสีอะลูมิเนียมทนความรอนตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุกหนา 0.3 มิลลิเมตร ใหไดความหนา

ของฟลมแหง (25 ± 2) ไมโครเมตร  นำไปอบทีอ่ณุหภมู ิ(200 ± 5) องศาเซลเซยีล  เปนเวลา 1 ชัว่โมง

ทิง้ไวทีอ่ณุหภมูหิองตออกีเปนเวลา 24ชัว่โมง แลวนำไปทดสอบตามมอก.285  เลม  19 โดยใชแมนเดรล

(mandrel) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ตรวจพินิจฟลมสีบริเวณที่ดัดโคงโดยใชแวนขยายท่ีมี

กำลงัขยาย  5  เทา

9.5 การทดสอบเสถยีรภาพตอการเกบ็

ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 12 โดยเลือกทดสอบในภาวะปกติหรือโดยวิธีเรงภาวะ ในกรณีที่ผลการ

ทดสอบโดยวิธเีรงภาวะไมเปนไปตามท่ีกำหนด ใหถอืวาผลการทดสอบในภาวะปกติเปนวิธตีดัสนิ
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 ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ  8.1)

ก.1 รุน  ในท่ี น้ี  หมายถึง  สีอะลูมิ เ นียมทนความรอนประเภทเดียวกัน  มีสวนประกอบเหมือนกัน

ผลิตโดยกรรมวิธีเดียวกัน บรรจุในภาชนะบรรจุชนิดและขนาดเดียวกัน ที่ทำหรือสงมอบหรือซื้อขาย

ในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 6. และขอ 7. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จึงจะถอืวาสอีะลมูเินียมทนความรอนรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก. 2. 1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตาม มอก.285 เลม 1

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5. ทุกรายการ จึงจะถือวาสีอะลูมิเนียมทนความรอนรุนน้ัน

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางสีอะลูมิเนียมทนความรอนตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวา

สอีะลมูเินยีมทนความรอนรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

         ไมเกิน       90     2 0

        91  ถึง     150   8 1

      151  ถึง     500 13 2

      501  ถึง  1 200 20 3

            เกิน  1 200 32 5

เลขจํานวนท่ียอมรับ


