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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจุบันมีการทำแผนคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ำ สำหรับงานกอสรางภายในประเทศ
เพือ่สงเสรมิอตุสาหกรรมประเภทนี ้จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแผนคอนกรตีมวลเบาเสรมิเหลก็แบบ
มฟีองอากาศ-อบไอน้ำ ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

Autoclaved Aerated Determination of the thermal conductivity of AAC using guarded
Concrete properties, hot apparatus
Testing and Design
(AAC)-1993
ASTM C177-1993 Standard test method for steady-state heat flux measurements and

thermal transmission properties by mean of the guarded-hot-plate
apparatus

DIN 4165-1986 Autoclaved aerated concrete blocks and flat elements
DIN 4166-1986 Autoclaved aerated concrete slabs and panels
DIN 4223-1958 Reinforced roof and ceiling slabs made of steam-cured aerated concrete

Guidelines for dimensioning, production, application and testing
DIN SFS prEN 990-1992 Test methods for verification of corrosion protection of  reinforcement

in autoclaved aerated concrete and lightweight aggregate concrete with
open structure

DIN SFS prEN 991-1992 Determination of the dimensions of prefabricated reinforced components
made of autoclaved aerated concrete or lightweight aggregate concrete
with open structure

JIS A 5416-1995 Autoclaved lightweight aerated concrete panels
มอก.15 เลม 1-2532 ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกำหนดคณุภาพ
มอก.109-2517 วธิชีกัตวัอยางและการทดสอบวสัดงุานกอซึง่ทำดวยคอนกรตี
มอก.319-2541 ปนูไลมอตุสาหกรรม
มอก.737-2531 ตะแกรงลวดเหลก็กลาเชือ่มตดิเสรมิคอนกรตี
มอก.747-2531 ลวดเหลก็กลาดงึเยน็เสรมิคอนกรตี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่  2563  ( พ.ศ. 2542 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
แผนคอนกรตีมวลเบาเสรมิเหลก็แบบมฟีองอากาศ-อบไอน้ำ

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม ออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแผนคอนกรตีมวลเบา
เสรมิเหลก็แบบมฟีองอากาศ-อบไอน้ำ  มาตรฐานเลขที ่มอก. 1510-2541 ไว ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
แผนคอนกรตีมวลเบาเสรมิเหลก็
แบบมฟีองอากาศ-อบไอน้ำ

1.  ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กำหนดรายละเอียดของแผนคอนกรีตมวลเบาเสริมเหล็กแบบมีฟอง

อากาศ-อบไอน้ำซึ่งเปนวัสดุคอนกรีตแผนมวลเบาเสริมเหล็ก โดยมีฟองอากาศกระจายอยางสม่ำเสมอภาย
ในเนือ้คอนกรตี  และอบดวยไอน้ำ โดยกำหนดประเภท ชัน้คณุภาพและชนดิ ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
วสัดแุละการทำ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การเกบ็แผนคอนกรตีมวลเบา การชกัตวัอยางและ
เกณฑตดัสนิ และการทดสอบ

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเฉพาะแผนคอนกรตีมวลเบาแบบมฟีองอากาศกระจายอยาง
สม่ำเสมอ ในเนือ้คอนกรตี และอบในเตาอบไอน้ำ และเสรมิเหลก็
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2.  บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 แผนคอนกรตีมวลเบาเสรมิเหลก็แบบมฟีองอากาศ-อบไอน้ำ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “แผนคอนกรตี
มวลเบา” หมายถงึ คอนกรตีแผนเสรมิเหลก็ทีม่มีวลเบากวาคอนกรตีทัว่ไปทีม่ขีนาดเดยีวกนั โดยมฟีองอากาศ
เลก็ๆ แทรกกระจายในเนือ้คอนกรตีอยางสม่ำเสมอ และทำใหแขง็ดวยการอบไอน้ำ

2.2 สารกอฟอง หมายถงึ ผงโลหะทีท่ำใหเกดิฟองอากาศในปฏกิริยิาของสวนผสม
2.3 รอง หมายถึง สวนของแผนคอนกรีตมวลเบาดานขางที่อยูต่ำกวาพื้นผิวดานขาง สำหรับใหลิ้นของแผนพื้น

ขางเคยีงยืน่เขามาเพือ่เพิม่ความแขง็แรงของรอยตอ ดงัแสดงในรปูที ่1
2.4 ลิน้ หมายถงึ สวนของแผนคอนกรตีมวลเบาดานขางทีย่ืน่เลยพืน้ผวิดานขาง สำหรบัแทรกไปในรองของแผนพืน้

ขางเคยีงเพือ่เพิม่ความแขง็แรงของรอยตอ ดงัแสดงในรปูที ่1

รปูที ่1 ตวัอยางรองและลิน้ของแผนคอนกรตีมวลเบา
(ขอ 2.3 และ ขอ 2.4)

2.5 ปนูกาวพเิศษ หมายถงึ ปนูทีท่ำดวยสวนผสมพเิศษ แนะนำโดยผผูลติเพือ่ใชในการตอยดึระหวางแผนสำหรบั
เพิม่ความแขง็แรงของรอยตอระหวางแผน

2.6 น้ำหนกับรรทกุ หมายถงึ น้ำหนกัตอหนวยพืน้ทีท่ีก่ำหนดวาพืน้จะรบัได ไมรวมน้ำหนกัของตวัพืน้เอง
2.7 คอนกรตีหมุ หมายถงึ เนือ้คอนกรตีมวลเบาสวนทีบ่างทีส่ดุระหวางผวิเหลก็เสรมิกบัผวิคอนกรตีมวลเบา
2.8 ความหนาแนนเชงิปรมิาตร  หมายถงึ  อตัราสวนระหวางมวลกบัปรมิาตรของแผนคอนกรตีมวลเบาจากสวนทีไ่มมี

เหลก็เสรมิตดิมาดวย

3.  ประเภท  ชัน้คณุภาพและชนดิ
3.1 แผนคอนกรตีมวลเบาแบงตามลกัษณะการใชงาน ออกเปน 4 ประเภท คอื

3.1.1 แผนผนงัภายนอก  ใชสำหรบัทำผนงัภายนอกอาคาร
3.1.2 แผนผนงัภายใน  ใชสำหรบัทำผนงัภายในอาคาร
3.1.3 แผนหลงัคา  ใชสำหรบักรหุลงัคา
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3.1.4 แผนพืน้  ใชสำหรบัทำพืน้
3.2 แผนคอนกรีตมวลเบาแบงตามความตานแรงอัดออกเปน 4 ชั้นคุณภาพ และแบงตามความหนาแนน

เชงิปรมิาตรออกเปน 7 ชนดิ โดยชัน้คณุภาพและชนดิของแผนคอนกรตีมวลเบามคีวามสมัพนัธกนัตาม ตารางที่
1
หมายเหตุ อาจใชแผนคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุทนไฟได โดยตองพิจารณาความหนา ระยะคอนกรีตหุม ระยะ

หางของทีร่องรบั น้ำหนกับรรทกุ ชัน้คณุภาพ และทศิของแหลงใหความรอน ตามคำแนะนำของผทูำ
เชน แผนคอนกรตีมวลเบาทีค่วามหนา 200 มลิลเิมตร พาดบนทีร่องรบัยาว 4 เมตร ภายใตน้ำหนกั
บรรทกุ 500 กิโลกรมัตอตารางเมตร จะทนไฟไดประมาณ 120 นาที

ตารางที ่1 ชัน้คณุภาพ และชนดิของแผนคอนกรตีมวลเบา
(ขอ 3.2 ขอ 6.2 และขอ 6.6)

4.  ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน
4.1 ขนาด

ขนาดของแผนคอนกรตีมวลเบาทีก่ำหนดไวตามมาตรฐานนี ้ออกแบบเพือ่ใหเปนไปตามระบบการประสานทาง
พกิดัในงานกอสรางอาคาร ซึง่ไดกำหนดหนวยพกิดัมลูฐาน (พ) ใหเทากบั 100 มลิลเิมตร ขนาดของแผน
คอนกรตีมวลเบาใหเปนไปตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.1

4.2 เกณฑความคลาดเคลือ่น
เกณฑความคลาดเคลือ่นของแผนคอนกรตีมวลเบาใหเปนไปตามตารางที ่3

ชั้นคุณภาพ ความตานแรงอัด ความหนาแนนเชิงปริมาตรเฉล่ีย
นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ชนิด
คาเฉล่ีย คาต่ําสุด กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 2.5 2.0 0.4 0.31 ถึง 0.40
0.5 0.41 ถึง 0.50
0.6 0.51 ถึง 0.60

4 5.0 4.0 0.7 0.61 ถึง 0.70
0.8 0.71 ถึง 0.80

6 7.5 6.0 0.7 0.61 ถึง 0.70
0.8 0.71 ถึง 0.80
0.8 0.71 ถึง 0.80

8 10.0 8.0 0.9 0.81 ถึง 0.90
1.0 0.91 ถึง 1.00
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ตารางที ่2  ขนาดของแผนคอนกรตีมวลเบา
(ขอ 4.1)

หมายเหตุ แผนสดุทายในการตดิตัง้ ความกวางอาจใชต่ำกวา 600 มลิลเิมตร ได ถามรีะยะไมเพยีงพอ

ตารางที ่3  เกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 4.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

5.  วสัดแุละการทำ
5.1 วสัดุ

5.1.1 ปนูซเีมนตตองเปนปนูซเีมนตประเภท 1 ตาม มอก. 15 เลม 1
5.1.2 ปนูขาวตองเปนไปตาม มอก. 319
5.1.3 มวลผสมตองเปนวสัดซุลิกิา หรอืทรายควอตซ หรอืตะกรนัจากเตาถลงุแบบพนลม หรอืเถาถานหนิ หรอื

วสัดอุืน่ใดทีไ่มมสีาร เชน โคลน ฝนุ สารอนิทรยี ในจำนวนทีอ่าจเปนผลเสยีตอคณุภาพของแผนคอนกรตี
มวลเบา

5.1.4 สารกอฟองและสารผสมเพิม่ (ถาม)ี ตองเปนวสัดทุำใหเกดิฟองอากาศมเีสถยีรภาพ และคมุเวลาแขง็ตวั
โดยตองไมกอใหเกดิผลเสยีใดๆ ตอคณุภาพของแผนคอนกรตีมวลเบา

ประเภท น้ําหนักบรรทุก ขนาด
มิลลิเมตร

นิวตันตอตารางเมตร ความหนา ความยาว ความกวาง
แผนผนังภายนอก    500        800 ไมเกิน 600

1 200     1 600  75   80   100 6 000
แผนผนังภายใน หรือตามขอตกลงระหวาง   120  125  150 

ผูซ้ือกับผูขาย   175  180  200
แผนหลังคา 1 000

หรือตามขอตกลงระหวาง
ผูซ้ือกับผูขาย

แผนพื้น 1 000 2 000 3 000 100  120  125
4 000 5 000 6 000 150  175  180
หรือตามขอตกลงระหวาง 200  225  250

ผูซ้ือกับผูขาย     275  300

มิติ เกณฑความคลาดเคลื่อน
ความยาว  + 5
ความกวาง  + 2
ความหนา  + 2
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5.1.5 เหล็กเสริมที่ใชตองเปนลวดเหล็กกลาดึงเย็นเสริมคอนกรีตตาม มอก.747 หรือตะแกรงลวดเหล็กกลา
เชือ่มตดิเสรมิคอนกรตีตาม มอก.737

5.1.6 วสัดปุองกนัสนมิทีใ่ชใหเปนเรซนิ หรอืวสัดอุืน่ทีส่ามารถปองกนัสนมิอยางไดผล และไมมผีลเสยีตอคณุภาพ
ของแผนคอนกรตีมวลเบา

5.2 การทำ
5.2.1 ใหนำเหลก็เสรมิทีร่ะบใุนขอ 5.1.5 จดัเรยีงใหไดระยะตามทีอ่อกแบบเชือ่มจดุตดัของเหลก็เสรมิทกุจดุ

ใหแขง็แรงแลวเคลอืบปองกนัสนมิดวยวสัดทุีร่ะบใุนขอ 5.1.6
5.2.2 การจดัเรยีงเหลก็เสรมิ (ดรูปูที ่2)

5.2.2.1 เหลก็เสรมิตามยาว
ใหมีเหล็กเสริมตามยาวเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร อยางนอย 3 เสน ปลายของ
เหลก็เสรมิใหหางจากขอบแผนไมเกิน 15 มลิลเิมตร

5.2.2.2 เหลก็เสรมิตามขวาง
(1) ใหใชเหล็กเสริมตามขวางขนาดเสนผานศูนยกลางระหวางรอยละ 70 ถึงรอยละ 150

ของขนาดเสนผานศนูยกลางเหลก็เสรมิตามยาว
(2) เหล็กเสรมิตามขวางเสนแรกใหหางจากขอบแผนไมเกนิ 40 มลิลเิมตร
(3) ระยะหางระหวางเหลก็เสรมิตามขวางตองไมเกนิ 500 มลิลเิมตร
(4) ปลายของเหลก็เสรมิตามขวางใหหางจากขอบแผนไมเกิน 15 มลิลเิมตร

5.2.3 แผนคอนกรีตมวลเบาตองทำโดยผสมสวนผสมตามที่ระบุในขอ 5.1.1 ถึงขอ 5.1.3 เขาดวยกันอยาง
สม่ำเสมอ จากนัน้เตมิน้ำจำนวนทีเ่หมาะสม สารกอฟองและสารผสมเพิม่ (ถาม)ี ใหมฟีองอากาศเปนรพูรนุ
แลวเทลงในแบบ นำไปอบดวยไอน้ำทีค่วามดนัไมต่ำกวา 1.0 เมกะพาสคลั และอณุหภมูปิระมาณ 180
องศาเซลเซยีส

5.2.4 ดานขางของแผนคอนกรตีมวลเบาอาจทำเปนรองและลิน้ เพือ่เพิม่ความแขง็แรงของรอยตอได

รปูที ่2 ตวัอยางการจดัเรยีงเหลก็เสรมิ
(ขอ 5.2.2)
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6.  คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองไมแตกราว ไมบดิเบีย้ว ไมแอนตวั และไมมตีำหนใิดๆ ทีเ่ปนผลเสยีหายตอการใชงาน
6.2 ความหนาแนนเชงิปรมิาตร

เมือ่ทดสอบตามขอ 10.2 แลว คอนกรตีมวลเบาตองมคีวามหนาแนนเชงิปรมิาตรเฉลีย่ตามตารางที ่1 โดย
คอนกรตีมวลเบาแตละกอนจะมคีาแตกตางจากทีก่ำหนดไดไมเกนิ + 0.05 กโิลกรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

6.3 อตัราการเปลีย่นแปลงความยาว
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.3 แลว อตัราการเปลีย่นแปลงความยาวตองไมเกนิรอยละ 0.05

6.4 การปองกนัสนมิ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว อัตราสวนพื้นที่ผิวเหล็กเสริมที่เปนสนิมตองไมสูงกวารอยละ 5 ของพื้นที่
ผวิเหลก็เสรมิทัง้หมด

6.5 การโกงตวั
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.5 แลว คาการโกงตวัทีน่้ำหนกับรรทกุทีก่ำหนดตองไมเกนิ L/300 และคาน้ำหนกั
บรรทกุสงูสดุตองไมนอยกวา 1.5 เทาของน้ำหนกับรรทกุทีก่ำหนด

6.6 ความตานแรงอดั
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.6 แลว แผนคอนกรตีมวลเบาตองมคีวามตานแรงอดัเปนไปตามตารางที ่1

6.7 สภาพนำความรอนในสภาพแหง
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.7 แลว คาสภาพนำความรอนในสภาพแหงตองเปนไปตามตารางที ่4

6.8 อตัราการดดูกลนืน้ำ
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.8 แลว อตัราการดดูกลนืน้ำตองไมเกนิ 500 กโิลกรมัตอลกูบาศกเมตร

ตารางที ่4 คาสภาพนำความรอนในสภาพแหงของแผนคอนกรตีมวลเบาแตละชนดิ
(ขอ 6.7)

ชนิด คาสภาพนําความรอนสูงสุด
วัตตตอเมตร.เคลวิน

0.4 0.097
0.5 0.124
0.6 0.151
0.7 0.178
0.8 0.205
0.9 0.232
1.0 0.259
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7.  เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีแ่ผนคอนกรตีมวลเบาทกุแผน ตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

และถาวร
(1) ประเภท ชัน้คณุภาพและชนดิ
(2) น้ำหนกับรรทกุ เปนนวิตนัตอตารางเมตร
(3) ป เดอืน  ทีท่ำ
(4) ความยาว ความกวาง ความหนา เปนมลิลเิมตร หรอืเซนตเิมตร
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8.  การเกบ็แผนคอนกรตีมวลเบา
8.1 ตองเก็บแผนคอนกรีตมวลเบาไวที่แหงมีอากาศถายเทไดสะดวก และมีการปองกันความชื้นไมใหเขาถึง

แผนคอนกรตีมวลเบาไดทกุฤดกูาล
8.2 ควรกองเกบ็แผนคอนกรตีมวลเบาใหสามารถนำแผนคอนกรตีมวลเบารนุทีม่าถงึกอนไปใชไดกอน

9.  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
9.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ แผนคอนกรตีมวลเบาประเภท ชนดิ และชัน้คณุภาพเดยีวกนัทีม่สีวนผสมเดยีวกนั จำนวน

ไมเกิน 500 ลกูบาศกเมตร  ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
9.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการ
9.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป ความหนาแนนเชงิปรมิาตร อตัราการ

เปลีย่นแปลงความยาว การปองกนัสนมิ การโกงตวั และอตัราการดดูกลนืน้ำ
9.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 3 แผน
9.2.1.2 ตวัอยางทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 6.1 ขอ 6.3 ขอ 6.4 ขอ 6.5 และขอ 6.8 จงึจะถอืวาแผน

คอนกรตีมวลเบารนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
9.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความตานแรงอดั

9.2.2.1 ใหชกัตวัอยางจากรนุเดยีวกนั จำนวน 5 แผน โดยสมุ 5 ครัง้ จากจำนวนครัง้ละ 100 ลกูบาศกเมตร
9.2.2.2 ตัวอยางทุกชิ้นตองเปนไปตามขอ 6.6 จึงจะถือวาแผนคอนกรีตมวลเบารุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด
9.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสภาพนำความรอนในสภาพแหง

9.2.3.1 ใหชกัตวัอยางจากรนุเดยีวกนั จำนวน 2 แผน
9.2.3.2 ตัวอยางทุกชิ้นตองเปนไปตามขอ 6.7 จึงจะถือวาแผนคอนกรีตมวลเบารุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด



มอก. 1510–2541

–8–

9.2.4 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 9.2.1.2 ขอ 9.2.2.2 และขอ 9.2.3.2 ทกุขอ  จงึจะถอืวาแผนคอนกรตี
มวลเบารนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

10.  การทดสอบ
10.1 ขนาด

10.1.1 เครื่องมือ
10.1.1.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
10.1.1.2 เวอรเนยีรทีว่ดัไดถงึ 300 มลิลเิมตร

10.1.2 วธิทีดสอบ
10.1.2.1 ความกวางและความยาว

ใชเครือ่งวดัตามขอ 10.1.1.1 วดัความกวางและความยาวของตวัอยาง โดยวดัทีต่ำแหนงหางจาก
ขอบเปนระยะหนึง่ในสีข่องดานนัน้ๆ ดรูปูที ่3

รปูที ่3  ตำแหนงวดัความกวาง และความยาว
(ขอ 10.1.2.1)
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10.1.2.2 ความหนา
ใชเวอรเนียรวัดความหนาของตัวอยางที่ตำแหนงหางจากขอบดานยาวของชิ้นทดสอบเปนระยะ
หนึง่ในสีข่องความยาว โดยสอดเวอรเนยีรเขาจนสดุ ดรูปูที ่4

รปูที ่ 4  ตำแหนงวดัความหนา
(ขอ 10.1.2.2)

10.1.3 การรายงานผล
ใหรายงานคาสงูสดุ คาต่ำสดุ และคาเฉลีย่ ทีว่ดัได

10.2 ความหนาแนนเชงิปรมิาตร
10.2.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ทดสอบทีก่ึง่กลางความยาวของตวัอยางขนาด 100 มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร
ทีไ่มมเีหลก็เสรมิรวมอยดูวย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น +  1 มลิลเิมตร
กรณชีิน้ทดสอบมคีวามหนานอยกวาคาทีก่ำหนด ใหอนโุลมใชรปูทรงลกูบาศกทีม่มีติเิทากบัความหนา

10.2.2 เครื่องมือ
10.2.2.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
10.2.2.2 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 1 กรมั
10.2.2.3 ตอูบ ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่ (105 + 5)  องศาเซลเซยีส

10.2.3 วธิทีดสอบ
ใหวดัปรมิาตรและมวลของชิน้ทดสอบหลงัอบในตอูบ เปนเวลา 24 ชัว่โมง
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10.2.4 การรายงานผล
ใหรายงานคาความหนาแนนเชงิปรมิาตรในสภาพแหงของชิน้ทดสอบแตละคาและคาเฉลีย่ จากสตูร

คาความหนาแนนเชงิปรมิาตรในสภาพแหง =

10.3 อตัราการเปลีย่นแปลงความยาว
10.3.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ทดสอบทีก่ึง่กลางความยาวของตวัอยางใหมขีนาด 40 มลิลเิมตร x 40 มลิลเิมตร x 160  มลิลเิมตร
โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น + 1 มลิลเิมตร และใหดานยาวของชิน้ทดสอบขนานกบัดานยาวของตวัอยาง

10.3.2 เครื่องมือ
10.3.2.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.005 มลิลเิมตร
10.3.2.2 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 1 กรมั
10.3.2.3 อางน้ำทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(25 + 2) องศาเซลเซียส
10.3.2.4 หองหรอืภาชนะปดทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่(25 + 2) องศาเซลเซยีส และมคีวามชืน้ สมัพทัธรอยละ

(43 + 2)
10.3.2.5 ตอูบ ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(105 + 5) องศาเซลเซยีส

10.3.3 วธิทีดสอบ
10.3.3.1 นำชิน้ทดสอบเขาอบในตอูบเปนเวลาไมนอยกวา 24 ชัว่โมง จากนัน้ทิง้ใหเยน็ ชัง่มวลและวดัความยาว

ของชิน้ทดสอบถอืเปนมวลในสภาพแหง คำนวณหาคามวลทีป่รมิาณความชืน้รอยละ 40
10.3.3.2 นำชิ้นทดสอบไปแชในอางน้ำตามขอ 10.3.2.3 โดยผิวบนของชิ้นทดสอบอยูต่ำกวาผิวน้ำ 3

เซนตเิมตร เปนเวลา 3 วนั จากนัน้ใหเกบ็รกัษาทีห่องหรอืภาชนะปดตามขอ 10.3.2.4 ชัง่มวลและ
วดัความยาวทกุวนัจนมวลของชิน้ทดสอบมคีาต่ำกวาคามวลทีป่รมิาณความชืน้รอยละ 40 ซึง่คำนวณ
ไดจากขอ 10.3.3.1

10.3.3.3 วดัความยาวและชัง่มวลของชิน้ทดสอบทกุ 3 วนั จนความยาวเขาสสูภาพสมดลุ โดยชิน้ทดสอบมกีาร
เปลีย่นแปลงความยาวนอยกวารอยละ 0.003 ตอ 3 วนั
หมายเหตุ การรักษาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในกรณีใชภาชนะปด  ใหทำโดยเก็บชิ้นทดสอบ

ไวเหนอืสารละลายโพแทสเซยีมคารบอเนตทีล่ะลายอยใูนภาวะสมดลุกบัน้ำในภาชนะปดที่
ควบคุมอุณหภูมิได  และตองมีการกวนเพื่อปองกันไมใหเกิดการกอตัวของเกลือ
โพแทสเซียมหรือฝาที่ผิว

10.3.4 การรายงานผล
ใหรายงานอตัราการเปลีย่นแปลงความยาวจากสตูร
อตัราการเปลีย่นแปลงความยาวรอยละ     (R)    =

มวลของชิน้ทดสอบหลงัอบในตอูบ
     ปรมิาตรของชิน้ทดสอบ

l1-l2
       l1

 x 100
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เมื่อ l1 คือ ความยาวของชิน้ทดสอบทีป่รมิาณความชืน้รอยละ 40 เปนมลิลเิมตร
l2 คือ ความยาวของชิน้ทดสอบเมือ่เขาสสูภาพสมดลุ เปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ความยาวของชิ้นทดสอบที่ปริมาณความชื้นรอยละ 40 หาโดยการประมาณคาจากกราฟ
แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นกับความยาวที่ไดจากการทดสอบตามขอ
10.3.3.1 กบัขอ 10.3.3.3

10.4 การปองกนัสนมิ
10.4.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

10.4.1.1 ตวัอยางทีใ่ชตองเปนผลติภณัฑสำเรจ็ทีผ่ลติออกมาแลวไมนอยกวา 2 วนั
10.4.1.2 ชิ้นทดสอบอาจตัดจากแผนคอนกรีตมวลเบาที่อยูในสายการผลิต หรือทำขึ้นเพื่อการทดสอบ

โดยเฉพาะก็ได กรณีเปนชิ้นทดสอบที่ทำขึ้นเพื่อการทดสอบโดยเฉพาะ การทำชิ้นทดสอบตองมี
ลกัษณะคลายกบัผลติภณัฑทีอ่ยใูนสายการผลติปกติ

10.4.1.3 ใหตดัชิน้ทดสอบเปนรปูสีเ่หลีย่มยาว 400 มลิลเิมตร ความกวางและความหนาเหมาะสมเพยีงพอ
ใหมเีหลก็เสรมิตามยาวไมนอยกวา 2 เสน และใหมคีอนกรตีหมุไมนอยกวาทีใ่ชตามปกติ

10.4.1.4 ใหมกีารปองกนัสนมิทีป่ลายทกุดานของเหลก็เสรมิ ทีเ่หน็จากภายนอกดวยอพีอ็กซ ีหรอืน้ำยาเคลอืบ
กนัสนมิ

10.4.1.5 ใหเริม่ทดสอบเมือ่ชิน้ทดสอบมอีายมุากกวา 7 วนั
10.4.2 เครือ่งทดสอบ

10.4.2.1 ถงัหรอืเครือ่งฉดีพน เพือ่ทำใหชิน้ทดสอบเปยกชมุดวยสารละลายโซเดยีมคลอไรด ความเขมขน
รอยละ 3

10.4.2.2 หองหรือตูสำหรับผึ่งแหงที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดระหวาง 25 องศาเซลเซียส ถึง 40
องศาเซลเซยีส

10.4.3 วธิทีดสอบ
ใหชิน้ทดสอบอยใูนสภาพเปยกและแหง 10 รอบ

10.4.3.1 สภาพเปยก 2 ชัว่โมง โดยนำชิน้ทดสอบจมุแชในสารละลายโซเดยีมคลอไรดหรอืใชเครือ่งฉดีพน
อยางตอเนื่อง

10.4.3.2 สภาพผึง่แหง 70 ชัว่โมงในหองควบคมุ
ระยะเวลาผึง่แหงอาจขยายไปถงึ 7 วนัไดถาจำเปน โดยควบคมุความชืน้สมัพทัธและการหมนุเวยีน
ของอากาศเพยีง 70 ชัว่โมง

10.4.3.3 นำวสัดหุมุเหลก็เสรมิออกภายใน  4 วนั หลงัสภาพแหงรอบสดุทาย วดัพืน้ทีท่ีเ่ปนสนมิโดยไมรวมถงึ
ระยะ 50 มิลลิเมตร จากปลายทั้งสองดานของเหล็กเสริม กรณีวัสดุเคลือบผิวยึดติดแนนกับ
ผวิเหลก็เสรมิจนไมสามารถนำออกโดยไมกระทบตอสภาพการเปนสนมิ ใหพจิารณาจากผวิของวสัดุ
เคลอืบได

10.4.4 การรายงานผล
รายงานอตัราสวนพืน้ทีท่ีเ่ปนสนมิตอพืน้ทีผ่วิของเหลก็เสรมิ
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10.5 การโกงตวั
10.5.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหใชแผนคอนกรตีมวลเบาทีผ่ลติเปนตวัอยางทดสอบ โดยวธิสีมุตรวจ
10.5.2 เครือ่งทดสอบ

ใหเตรียมการทดสอบตามรูปที่ 5 โดยใชเครื่องกดที่ใหแรงกดที่อานไดละเอียดถึง 98.1 นิวตัน
และสามารถใหแรงกดดวยอตัราทีท่ำใหเกดิการโกงตวัทีจ่ดุศนูยกลางประมาณ 0.05 มลิลเิมตรตอวนิาที
และเครือ่งวดัคาการโกงตวัทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร

เมื่อ A คือ คานกด
B คือ ทอเหล็กกลาหรือทอนเหล็กกลมมีความยาวไมนอยกวาความกวางของแผนคอนกรีต

มวลเบา และมีความแข็งแรงพอที่จะไมตองคำนึงถึงการโกงตัว หรือการเสียรูปในขณะ
ทดสอบ

C คือ แผนเหลก็กลารองรบักวาง 100 มลิลเิมตร  ยาวไมนอยกวาความกวางของแผนคอนกรตี
มวลเบาหนา  6 มลิลเิมตร ถงึ 15 มลิลเิมตร

D คือ ทอนเหลก็กลมยาวไมนอยกวาความกวางของแผนคอนกรตีมวลเบา
L คือ ระยะระหวางจดุกึง่กลางทีร่องรบั
b คือ ความกวางของชิน้ทดสอบ

รปูที ่5  การทดสอบการโกงตวั
(ขอ 10.5.2)
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10.5.3 วธิทีดสอบ
ใชแรงกด (P) กดลงบนคานทำใหชิน้ทดสอบเกดิการโกงตวัทีจ่ดุศนูยกลางในอตัรา 0.05 มลิลเิมตร
ตอวนิาท ีโดยประมาณจนถงึคาสงูสดุทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตกหกั วดัคาแรงกดและคาการโกงตวั เพือ่สราง
กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางน้ำหนกับรรทกุกบัคาการโกงตวั
หมายเหตุ น้ำหนกับรรทกุเทากบัแรงกด (P) หารดวยพืน้ทีแ่ผนคอนกรตีมวลเบา (bxL)

10.5.4 การรายงานผล
รายงานคาการโกงตัวที่น้ำหนักบรรทุกที่กำหนดซึ่งไดจากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ำหนัก
บรรทกุกบัคาการโกงตวั และน้ำหนกับรรทกุสงูสดุทีท่ำใหชิน้ทดสอบแตกหกั

10.6 ความตานแรงอดั
10.6.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ทดสอบทีต่ำแหนง ตอนบน ตอนกลาง และตอนลางของคอนกรตีมวลเบาใหมขีนาด 100 มลิลเิมตร
x 100 มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น + 1 มลิลเิมตร ทำเครือ่งหมายแสดง
ดานยาวของตวัอยาง ทำการทดสอบเมือ่ชิน้ทดสอบมปีรมิาณความชืน้รอยละ  (10 + 2)
กรณีชิ้นทดสอบมีความชื้นมากกวาที่กำหนด ใหอบชิ้นทดสอบในตูอบที่มีอุณหภูมิไมเกิน 75 องศา
เซลเซยีส จนไดความชืน้ตามตองการ
กรณชีิน้ทดสอบมคีวามหนานอยกวาคาทีก่ำหนด ใหอนโุลมใชรปูทรงลกูบาศกทีม่มีติเิทากบัความหนา

10.6.2 เครื่องมือ
10.6.2.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
10.6.2.2 เครือ่งอดัทีอ่านไดละเอยีดถงึ  100 นวิตนั  และสามารถควบคมุอตัราเพิม่แรงอดัไดระหวาง 0.05

ถงึ 0.20 นวิตนัตอตารางมลิลเิมตรตอวนิาที
10.6.2.3 ตอูบ ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(105 + 5) องศาเซลเซยีส และควบคมุอณุหภมู ิไมใหเกนิ

75 องศาเซลเซยีส สำหรบัการอบหาปรมิาณความชืน้กรณชีิน้ทดสอบมคีวามชืน้อยใูน เกณฑรอยละ
(10 +  2)

10.6.3 วธิทีดสอบ
10.6.3.1 ใหกดชิน้ทดสอบดวยวธิตีามทีร่ะบใุน มอก. 109 โดยใชอตัราเพิม่แรงอดัตามตารางที ่5 ในแนว

ตัง้ฉากกบัดานยาวของชิน้ตวัอยางจนไดคาแรงอดัสงูสดุเมือ่ชิน้ทดสอบแตกเสยีหาย
10.6.3.2 วดัปรมิาณความชืน้ของชิน้ทดสอบ
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อัตราเพิ่มแรงอัด
นิวตันตอตารางมิลลิเมตรตอวินาที

2 0.05
4 0.10
6 0.15
8 0.20

ชัน้คณุภาพ

ตารางที ่5 อตัราเพิม่แรงอดัตวัอยางของแผนคอนกรตีมวลเบา
(ขอ 10.6.3.1)

10.6.4 การรายงานผล
ใหรายงานปรมิาณความชืน้ และคาความตานแรงอดัของชิน้ทดสอบแตละคาและคาเฉลีย่

10.7 สภาพนำความรอนในสภาพแหง
10.7.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัชิน้ทดสอบจากตวัอยางแผนคอนกรตีมวลเบาทีผ่ลติขนาด 305 มลิลเิมตร x 305 มลิลเิมตร x 25
มลิลเิมตร จากสวนทีไ่มมเีหลก็เสรมิตดิมาดวย ตวัอยางละ 2 ชิน้ทดสอบ ทีม่คีวามหนาแนนเชงิปรมิาตร
แตละชิน้ใน 1 ชดุ แตกตางกนัไมเกนิรอยละ 5 ของคาความหนาแนนเชงิปรมิาตรเฉลีย่ โดยใหมติมิคีวาม
คลาดเคลือ่นไดดงันี้
– ความกวางและความยาว ใหคลาดเคลือ่นได + 3 มลิลเิมตร
– ความหนา ใหคลาดเคลือ่นได + 0.1 มลิลเิมตร
หมายเหตุ ใหตัดชิ้นทดสอบโดยใหความหนาของชิ้นทดสอบขนานกับความหนาของตัวอยางแผน

คอนกรีตมวลเบา
10.7.2 เครื่องมือ

10.7.2.1 เครือ่งทดสอบสภาพนำความรอนแบบคมุแผนใหความรอน (guarded-hot-plate apparatus)  ตาม
AAC 11.2  ดงัแสดงในรปูที ่6

10.7.2.2 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 3 มลิลเิมตร สำหรบัความยาวมากกวา 100 มลิลเิมตร และเครือ่งวดั
ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร สำหรบัความยาวนอยกวา 50 มลิลเิมตร

10.7.2.3 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 1 กรมั
10.7.3 วธิทีดสอบ

10.7.3.1 วดัขนาดและชัง่มวลของชิน้ทดสอบ คำนวณคาความหนาแนนเชงิปรมิาตร
10.7.3.2 จดัวางชิน้ทดสอบในเครือ่งทดสอบสภาพนำความรอน ใหหนาสมัผสัของชิน้ทดสอบแนบกบัแผนให

ความรอนและแผนรบัความรอนโดยมแีผนโฟมยางซลิโิคน หนา 3 มลิลเิมตร อยรูะหวางหนาสมัผสั
10.7.3.3 ปรบัเครือ่งทดสอบสภาพนำความรอน โดยใหแผนใหความรอนสวนกลางและสวนคมุมอีณุหภมูิ

ตางกนัอยภูายใน + 0.5 เคลวนิ เพือ่ใหมัน่ใจวาการถายเทความรอนในชิน้ทดสอบเปนไปอยาง
สม่ำเสมอตลอดหนาสมัผสั



มอก. 1510–2541

–15–

10.7.3.4 เมือ่ภาวะทดสอบอยใูนสภาพสมดลุ   อานคาอณุหภมูทิีผ่วิสมัผสัของชิน้ทดสอบ ทัง้ดานทีต่ดิกบัแผน
ใหความรอนและแผนรับความรอนเมื่อเวลาผานไปประมาณ 12 ถึง 24 ชั่วโมง โดยการอาน
คาอณุหภมูแิตละครัง้หางกนัไมนอยกวา 2 ชัว่โมง เมือ่พบวาคาอณุหภมูเิฉลีย่ทีด่านนัน้ๆ ทีอ่าน 3
ครัง้สดุทายแตละครัง้แตกตางกนัอยภูายใน + 0.5 เคลวนิ ใหใชคาเฉลีย่ของอณุหภมูเิฉลีย่ทีด่านนัน้ๆ
มาคำนวณตามขอ 10.7.4

10.7.3.5 ชั่งมวลของชิ้นทดสอบทันทีหลังทดสอบเสร็จ คำนวณคาปริมาณความชื้นที่ลดลงของชิ้นทดสอบ
ถาความชืน้ลดลงมากกวารอยละ 2 โดยปรมิาตร ใหบนัทกึคาในรายงานผลการ ทดสอบดวย

10.7.3.6 นำชิน้ทดสอบไปอบในเตาอบจนอยใูนสภาพมวลคงที ่คำนวณคาปรมิาณความชืน้ของชิน้ทดสอบ
กอนการทดสอบ และคาปรมิาณความชืน้เฉลีย่ของชิน้ทดสอบขณะทำการทดสอบ

รปูที ่6 เครือ่งทดสอบสภาพนำความรอนแบบคมุแผนใหความรอน
(ขอ 10.7.2.1)

10.7.4 การคำนวณ
คำนวณหาคาสภาพนำความรอน โดยใชสมการดงันี้

คาสภาพนำความรอน Qw   x   d/

วตัตตอเมตร.เคลวนิ 2A      ∆T
เมื่อ Qw คือ กำลงัเฉลีย่ของเครือ่งทดสอบสภาพนำความรอน เปนวตัต

d/ คือ ความหนาของชิน้ทดสอบ เปนเมตร
A คือ พืน้ทีข่องแผนใหความรอนสวนกลาง เปนตารางเมตร
∆T คือ คาความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยระหวางผิวสัมผัสดานใหความรอนกับดานรับ

ความรอน เปนเคลวนิ

=
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10.7.5 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลี่ยของคาสภาพนำความรอนของชิ้นสวนของตัวอยางทั้งสอง ปริมาณความชื้นของ
ชิน้ทดสอบและปรมิาณความชืน้เฉลีย่ของชิน้ทดสอบขณะทำการทดสอบ

10.8 อตัราการดดูกลนืน้ำ
10.8.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตัดชิ้นทดสอบตามความยาวของตัวอยางบริเวณที่ไมมีเหล็กเสริมใหมีขนาด 100 มิลลิเมตร x 100
มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่น + 1 มลิลเิมตร
กรณชีิน้ทดสอบมคีวามหนานอยกวาคาทีก่ำหนด ใหอนโุลมใชรปูทรงลกูบาศกทีม่มีติเิทากบัความหนา

10.8.2 เครื่องมือ
10.8.2.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร
10.8.2.2 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 1 กรมั
10.8.2.3 ตอูบทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(105 + 5) องศาเซลเซยีส

10.8.3 วธิทีดสอบ
10.8.3.1 อบชิ้นทดสอบในตูอบใหแหงจนไดน้ำหนักคงที่เปนเวลาไมนอยกวา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ

(105  + 5) องศาเซลเซียส ในตูอบ ปลอยใหเย็นที่อุณหภูมิหองไมนอยกวา 4 ชั่วโมง
จากนัน้วดัมวลและมติขิอง แตละกอน

10.8.3.2 แชชิน้ทดสอบตามขอ 10.8.3.1 ในน้ำสะอาดใหน้ำทวมเปนเวลา 24 ชัว่โมงแลวยกออก ใชผาชมุ
น้ำเช็ดที่ผิวทีละกอนแลวชั่งใหมใหเสร็จภายใน 3 นาที มวลที่ชั่งไดนี้ถือเปนมวลแผนคอนกรีต
มวลเบาทีด่ดูกลนืน้ำ
กรณตีวัอยางไมผานการทดสอบ ใหทำการทดสอบซ้ำตัง้แตขอ 10.8.3.1 โดยใชตวัอยางเดมิกบั
น้ำกลัน่อกี 1 ครัง้

10.8.4 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลีย่การดดูกลนืน้ำของแผนคอนกรตีมวลเบา โดยคำนวณจากสดัสวนมวลของน้ำทีด่ดูกลนื
ตอปรมิาตรชิน้ทดสอบซึง่คำนวณจากมติิ


