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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 818
มาตรฐานฟวเลอรสําหรบังานไม

ประธานกรรมการ

นายสันทัด  แสงกุล องคการอตุสาหกรรมปาไม

กรรมการ
นายนพดล  อุมนอย กรมสงเสริมอุตสาหกรรม
นายสุธี  วิสุทธิเทพกุล กรมปาไม
นายสุชาติ  แกวทอง สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
- สมาคมอุตสาหกรรมเคร่ืองเรือนไทย
นายพิทยา  ศรีพันธุ บริษัท ไมอัดไทย จํากัด
นายสุทธิวุฒิ  เกิดเกียรติขจร บริษัท บางกอกไชนาเพนท จํากัด
นายวฑิูรย  ปราโมทยไพบูลย บริษัท ไทยโด โน-เกน เกน จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางโชติกา  เขียวศีลสุทธิ์ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สารอุดรองไม นี้ ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานเลขที่ มอก. 1514-2541
ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม 116 ตอนที่ 40ง วันที่ 20 พฤษภาคม พุทธศักราช 2542
ตอมาไดพิจารณาเห็นควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหเหมาะสมกับการผลิตและการใชงานในประเทศ จึงไดแกไขปรับปรุง
โดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยอาศยัขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
IEC 62321 Electrotechnical products-Determination of levels of six regulated

Edition 1.0 2008-12 substances (lead, mercury, cadmium, hexavalent chromium,
polybrominated biphenyls, polybrominated  diphenyl ethers)

ISO 3856/4-1984 Paints and varnishes-Determination of "soluble" metal content-
Part 4 : Determination of cadmium content-Flame atomic absorption
spectrometric method and polarographic method

มอก. 178-2549 แผนไมอดั
มอก. 285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุที่เกี่ยวของ

เลม 1-2552 การชักตวัอยาง
เลม 6-2524 การหาสารที่ระเหยและสารท่ีไมระเหย
เลม 10-2524 การทดสอบระยะเวลาเมือ่แหงแขง็
เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 12-2524 เสถียรภาพตอการเกบ็
เลม 27-2526 การหาปริมาณตะก่ัวในสี
เลม 28-2526 การหาปรมิาณปรอทในสี
เลม 34-2527 การหาปริมาณผงสี
เลม 40-2531 การหาสิง่นําสสีวนทีไ่มระเหย
เลม 45-2531 นิยามศัพทที่เกี่ยวของกับสี วารนิช และวัสดุทีเ่กี่ยวของ

มอก. 496-2550 ทินเนอรสําหรับแลกเกอร
มอก. 1151-2541 กระดาษทราย
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4223   ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
สารอุดรองไม

โดยที่ เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สารอุดรองไม มาตรฐานเลขที่
มอก. 1514-2541

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15  แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ. ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่2416 (พ.ศ. 2541)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ. ศ. 2511  เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม สารอุดรองไม  ลงวันที่ 26 มีนาคม พ. ศ. 2542 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม สารอุดรองไม  มาตรฐานเลขที่ มอก. 1514-2553 ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตัง้แตวันท่ีประกาศในราชกจิจานเุบกษาเปนตนไป

    ประกาศ ณ วันที่ 6  พฤษภาคม   พ.ศ. 2553

   ชาญชัย  ชัยรุงเรือง

     รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มอก. 1514-2553

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

สารอุดรองไม

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะสารอุดรองไมที่ผสมดวยตัวทําละลายสําหรับใชใน
อุตสาหกรรมเครื่องเรือน ผลิตภัณฑไม และสิ่งกอสรางดวยไมกอนเคลือบสี วารนิช แล็กเกอร หรือ
วัสดอุื่นทีเ่กี่ยวของ

2. บทนิยาม

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนไปตาม มอก. 285 เลม 45 และ
ดงัตอไปนี้

2.1 สารอุดรองไม (wood filler) หมายถึง  สารท่ีมีลักษณะกึ่งเหลวขน ใชสําหรับอุดรองเสี้ยน รู รอยแตก
รอยตอของไม ทําใหผิวเรียบสมํ่าเสมอ

3. สวนประกอบ

3.1 สารอุดรองไมประกอบดวยผงสเีพือ่แตงสหีรือสีตามธรรมชาติ ตวัผสมเพิม่ (extender) และสิง่นําสทีีล่ะลายได
ในตวัทําละลาย (solvent-based vehicle)

4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองมีลักษณะกึ่งเหลวขน เนื้อเนยีน เรยีบเปนเนื้อเดยีวกัน และตองไมแยกชั้น
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2 คณุลกัษณะทางปรมิาณ
ตองเปนไปตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางปรมิาณ
(ขอ 4.2 และขอ 4.4.1)

หมายเหตุ * หมายถึง ใหเตรียมสารอุดรองไมตามคําแนะนําเกี่ยวกับวิธีใชของผูทํา แลวเคลือบใหไดความหนา
ของฟลมเมื่อแหง (20  2.5) ไมโครเมตร

4.3 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เมื่อเปดฝาภาชนะบรรจุครั้งแรก สารอุดรองไมตองไมจับกันเปนกอน ไมเปนวุนเหนียว ไมนอนกนแข็ง
หรื อข นแข็ ง เมื่ อคนด วยพายต องเข าเป นเนื้ อเดี ยวกั น และเมื่ อเจื อจางด วยทิ นเนอร  ตาม
มอก. 496 ตองมีความขนเหลวเหมาะสําหรับใชงาน
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก. 285 เลม 11

4.4 เสถียรภาพตอการเกบ็
ตองเปนไปตามขอใดขอหนึง่ตอไปนี้

4.4.1 ในภาวะปกติ
หลงัจากตัง้ทิง้ไวในภาชนะทีย่งัไมเคยเปดมากอนในทีแ่หงอณุหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส ถงึ 35 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 6 เดือน นับจากเดือนที่ทํา สารอุดรองไมตองไมจับกันเปนกอน ไมนอนกนแข็งหรือขนแข็ง
เมือ่คนดวยพายตองเขาเปนเนือ้เดียวกนัและระยะเวลาการแหงแข็งตองเปนไปตามตารางที ่1

4.4.2 โดยวธิเีรงภาวะ
หลังจากอบท่ีอุณหภูมิ (50  2) องศาเซลเซียส  เปนเวลา 14 วัน สารอุดรองไมตองไมจับกันเปนกอน
ไมเปนวุน ไมเปนวุนเหนยีว ไมนอนกนแขง็หรือขนแขง็
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.3

4.5 สมบตัใินการใชงาน
4.5.1 ตองผนึกตัว (set) เปนรองพื้นในเวลาไมนอยกวา 15 นาที และไมเกิน 30 นาที
4.5.2 ตองมีสมบัติเหมาะสําหรับการใชงานโดยตองขจัดออกไดงาย อุดรูไมไดโดยไมเกิดรอยทาง (streak)

หรือเหลือสารอุดรองไมสวนเกนิบนผวิหนา  เมือ่แหงแลวตองไมหดตัวและไมเกิดรอยยนในบริเวณทีอุ่ด
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.4

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบตาม

1 ระยะเวลาการแหงแข็ง ชั่วโมง ไมเกิน 18 มอก. 285 เลม 10*

2 สิ่งนําสีสวนท่ีไมระเหย รอยละสัดสวนโดยมวล ไมนอยกวา 15 มอก. 285 เลม 40

3 ผงสี รอยละสัดสวนโดยมวล 58 ถึง 64 มอก. 285 เลม 34

4 ตะกั่ว รอยละสัดสวนโดยมวลของสารที่ไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก. 285 เลม 27

5 ปรอท รอยละสัดสวนโดยมวลของสารที่ไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก. 285 เลม 28

6 แคดเมียม รอยละสัดสวนโดยมวลของสารที่ไมระเหย ไมเกิน 0.01 ขอ 8.7

7 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละสัดสวนโดยมวลของสารที่ไมระเหย ไมเกิน 0.10 ขอ 8.8
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4.6 การขัด
เมื่อขัดดวยกระดาษทรายแลว สารอุดรองไมตองไมหลุดออก ตองเรียบสม่ําเสมอและไมจับกันเปนกอน
บนกระดาษทรายระหวางขดั
การทดสอบใหปฏบิัติตาม ขอ 8.5

4.7 การเคลอืบทบั
เมื่อเคลือบทับดวยแอลคีดเรซินวารนิช (alkyd resin varnish) หรือไนโทรเซลลูโลสวารนิช (nitrocellulose
varnish) หรืออะคริลกิวารนชิ (acrylic varnish) หรือพอลิยรูีเทนวารนิช (polyurethane varnish) หรือพอลิ
เอสเทอร วารนิช (polyester varnish) แลว สารอุดรองไมตองไมหลุดออกไมเปลี่ยนสี และตองไมทําใหฟลม
ของวารนชิท่ีเคลอืบขุนขาวหรือทึบแสง
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.6

5. การบรรจุ

5.1 ใหบรรจุสารอุดรองไมในภาชนะบรรจทุี่สะอาด แหง และปดไดสนทิ
5.2 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ใหปริมาตรสุทธิของสารอุดรองไมในแตละภาชนะบรรจุเปน 350 มิลลิลิตร

1  ลิตร 4 ลิตร หรือ 20 ลิตร และตองไมนอยกวาที่ระบุไวที่ฉลาก

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ภาชนะบรรจุสารอุดรองไมทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ปริมาตรสุทธิ เปนมิลลิลติรหรอืลิตร
(3) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(4) เดือน ปทีห่มดอายุ
(5) คําแนะนําเกีย่วกบัวธิใีช
(6) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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8.  การทดสอบ

8.1 ภาวะทดสอบ
หากมิไดกําหนดเปนอยางอื่น ใหทดสอบที่อุณหภูมิ (27  2) องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ
รอยละ (65  5)

8.2 แผนทดสอบและการเตรียม
ใหใชแผนไมอัดสัก ตาม มอก. 178 ชั้นคุณภาพ 1 เปนแผนทดสอบ เจือจางสารอุดรองไมตัวอยางตาม
คําแนะนําเกี่ ยวกับวิธีใชของผูทํา แลวนําไปอุดรองไมบนแผนทดสอบ โดยใชแปรงทาสารอุดรองไม
ตวัอยางปรมิาณมากเกนิพอในทศิทางเดยีวกบัลายเสีย้นไม แลววางแผนทดสอบไวในแนวราบทีภ่าวะทดสอบ

8.3 การทดสอบเสถยีรภาพตอการเกบ็
ใหปฏิบัติตาม มอก. 285 เลม 12 โดยเลือกทดสอบในภาวะปกติหรือโดยวิธีเรงภาวะ ในกรณีที่มีขอโตแยง
ใหถอืการทดสอบในภาวะปกติเปนวธิตีดัสนิ

8.4 การทดสอบสมบตัใินการใชงาน
ใหใชแผนทดสอบขนาด 150 มิลลิเมตร  230 มิลลิเมตร และเตรียมตามขอ 8.2 พรอมทั้งบันทึก
ระยะเวลาที่ สารอุดรองไมตั วอย างผนึกตัว สังเกตไดจากสารอุดรองไมตั วอย างเรียบหรือด านขึ้ น
เนื่องจากการระเหยของตัวทําละลาย เมื่อสารอุดรองไมตัวอยางผนึกตัวแลว ใหใชผาหรือหนังขัดสาร
อุดรองไมตัวอยางในทิศทางขวางกับลายเสี้ยนไมเพื่อใหสารอุดรองไมตัวอยางอุดรองไมไดแนนขึ้น
ขจดัสารอดุรองไมสวนเกนิออก ในระหวางการทดสอบใหบนัทกึความยากงายในการขจดัสารอดุรองไมตวัอยาง
ปลอยสารอดุรองไมตวัอยางใหแหงในภาวะทดสอบเปนเวลา 18 ชัว่โมง  แลวตรวจพนิิจ

8.5 การทดสอบการขดั
ใหใชแผนทดสอบขนาด 75 มิลลิเมตร  150 มิลลิเมตร และเตรียมตามขอ 8.2 ปลอยใหสารอุดรองไม
ตวัอยางผนกึตวั หลงัจากนัน้ใชผาหรอืหนงัขดัสารอุดรองไมตวัอยางสวนเกนิออกในทศิทางขวางกบัลายเสีย้นไม
ปลอยแผนทดสอบใหแหงในภาวะทดสอบเปนเวลา 18 ชั่วโมง จากนั้นขัดเบา ๆ  ดวย กระดาษทราย ตาม
มอก. 1151 เบอร 320 ในทิศทางเดียวกันกับลายเสี้ยนไมโดยใชแรงกด พอประมาณขัดไปมาจนครบ
30 รอบ แลวตรวจพินิจ

8.6 การทดสอบการเคลอืบทบั
ใหปฏิบัติตามขอ 8.5 จนกระทั่ งถึงขัดเบาๆ ดวยกระดาษทราย ตาม มอก. 1151 เบอร  320
ในทิศทางเดียวกับลายเสี้ยนไม หลังจากนัน้ขจัดฝุนบนแผนทดสอบออก ตรวจพนิิจวาสารอุดรองไมตวัอยาง
หลุดออกหรือเปลี่ยนสีหรือไม แลวเคลือบดวยวารนิช (ตามท่ีผูทําระบุไว) ปลอยใหแหงท่ีภาวะทดสอบเปน
เวลา 3 วัน แลวตรวจพินิจอีกครั้ง
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8.7 การวเิคราะหแคดเมยีม

8.7.1 วธิวีเิคราะห

นำสารละลายตัวอยางที่เตรียมสำหรับการวิเคราะหหาปริมาณตะกั่ว ตาม มอก. 285 เลม 27

มาวิเคราะหหาปริมาณแคดเมยีมโดยใชอะตอมกิแอบซอรชนัสเปกโทรมเิตอร

8.7.2 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณแคดเมยีม จากสตูร

แคดเมยีม  รอยละสดัสวนโดยมวลของสารท่ีไมระเหย  =

เม่ือ c คือ ความเขมขนของแคดเมียมในสารอดุรองไมตวัอยางเปนไมโครกรมัตอมลิลลิติร

F คือ จำนวนเทาของปรมิาตรทีเ่จอืจางจากปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง

     NV คือ สารทีไ่มระเหยของตวัอยาง  เปนรอยละ

m คือ มวลของสารอดุรองไมตวัอยาง  เปนกรมั

8.8 การวิเคราะหโครเมียมเฮกซะวาเลนต

8.8.1 เครื่องมือ

8.8.1.1 เครือ่งกรองสุญญากาศ

8.8.1.2 เตาใหความรอนท่ีกวนตัวอยางตอเน่ืองไดหรืออางน้ำรอนท่ีควบคุมอุณหภูมไิด 90 องศาเซลเซียส

ถงึ 95 องศาเซลเซียส

8.8.1.3 เคร่ืองวัดคาความเปนกรด-ดางท่ีวดัคาในชวง 0 ถงึ 14 และมีความแมน ± 0.03 หนวย

8.8.1.4 เคร่ืองช่ังท่ีอานคาไดละเอยีดถึง 0.1 มลิลิกรัม

8.8.1.5 เทอรโมมิเตอรทีอ่านคาไดถงึ 100 องศาเซลเซียส

8.8.1.6 เครื่องวัดสีหรือสเปกโทรโฟโตมิเตอร ที่อานคาไดที่ความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตร

ทีม่ชีองทางเดนิแสงยาวไมนอยกวา 1 เซนตเิมตร

8.8.1.7 ขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร  และ 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร

8.8.1.8 ปเปตตขนาด 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 2 ลูกบาศกเซนติเมตร 3 ลูกบาศกเซนติเมตร

5 ลกูบาศกเซนติเมตร  และ 10 ลกูบาศกเซนติเมตร

8.8.1.9 ขวดแกวรูปกรวยขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร หรือเครือ่งแกวชนิดอ่ืนท่ีใชในการยอยตวัอยางได

8.8.1.10 ฟลเตอรเมมเบรน (filter membranes) ขนาด 0.45 ไมโครเมตร ทีท่ำจากเซลลโูลสหรอืพอลคิารบอเนต

เมมเบรน (polycarbonate membrane , PC membrane)

8.8.1.11 คารทริดจ ฟลเตอร ไซรงิจ ซี 18 (C18 syringe filter cartridge)

8.8.2 สารเคม ี สารละลาย และวิธเีตรยีม

8.8.2.1 กรดไนทริกเขมขน (ความหนาแนนสัมพัทธ 1.40 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) รอยละ 65

สดัสวนโดยมวล

8.8.2.2 โซเดียมคารบอเนตแอนไฮดรสั ในภาชนะบรรจทุีป่ดสนิท

8.8.2.3 โซเดยีมไฮดรอกไซด ในภาชนะบรรจุทีป่ดสนิท

00010
0005

××
××

mNV
Fc
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8.8.2.4 แมกนเีซยีมคลอไรดแอนไฮดรสั ในภาชนะบรรจทุีป่ดสนทิ
แมกนีเซียมคลอไรดแอนไฮดรัส 400 มิลลิกรัม จะมี Mg2+ อยูประมาณ 100 มิลลิกรัม

8.8.2.5 สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรเตรียมสารละลายบัฟเฟอรที่มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 7
โดยละลายไดโพแทสเซยีมไฮโดรเจนฟอสเฟต 87.09 กรัม  และโพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต
68.04 กรัม ในน้ํากลั่น 700 ลูกบาศกเซนติ เมตร เทใสขวดแกวปริมาตรขนาด  1 000
ลูกบาศกเซนติ เมตร แลวเติมน้ํากลั่นจนถึงขีดปริมาตร สารละลายนี้ จะมีความเขมขนของ
ไดโพแทสเซียมไ ฮโดรเจนฟอสเฟตและโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต อยางละ 0.5 โมลตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

8.8.2.6 สารละลายสําหรบัยอยตวัอยาง
ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (20.0  0.05) กรัม และโซเดียมคารบอเนต  (30.0  0.05) กรัม
ในน้ํากล่ัน เทลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร  แลวเติมน้ํากลั่นจนถึง
ขดีปรมิาตรเกบ็สารละลายนีใ้นขวดพลาสตกิพอลเิอทลินี ปดฝาใหสนทิ  (สารละลายนีเ้กบ็ได 1 เดอืน
และควรจะตรวจสอบคาความเปนกรด-ดางกอนใชงาน ถามีคานอยกวา 11.5 ใหทิ้งสารละลาย
และเตรยีมใหม)

8.8.2.7 สารละลาย 1,5 - ไดฟนิลคารบาไซด  0.25 กรัม ในแอซีโทน 50 ลูกบาศกเซนติ เมตร
แลวเกบ็ในขวดสชีากอนการใชงาน

8.8.2.8 สารละลายกรดซลัฟวริก  รอยละ 10 สัดสวนโดยปรมิาตร
8.8.2.9 สารละลายมาตรฐานโครเมี ยมเฮกซะวาเลนต  100 มิ ลลิ กรั มต อลู กบาศก เดซิ เมตร

ละลายโพแทสเซยีมไดโครเมตทีอ่บแหงแลว 0.282 9 กรมั ในน้าํกลัน่ เทลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด
1 ลู กบาศก เดซิ เมตร แล วเติ มน้ํ ากลั่ นจนถึ งขี ดปริมาตรหรือใชป เปตตดู ดสารละลาย
มาตรฐานโครเมียมเฮกซะวาเลนตที่ไดรับการรับรองแลว (certified standard solution) 1 000
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร  ปริมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสลงในขวดแกวปริมาตรขนาด
100 ลูกบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ํากล่ันจนถงึขดีปริมาตร

8.8.2.10 สารละลายมาตรฐานโครเมยีมเฮกซะวาเลนต 10 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร
ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานโครเมียมเฮกซะวาเลนต ขอ 8.8.2.9 มา 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร
ลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ํากลัน่จนถงึขดีปริมาตร
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8.8.3 การเตรยีมกราฟสอบเทยีบ
8.8.3.1 เตรียมสารละลายสอบเทียบ โดยใชป เปตตดูดสารละลายมาตรฐานโครเมียมเฮกซะวาเลนต

10 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร (ขอ 8.8.2.10) ปริมาตร 0 ลูกบาศกเซนติเมตร 1 ลูกบาศก
เซนติเมตร 3 ลูกบาศกเซนติเมตร และ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร และใชปเปตตดูดสารละลาย
มาตรฐานโครเมียมเฮกซะวาเลนต 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร (ขอ 8.8.2.9)  ปริมาตร
1 ลูกบาศกเซนติเมตร  และ 3 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในบีกเกอรขนาด 50 ลูกบาศกเซนติเมตร
จํานวน 6 ใบ ตามลําดับ  เจือจางดวยน้ํากล่ัน แลวปรับคาความเปนกรด-ดางเปน 2  0.5
ด วยสารละลายกรดซัลฟ วริ กถ ายใส ขวดแก วปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก เซนติ เมตร
เติมสารละลายไดฟนิลคารบาไซด 2 ลูกบาศกเซนติเมตร และเติมน้ํากลั่นจนถึงขีดปริมาตร
สารละลายที่ไดจะมีความเขมขน 0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.1 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร 0.3 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 1.0 มิลลิกรัม
ตอลูกบาศกเดซิเมตร  และ 3.0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร  ตามลําดับ

8.8.3.2 วัดคาการดูดกลืนแสงของสารละลายสอบเทียบแตละความเขมขนทีค่วามยาวคลืน่ 540 นาโนเมตร
โดยใชน้ํากลัน่เปนแบลงก

8.8.3.3 สรางกราฟสอบเทียบระหว างความเขมขนของโครเมียมเฮกซะวาเลนต เปนมิลลิกรัมตอ
ลกูบาศกเดซิเมตร กบัคาการดูดกลืนแสง

8.8.4 วิธวีิเคราะห
8.8.4.1 ชั่งตัวอยางประมาณ 5 กรัม ถึง 10 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ในขวดแกวรูปกรวยขนาด 250

ลูกบาศกเซนติเมตร  นําไปหาปริมาณสารท่ีไมระเหยตาม มอก. 285 เลม 6  นําตัวอยางที่เหลือ
จากการระเหยมาเตมิสารละลายสําหรบัยอยตวัอยาง (ขอ 8.8.2.6) ปริมาตร 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร
เติ มแมกนี เซี ยมคลอไรด ประมาณ 0.40 กรั ม และสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร
0.50 ลูกบาศกเซนตเิมตร ใหความรอนตัวอยางทีอ่ณุหภูม ิ90 องศาเซลเซยีส ถงึ 95 องศาเซลเซยีส
พรอมกวนใหคงที่ตลอดเวลาอยางนอย 3 ชั่วโมง ทิ้งใหเย็นและยังคงการกวนอยางตอเนื่อง

8.8.4.2 กรองตวัอยางผานฟลเตอรเมมเบรน ลางขวดตวัอยางประมาณ 3 ครัง้ และลางกระดาษกรองหลายๆ
ครั้ งดวยน้ํากลั่ น (ถาสารที่กรองขุนอาจจะตองกรองโดยใชกระดาษกรองที่หยาบกวากรอง
ตวัอยางกอน) ถายสารละลายทีก่รองไดลงในบกีเกอรและปรับคาความเปนกรด-ดางของสารละลาย
ใหอยู ที่  7.5  0.5 ด วยกรดไนทริกเขมขน เทสารละลายลงในขวดแกวปริมาตรขนาด
100 ลูกบาศกเซนติเมตร  แลวเติมน้ํากลั่นจนถงึขีดปริมาตร
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8.8.4.3 เทสารละลายตัวอยาง 95 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในบีกเกอรและปรับคาความเปนกรด-ดาง

อกีครัง้ดวยสารละลายกรดซลัฟวริกใหไดคาอยทูี ่2 ± 0.5 หากสารละลายใสใหถายใสลงในขวดแกว

ปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายไดฟนิลคารบาไซด 2 ลกูบาศกเซนตเิมตร

แลวเติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร (ถาสารละลายขนุอาจตองกรองดวยคารทริดจ ฟลเตอร ไซรงิจ ซี

18 หรือถาสารละลายยังขุนอีกใหปรับปริมาตรเปน  100 ลูกบาศก เซนติ เมตร

กอนโดยยังไมตองเติมสารละลายไดฟนิลคารบาไซด ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยาง

ออกจากขวดแกวปริมาตร 5 ลูกบาศกเซนติเมตร เก็บไวเพื่อนำไปวัดคาการดูดกลืนแสง

แลวเติมสารละลายไดฟนิลคารบาไซด 2 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในสารละลายที่ เหลือ

เติมน้ำกลัน่จนมีปริมาตรเปน 100 ลกูบาศกเซนติเมตร) ตัง้สารละลายทิง้ไวประมาณ 5 นาที ถงึ

10 นาท ีเพือ่ใหตวัอยางเกดิสี

8.8.4.4 ทำแบลงกเปรยีบเทยีบตามขอ 8.8.4.1 ถงึขอ 8.8.4.3 แตไมตองใสตวัอยาง

8.8.4.5 วัดคาการดูดกลืนแสงของสารละลายตัวอยางที่ความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตร หักลบคาแบลงก

(กรณีที่สารละลายตัวอยางขุนใหหักคาการดูดกลืนแสงของสารละลายตัวอยางที่ขุนท่ีวัดไดตามขอ

8.8.4.3  กอนการหกัคาแบลงก)  และเทยีบหาปรมิาณโครเมยีมเฮกซะวาเลนตจากกราฟสอบเทยีบ

8.8.5 วิธคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณโครเมยีมเฮกซะวาเลนต จากสตูร

โครเมยีมเฮกซะวาเลนต                       =

รอยละสดัสวนโดยมวลของสารทีไ่มระเหย

เม่ือ c  คือ  ความเขมขนของโครเมียมเฮกซะวาเลนตในสารอุดรองไมตวัอยางเปนไมโครกรัมตอมลิลลิติร

F  คือ จำนวนเทาของปริมาตรท่ีเจือจางจากปริมาตรของสารละลายตัวอยาง

    NV  คือ  สารทีไ่มระเหยของตวัอยาง  เปนรอยละ

m คือ  มวลของสารอดุรองไมตวัอยาง  เปนกรัม

00010
0005

××
××

mNV
Fc
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 7.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง สารอุดรองไมท่ีมีสวนประกอบเหมือนกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน ที่ทําหรือสงมอบ
หรือซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตั วอยางและการยอมรับ ให เปนไปตามแผนการชักตั วอย างที่ กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใช
แผนการชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบการบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกัน ตามจํานวนที่กําหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับ

ทีก่ําหนดในตารางท่ี ก.1 จึงจะถือวาสารอุดรองไมรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรับการทดสอบการบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยสุมจากรุนเดียวกันตาม มอก. 285 เลม 1
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จงึจะถอืวาสารอุดรองไมรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางสารอุดรองไมตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาสารอุดรองไม
รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

    ไมเกิน   150    2 0

          151  ถึง   500   8 1

                เกิน   500 13 2

เลขจํานวนที่ยอมรับ




