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ปนูซีเมนตปอรตแลนด
เลม 12 วธิทีดสอบความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
ปนูซีเมนตปอรตแลนด

เลม 12 วธิทีดสอบความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ
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คณะกรรมการวชิาการคณะที ่ 156
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมวธิทีดสอบเหลก็กลา

ประธานกรรมการ
นายวิศาล  เชาวนชเูวชช

กรรมการ
ผแูทนกรุงเทพมหานคร

นายอภชิาต ิ เกลยีวปวิธ ผแูทนกรมชลประทาน

นายจโิรจน  สภุาพพงศ ผแูทนกรมโยธาธกิาร

นายสมชาย  วายามานนท ผแูทนกรมวิทยาศาสตรบริการ

นายเรงิเดชา  รชัตโพธิ์ ผแูทนคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

นายธรีะชาต ิ รืน่ไกรฤกษ ผแูทนกรมทางหลวง

นายสรุจิต  สรุพลชยั

นายสทุธศิกัดิ ์ สำเรจ็ประสงค ผแูทนสถาบนัวิจัยวิทยาศาสตร และเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

นายมงคล  เจียรนัยอาภรณ ผแูทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ

นายดสุติ  ธนเมธี ผแูทนสมาคมอตุสาหรรมกอสรางไทย

นายวิชยั  เหลาอารยี ผแูทนบริษัท ปนูซเีมนตไทย จำกดั

นายสมชาย  รศัมมิาน ผแูทนบริษัท ปนูซเีมนตนครหลวง จำกดั

นายอภิชติ  อคัรพทัธางกรู

นางภารด ี งาวสวุรรณ ผแูทนบรษัิท ชลประทานซเีมนต จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นายสนุทร  สนทราพรพล ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบความตานแรงอัดของมอรตารปนูซีเมนต

ไฮดรอลกิ น้ี ไดประกาศใชเปนคร้ังแรกตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธี

ทดสอบหาแรงอัดของมอรตาปูนซีเมนตไฮดรอลิก มาตรฐานเลขท่ี มอก. 15 เลม 12–2513 ในราชกิจจานุเบกษา

เลม 92 ตอนท่ี 210 วันท่ี 10 ตลุาคม พทุธศกัราช 2518 ตอมาเหน็วามสีาระสำคญัทางวิชาการทีค่วรแกไขปรับปรงุ

จึงแกไขปรับปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดิมและกำหนดมาตรฐานนีข้ึ้นใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีเปนเลมหน่ึงในอนุกรมมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมปูนซเีมนตปอรตแลนด

ซึง่มดีงัน้ี

มอก. 15 เลม 1–2532 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกำหนด

คุณภาพ

มอก. 15 เลม 2–2521 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 2 การทดสอบ

ความถวงจำเพาะของปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 3–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 3 วิธทีดสอบ

ความละเอียดของปูนซีเมนตไฮดรอลิกโดยใชแรงขนาด 150 และ 75

ไมโครเมตร

มอก. 15 เลม 4–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 4 วิธทีดสอบ

ความละเอยีดของปูนซเีมนตไฮดรอลกิโดยใชแรงขนาด 45 ไมโครเมตร

มอก. 15 เลม 5–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 5 วิธทีดสอบ

ความละเอยีดของปนูซเีมนตปอรตแลนด โดยใชเทอรบดิมิเิตอร

มอก. 15 เลม 6–2521 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 6 วิธทีดสอบ

หาความละเอยีดของปูนซเีมนตปอรตแลนดโดยเคร่ืองแอรเพอรมอีะบลิติี

มอก. 15 เลม 7–2521 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 7 การทดสอบ

ความรอนท่ีเกดิข้ึนจากปฏิกริยิาระหวางปนูซเีมนตไฮดรอลกิกบัน้ำ

มอก. 15 เลม 8–2514 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 8 ขอกำหนด

วิธทีดสอบจำนวนน้ำทีเ่หมาะสม เพือ่ใหไดความขนเหลวปกตขิองปูนซเีมนต

ไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 9–2518 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 9 การหา

ระยะเวลากอตวัของปูนซเีมนตไฮดรอลกิโดยใชเข็มแบบไวแคต

มอก. 15 เลม 10–2518 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 10 การหา

ระยะเวลากอตัวของปูนซีเมนตไฮดรอลิก โดยใชเข็มแบบกิลโมร

มอก. 15 เลม 11–2521 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 11 การทดสอบ

หาการขยายตวัของปูนซเีมนตปอรตแลนด โดยวิธอีอโตเคลฟ

มอก. 15 เลม 12–2532 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบ

ความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 13–2521 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 13 วิธทีดสอบ

หาปรมิาณอากาศในมอรตารของปนูซเีมนตไฮดรอลกิ



มอก. 15 เลม 14–2520 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 14 การทดสอบ

การขยายตัว ของมอรตารปูนซีเมนตปอรตแลนดเน่ืองจากซัลเฟต

มอก. 15 เลม 15–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 15 วิธทีดสอบ

การกอตัวผิดปกติของปูนซีเมนตปอรตแลนด (โดยใชวิธเีพสต)

มอก. 15 เลม 16–2535 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 16 การชกั

ตวัอยางและการยอมรบัปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 17–2516 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 17 การผสม

มอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิดวยเคร่ืองผสม

มอก. 15 เลม 18–2519 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 18 การวเิคราะห

ทางเคมีของปูนซเีมนตไฮดรอลกิ

มอก. 15 เลม 20–2521 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 20 การใช

วัสดผุสมเพ่ิมในการทำปูนซเีมนตไฮดรอลกิ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนดข้ึนโดยใชเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

ASTM C 109–86 Test method for compressive strength of hydraulic cement mortars (using

2–in. or 50–mm cube specimens)

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี 1532 ( พ.ศ. 2532 )

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ปนูซเีมนตปอรตแลนด

เลม 12 วิธทีดสอบหาแรงอดัของมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ปนูซเีมนตปอรตแลนด

เลม 12 วิธทีดสอบความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบหา

แรงอัดของมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิ มาตรฐานเลขท่ี มอก.15 เลม 12–2518

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 รฐัมนตรี

วาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่160 (พ.ศ. 2518) ออก

ตามความในพระราชบัญญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบหาแรงอัด

ของมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิ ลงวนัท่ี 12 กนัยายน พ.ศ. 2518 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อุตสาหกรรม ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธีทดสอบความตานแรงอัดของมาอรตารปูนซีเมนตไฮดรอลิก

มาตรฐานเลขท่ี มอก.15 เลม 12–2532 ข้ึนใหม ดงัมีรายการละเอียดตอทายประกาศน้ี

ทัง้นี ้ตัง้แตวันท่ี 10 ธนัวาคม พ.ศ. 2532 เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 8 กนัยายน พ.ศ. 2532

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม

บรรหาร  ศลิปอาชา
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มอก. 15 เลม 12-2532

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ปนูซีเมนตปอรตแลนด
เลม 12 วธิทีดสอบความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดวธิทีดสอบความตานแรงอดัของมอรตารปนูซเีมนตไฮดรอลกิ โดย

ทำเปนกอนทดสอบรูปลกูบาศกขนาด 50 มลิลเิมตร

2. เครือ่งมอื
2.1 เคร่ืองช่ัง

เคร่ืองชัง่สำหรบัใชชัง่วัสดทุีจ่ะนำมาผสมเปนมอรตาร จะตองมลีกัษณะตามขอกำหนดตอไปน้ี คือ เคร่ืองชัง่

ทีใ่ชอยกูอนแลวยอมใหแปรผนัไดไมเกนิ 2.0 กรมั ในการชัง่น้ำหนกั 2 000 กรมั สวนเคร่ืองชัง่ใหมทีย่งั

ไมไดใชมากอน ยอมใหแปรผันไดไมเกนิก่ึงหนึง่ของเกณฑทีก่ำหนดขางตน

2.2 ตมุน้ำหนกั

ตุมน้ำหนักที่ใชอยูกอนแลวในการช่ังวัสดุผสมมอรตารยอมใหมีเกณฑความคลาดเคล่ือนไดไมเกินเกณฑ

ทีก่ำหนดในตารางที ่1 สำหรบัตมุน้ำหนกัใหมทีย่งัไมไดใชมากอนยอมใหมเีกณฑความคลาดเคล่ือนไดไมเกนิ

กึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่1

2.3 แรง

แรง 150 ไมโครเมตร (เบอร 100) 300 ไมโครเมตร (เบอร 50) 425 ไมโครเมตร (เบอร 40) 600

ไมโครเมตร (เบอร 30) และ 1.18 มลิลเิมตร (เบอร 16) ทีเ่ปนไปตาม ASTM E 11

2.4 กระบอกตวง

กระบอกตวงตองมคีวามจพุอทีจ่ะใชตวงคร้ังเดยีว และวดัปรมิาตรไดถกูตอง โดยใหมเีกณฑความคลาดเคลือ่น

ไดไมเกนิ 2 ลกูบาศกเซนติเมตร
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ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของตมุน้ำหนักทีใ่ชอยกูอนแลว
(ขอ 2.2)

หนวยเปนกรัม

2.5 แบบหลอกอนทดสอบ

แบบหลอกอนทดสอบรูปลกูบาศกขนาด 50 มลิลเิมตร หลอกอนทดสอบไดไมเกนิ 3 กอน ตองประกอบกนั

ไดสนิทแนน โดยสามารถแยกออกเปนช้ินสวนไดไมเกนิ 2 สวน แตละสวนของแบบหลอเมือ่ประกอบกนัแลว

ตองยึดกนัอยไูดอยางแข็งแรง แบบหลอน้ีตองทำดวยโลหะแขง็ทีไ่มทำปฏกิริยิากบัมอรตาร และมคีาความแข็ง

รอกเวลลไมนอยกวา 55 HRB ผนังขางของแบบหลอตองแขง็แรงพอทีแ่บบจะไมบดิหรอืเบงตวั ผิวในตองเรยีบ

แบบหลอใหมทีย่งัไมไดใชมากอน จะมีสวนท่ีสงูหรอืต่ำไปจากพืน้ผิวโดยท่ัวไปไดไมเกนิ 0.025 มลิลเิมตร

สวนแบบหลอที่ใชอยูกอนแลวจะมีสวนท่ีสูงหรือต่ำไปจากพื้นผิวโดยทั่วไปไดไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร

ความกวางระหวางผิวในแบบหลอใหมที่ยังไมไดใชมากอนตองเทากับ 50 ± 0.13 มิลลิเมตร และ 50 ±
0.50 มลิลเิมตร สำหรบัแบบหลอทีใ่ชอยกูอนแลว ความลึกของแตละชองทีใ่ชหลอกอนทดสอบตองเทากบั

50      มิลลิเมตรสำหรับแบบหลอใหมที่ยังไมไดใชมากอน และ 50      มิลลิเมตรสำหรับแบบหลอ

ทีใ่ชอยกูอนแลว มมุภายในของแบบหลอ และมมุท่ีทำกบัระนาบบนและลางของแบบหลอตองเปน 90 ± 0.5

องศา

เกณฑความคลาดเคล่ือน

1 000 0.50

900 0.45

750 0.40

500 0.35

300 0.30

250 0.25

200 0.20

100 0.15

50 0.10

20 0.05

10 0.04

5 0.03

2 0.02

1 0.01

ตุมน้ําหนัก

+0.25
–0.38

+0.25
–0.13
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2.6 เคร่ืองผสม อางผสมและใบพาย

เคร่ืองผสมตองเปนชนิดใชกบัไฟฟา โดยมอีางผสมและใบพายสำหรบักวน ดงัทีก่ำหนดไวในมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม ปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 17 การผสมมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิดวยเคร่ืองผสม มาตรฐาน

เลขท่ี มอก. 15 เลม 17

2.7 แบบหลอและแทนทดลองการไหล

แบบหลอและแทนทดลองการไหล ตองมีลักษณะตรงตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ปูนซีเมนต

ปอรตแลนด เลม 19 แทนทดลองการไหลท่ีใชในการทดสอบปูนซีเมนตไฮดรอลิก (ในกรณีทีย่งัไมมกีารประกาศ

กำหนดมาตรฐานดงักลาว ใหเปนไปตาม ANSI/ASTM C 230)

2.8 แทงกระทงุ

แทงกระทงุตองทำดวยวัสดทุีไ่มดดูน้ำ ไมเปราะ และทนตอการเสยีดสีไดด ีเชน ทำดวยยางแข็งทีม่คีวามแข็ง

80 ± 10 โดยวดัดวยดูโรมเิตอรแบบชอร เอ (Shore A) หรอืทำดวยไมเนือ้แขง็ทีผ่ึ่งแลว และทำใหไมดดูน้ำ

โดยแชไวในไขพาราฟนรอน 200 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 15 นาที แทงกระทงุน้ียาวประมาณ 120 ถงึ 150

มลิลเิมตร และมหีนาตดัรปูสีเ่หลีย่มผนืผาขนาด 13 มลิลเิมตร × 25 มลิลเิมตร ตัง้ฉากกบัความยาวของแทง

2.9 เกรียง

เกรียงตองทำดวยเหล็กแผน มขีอบเปนเสนตรงยาว 100 ถงึ 150 มลิลเิมตร

2.10 เคร่ืองทดสอบความตานแรงอัด

เคร่ืองทดสอบความตานแรงอัด ตองวัดคาแรงกดไดละเอยีดถึง ± รอยละ 1.0 อาจเปนแบบไฮดรอลิกหรอื

เกลียวหมุนก็ได ชวงระหวางพื้นหนาของแปนบนกับแปนลาง จะตองหางพอที่จะเอาอุปกรณที่ตองใชใน

การทดสอบมาติดต้ังได แปนบนทำดวยโลหะชุบแข็งมีเสนทแยงมุมหรอืเสนผานศนูยกลาง ใหญกวาเสนทแยงมุม

ของผิวหนาแทงลกูบาศกขนาด 50 มลิลเิมตรเล็กนอย (ดหูมายเหตุ) แปนน้ีสมัผัสกับสวนบนของเคร่ืองทดสอบ

ดวยสวนของทรงกลมซ่ึงมศีนูยกลางอยทูีผิ่วลางของแปนบน เมือ่แปนน้ีเคลือ่นตัวไปในทิศใดกต็ามศนูยกลางนี้

จะคงอยูในแนวเสนศูนยกลางของเครื่องทดสอบ เพื่อสะดวกในการวางชิ้นทดสอบใหไดตรงศูนยกลางแปน

ใหใชแผนโลหะมีคาความแข็งรอกเวลลไมนอยกวา 60 HRC วางรองใตชิ้นทดสอบเพื่อรักษาผิวหนาของ

แปนลางแทนเคร่ือง ผิวหนาของแตละแปนตองเรยีบ คลาดเคลือ่นจากระนาบราบไดไมเกนิ 0.013 มลิลเิมตร

สำหรบัแปนใหมทีย่งัไมไดใชมากอน และไมเกนิ 0.025 มลิลเิมตรสำหรบัแปนท่ีใชอยกูอนแลว

หมายเหตุ ใหใชแปนขนาดเสนผานศนูยกลาง 80 มลิลเิมตร ซึง่ใหญพอทีจ่ะใชทดสอบกอนทดสอบทรงกระบอก

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 75 มิลลิเมตร สูง 150 มิลลิเมตร ไดโดยใหมีแปนฐานรองขนาดเสนผาน

ศูนยกลางใหญกวาเสนทแยงมุมของหนาตัดของแทงลูกบาศกขนาด 50 มิลลิเมตรเล็กนอย แตตอง

ไมเกนิ 75 มลิลเิมตร โดยยดึแนนกบัแปนและไดศนูยกบัแปนบน



-4-

มอก. 15 เลม 12-2532

3. วสัดุ
3.1 ทรายมาตรฐาน

ทรายท่ีใชทำกอนทดสอบ ตองเปนทรายซิลกิาธรรมชาติจากออตตาวา มลรัฐอิลลนิอยส สหรฐัอเมริกา หรอืทราย

ทีม่สีมบัตเิทียบเทากบัทรายดังกลาว โดยมีขนาดและสวนคละเปนไปตามตารางท่ี 2

หมายเหตุ เนือ่งจากทรายทีข่นาดแตกตางกนั จะทำใหความขนเหลวของมอรตารเปลีย่นแปลง จึงควรระวงัทราย

มาตรฐานท่ีคัดขนาดและคลกุเคลากนัดีแลวเกิดการแยกตวั ในการเทเอาทรายออกจากถงุลงในถังเก็บ

หรอืในการตักทรายจากถุงหรอืถงัเก็บ ตองระวังอยาทำใหเปนกองสูงหรอืเปนหลุม เพราะทรายเม็ดโต

จะไหลลงไปรวมกัน ถังเก็บทรายควรมีขนาดใหญพอที่จะไมเกิดสภาพเชนน้ี หามเอาทรายออกจาก

ถังเก็บโดยวิธีทำชองท่ีกนถังแลวปลอยใหไหลออกมาเอง

ตารางท่ี 2 ขนาดและสวนคละของทรายมาตรฐาน
(ขอ 3.1)

4. ภาวะทดสอบ
4.1 อุณหภูมิของอากาศในบริเวณใกลเคียงแทนผสม วัสดุแหง อางผสมแบบหลอ และแผนฐาน จะตองอยู

ระหวาง 20 ถงึ 27.5 องศาเซลเซยีส อณุหภมูขิองน้ำผสม ตชูืน้หรือหองชืน้และน้ำในถงัแชกอนทดสอบเปน

23 ± 1.7 องศาเซลเซยีส

4.2 ความช้ืนสัมพัทธของหองทดสอบตองไมนอยกวารอยละ 50 ตูชื้นหรือหองชื้นท่ีใชเก็บกอนทดสอบตองมี

ความช้ืนสัมพทัธ ไมนอยกวารอยละ 95

5. จำนวนกอนทดสอบ
5.1 การทดสอบแตละครัง้ตามอายุทดสอบท่ีกำหนดไว ใหใชกอนทดสอบ 3 กอนหรือมากกวา

ทรายท่ีผานแรง

รอยละ

ขนาด 1.18 มิลลิเมตร (เบอร 16) 100

ขนาด 600 ไมโครเมตร (เบอร 30) 98 ± 2

ขนาด 425 ไมโครเมตร (เบอร 40) 70 ± 5

ขนาด 300 ไมโครเมตร (เบอร 50) 25 ± 5

ขนาด 150 ไมโครเมตร (เบอร 100) 2 ± 2

ขนาดแรง
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6. การเตรยีมแบบหลอกอนทดสอบ
6.4 ใหใชน้ำมันแรอยางขนหรือไขขนอยางเหลวทาบางๆ ที่ผิวภายในแบบหลอและสวนท่ีแบบหลอทั้ง 2 สวน

ประกบกนั หลงัจากประกอบแบบหลอเสรจ็ ใหเชด็น้ำมนัท่ีเยิม้ผิวภายในแบบ ผิวบนและผิวลางของแตละชอง

วางแบบหลอบนแผนฐานเรียบที่ไมดูดซึมซึ่งไดทาน้ำมันแรหรือไขขนอยางเหลวไวบางๆ แลว จากนั้นใหยา

ดานนอกระหวางแบบหลอกบัแผนฐานเพ่ือกันไมใหน้ำปนูร่ัว ดวยชันสนผสมพาราฟน (5 ตอ 3 สวนโดยน้ำหนกั)

ทำใหรอนท่ีอณุหภมูริะหวาง 110 ถงึ 120 องศาเซลเซยีส

หมายเหตุ การใชพาราฟนผสมชันสนยาแบบเพื่อกันน้ำปูนร่ัวน้ันมีขอเสีย คือ เช็ดทำความสะอาดไดยาก

แตถาใชพาราฟนอยางเดียวยาก็อาจร่ัวได เพราะพาราฟนน้ีมีแรงยึดเหน่ียวนอย จึงไมควรใชยาและ

ยึดแบบหลอใหติดกับแผนฐานโดยไมมีสิ่งอื่นใดชวยยึด ถาจะใชพาราฟนอยางเดียวกันน้ำปูนร่ัว

กจ็ะตองทำแบบหลอและแผนฐานใหอนุเสียกอน แลวจึงยาทีร่อยตอโดยใชแปรงทา และจะตองปลอย

ใหแบบหลอเย็นเทากับอุณหภูมิที่กำหนดไวกอนนำไปหลอกอนทดสอบ

7. วธิทีดสอบ
7.1 สวนผสมของมอรตาร

7.1.1 สัดสวนของวัสดุแหงสำหรับมอรตารมาตรฐาน คือ ปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายมาตรฐาน 2.75 สวน

โดยน้ำหนัก ปูนซีเมนตปอรตแลนดทุกประเภท ใหใชอัตราสวนน้ำตอปูนซีเมนตเปน 0.485 สำหรับ

ปนูซเีมนตอยางอืน่ใหใชปริมาณน้ำมากพอทีจ่ะไดคาการไหลเปน 110 ± 5 โดยการหาตามวธิใีนขอ 7.3

7.1.2 ปริมาณของวสัดทุีใ่ชผสมแตละครัง้ ในการทำมอรตารสำหรบักอนทดสอบ 6 และ 9 กอน จะตองเปนไป

ตามตารางที ่3

ตารางที ่3 ปรมิาณของวสัดุทีใ่ชผสม
(ขอ 7.1.2)

7.2 การเตรียมมอรตาร

ใหผสมมอรตารดวยเคร่ืองผสมตาม มอก. 15 เลม 17

ปูนซีเมนต กรัม 500 740

ทราย กรมั 1 375 2 035

น้ํา ลูกบาศกเซนติเมตร เม่ือใชกับ

ปูนซีเมนตปอรตแลนด 242 359

ปูนซีเมนตอยางอื่น คาการไหล 110 ± 5

วัสดุ
จํานวนกอนทดสอบ

6 9
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7.3 การหาคาการไหล

7.3.1 วางแบบหลอดวยความระมัดระวัง ตรงจุดศูนยกลางของแทนทดลองซ่ึงทำใหผิวหนาสะอาดและแหงแลว

ใสมอรตารลงในแบบหลอใหไดความหนาประมาณ 25 มลิลเิมตร ใชแทงกระทงุกระทงุ 20 คร้ัง โดย

ใชแรงกระทุงพอที่จะใหมอรตารกระจายท่ัวแบบหลอ เอามอรตารใสใหเต็ม และกระทุงอีก 20 คร้ัง

เชนเดียวกัน ใชขอบเกรียงสวนท่ีตรงวางเกือบตัง้ฉากกบัขอบบนของแบบหลอ ปาดเอามอรตารออกให

เสมอขอบตลอดขอบบนของแบบหลอโดยลากเกรยีงไปมาในลกัษณะเชนเดียวกับการเลือ่ย เชด็ผิวบนของ

แทนทดลองใหสะอาดและแหงโดยเฉพาะอยางยิง่เช็ดน้ำตรงรอบๆ ขอบของแบบหลอ หลงัจากผสมเสร็จ

แลว 1 นาที ใหยกแบบหลอข้ึนจากมอรตารทันที แลวรีบปลอยแปนทดลองตกมาจากระยะสูง 12.7

มลิลเิมตร เปนจำนวน 25 คร้ัง ในเวลา 15 วินาที แลวหาคาการไหล โดยวัดเสนผานศูนยกลางอยางนอย

4 แหง หางเทาๆ กนั แลวเทียบคาเฉลีย่ของเสนผานศนูยกลางทัง้สีน้ี่กบัเสนผานศนูยกลางเดิมเปนรอยละ

ใหทดลองทำมอรตารโดยใชปริมาณน้ำตางกันจนไดคาการไหล 110 ± 5 และในการหาคาการไหลนี้

ใหใชมอรตารทีผ่สมข้ึนใหมทกุคร้ัง

7.4 การหลอกอนทดสอบ

7.4.1 สำหรบัปนูซเีมนตปอรตแลนด เม่ือผสมแลวใหทิง้มอรตารไวในอางผสมตอไปอกี 90 วินาทโีดยไมมอีะไรปด

ในระหวางเวลา 15 วินาทสีดุทายของชวงเวลาทีท่ิง้ไวน้ี ใหปาดมอรตารทีต่ดิตามขางอางลงไป แลวผสมใหม

อกี 15 วินาทดีวยอตัราเรว็ปานกลาง หลงัจากนัน้ใหปาดมอรตารทีต่ดิใบพายลงไปในอางผสม

7.4.2 สำหรบัปูนซเีมนตอยางอืน่ ทนัทีทีไ่ดคาการไหลตามทีก่ำหนดใหเอามอรตารจากแทนทดลองการไหลมา

ใสในอางผสม ใหรบีปาดมอรตารทีต่ดิตามขางอางลงไป แลวผสมมอรตารทัง้หมดอกี 15 วินาทดีวยอัตรา

เรว็ปานกลาง หลงัจากน้ันใหปาดมอรตารทีต่ดิใบพายลงไปในอางผสม

7.4.3 ใหเร่ิมหลอกอนทดสอบภายในเวลาไมเกนิ 2 นาที 30 วินาที นับต้ังแตผสมมอรตารคร้ังแรกเสร็จ เอา

มอรตารใสลงในแบบหลอทุกชองหนาประมาณ 25 มิลลิเมตร (ประมาณครึ่งหนึ่งของความลึกของ

แบบหลอ) ใหกระทงุมอรตารในแตละชองดวยแทงกระทงุ (ขอ 2.8) จนครบ 32 คร้ัง ในเวลาประมาณ

10 วินาที โดยกระทงุชองละ 4 รอบ รอบละ 8 คร้ังในตำแหนงติดๆ กนัตามลำดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 1

และการเรียงตำแหนงของการกระทงุในรอบถัดไปตองต้ังฉากกบัแนวกระทงุรอบกอนน้ัน การกระทงุใหใช

แรงพอทีจ่ะใหมอรตารแผทัว่แบบหลอ ในชองหนึง่ๆ ใหกระทงุครบ 4 รอบเสยีกอน แลวจึงกระทงุชอง

ตอไป เมื่อกระทุงมอรตารชั้นแรกครบทุกชองแลว ใหเอามอรตารที่เหลือใสในชองตางๆ และกระทุง

เชนเดียวกับคร้ังแรก ในระหวางการกระทงุชัน้ท่ี 2 แตละรอบ ใหใชแทงกระทงุกบัน้ิวมือทีส่วมถุงเกบ็หรือ

ปาดมอรตารทีล่นออกมาบนขอบแบบหลอ กลบัเขาไปในแบบหลอเมือ่กระทงุเสรจ็ มอรตารในชองทกุชอง

ควรสูงเกนิขอบแบบหลอเลก็นอย ใชเกรียงปาดมอรตารทีล่นขอบแบบลงมาในแบบแลวปาดผวิใหเรยีบ

(โดยเผยอหนาเกรยีงเลก็นอย) ไปตามทางขวางของแบบหลอแตละชองเพยีงคร้ังเดยีว ตอจากนัน้เพือ่ให

ผิวของมอรตารเรยีบ และใหมอรตารทีนู่นออกมาเหนอืแบบมคีวามหนาสม่ำเสมอยิง่ข้ึน ใหใชเกรยีงปาด

เบาๆ หนึง่ครัง้ตลอดความยาวของแบบหลอ (โดยเผยอหนาเกรยีงเลก็นอย) ตดัผิวหนาของมอรตารให

เรยีบเสมอขอบบนของแบบหลอ โดยใชขอบดานตรงของเกรยีงวางเกอืบต้ังฉากกบัแบบ แลวขยับเกรยีง

ไปมาในลกัษณะเชนเดียวกับการเลือ่ยตลอดความยาวของแบบหลอ

หมายเหตุ เม่ือตองการทำกอนทดสอบเพิ่มเติมใหทำทันทีหลังจากทำชุดแรกเสร็จโดยไมตองหาคาการไหล

อกี
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รปูที ่1 ลำดบัการกระทงุในการหลอกอนทดสอบ
(ขอ 7.4.3)

7.5 การบมกอนทดสอบ

ตองบมกอนทดสอบทัง้แบบในตชูืน้หรอืหองชืน้เปนเวลา 24 ชัว่โมงและคงอยใูนแบบหลอนบัตัง้แตหลอเสร็จ

โดยใหผิวบนเปดสัมผัสกับอากาศชื้น แตตองปองกันไมใหน้ำหยดลงบนผิว แลวจึงถอดแบบ ถาตองการ

ถอดแบบกอน 24 ชัว่โมง แตไมนอยกวา 20 ชัว่โมง กใ็หบมกอนทดสอบท่ีถอดแบบออกแลวน้ันตอไปในตชูืน้

จนครบ 24 ชัว่โมง สำหรบักอนทดสอบทีจ่ะทดสอบเมือ่อายุเกิน 24 ชัว่โมง ใหแชในน้ำปูนใส (saturated

lime water) ทีส่ะอาด ในอางทีส่รางดวยวสัดุซึง่ทนตอการกดักรอน

7.6 วธิทีดสอบความตาแรงอดั

7.6.1 ใหทดสอบกอนทดสอบทนัทหีลงัจากท่ีนำออกมาจากตชูืน้ หรอืจากอางน้ำทีแ่ชกอนทดสอบไว และตอง

ทดสอบใหเสร็จภายในอายุที่กำหนด โดยยอมใหระยะเวลาคลาดเคลื่อนไดดังในตารางที่ 4 ถานำ

กอนทดสอบออกจากตชูืน้ครัง้หนึง่ๆ มากกวา 1 กอนสำหรบัการทดสอบครบอายุ 1 วนั จะตองใชผาชืน้

คลมุกอนทดสอบไวจนถงึเวลาทดสอบ ถาจำเปนตองนำกอนทดสอบออกมาจากอางแชมากกวา 1 กอน

จะตองเอามาแชน้ำธรรมดาท่ีอณุหภมู ิ23 ± 2 องศาเซลเซียส ใหทวมกอนทดสอบจนถึงเวลาทดสอบ

ตารางท่ี 4 เกณฑความคลาดเคล่ือนของอายทุดสอบ
(ขอ 7.6.1)

1

3 1

7 3

28 12

1/2

เกณฑความคลาดเคล่ือนอายุทดสอบ

วัน ช่ัวโมง
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7.6.2 เช็ดผิวกอนทดสอบแตละกอนใหแหง ปดเม็ดทรายหรือสะเก็ดท่ีติดผิวหนา ดานท่ีสัมผัสกับแปนของ

เครือ่งทดสอบออกใหหมด แลวตรวจผิวหนาทัง้ 2 ดานนัน้ โดยใชบรรทดัเหลก็ทาบหากปรากฏวาผวิหนา

โคง ตองฝนใหเรียบหรอืทิง้กอนทดสอบนัน้ไป สวนพ้ืนท่ีหนาตดัของกอนทดสอบนัน้ใหสมุมาตรวจบาง

หมายเหตุ ผิวหนาของกอนทดสอบ โดยเฉพาะผิวหนาที่สัมผัสแปน หากไมเรียบไดระดับจริงจะไดคาความ

ตานแรงอัดต่ำกวาคาจริงมาก ดงัน้ันจะตองระมัดระวังในการเก็บรักษาแบบหลอใหสะอาด มฉิะนัน้

อาจจะมีผิวไมสม่ำเสมอ อุปกรณที่ใชทำความสะอาดควรมีเน้ือออนกวาโลหะที่ทำแบบหลอเพื่อ

ปองกนัแบบสึกหรอ ในกรณีทีต่องฝนกอนทดสอบ ตองฝนบนกระดาษทรายน้ำชนิดละเอียดหรือ

ผาทรายท่ีทากาวติดกับแผนเรียบ เวลาฝนอยากดแรงเกินไป หากกอนทดสอบขรุขระมากควรท้ิง

กอนทดสอบน้ัน เพราะเสียเวลาในการฝนมาก

7.6.3 วางกอนทดสอบใหอยใูตศนูยกลางแปนกดตัวบนโดยใหผิวดานท่ีสมัผัสกบัแบบหลอเปนดานท่ีรบัแรงกด

และตองใหแนใจวาแปนกดตัวบนน้ันเอียงไดอยางอสิระ หามใชแผนรองหรอืวัสดรุองพืน้ใดๆ ทัง้สิน้ สำหรบั

กอนทดสอบท่ีคาดวาจะตองใชแรงกดสูงสดุเกิน 13 กโิลนวิตัน ใหใชแรงกดข้ันตนดวยอัตราอันสมควร

จนถึงประมาณคร่ึงหน่ึงของแรงกดสูงสุดท่ีคาดวากอนทดสอบจะรับได แลวเพิ่มแรงกดท่ีเหลือโดย

ไมหยดุชะงกัภายใน 20 ถงึ 80 วินาท ีสำหรบักอนทดสอบทีค่าดวาจะรบัแรงกดสงูสดุนอยกวา 13 กโิลนิวตัน

น้ัน ไมตองใชแรงกดข้ันตนใหใชแรงกดข้ึนถึงสงูสดุโดยไมหยดุชะงัก จนไดแรงกดสูงสดุภายใน 20 ถงึ

80 วินาทนัีบแตเริม่ใชแรงกด หามปรบักลไกควบคุมเคร่ืองทดสอบในขณะทีก่อนทดสอบคราก (yield)

กอนแตก

8. การคำนวณ
8.1 ใหบนัทึกแรงกดสงูสดุท่ีอานไดจากเคร่ืองทดสอบ แลวคำนวณคาความตานแรงอดัเปนพาสคลั ถาพืน้ท่ีหนาตดั

ของกอนทดสอบผิดไปจากที่ระบุมากกวารอยละ 1.5 ใหใชพื้นท่ีหนาตัดที่วัดไดจริงในการคำนวณคาความ

ตานแรงอัด แลวคำนวณหาคาเฉลีย่ละเอยีดถึง 100 กโิลพาสคลั จากคาความตานแรงอัดจากกอนทดสอบท่ี

ยอมรับตามขอ 9.

9. การทดสอบซ้ำ
9.1 ในการหาคาความตานแรงอัด อยาใชกอนทดสอบท่ีมลีกัษณะท่ีใชไมไดอยางชดัเจน หรอืท่ีใหคาความตานแรงอัด

ผิดจากคาเฉลีย่เกนิรอยละ 10 ของกอนทดสอบทัง้หมดทีท่ำจากตวัอยางเดยีวกัน และทดสอบในระยะเวลา

เดยีวกัน มารวมดวย ถาเหลอืคาความตานแรงอดัของกอนทดสอบของอายใุดเพยีง 1 คา กใ็หทำการทดสอบซ้ำ

สำหรบัอายเุดยีวกันน้ัน

หมายเหตุ ผลการทดสอบท่ีเชื่อถือได ข้ึนอยูกับความระมัดระวังในการปฏิบัติตามวิธีทดสอบและเกณฑที่กำหนด

ตางๆ ผลการทดสอบที่แตกตางกันมาก เกิดจากการไมไดปฏิบัติตามวิธีทดสอบและเกณฑที่กำหนด

อยางครบถวน และระมัดระวัง เชน วิธปีฏบิตัติอกอนทดสอบตามขอ 7.6.2 หรอืในการทดสอบตาม

ขอ 7.6.3 ถาวางกอนทดสอบไมตรงศนูยกลางของแปนกด อาจทำใหเกดิการแตกเฉยีง หรอืเมือ่ทำให

แปนกดเคลื่อนไปทางดานขางระหวางกดก็จะไดคาความตานแรงอัดต่ำ




