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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ปนูซีเมนตปอรตแลนด
เลม 14 การทดสอบหาการขยายตัวของมอรตา

ปนูซีเมนตปอรตแลนดเน่ืองจากซัลเฟต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานน้ีกำหนด วิธทีดสอบหาความตานทานซลัเฟตของปูนซเีมนตปอรตแลนด โดยการขยายตัวของแทง

มอรตาซึง่ทำจากสวนผสมของปนูซเีมนตปอรตแลนดและยปิซมั ในอตัราสวนท่ีทำใหมซีลัเฟอรไตรออกไซด

(SO3) ประกอบอยรูอยละ 7.0 ของน้ำหนกั

2. การทดสอบ
2.1 เคร่ืองมือ

2.1.1 เคร่ืองชัง่ ตมุน้ำหนกั กระบอกตวง แบบหลอและเครือ่งเปรียบเทียบความยาว ตองมลีกัษณะตรงตามท่ี

ระบไุวในมาตรฐานปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 11 การหาการขยายตวัของปนูซเีมนตปอรตแลนดโดยวธิี

ออโตเคลฟว มาตรฐานเลขที ่มอก. 15 เลม 11–2520 ขอ 2.1.1 ถงึ 2.1.4 และ 2.1.7

2.1.2 เคร่ืองผสม อางผสมและใบพาย ตองมีลักษณะตรงตามท่ีระบุไวในมาตรฐานปูนซีเมนตปอรตแลนด

เลม 17 การผสมมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิดวยเคร่ืองผสม มาตรฐานเลขที ่มอก. 15 เลม 17–2516

2.1.3 เกรยีงและแทงกระทงุ ตองมลีกัษณะตรงตามทีร่ะบไุวในมาตรฐานปนูซเีมนตปอรตแลนด เลม 12 วิธทีดสอบ

หาแรงอดัของมอรตาปนูซเีมนตไฮดรอลกิ มาตรฐานเลขที ่มอก. 15 เลม 12–2518

2.4 อณุหภมูแิละความชืน้

2.2.1 หองหลอชิน้ทดสอบ วัสดแุหง และน้ำทีใ่ชผสม ตองควบคุมอณุหภมูไิวระหวาง 20 กบั 27 องศาเซลเซยีส

และความช้ืนสมัพทัธของหองหลอช้ินทดสอบตองไมต่ำกวารอยละ 50

2.2.2 ตชูืน้หรอืหองชืน้ จะตองสรางใหใสชิน้ทดสอบไดโดยมคีวามชืน้สมัพทัธไมต่ำกวารอยละ 95 และมอีณุหภมูิ

เปน 23 ± 2 องศาเซลเซยีส

2.3 วัสดุ

2.3.1 ทรายท่ีใชหลอช้ินทดสอบ ตองเปนไปตามท่ีระบไุวใน มอก. 15 เลม 12–2518 ขอ 2.2

2.3.2 ยปิซมัท่ีใชผสมปูนซเีมนตปอรตแลนด จะตองเปนยิปซมัตามธรรมชาติทีม่คุีณภาพสงู และผานแรงขนาด 150

ไมโครเมตรไดทัง้หมด ผานแรงขนาด 75 ไมโครเมตรไดอยางรอยละ 94 และผานแรงขนาด 45 ไมโครเมตร

ไดอยางนอยรอยละ 9
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2.3.3 ปริมาณปนูซเีมนตและยปิซมัท่ีตองการใช เพือ่ใหไดสวนผสมซ่ึงมีซลัเฟอรไตรออกไซด จำนวนรอยละ 7.0

ของน้ำหนกั คำนวณไดดงัน้ี

ปนูซเีมนต รอยละ = × 100

ยปิซมั รอยละ = × 100

เม่ือ c คือ ซลัเฟอรไตรออกไซดในปูนซีเมนตปอรตแลนด เปนรอยละ

g คือ ซลัเฟอรไตรออกไซดในยิปซมั เปนรอยละ

7.0 คือ ซลัเฟอรไตรออกไซดในของผสม เปนรอยละ

หมายเหตุ ถาไมทราบปริมาณของซัลเฟอรไตรออกไซดในยิปซัม จะตองนำยิปซัมน้ันไปวิเคราะหหาซัลเฟอร

ไตรออกไซด โดยวิธีวิเคราะหทางเคมีเสียกอน

2.4 จำนวนและขนาดของช้ินทดสอบ

2.4.1 ใหใชชิน้ทดสอบขนาด 25 มลิลเิมตร × 25 มลิลเิมตร × 285 มลิลเิมตร จำนวน 6 ชิน้ โดยผสม 2

คร้ัง ๆ ละ 3 ชิน้

หมายเหตุ ในการทดสอบประจำ แทงตัวอยางขนาด 25 มลิลเิมตร × 25 มลิลเิมตร × 160 มลิลเิมตร อาจใช

ทดสอบได แตในกรณีทีเ่กดิขอขัดแยง ใหถอืเอาผลลพัธทีไ่ดจากช้ินทดสอบขนาด 25 มลิลเิมตร

× 25 มลิลิเมตร × 285 มลิลเิมตรเปนเกณฑตดัสนิ

2.5 การเตรยีมแบบหลอ

2.5.1 แบบหลอใหเปนไปตาม มอก. 15 เลม 11–2520 ชอ 2.1.4 ยกเวนผิวภายในของแบบจะตองปดดวย

เทปปลาสตกิหรอืใชน้ำมนัไขสัตวทาบางๆ

2.6 อตัราสวนผสม ความขนเหลวและการผสมมอรตา

2.6.1 การผสมแตละครัง้จะตองใชปนูซเีมนตกบัยปิซมัรวม 400 กรมั ทราย 1 100 กรมั และน้ำ 194 ลกูบาศก

เซนติเมตร

2.6.2 การผสมมอรตาใหปฏบิตัติามท่ีระบไุวใน มอก. 15 เลม 17–2516 ขอ 2.5 ยกเวนกอนขอ 2.5.1.2

ใหเติมยิปซัมลงในน้ำกอน แลวจึงเดินเคร่ืองผสมและผสมดวยอัตราเร็วต่ำ (140 ± 5 รอบตอนาที)

เปนเวลา 15 วินาที

2.7 การหลอชิน้ทดสอบ

2.7.1 ใสมอรตาในแบบหลอ 2 ชั้น แตละชั้นใชแทงกระทุงใหแนนจนมอรตาเขาไปถึงตามมุมตางๆ รอบๆ

หมดุวัดความยาว และตามพืน้ผิวหนาของแบบ จนกระท่ังไดชิน้ทดสอบเปนเน้ือเดียวกัน หลงัจากกระทงุอดั

ชัน้บนจนแนนดีแลว ปาดมอรตาทีล่นขอบแบบหลอ แลวใชเกรยีงแตงผวิหนาใหเรยีบ

7.0 – c
g – c

g – 7.0

g – c
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2.8 การเก็บรักษาช้ินทดสอบ

2.8.1 การเกบ็ในตอนแรก เกบ็ชิน้ทดสอบซึง่ยงัอยใูนแบบไวในหองทีม่คีวามชืน้ซึง่มอีณุหภมู ิ 23 ± 2 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 22 ถึง 23 ชั่วโมง เสร็จแลวนำช้ินทดสอบออกจากแบบหลอ ทำเคร่ืองหมายไว

แลวแชลงในน้ำทีม่อีณุหภมู ิ23 ± 2 องศาเซลเซยีส เปนเวลาอยางนอย 30 นาที กอนท่ีจะวัดความยาว

คร้ังแรก

2.8.2 การเก็บในตอนหลัง ภายหลงัจากนำช้ินทดสอบออกจากแบบหลอและวัดความยาวแลว ตองวางช้ินทดสอบ

ทกุชิน้ไวในน้ำทีม่อีณุหภมู ิ23 ± 2 องศาเซลเซยีส วางช้ินทดสอบเหลานีไ้วใหดานขางหางกนัอยางนอย

6 มลิลเิมตร ใหน้ำทวมช้ินทดสอบท่ีแชไวในน้ำอยางนอย 13 มลิลเิมตร อตัราสวนของปริมาตรน้ำกบั

ปริมาตรช้ินทดสอบจะตองไมเกนิ 5 : 1 รกัษา ระดบัน้ำโดยการเตมิน้ำทกุๆ 7 วัน ในระยะ 28 วันแรก

และหลงัจากน้ันเติมทุกๆ 28 วัน

2.9 การวดัความยาว

2.9.1 นำช้ินทดสอบออกจากน้ำทลีะชิน้ ใชผาชืน้เชด็แลวใชเครือ่งเปรยีบเทียบความยาววัดความยาว

2.9.2 การวัดความยาวช้ินทดสอบคร้ังแรก ทำเมือ่ชิน้ทดสอบมีอายคุรบ 24 ชัว่โมง ± 15 นาที นับจากเวลาที่

ผสมปูนซเีมนตกบัน้ำ วัดช้ินทดสอบน้ีอกีคร้ังหนึง่เมือ่มอีายคุรบ 14 วัน

หมายเหตุ อาจหาขอมูลเพิม่เติมได โดยนำชิน้ทดสอบท่ีวัดความยาวเม่ืออายคุรบ 14 วันแลวนำไปแชในน้ำ

ตอไปอีก และวัดความยาวท่ีเพิ่มเติมในเวลาตอมา

2.10 การคำนวณ

2.10.1 ใหคำนวณความยาวท่ีแตกตางกนัของช้ินทดสอบท่ีมอีาย ุ24 ชัว่โมง และทีม่อีาย ุ14 วัน ใหละเอยีดถงึ

รอยละ 0.001 ของระยะทดสอบ และรายงานผลเปนการขยายตัวของช้ินทดสอบในเวลาน้ัน รายงาน

คาเฉลีย่จากช้ินทดสอบอยางนอย 3 ชิน้ ทีม่คีาแตกตางจากคาเฉลีย่ของช้ินทดสอบท้ังหมดไมเกนิรอยละ

± 0.004


