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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกนริภยัสำหรบัรถยนต : กระจกเทมเปอร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น วสัด ุคณุลกัษณะทีต่องการ

เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบกระจกนริภยัสำหรบัรถยนต : กระจก
เทมเปอร

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึกระจกเทมเปอร โปรงใส ทัง้ทีม่สีแีละไมมสี ีใชสำหรบัประกอบ
เปนกระจกสวนตางๆ ของรถยนต ยกเวนกระจกกนัลมหนา แตไมรวมถงึกระจกนริภยัทีท่ำขึน้เพือ่วตัถปุระสงค
ในการปองกนักระสนุปน

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 กระจกนริภยั (safety glass) หมายถงึ กระจกทีผ่านกรรมวธิเีฉพาะอยางจนทำใหเมือ่กระจกนัน้แตก อนัตราย
เนือ่งจากการบาดและแทงโดยเศษกระจกทีแ่ตกจะนอยทีส่ดุ

2.2 กระจกนริภยัสำหรบัรถยนต : กระจกเทมเปอร ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “กระจกเทมเปอร” หมายถงึ
กระจกนริภยัทีใ่ชเปนสวนประกอบของรถยนต ทำโดยผานกรรมวธิทีางความรอนเพือ่ใหเกดิความเคนอดัทีผ่วิ
ซึง่จะเพิม่ความตานตอแรงกระทำภายนอกและการเปลีย่นแปลงอณุหภมู ิรวมทัง้ทำใหเศษกระจกกระจายเปน
ชิน้เลก็ๆ เมือ่แตกอกีดวย

2.3 รอยขดูขดี (scratch) หมายถงึ รอยบนผวิกระจกทีเ่กดิขึน้ระหวางการทำหรอืการขนยายผลติภณัฑ แบงเปนรอย
ขดูขดีหนกัและรอยขดูขดีเบา รอยขดูขดีหนกัจะรสูกึไดงายดวยการสมัผสั แตรอยขดูขดีเบาเมือ่สมัผสัอาจไมรสูกึ

2.4 วสัดฝุงใน (inclusion material) หมายถงึ ฟองอากาศทีเ่ปนส ีสารทีไ่มหลอมตวั สารทีต่กผลกึในเนือ้แกว
(devitrification) ซึง่ฝงอยใูนเนือ้กระจก
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3. ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น
3.1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระจกเทมเปอร ใหเปนไปตามตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม วธิทีดสอบกระจกนริภยัสำหรบัรถยนต มาตรฐาน
เลขที ่มอก. 195

ตารางที ่1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 3.1)

                                                                             หนวยเปนมลิลเิมตร

4. วสัดุ
4.1 กระจกแผนทีใ่ชทำกระจกเทมเปอร แนะนำใหใชกระจกโฟลต

5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

ใหเปนไปตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 195

5.2 การสงผานแสง
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 อตัราสวนการสงผานแสงตองไมนอยกวารอยละ 70

5.3 ความทนการกระแทก
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 แลว ชิน้ทดสอบตองไมแตกราว

ความหนาระบุ ความหนา เกณฑความคลาดเคลื่อน
3.1 3.1
3.5 3.5
4 4.0
5 5.0
6 6.0

 ± 0.2

 ± 0.3
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ตารางที ่2 ลกัษณะทัว่ไปของกระจกเทมเปอร
(ขอ 5.1)

ขอบกพรอง
ฟองอากาศ
รอยขูดขีด

วัสดุฝงใน
ขอบกพรองรวม (1) ยอมใหมีกลุมขอบกพรองท่ีมีขนาดความยาวหรือความกวางต่ํากวาคาต่ําสุด

แตละคาท่ีกําหนดขางตนได ถาไมเปนผลเสียตอการสงผานแสงเมื่อทดสอบ
ตาม มอก. 195

(2) ภายในพื้นท่ีวงกลมเสนผานศูนยกลาง 300 มิลลิเมตร ยอมใหมีขอบกพรอง
ตามเกณฑท่ีกําหนดขางตนไดไมเกิน 5 รายการ ใน 5 รายการนี้ยอมใหมีขอ
บกพรองใหญไดไมเกิน 1 รายการ
ขอบกพรองใหญ หมายถึง
    ฟองอากาศยาว 10.0 มิลลิเมตร ถึง 15.0 มิลลิเมตร
    รอยขูดขีดหนักยาว 10.0 มิลลิเมตร ถึง 15.0 มิลลิเมตร

รอยคีม (tong mark) ใหมีไดในบริเวณท่ีหางจากขอบไมเกิน 8 มิลลิเมตรสําหรับกระจกราบ
ใหมีไดในบริเวณท่ีหางจากขอบไมเกิน 12 มิลลิเมตรสําหรับกระจกโคง

รอยแบบ (mould mark) ใหมีไดในบริเวณท่ีหางจากขอบไมเกิน 12 มิลลิเมตรสําหรับกระจกโคง
รอยราว ไมใหมี
รอยบิ่นท่ีขอบ ใหมีไดในบริเวณท่ีหางจากขอบไมเกิน 1.0 มิลลิเมตร และในบริเวณท่ีมองไมเห็น

เม่ือติดตั้งแลว โดยตองไมเปนอุปสรรคตอการใชงาน

ยาวระหวาง 0.5 มิลลิเมตร ถึง 1.5 มิลลิเมตร

เกณฑท่ีกําหนด
ยาวระหวาง 3.0 มิลลิเมตร ถึง 15.0 มิลลิเมตร กวางไมเกิน 1.0 มิลลิเมตร
รอยขูดขีดหนัก ยาวระหวาง 3.0 มิลลิเมตร ถึง 15.0 มิลลิเมตร
รอยขูดขีดเบา ยาวระหวาง 5.0 มิลลิเมตร ถึง 30.0 มิลลิเมตร
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5.4 ลกัษณะการแตก
เมือ่ทดสอบตาม มอก. 195 แลวตองเปนดงันี้

5.4.1 จำนวนเศษกระจกแตกในกรอบนบัจำนวนขนาด 50 มลิลเิมตร  x 50 มลิลเิมตร ตองไมนอยกวา 40 ชิน้
และไมเกนิ 400 ชิน้ ในกรณทีีช่ิน้ทดสอบมคีวามหนาระบไุมเกนิ 3.5 มลิลเิมตร ถาจำนวนเศษกระจก
แตกหยาบทีส่ดุนอยกวา 40 ชิน้ เมือ่นบัจำนวนเศษกระจกแตกอกีครัง้ดวยกรอบนบัจำนวนขนาด 100
มลิลเิมตร x 100 มลิลเิมตร โดยรวมในพืน้ทีเ่ดมิดวยแลว ตองมเีศษกระจกแตกไมนอยกวา 160 ชิน้

5.4.2 จำนวนเศษกระจกแตกทีม่พีืน้ทีเ่กนิ 3 ตารางเซนตเิมตร แตไมเกนิ 5 ตารางเซนตเิมตร ตองไมเกนิ 2
ชิน้

5.4.3 จำนวนเศษกระจกแตกทีเ่ปนชิน้ยาวเกนิ 75 มลิลเิมตร แตไมเกนิ 150 มลิลเิมตร ตองไมเกนิ 5 ชิน้
5.4.4 ถาเศษกระจกแตกทีเ่ปนชิน้ยาวชีไ้ปทีข่อบกระจกและทำมมุกบัขอบกระจกไมนอยกวา 45 องศา เศษกระจก

แตกดงักลาวตองยาวนอยกวา 60 มลิลเิมตร

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีม่มุใดมมุหนึง่ของกระจกเทมเปอรทกุแผน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไป

นีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน และไมลบเลอืนงาย
(1) คำวา “กระจกเทมเปอร” หรอื “Tempered” หรอือักษร “T”
(2) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.2 ทีห่บีหอบรรจกุระจกเทมเปอรทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้
ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) คำวา “กระจกเทมเปอร” หรอื “Tempered” หรอือักษร “T”
(2) ความหนา เปนมลิลเิมตร
(3) จำนวน
(4) รหสัรนุทีท่ำ
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
6.4 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ กระจกเทมเปอรทีม่คีวามหนาเดยีวกนั ทำจากวสัดอุยางเดยีวกนั ภายใตภาวะเดยีวกนัและ

ตอเนือ่งกนัในระยะเวลาหนึง่ ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
7.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
7.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความหนา ลกัษณะทัว่ไป และการสงผานแสง
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7.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัมาเปนชิน้ทดสอบจำนวน 3 ชิน้
7.2.1.2 ชิน้ทดสอบทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 5.1 และขอ 5.2 จงึจะถอืวากระจกเทมเปอรรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
7.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความทนการกระแทก

7.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัมาเปนชิน้ทดสอบจำนวน 6 ชิน้
7.2.2.2 ชิ้นทดสอบอยางนอย 5 ชิ้นตองเปนไปตามขอ 5.3 จึงจะถือวากระจกเทมเปอรรุนนั้นเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนตามขอ 5.3 เกนิ 2 ชิน้ ใหถอืวากระจกเทมเปอรรนุนัน้ไมเปนไปตามเกณฑ
ทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.3 จำนวน 2 ชิน้ ใหชกัตวัอยางมาเปนชิน้ทดสอบเพิม่อกี 6
ชิน้มาทดสอบซ้ำ ผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 5.3 ทกุชิน้ จงึจะถอืวากระจกเทมเปอรรนุนัน้
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

7.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะการแตก
7.2.3.1 การชกัตวัอยาง

(1) กระจกราบหรอืกระจกโคงทีม่รีศัมคีวามโคงคาเดยีว
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัมาเปนชิน้ทดสอบจำนวน 3 ชิน้

(2) กระจกโคงทีม่รีศัมคีวามโคงหลายคา
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัมาเปนชิน้ทดสอบจำนวน 4 ชิน้

7.2.3.2 การยอมรบั
(1) กระจกราบหรอืกระจกโคงทีม่รีศัมคีวามโคงคาเดยีว

ชิน้ทดสอบทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 5.4 จงึจะถอืวากระจกเทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑ
ทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.4 จำนวน 1 ชิน้ ใหชกัตวัอยางมาเปนชิน้ทดสอบเพิม่อกี
1 ชิน้มาทดสอบซ้ำทีจ่ดุทดสอบเดยีวกบัทีท่ดสอบชิน้ทดสอบซึง่ไมผานการทดสอบนัน้และชิน้
ทดสอบตองเปนไปตามขอ 5.4 จงึจะถอืวากระจกเทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.4 เกนิ 1 ชิน้ ใหชกัตวัอยางมาเปนชิน้ทดสอบเพิม่อกี
3 ชิน้มาทดสอบซ้ำ ผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 5.4 ทกุชิน้ จงึจะถอืวากระจกเทมเปอร
รนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

(2) กระจกโคงทีม่รีศัมคีวามโคงหลายคา
ชิน้ทดสอบทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 5.4 จงึจะถอืวากระจกเทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑที่
กำหนด
หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.4 จำนวน 1 ชิน้ ใหชกัตวัอยางมาเปนชิน้ทดสอบเพิม่อกี
1 ชิน้มาทดสอบซ้ำทีจ่ดุทดสอบเดยีวกบัทีท่ดสอบชิน้ทดสอบซึง่ไมผานการทดสอบนัน้และชิน้
ทดสอบตองเปนไปตามขอ 5.4 จงึจะถอืวากระจกเทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
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หากมชีิน้ทดสอบทีไ่มเปนไปตามขอ 5.4 จำนวน 2 หรอื 3 ชิน้ ใหชกัตวัอยางมาเปนชิน้ทดสอบ
เพิม่อกี 4 ชิน้มาทดสอบซ้ำ ผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 5.4 ทกุชิน้ จงึจะถอืวากระจก
เทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

7.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางกระจกเทมเปอรตองเปนไปตามขอ 7.2.1.2 ขอ 7.2.2.2 และขอ 7.2.3.2 ทกุขอ จงึจะถอืวากระจก
เทมเปอรรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


