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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 220
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรีตผสมเสรจ็

ประธานกรรมการ
นายสุรชัย  พรภัทรกุล กรมโยธาธิการและผังเมือง

กรรมการ

นายประดับ  สวางศรี กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายกิตติพันธ  ยิ้มประเสริฐ กรมทางหลวง

คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายดิชา  คงศรี กรุงเทพมหานคร
นายชวลิต  ธิบดี การเคหะแหงชาติ
นายชวลิต  วัฒนกูล การทางพเิศษแหงประเทศไทย
นายณรงค  เอื้องไมตรีภิรมย สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

สมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายณัฐพร  พรหมสุทธิ สมาคมอตุสาหกรรมกอสรางไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายบุญรอด  คุปติทัฬหิ บริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด

บริษัท ชลประทานซีเมนต จํากัด (มหาชน)
นายกิตติรัตน  สรอยคีรี บริษัท พรหมวิวัฒน จํากัด
นายขจรศักดิ์  มโนทรัพยศักดิ์ บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน)

กรรมการและเลขานุการ
นายกิตติ  อยูสินธุ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมคอนกรีตผสมเสรจ็นี ้ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานเลขท่ี มอก. 213–2520
ในราชกิจจานุเบกษา  เลม 94 ตอนที่ 95 วันที่ 1 กรกฎาคม พุทธศักราช 2520  ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไข
ปรับปรุงใหเหมาะสมกบัการพัฒนาอตุสาหกรรมกอสราง จึงไดยกเลกิมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ASTM C 31/C 31M–03a Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field
ASTM C 39/C 39M–05 Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete

Specimens
ASTM C 94/C 94M–05 Specification for Ready-Mixed Concrete
ASTM C 114–05 Test Methods for Chemical Analysis of Hydraulic Cement
ASTM C 138/C 138M–01a Test Method for Density (Unit Weight),Yield,and Air Content

(Gravimetric) of Concrete
ASTM C 173/C 173M–01 Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the

Volumetric Method
ASTM C 231–04 Test Method for Air Content of  Freshly Mixed Concrete by the

Pressure Method
ASTM C 403/C 403M–05 Test Method for Time of Setting of Concrete Mixtures by Penetration

Resistance
ASTM C 1602/C 1602M–06 Specification for Mixing Water Used in the Production of Hydraulic

Cement Concrete
ASTM C 1603–05a Test Method for Measurement of Solids in Water
มอก.15 เลม 1–2547 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ
มอก.409–2525 วธิทีดสอบความตานแรงอดัของแทงคอนกรตี
มอก.566–2528 มวลผสมคอนกรตี
มอก.733–2530 สารเคมผีสมเพิม่สําหรบัคอนกรีต
มอก.849–2532 ปนูซเีมนตปอรตแลนดปอซโซลาน
มอก.874–2548 สารกระจายกักฟองอากาศสําหรับคอนกรีต
มอก.1736 เลม 1–2542 การทดสอบคอนกรตี-ชิน้ทดสอบ  เลม 1 : การชักตัวอยางคอนกรีตสด
มอก.1736 เลม 2–2542 การทดสอบคอนกรตี-ชิน้ทดสอบ  เลม 2 : การหลอและการบมชิน้ทดสอบ

สําหรบัการทดสอบความแขง็แรง
มอก.2135–2545 เถาลอยจากถานหนิใชเปนวสัดผุสมคอนกรตี



ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4132  ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
คอนกรตีผสมเสรจ็

โดยที่เปนการสมควรปรบัปรุงมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม คอนกรีตผสมเสร็จ  มาตรฐานเลขท่ี มอก.
213–2520

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรวีาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที ่269 (พ.ศ.2520)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม คอนกรีตผสมเสร็จ ลงวันที่ 25 มีนาคม พ.ศ. 2520 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม คอนกรีตผสมเสร็จ มาตรฐานเลขที่ มอก. 213–2552 ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทั้งนี้ ใหมีผลเมื่อพนกําหนด 365 วัน นับแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 16 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

(5)

ชาญชยั ชยัรุงเรือง
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

คอนกรตีผสมเสรจ็

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนด ชนิด ประเภทและช้ันคุณภาพ วัสด ุการทำ คุณลกัษณะทีต่องการ

การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบคอนกรีตผสมเสร็จซึ่งผสมจากโรงงานหรือโดยรถผสม

คอนกรีต และสงถงึสถานทีก่อสราง

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีไมครอบคลุมถึงการเทและการบมคอนกรีต

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีม้ดีงัตอไปนี้

2.1 คอนกรีตผสมเสร็จ ซึ่งตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “คอนกรีต” หมายถึง คอนกรีตในสภาพเหลวท่ีจาย

ไปยังท่ีหลอ และพรอมใชงานไดทนัที

2.2 มวลรวม (aggregate) หมายถงึ วัสดทุีไ่มทำปฎกิรยิากบัปนูซเีมนต เชน หนิยอย กรวด ทราย

2.3 สารผสมเพิม่ (admixture) หมายถงึ วัสดทุีน่อกเหนอืไปจากมวลผสมปนูซเีมนต หรอืน้ำซึง่เติมลงไปกอนหรอื

ในขณะผสมคอนกรตี เพือ่เปลีย่นแปลงสมบตัขิองคอนกรตี

2.4 การผสมกบัที ่(central mixing ) หมายถงึ การผสมคอนกรตีซึง่ผสมเสรจ็สมบรูณทีโ่รงงาน

2.5 การผสมโดยรถ (truck mixing) หมายถงึ การผสมคอนกรตีซึง่ผสมเสรจ็สมบรูณในรถผสม

2.6 รถผสม (truck mixer) หมายถงึ รถซึง่ผสมและขนสงคอนกรตีได

2.7 รถกวน (truck agitator) หมายถงึ รถซึง่กวนคอนกรีตท่ีผสมเสร็จสมบูรณแลว และขนสงได

2.8 รถขนสง (truck) หมายถงึ รถซึง่ใชขนสงคอนกรีตท่ีผสมเสรจ็สมบูรณแลว และตองปองกนัน้ำรัว่ได

3. ชนดิ ประเภท และชัน้คณุภาพ
3.1 คอนกรีตแบงตามวิธกีารผสม เปน 2 ชนิด คือ

3.1.1 ชนิดผสมกบัที่

3.1.2 ชนิดผสมโดยรถ

3.2 คอนกรีตแบงตามชนิดของปูนซีเมนต เปน 2 ประเภท คือ

3.2.1 ประเภทปนูซเีมนตปอรตแลนด

3.2.2 ประเภทปนูซเีมนตปอรตแลนดปอซโซลาน
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3.3 คอนกรตีแบงตามความตานแรงอดัของคอนกรตี เปน 13 ชัน้คุณภาพ ดงัตารางที ่1

ตารางท่ี 1 ชัน้คณุภาพของคอนกรีต
(ขอ 3.3 และขอ 6.3)

4. วสัดุ
4.1 ปนูซเีมนต

4.1.1 ปนูซีเมนตปอรตแลนด ตาม มอก.15 เลม 1

4.1.2 ปนูซีเมนตปอรตแลนดปอซโซลาน ตาม มอก.849

4.2 มวลรวม

ตามมอก. 566

ชื่อช้ันคุณภาพ

แทงทรงกระบอก แทงทรงลูกบาศก

∅ ขนาด 150 mm × 300 mm ขนาด 150 mm × 150 mm

C14.5/18 14.5 18.0

C17/21 17.0 21.0

C19.5/24 19.5 24.0

C23/28 23.0 28.0

C25/30 25.0 30.0

C27/32 27.0 32.0

C30/35 30.0 35.0

C33/38 33.0 38.0

C35/40 35.0 40.0

C37/42 37.0 42.0

C40/45 40.0 45.0

C45/50 45.0 50.0

C50/55 50.0 55.0

ความตานแรงอัด (เม่ืออายุ 28 วัน)

Mpa

ไมนอยกวา
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4.3 น้ำ

ตองสะอาด ปราศจากกรด ดาง น้ำมนั และสารอนิทรียอืน่ๆ ทีจ่ะกอใหเกดิผลเสยีตอคณุภาพของคอนกรตี

4.3.1 น้ำทีใ่ชบรโิภคได ใหนำมาผสมคอนกรตีไดโดยไมตองทดสอบ

4.3.2 น้ำทีใ่ชบริโภคไมได ใหทดสอบสมบตัทิางฟสกิสตามตารางที ่2 และปรมิาณสารทีย่อมใหมไีดในน้ำผสม

คอนกรีตตามตารางที ่3

ตารางท่ี 2 สมบัตทิางฟสิกส
(ขอ 4.3.2)

หมายเหตุ การเปรียบเทียบตองเปนคอนกรีตท่ีมีสวนผสมเดียวกัน โดยเปรียบเทียบระหวางคอนกรีตทดสอบท่ีผสม

โดยใชน้ำที่ตองการทดสอบเทียบกับคอนกรีตควบคุมท่ีผสมโดยน้ำกลั่น

ตารางท่ี 3 ปรมิาณสารท่ียอมใหมไีดในน้ำผสมคอนกรตี
(ขอ 4.3.2)

4.4 สารกระจายกกัฟองอากาศสำหรบัคอนกรตี

ตาม มอก.874

4.5 สารผสมเพิม่

ตาม มอก.733

4.6 เถาลอยจากถานหนิใชเปนวัสดผุสมคอนกรีต

ตาม มอก.2135

สมบัติทางฟสิกส เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบ

ความตานแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 7 วัน ไมนอยกวา 90% ของความตาน ASTM C31/C31M

แรงอัดของคอนกรีตควบคุม ASTM C39/C39M

ระยะเวลากอตัว ไมเร็วกวา 1 h และ ASTM C403/C403M

ไมชากวา 1 h  30 min

จากคอนกรีตควบคุม

สารท่ียอมใหมีไดในน้ําผสมคอนกรีต ปริมาณท่ียอมให mg/L วิธีทดสอบ

คลอไรดในรูปของ Cl ไมเกิน 500 ASTM C114

ซัลเฟตในรูปของ SO4 ไมเกิน 3 000 ASTM C114

ดางในรูปของ Na2O+0.658 K2O ไมเกิน 600 ASTM C114

สารแขวนลอย ไมเกิน 50 000 ASTM C1603
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5. การทำ
5.1 การเกบ็รักษาวัสดุ

5.1.1 ปนูซีเมนต ตองเกบ็รักษาในท่ีเกบ็ ซึง่ปองกนัความช้ืนได และตองไมใหปนูซีเมนตตางชนิดกันปนกัน

5.1.2 เถาลอยจากถานหนิท่ีใชเปนวัสดผุสมคอนกรตี ตองเกบ็รกัษาในทีเ่กบ็ซึง่ปองกนัความชืน้ได

5.1.3 มวลรวม ตองกองโดยปองกนัไมใหเปรอะเปอนและตองไมใหมวลรวมตางชนิดหรอืตางขนาดปนกัน

5.1.4 น้ำผสมคอนกรตี สารกระจายกกัฟองอากาศสำหรบัคอนกรตี และสารผสมเพิม่ ตองบรรจใุนภาชนะทีป่องกนั

การรัว่ และสิง่แปลกปลอมเจือปนได

5.2 การหาปรมิาณสวนผสม

5.2.1 ปูนซีเมนต ใหหาปริมาณโดยการชั่งน้ำหนัก และใชเครื่องชั่งเฉพาะสำหรับชั่งปูนซีเมนต ถาน้ำหนัก

ทีช่ัง่ไมนอยกวารอยละ 30 ของสมรรถนะสูงสดุของเคร่ืองชัง่ ยอมใหคลาดเคล่ือนไดไมเกนิรอยละ ± 1

และปรมิาณปนูซเีมนต รวมกับวัสดผุสมเพ่ิมยอมใหคลาดเคล่ือนไดรอยละ ± 1 และกรณกีารผสมคอนกรีต

ปริมาตรนอยกวา 1 ลูกบาศกเมตร
 
ปริมาณปูนซีเมนตและปริมาณปูนซีเมนตรวมกับวัสดุผสมเพิ่ม

ยอมใหนอยกวา คาทีก่ำหนดและไมเกนิกวาคาทีก่ำหนดรอยละ 4

5.2.2 มวลรวม ใหหาปริมาณโดยการชั่งน้ำหนัก น้ำหนักที่ชั่งคิดรวมน้ำหนักวัสดุแหงบวกน้ำหนักความชื้น

ทีอ่ยใูนมวลรวม (ชัง่สวนทีถ่กูดดูซมึและสวนท่ีอยพูืน้ผิว)

กรณีทำการช่ังมวลรวมแตละชนิดแบบแยกชั่ง ปริมาณของมวลรวมในสวนผสมคอนกรีตท่ีชั่งแตละครั้ง

ยอมใหคลาดเคล่ือนไดไมเกนิรอยละ ± 2

สำหรบัการชัง่มวลรวมแบบช่ังสะสม ปริมาณทีช่ัง่ไมนอยกวารอยละ 30  ของสมรรถนะสูงสดุของเคร่ืองชัง่

น้ำหนกัสะสมแลวหลงัการชัง่แตละครัง้ยอมใหคลาดเคลือ่นไดไมเกนิรอยละ ± 1 ของน้ำหนกัสะสมแตละชวง

กรณีน้ำหนักที่ชั่งนอยกวารอยละ 30 ของสมรรถนะสูงสุดของเครื่องชั่งยอมใหคลาดเคลื่อนไดไมเกิน

รอยละ  ± 0.3 ของสมรรถนะสูงสดุของเคร่ืองช่ัง หรอืไมเกนิรอยละ ± 3 ของน้ำหนกัสะสมทีช่ัง่แลวแต

คาใดจะนอยกวา

5.2.3 น้ำผสมคอนกรตี (mixing water) หมายถงึน้ำทีเ่ตมิในคอนกรตี (added water) น้ำแขง็ทีเ่ตมิในสวนผสม

น้ำสวนท่ีเปนความช้ืนท่ีพืน้ผิวของมวลรวม และน้ำทีอ่ยใูนน้ำยาผสมคอนกรีต

น้ำทีเ่ตมิในคอนกรตี ใหหาปรมิาณโดยการชัง่หรอืตวง โดยยอมใหคลาดเคลือ่นไดไมเกนิรอยละ ± 1 ของน้ำ

ทัง้หมดท่ีตองการใชผสมคอนกรีต

น้ำแขง็ทีเ่ตมิในสวนผสม ตองบดเปนกอนเลก็ๆ ใหหาปรมิาณโดยการชัง่ และตองผสมจนน้ำแขง็ละลายหมด

จึงใชเทคอนกรีตได

กรณีที่ผสมโดยรถ น้ำลางโมใดๆที่เหลืออยูในโม เมื่อใชผสมคอนกรีตคร้ังตอไปจะตองวัดปริมาณ

โดยละเอยีด หากทำไมได ใหคายน้ำทิง้จากโมทัง้หมดกอนผสมคอนกรีตคร้ังตอไป ปรมิาณน้ำทัง้หมด

(รวมน้ำลางโม) ตองตวงหรือช่ัง โดยยอมใหคลาดเคล่ือนไดไมเกนิรอยละ ± 3 ของปรมิาณน้ำทีก่ำหนด

5.2.4 สารผสมเพิ่ม สารผสมเพิ่มที่เปนผงใหหาปริมาณโดยวิธีชั่งน้ำหนัก สารผสมเพิ่มที่เปนของเหลว

ใหหาปรมิาณโดยวิธชีัง่น้ำหนกัหรอืตวงเปนปริมาตร ปริมาณทีใ่ชยอมใหคลาดเคล่ือนไมเกินรอยละ ± 3

ของปริมาณทีก่ำหนดทัง้หมด หรอืปรมิาณกำหนดทางบวกหรอืปรมิาณกำหนดทางลบ หรอืปรมิาณทีใ่ชตอ

ปนูซีเมนต 50 กโิลกรมั แลวแตคาใดจะมากกวา
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5.3 โรงงานผสมคอนกรีต

5.3.1 ทีจั่ดเกบ็วัสด ุตองแยกมวลผสมหยาบ มวลผสมละเอยีด และจดัวางใหใชงานไดอยางดมีปีระสทิธภิาพ

และสะดวก มกีารแยกตวักันในกะบะยกนอยทีส่ดุ

5.3.2 เครือ่งควบคุม ตองอยใูกลผปูฏบิตังิานและสะดวกในการควบคมุ

5.3.3 เคร่ืองชัง่ ตองตรวจสอบเปนประจำ ยอมใหคลาดเคลือ่นไดไมเกนิรอยละ ฑ 0.2 ของสมรรถนะสงูสดุของ

เคร่ืองช่ัง

5.4 การผสมคอนกรีต

การผสมคอนกรีตใหใชวิธขีอใดขอหนึง่ดังตอไปน้ี

5.4.1 การผสมกบัที ่มหีลกัเกณฑดงัตอไปนี้

5.4.1.1 ตองผสมจนเนือ้คอนกรตีสม่ำเสมอ ใหทดสอบตามขอ 6.2

5.4.1.2 ถาไมทดสอบความสม่ำเสมอ การผสมคอนกรีตตองใชเวลาไมนอยกวา  1 นาทีตอการผสมคอนกรีต

ไมเกนิ 0.75 ลกูบาศกเมตร และตองใชเวลาเพิม่ข้ึนอีกไมนอยกวา 15 วินาท ีตอปรมิาณคอนกรตี

ทีเ่พิม่ข้ึนทุกๆ 0.75 ลกูบาศกเมตร

5.4.2 การผสมโดยรถ มหีลกัเกณฑดงัตอไปน้ี

5.4.2.1 ตองผสมจนเนือ้คอนกรตีสม่ำเสมอ ใหทดสอบตามขอ 6.2

5.4.2.2 ถาไมทดสอบความสม่ำเสมอ ตองใหรถผสมคอนกรตีหมนุไมนอยกวา  70 รอบและไมเกนิ 100

รอบตอความเรว็ของการผสม (mixing speed ) ทีก่ำหนดของเครือ่ง

5.5 การขนสง

มหีลกัเกณฑดงัตอไปนี้

5.5.1 ถาใชรถผสม ขนสงคอนกรีตตามขอ 5.4.1 ใหใสคอนกรีตไดไมเกินรอยละ 80 ของปริมาตรทั้งหมด

และถาใชขนสงคอนกรีตตามขอ 5.4.2 ใหใสคอนกรีตไดไมเกินรอยละ 63 ของปริมาตรท้ังหมด

และตองถายคอนกรตี (discharge)ออกจากโมใหหมดภายในเวลา 1 ชัว่โมง 30 นาท ีหลงัจากเริม่ผสม

5.5.2 ถาใชรถกวน ขนสงคอนกรีตตามขอ 5.4.1 ใหใสคอนกรีตไดไมเกินรอยละ 80 ของปริมาตรทั้งหมด

และตอง ถายคอนกรตีออกจากโมใหหมดภายในเวลา 1  ชัว่โมง 30 นาท ีหลงัจากเริม่ผสม

5.5.3 ถาใชรถขนสง ขนสงระยะสัน้ๆ จะตองถายคอนกรีต ออกใหหมดภายในเวลา 30  นาท ีหลงัจากเริม่ผสม

หมายเหตุ 1. เวลาที่เริ่มผสมใหนับจากเวลาที่เริ่มใสน้ำ

2. เวลาท่ีกำหนดในขอ 5.5 ไมใชกบัปนูซเีมนตปอรตแลนดประเภท 3

3. เวลาท่ีกำหนดในขอ 5.5 อาจจะเปลีย่นแปลงไดตามการตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย
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6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

คอนกรีตตองมเีนือ้สม่ำเสมอ ไมมกีารแยกตวัของมวลรวม

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

6.2 ความสม่ำเสมอ

คอนกรีตตองมสีมบตัคิวามสม่ำเสมอของคอนกรตีตามตารางที ่4

ตารางท่ี 4 สมบัตคิวามสม่ำเสมอของคอนกรีต
(ขอ 6.2)

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9

6.3 ความตานแรงอดั

คอนกรีตแตละชัน้คุณภาพตองมคีวามตานแรงอดัตามตารางที ่1

การออกแบบคาความตานแรงอดัของคอนกรตี แนะนำใหเปนไปตามภาคผนวก ข

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.409 การชกัตัวอยางใหเปนไปตาม มอก.1736 เลม 1 การหลอและการบมให

เปนไปตาม มอก.1736 เลม 2

เกณฑสูงสุดที่ยอมใหแตกตางของ

ตัวอยางท่ีเก็บมาจาก 2 ชุดตัวอยาง

1 มวลตอลูกบาศกเมตรของคอนกรีตท่ี kg/m3 16

ปราศจากอากาศ

2 ปริมาณอากาศในคอนกรีต สัดสวนโดยปริมาตร % 1.0

3 ความยุบตัว

               ไมเกิน 100 mm 25

               เกิน 100 mm 40

4 ปริมาณมวลรวมหยาบในคอนกรีตที่คางอยูบนแรง % 6.0

ขนาด 4.75 mm สัดสวนโดยน้ําหนัก

5 มวลตอปริมาตรของมอรตารท่ีปราศจากอากาศ % 1.6

6 ความตานแรงอัดเฉล่ีย 3 แทงท่ีอายุ 7 วัน % 7.5

ลําดับ การทดสอบ หนวย
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   7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีร่ถกวนหรือรถผสมหรอืเคร่ืองผสมคอนกรีตท่ีใชผสมคอนกรีตอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอยีด ตอไปน้ี ใหเหน็ไดงาย และชดัเจน

(1) ความจุทัง้หมดของรถกวนหรอืรถผสมหรอืเครือ่งผสมคอนกรตีท่ีใชผสมคอนกรีต เปนลกูบาศกเมตร

(2) เลขท่ีรถกวนหรือรถผสมหรือรถขนสง

(3) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานท่ีทำ หรอืชือ่ผจัูดจำหนาย หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

7.2 ทีเ่อกสารสำหรบัสงมอบใหกบัผซูือ้ อยางนอยตองม ีเลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แสดงขอความตอไปนีใ้หเหน็

อยางชัดเจน

(1) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานท่ีทำ หรอืชือ่ผจัูดจำหนาย หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

(2) ลำดบัทีข่องใบสงของ

(3) เลขท่ีรถกวนหรือรถผสมหรือรถขนสง

(4) ชื่อผูซื้อ

(5) ชือ่งานและสถานที่

(6) ชนิด ประเภทและชัน้คุณภาพ

(7) ปริมาณคอนกรีต

(8) เวลาทีเ่ริม่ผสมและเวลาทีถ่ายคอนกรตีออกจนหมด

(9) ความยุบตัว

(10) ขนาดท่ีใหญทีส่ดุของมวลรวม

(11) สารผสมเพิม่

(12) เวลาถายคอนกรตีออกจากเครือ่งผสมคอนกรีตจนหมดหลงัจากเริม่ผสม

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 มวลตอลกูบาศกเมตรของคอนกรีตท่ีปราศจากอากาศ

ใหเปนไปตาม ASTM C 138/C138M

9.2 ความยุบตัว

9.2.1 เคร่ืองมือ

9.2.1.1 กรวยเหล็กตองมีความหนาพอท่ีจะไมบดิเบ้ียวเสียรูป มรีปูรางและขนาดตามรูปท่ี 1

9.2.1.2 แทงเหลก็กลมสำหรบักระทงุ ขนาดเสนผานศนูยกลาง 16 มลิลเิมตร ยาว 600  มลิลเิมตร ปลายดาน

ท่ีใชกระทงุ เปนรูปมน
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9.2.2 วิธทีดสอบ

วางกรวยเหล็กบนพืน้ราบและเรียบท่ีไมดดูซมึน้ำ ใสคอนกรีตประมาณ 1 ใน 3 ของความสูงของกรวย

ใชแทงเหลก็กระทงุใหทัว่ 25 คร้ัง เติมคอนกรตีคร้ังทีส่องลงไปใหไดประมาณ 2 ใน 3 ของความสงูของ

กรวย แลวใชแทงเหลก็กระทงุใหทัว่กันอีก 25 คร้ัง เติมคอนกรีตคร้ังสดุทายใหเต็มจนลนกรวย แลวกระทงุ

ใหทั่วกัน อีก 25 คร้ัง จากน้ันใชแทงเหล็กปาดขอบบนของกรวยใหคอนกรีตสวนท่ีเกินหลุดออกไป

ยกกรวย ข้ึนตรงๆ ชาๆ ระวังอยาใหกระทบเนือ้คอนกรตีภายในกรวย วัดระยะความยบุตวัของคอนกรีต

ตามรปูท่ี 2

หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่1 กรวยเหลก็
(ขอ 9.2.1.1)

100 ± 3

200 ± 3

30
0 

± 
5

~ 
10

0 
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รปูที ่2 การวดัระยะความยบุตัว
(ขอ 9.2.2)

9.3 ปรมิาตรอากาศในคอนกรตี

ใหปฏบิตัติาม ASTM C 173/C 173M หรอื ASTM C 231

9.4 ปริมาณมวลรวมหยาบในคอนกรีตและหนวยน้ำหนกัของมอรตารทีป่ราศจากอากาศ

9.4.1 เคร่ืองมือ

9.4.1.1 ภาชนะท่ีมปีริมาตรไมนอยกวาปรมิาตรของลูกบาศกขนาด 150 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ×  150

มลิลเิมตร และปราศจากรรูัว่

9.4.1.2 เคร่ืองช่ัง ความละเอียดถึงรอยละ 0.1

9.4.1.3 เครือ่งอบอณุหภมูคิงที ่ที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส

9.4.2 วิธทีดสอบ

ใชตัวอยางคอนกรีตประมาณ 7.5 กิโลกรัม ใสในภาชนะอัดใหแนนปาดหนาใหเรียบเสมอขอบบน

จะไดปริมาตร คอนกรีตซึง่คำนวณไดจากขนาดภายในของภาชนะ (เปนคา V) ชัง่น้ำหนกัคอนกรีต (เปนคา

b) แลวนำไป ลางในน้ำสะอาดทนัที เพือ่แยกมวลรวมจากซีเมนต แลวนำมวลรวมไปรอนในแรง ขนาด 4.75

มลิลเิมตร นำมวลรวมท่ีคางอยบูนแรงไปอบท่ีอณุหภมู ิ 110 องศาเซลเซยีส  เปนเวลาไมนอยกวา 24

ชัว่โมง แลวนำมาชัง่อกีคร้ังหนึง่ (เปนคา c)

ระยะความยุบตัว
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9.4.3 การคำนวณ

9.4.3.1 ปริมาณมวลรวมหยาบในคอนกรีต

ปริมาณมวลรวมหยาบในคอนกรีต คำนวณไดจากสตูร

W = × 100

เมื่อ W คือ ปรมิาณมวลรวมหยาบในคอนกรีต สดัสวนโดยน้ำหนกัเปนรอยละ

c คือ น้ำหนกั (ในอากาศ) ของมวลรวมหยาบอบแหงทีค่างอยบูนแรงขนาด 4.75 มลิลเิมตร

เปนกโิลกรมั

b คือ น้ำหนกัตวัอยางคอนกรีต เปนกิโลกรมั

9.4.3.2 มวลตอปริมาตรของมอรตารทีป่ราศจากอากาศ

มวลตอปริมาตรของมอรตารท่ีปราศจากอากาศ คำนวณไดจากสตูร

M =

เมื่อ M คือ มวลตอปริมาตรของมอรตาร เปนกิโลกรมัตอลกูบาศกเมตร

b คือ น้ำหนกัตวัอยางคอนกรีต เปนกิโลกรมั

c คือ น้ำหนัก (ในอากาศ) ของมวลรวมอบแหงที่คางอยูในแรงขนาด 4.75 mm

เปนกโิลกรมั

V คือ ปรมิาตรของตวัอยางคอนกรตี เปนลกูบาศกเมตร

A คือ ปริมาตรอากาศในคอนกรีต (ทีห่าไดในขอ 9.3) เปนรอยละ

G คือ ความหนาแนนสมัพทัธของมวลรวมหยาบ

c

b

b–c

V × A c

100 1000G
V– ( + )
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุในท่ีน้ีหมายถงึ คอนกรีตชนิด ประเภท และชัน้คุณภาพเดยีวกันท่ีมสีวนผสมเดียวกัน  ทีท่ำหรอืสงมอบ

หรอืซือ้ขาย ในระยะเวลาเดยีวกัน โดยมีปริมาตรไมเกนิ 115 ลกูบาศกเมตร

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลักษณะทัว่ไป ความสม่ำเสมอ และเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจำนวน 2 ชุดตัวอยาง ตัวอยางละประมาณ 50 กิโลกรัม

ชักตัวอยางครั้งแรกเมื่อถายคอนกรีตออกมาประมาณรอยละ 15 ของปริมาณคอนกรีตใน 1 คัน

ชวงเวลาท่ีเกบ็ ตวัอยางแรกกบัตวัอยางหลงัตองไมเกนิ 20 นาที

ก.2.1.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.1 ขอ 6.2 และขอ 7 ทกุขอ จึงจะถอืวาคอนกรตีรนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความตานแรงอดั

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันจำนวน 2 ชดุตัวอยาง โดยชกัตัวอยางคอนกรตีท่ีอยปูระมาณ

1/3  1/2 และ2/3 ของปริมาณคอนกรีตใน 1 คัน ใชตวัอยางทัง้หมดประมาณ 75 กโิลกรมั แลวนำมา

ผสมรวมกันเปน 1 ชุดตัวอยาง ปริมาณคอนกรีตท่ีเก็บ 1 ชุดตัวอยาง ตองมากพอที่จะหลอ

แทงตวัอยางทดสอบอยางนอย 5 แทง ชวงเวลาทีเ่กบ็ตวัอยางครัง้แรกกบัครัง้ สดุทายทีจ่ะนำมารวมกนั

และหลอเปนแทงตัวอยางเสร็จตองใชเวลาไมเกิน 15 นาที ในกรณีที่ไมสามารถเก็บตัวอยาง 3

คร้ังไดตามเวลาที่กำหนด ใหชักตัวอยางคอนกรีตท่ีอยูประมาณ 1/2 ถึง 2/3 ของปริมาณ

คอนกรีตในรถ 1 คัน เปน 1 ชดุตัวอยางได

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.3 ทกุแทงจึงจะถอืวาคอนกรีตรนุน้ันเปนไปตาม เกณฑทีก่ำหนด

ถาตวัอยางทดสอบ 1 แทงไมเปนไปตามขอ 6.3 แตตองสงูกวารอยละ 85 ของเกณฑทีก่ำหนดใน

ตารางท่ี 1 และตวัอยางทัง้หมด มคีาความตานแรงอัดเฉล่ียถงึ 1.1 เทาของความตานแรงอัดท่ีกำหนด

ในตารางที ่1 ใหถอืวาคอนกรตีรนุ น้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ถาตวัอยางทดสอบ 1 แทงไมเปนไปตามขอ 6.3 และต่ำกวารอยละ 85  ของเกณฑทีก่ำหนดในตารางที่

1 หรอืตวัอยางทดสอบ 1 แทงไมเปนไปตามขอ 6.3 แตสงูกวารอยละ 85  ของเกณฑทีก่ำหนด

ในตารางที ่1 และตวัอยางทดสอบทัง้หมดทีค่าความตาน แรงอดัเฉลีย่ไมถงึ 1.1 เทาของความตาน

แรงอดั ทีก่ำหนด ในตารางที ่1 หรอืมตีวัอยางทดสอบไมเปนไปตามขอ 6.3 ตัง้แต 2 แทงข้ึนไป

ใหถอืวา คอนกรีตรนุน้ัน ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางคอนกรีตตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 จึงจะถือวาคอนกรีตรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี
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ภาคผนวก ข. (ขอแนะนำ)
การออกแบบคาความตานแรงอัดของคอนกรีต

(ขอ 6.3)

ข.1 เน่ืองจากความผันแปรของวัสดุ กระบวนการผลิต กระบวนการทดสอบ ความตานแรงอัดเฉลี่ย เพื่อให

สอดคลองกับขอกำหนดน้ีจะตองมีคาสูงกวาความตานแรงอัดระบุที่มากพอควร คาความตานแรงอัดเฉล่ีย

ที่จะสูงกวาเทาไรน้ันข้ึนอยูกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานจากผลการทดสอบความตานแรงอัด และความแมนยำ

จากการทดสอบ

ข.2 การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความตานแรงอัดเพื่อคำนวณความตานแรงอัดในการออกแบบสวนผสม

คอนกรีตท่ีสูงกวาความตานแรงอัดระบุ ทำไดโดยเก็บตัวอยางคอนกรีตเพื่อทดสอบความตานแรงอัด 30

ตวัอยางติดตอกนั โดยใชสวนผสมคอนกรีตท่ีออกแบบไว และคำนวณคาความตานแรงอดัเฉลีย่ จากตารางที่

ข.1

กรณีที่ไมสามารถหาขอมูลเพื่อคำนวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานได ใหคำนวณคาความตานแรงอัดเฉล่ีย

ทีต่องการจากตารางท่ี ข.2

ตารางที ่ข.1 ความตานแรงอดัเฉลีย่ทีต่องการ กรณมีขีอมลูในการคำนวณคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(ขอ ข.2)

เม่ือ f หมายถึง ความตานแรงอดัระบุ

f′ cr หมายถึง ความตานแรงอดัเฉลีย่ทีต่องการ

s หมายถึง คาเบีย่งเบนมาตรฐาน

ความตานแรงอัดระบุ f′c ความตานแรงอัดเฉล่ียที่ตองการ f′cr
Mpa

     เม่ือ f′c เทาหรือนอยกวา 35 MPa      f′cr = f′c + 1.34s หรือ

     f′cr = f′c + 2.33s – 3.45

     ใชคาท่ีมากกวา

     เม่ือ f′c มากกวา 35 MPa      f′cr = f′c + 1.34s หรือ

     f′cr = 0.90 f′c 2.33s

     ใชคาท่ีมากกวา
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ตารางท่ี ข.2 ความตานแรงอัดเฉลีย่ทีต่องการ กรณไีมมขีอมลูในการคำนวณคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน
(ขอ ข.2)

ความตานแรงอัดระบุ f′c ความตานแรงอัดเฉล่ียที่ตองการ f′cr
MPa MPa

นอยกวา 21 f′c + 7.0

21  ถึง  35 f′c + 8.5

มากกวา  35 1.10 f′c + 5.0


