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หลอดฟลอูอเรสเซนต และบลัลาสตทีใ่ชประกอบกนั จะใชไดอยางเปนทีพ่งึใจกต็อเมือ่มกีารประสานสมัพนัธเปนอยางดี
ระหวางหลอดฟลอูอเรสเซนตและบลัลาสต ฉะนัน้ จงึเห็นควรกำหนดมาตรฐานสำหรบัองคประกอบทัง้สองขึน้ สำหรบั
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีจ้ะกลาวเฉพาะขอกำหนดเกณฑคณุภาพบลัลาสตสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต
การทดสอบบลัลาสตในปจจบุนันีย้งัไมมวีธิวีดัผลโดยตรง จำตองใชประกอบกบัหลอดฟลอูอเรสเซนตแลววดัผลทีไ่ดจาก
หลอดฟลอูอเรสเซนตเปรยีบเทยีบกบับลัลาสตอางองิ
การทีจ่ะปฏบิตัดิงักลาวขางตนนีไ้ด จำเปนตองใชหลอดฟลอูอเรสเซนตอางองิ และบลัลาสตอางองิทีม่คีวามสามารถ
ถาวรพอสมควร หรอืทีส่ามารถจะทำขึน้ซ้ำใหเหมอืนกบัทีก่ำหนดไวได บลัลาสตทีเ่หมาะสมตามสมมตฐิานขางตน คอื
บลัลาสตแบบพเิศษประเภทเหนีย่วนำ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดสมรรถนะทีต่องการ การทำเครือ่งหมาย การทดสอบ และการวดัตาม

IEC 82-1973 Ballasts for tubular fluorescent lamps.
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 347 ( พ.ศ. 2521 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
บลัลาสตสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต

โดยทีเ่หน็เปนการสมควรแกไขมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม บลัลาสตสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต
มาตรฐานเลขที ่มอก.23-2515 เสยีใหม

ฉะนัน้ อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.
2511 รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 25
(พ.ศ.2515) ลงวนัที ่15 มถินุายน  2515 เรือ่งกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม บลัลาสตสำหรบัหลอด
ฟลอูอเรสเซนต มาตรฐานเลขที ่มอก. 23-2515 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมบลัลาสต
สำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต มาตรฐานเลขที ่มอก. 23-2521  ไวแทน  ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ตัง้แตวนัที ่1 เมษายน พ.ศ. 2522 เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่26 กรกฎาคม พ.ศ. 2521

เกษม  จาตกิวณชิ
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มอก. 23–2521

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
บลัลาสตสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด สมรรถนะทีต่องการการทำเครือ่งหมาย การชกัตวัอยางและเกณฑ

ตดัสนิ การทดสอบ และการวดับลัลาสตสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต เพือ่การใหแสงสวางทัว่ ๆ  ไป
1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเฉพาะบลัลาสตซึง่ใชกบัไฟฟากระแสสลบัทีม่คีวามถี ่50 หรอื

60 แฮรตซ สำหรับหลอดฟลูออเรสเซนตที่มีแบบ และคุณลักษณะดังที่ไดกำหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมหลอดฟลอูอเรสเซนต มาตรฐานเลขที ่มอก.236 สวนอนิเวอรเตอรบลัลาสต (inverter ballast)
สำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนตทีใ่ชกบัไฟฟากระแสตรงนัน้ ไมอยใูนขอบขายของมาตรฐานนี้

1.3 ขอกำหนดตาง ๆ  ทีเ่กีย่วกบับลัลาสตในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มจีดุประสงคเพือ่แสดงสมรรถนะ
ทีต่องการ โดยไมรวมถงึการตดิตัง้ใชงาน ซึง่ตองเปนไปตามความตองการทางเทคนคิของงานตางละประเภท

1.4 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กลาวถงึ ลกัษณะสำคญัตางๆ ในการทำและสมรรถนะของบลัลาสตอางองิ
เพือ่ใหเปนทีแ่นใจวาเทีย่งตรงตามทีก่ำหนดสำหรบัการทดสอบบลัลาสต และโดยเฉพาะอยางยิง่กค็อื ในการ
คัดเลือกหลอดฟลูออเรสเซนตอางอิง

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 บลัลาสต (ballast) หมายถงึ เครือ่งประกอบซึง่อยรูะหวางตวัจาย (supply) กบัหลอดชนดิปลอยประจ ุ(discharge
lamp) หลอดเดยีวหรอืหลายหลอด ดวยการใชความเหนีย่วนำ (inductance) ความจไุฟฟา (capacitance) หรอื
ความตานทาน (resistance) อยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกันก็ได โดยมีจุดประสงคหลักเพื่อควบคุมกระแส
ผานหลอด ใหมคีาเปนไปตามทีต่องการ และอาจจะรวมวธิกีารดงัตอไปนีด้วย คอื
(1) เพือ่แปลงแรงดนัไฟฟาของตวัจาย ใหพอทีจ่ะจดุหลอดและเผาไสได
(2) เพือ่ปองกนัมใิหหลอดทำงานกอนมกีารเผาไส (cold starting)
(3) เพือ่ลดผลทางสโตรโบสโคปก (stroboscopic effect)
(4) เพือ่ปรบัเพาเวอรแฟกเตอร (power factor) และ/หรอื ลดการรบกวนคลืน่วทิยุ

2.2 บลัลาสตอางองิ (reference ballast) หมายถงึ บลัลาสตแบบพเิศษประเภทเหนีย่วนำ (special inductive type)
ออกแบบสำหรบัใชเปนมาตรฐานเปรยีบเทยีบในการทดสอบบลัลาสตและสำหรบัคดัเลอืกหลอดฟลอูอเรสเซนต
อางองิตามทีไ่ดกำหนดไวในผนวก ก. คณุลกัษณะทีส่ำคญัของบลัลาสตอางองิคอื รกัษาเสถยีรภาพของอตัราสวน
ของแรงดนัไฟฟากบักระแสไฟฟา ซึง่จะไมเกีย่วเนือ่งกบัการแปรปรวนของกระแสไฟฟา อณุหภมูแิละอทิธพิล
จากสารแมเหลก็ทีอ่ยโูดยรอบดงัทีไ่ดกำหนดไวในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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2.3 หลอด หมายถงึ หลอดฟลอูอเรสเซนต (fluorescent lamp) ซึง่เปนหลอดแกวรปูทรงกระบอก อาจเปนหลอด
ตรง วงกลมหรอืดดัโคงเปนรปูอืน่ๆ เปลงแสงออกมาจากสารฟลอูอเรสเซนตทีเ่คลอืบอยบูนผวิภายในของหลอด
เนือ่งจากถกูกระตนุโดยรงัสอีลุตราไวโอเลต ทีเ่กดิจากกระบวนการปลอยประจผุานไอปรอทความดนัต่ำระหวาง
ไสหลอดทัง้สองไส

2.4 หลอดอางองิ (reference lamp) หมายถงึ หลอดทีไ่ดคดัเลอืกไวสำหรบัการทดสอบบลัลาสตตามทีไ่ดกำหนดใน
ผนวก ข.

2.5 สตารเตอร (starter) หมายถงึ สวติซทีใ่ชเพือ่ชวยในการเผาไสหลอดในเวลาอนัสัน้เพือ่ทีจ่ะทำใหเกดิการจดุ
หลอดขึน้

2.6 กระแสสอบเทยีบ (calibration current) หมายถงึ คากระแสไฟฟาซึง่ใชเปนหลกัในการสอบเทยีบบลัลาสตอางองิ
ซึง่ตามปกตมิคีาใกลเคยีงกบักระแสผานหลอดทีใ่ชกับับลัลาสตอางองิ

2.7 กระแสไฟฟาของตวัจาย (supply current) หมายถงึ กระแสไฟฟาทีจ่ายใหกบัวงจรหลอดและบลัลาสต
2.8 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถงึ การทดสอบคณุภาพทัว่ ๆ  ไป ของบลัลาสตและ/หรอืคะแปซเิตอร

เพือ่พสิจูนวาเปนไปตามขอกำหนดเกณฑคณุภาพนีห้รอืไม
2.9 การทดสอบประจำของโรงงาน (routine test) หมายถงึ การทดสอบบลัลาสต และ/หรอืคะแปซเิตอรทกุ ๆ

ตวัอยางเพือ่ตรวจคาซึง่อาจจะเปลีย่นแปลงไดในระหวางการทำ
2.10 การเผาไสแบบขนาน (parallel pre-heating) หมายถงึ การใหความรอน* หรอืการเผาไสโดยการตอขดลวด

แรงต่ำ (low tension winding) ของบลัลาสตเขากบัไสหลอดโดยตรง
หมายเหตุ * ระบบการใหความรอนแบบนี้ ในทางปฏิบัติใชกับหลอดที่ไมตองใชสตารเตอรเทานั้น

2.11 การเผาไสแบบอนกุรม (series pre-heating) หมายถงึ การใหความรอนหรอืการเผาไส โดยการตอไสหลอดอยาง
อนกุรมกบับลัลาสตและสตารเตอร กอนทีห่ลอดจะเริม่ใหแสงสวาง

2.12 เครือ่งแปลงไฟฟาเมน (main transformer) หมายถงึ เครือ่งเพิม่หรอืลดแรงดนัไฟฟา ทีไ่มกระทบกระเทอืนตอ
การเหนีย่วนำของบลัลาสต

2.13 เครือ่งแปลงไฟฟาเพือ่ใหความรอนทีไ่สหลอด (cathode heating transformer) หมายถงึ เครือ่งแปลงไฟฟาทีใ่ช
เผาไสหลอด ซึง่อาจรวมอยใูนบลัลาสตชนดิไมตองใชสตารเตอร

2.14 โชก (choke) หมายถงึ ตวัเหนีย่วนำ (inductor) ทีใ่ชเปนบลัลาสต หรอืสวนของบลัลาสตทีต่ออนกุรมกบัหลอด
2.15 พรายแสง (swirling) หมายถงึ ลำแสงทีเ่คลือ่นทีใ่นหลอดเปนหวง ๆ
2.16 เพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็ (over-all power factor) หมายถงึ เพาเวอรแฟกเตอรรวมของบลัลาสตและหลอด
2.17 แรงดนัไฟฟาใชงาน (working voltage) หมายถงึ แรงดนัไฟฟาคารตูมนีสแควรคาสงูสดุ ระหวางสวนทีม่ศีกัดา

ไฟฟาตางกนัหรอืของวงจรทีเ่กีย่วของ ซึง่อาจเกดิขึน้ขณะวงจรเปด หรอืขณะหลอดทำงานตามปกตแิตไมรวม
ขณะทรานเสยีนต (transient)

2.18 แรงดนัไฟฟาของตวัจาย (supply voltage) หมายถงึ แรงดนัไฟฟาทีจ่ายใหกบัวงจรหลอดและบลัลาสต
2.19 แรงดนัไฟฟาคาพกี (peak voltage) หมายถงึ คาสงูทีส่ดุของรปูคลืน่แรงดนัไฟฟากระแสสลบัในชวงครึง่วฏัจกัร

(half cycle)
2.20 แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด (rated voltage) หมายถงึ แรงดนัไฟฟาซึง่แสดงไวทีบ่ลัลาสตตามการออกแบบของ

บลัลาสต
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2.21 สวนประกอบ (auxiliaries) หมายถงึ อปุกรณทีใ่ชในการควบคมุหรอืจดุหลอดรวมถงึคะแปซเิตอรทีใ่ชในวงจร
หลอด แตไมรวมสวติซเมนและ/หรอืฟวส

2.22 สปัเปรสเซอรคะแปซเิตอร (suppressor capacitor) หมายถงึ คะแปซเิตอรทีใ่ชชวยลดการรบกวนคลืน่วทิยุ
2.23 ภาวะปกต ิ(normal condition) หมายถงึ ภาวะทีบ่ลัลาสตและหลอดฟลอูอเรสเซนตทำงานไดตามทีม่งุหวงั
2.24 ภาวะผดิปกต ิ(abnormal condition) หมายถงึ ภาวะขณะทำงานขอใดขอหนึง่หรอืหลายขอ ดงันี้

(1) มไิดตอหลอด หรอืตอหลอดไมครบทกุหลอด
(2) ไสของหลอดขางใดขางหนึง่ขาด หรอืเสือ่มคณุภาพ
(3) วงจรเผาไสทำงานตามปกต ิแตหลอดไมตดิสวางอยางสมบรูณ เนือ่งจากหลอดเสือ่มคณุภาพ
(4) เกดิการลดัวงจรทีส่ตารเตอรตวัใดตวัหนึง่
(5) หลอดตดิสวาง แตมผีลของการแปลงกระแสสลบัเปนกระแสตรง

2.25 ผลของการแปลงกระแสสลบัเปนกระแสตรง (rectifying effect) หมายถงึ ผลทีเ่กดิขึน้เมือ่กระแสอารก (arc
current) ในครึ่งวัฏจักรที่ตอเนื่องกันของรูปคลื่นกระแสไฟฟามีปริมาณไมเทากัน เนื่องจากไสหลอดขางใด
ขางหนึง่ขาด หรอืเสือ่มประสทิธภิาพในการคายอเีลก็ตรอน ผลนีอ้าจเกดิขึน้แกหลอดเมือ่จะหมดอายกุารใชงาน

2.26 อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร (reted maximum operating temperature of a capacitor)
สญัลกัษณ tc หมายถงึ อณุหภมูสิงูสดุทีย่อมใหเกดิขึน้ ณ ทีใ่ด ๆ ตามผวินอกของคะแปซเิตอร

2.27 อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของขดลวด (rated maximum operating temperature of a ballast winding)
สญัลกัษณณ tw หมายถงึ อณุหภมูสิงูสดุของขดลวดของบลัลาสตทีม่งุหวงัใหบลัลาสตใชงานทีอ่ณุหภมูนิีไ้ด
ตอเนือ่งกนัเปนเวลา 10 ป

2.28 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ทีก่ำหนดของขดลวด (rated temperature rise of a ballast winding) สญัลกัษณ ∆ t หมายถงึ
อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขดลวดของบลัลาสต

2.29 สวนทีม่ไีฟฟา (live part) หมายถงึ สวนทีต่อโดยตรงกบัวงจรไฟฟาของตวัจาย หรอืวงจรทีม่ศีกัดาไฟฟาตางจาก
ศกัดาไฟฟาของดนิ

3. สมรรถนะทีต่องการ
3.1 บลัลาสตจะตองออกแบบและสรางใหใชได โดยไมเปนอนัตรายตอผใูชหรอืสิง่แวดลอมขณะใชงานตามปกติ

สวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผานตองเปนทองเหลอืง ทองแดง หรอืโลหะอืน่ทีเ่หมาะสมกบัการใชงาน และตอง
เปนไปตามขอกำหนดทีก่ลาวไวตัง้แตขอ 3.2 ถงึ 3.26

3.2 เครื่องหมาย
เครือ่งหมายบนบลัลาสตตามขอ 4. ตองคงทนและเหน็ไดชดัเจนการทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.2

3.3 การปองกนัการสมัผสัโดยบงัเอญิ
3.3.1 บลัลาสต ตองไมมชีองเปดเกนิกวาจำเปน และตองประดษิฐเพือ่ปองกนัการสมัผสักบัสวนทีม่ไีฟฟาโดย

บงัเอญิ
การเคลอืบดวยแลกเกอรหรอืสเีคลอืบ ไมถอืวาเปนการปองกนัหรอืเปนการฉนวนทีเ่พยีงพอ
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3.3.2 สวนตางๆ ทีใ่ชปองกนัการสมัผสัโดยบงัเอญิ ตองมคีวามแขง็แรงทางกลเพยีงพอไมหลดุหลวมไดงายใน
ขณะใชงานตามปกตแิละถอดไมออกถาไมใชเครือ่งมอื

การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.3
3.4 การปองกนัไฟฟาชอ็ก (electric shock)

บลัลาสตทีม่คีะแปซเิตอรซึง่มคีาความจเุกนิ 0.5 ไมโครฟารดั ตองมเีครือ่งปลอยประจทุีเ่หมาะสม คอื เมือ่
ตดัตวัจายทีม่แีรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดออกจากบลัลาสตแลว เปนเวลา 1 นาท ีตองมแีรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอร
เหลอือยไูมเกนิ 50 โวลต

3.5 ขัว้ตอสายภายนอก
ถามขีัว้ตอสายตองเปนไปตามขอกำหนดดงันี้

3.5.1 ขัว้ตอสายตองเหมาะกบัสายไฟฟาซึง่มพีืน้ทีห่นาตดั
0.5 ถงึ 2.5 ตารางมลิลเิมตร สำหรบัสายทีจ่ายเขา
0.5 ถงึ 1.5 ตารางมลิลเิมตร สำหรบัสายภายนอกอืน่ ๆ

3.5.2 ขัว้ตอสายแบบหมดุเกลยีวตอสายตองตรงึแนน ไมหลวมเมือ่ขนัหรอืคลายหมดุเกลยีว เพือ่ตอหรอืถอด
สายไฟฟา จนเปนเหตใุหสายภายในบลัลาสตชำรดุ หรอืเปนเหตใุหระยะหางในอากาศต่ำกวาทีก่ำหนดใน
ขอ 3.15

3.5.3 ขัว้ตอสายแบบหมดุเกลยีวตอสาย ตองออกแบบใหยดึตวันำไวระหวางผวิของโลหะ 2 แผน โดยมแีรงกด
เพยีงพอทีเ่มือ่ขนัหมดุเกลยีวแนนแลว ตวันำจะไมหลดุออกไป หรอืเกดิความเสยีหายเปนรอยตดัอยางลกึ
หรือรอยฉีก

3.5.4 ขัว้ตอสายแบบหมดุเกลยีวตอสาย ตองไมเกดิการสมัผสัโดยบงัเอญิระหวางสวนทีม่ไีฟฟาซึง่มขีัว้ตางกนั
หรอืระหวางสวนทีม่ไีฟฟาดงักลาวกบัโลหะอืน่ๆ เมือ่ตอสายไฟฟาอยางถกูวธิแีลว

3.5.5 ขัว้ตอสายแบบหมดุเกลยีวตอสาย ตองทำใหตอสายไฟฟาไดงายและสะดวก ถามสีิง่ปดหมุจะตองเปนแบบ
ทีไ่มทำใหสายไฟฟาเสยีหาย

การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.9 (3)
3.6 สายนำของบลัลาสต

ขอกำหนดนีใ้ชกบับลัลาสตทีม่สีายนำเทานัน้
3.6.1 สายนำตองเปนตวันำทองแดงตเีกลียวทีเ่หมาะสม มพีืน้ทีห่นาตดัไมนอยกวา 1 ตารางมลิลเิมตร และมี

ความยาวไมนอยกวา 150 มลิลเิมตร
3.6.2 สายนำตองมขีนาดแรงดนัไฟฟาไมนอยกวาแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของบลัลาสต และเหมาะสมกบัแรงดนั

ไฟฟาทีเ่กีย่วของ
3.6.3 ฉนวนไฟฟาของสายนำตองทนตออณุหภมูไิมนอยกวา 75 องศาเซลเซยีส และความหนาไมนอยกวา 0.79

มลิลเิมตร
3.6.4 ตรงสวนทีส่ายนำรอยผานกลอง ตองมปีลอกหมุสายเพือ่ปองกนัมใิหฉนวนไฟฟาของสายนำชำรดุ
3.6.5 ภายในบลัลาสตตองมสีิง่จบัยดึสายนำ เพือ่ปองกนัแรงดงึจากสายนำมใิหสงไปถงึสายหรอืหวัตอสายภายใน

บลัลาสต
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3.7 การตอลงดนิ
ถามขีัว้ตอสายดนิ ตองเปนชนดิทีเ่มือ่ขนัหมดุเกลยีวแลว ตวันำตองไมหลวมในขณะใชงาน ตามปกตขิัว้ตอสายดนิ
ตองอยใูกลกบัขัว้ตอสายไฟฟา และตองแสดงสญัลกัษณ          อยางชดัเจนหามทำเครือ่งหมายนีไ้วบนหมดุ
เกลยีว แหวนรอง หรอืชิน้สวนทีถ่อดไดงาย
หมดุเกลยีวหรอืสวนของขัว้ตอสายดนิ ตองทำดวยทองเหลอืงหรอืโลหะทีไ่มเปนสนมิ มผีวิสมัผสัเปนโลหะเกลีย้ง
และไมคลายออกเองและถอดไมออกถาไมใชเครื่องมือ

3.8 แรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอร
ขอกำหนดนีใ้ชเฉพาะคะแปซเิตอร ซึง่รวมอยใูนบลัลาสตทีม่คีาความจเุกนิ 0.1 ไมโครฟารดั เมือ่ใชความถีท่ี่
กำหนด แรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอรซึง่ตอกบับลัลาสต ตองเปนไปตามขอกำหนดดงันี้

3.8.1 ในภาวะปกติ
แรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอรตองไมเกนิแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร เมือ่ทดสอบบลัลาสตดวย
แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

3.8.2 ในภาวะผดิปกติ
แรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอรตองไมเกนิแรงดนัไฟฟาทดสอบของคะแปซเิตอร เมือ่ทดสอบบลัลาสตดวย
แรงดนัไฟฟารอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ในกรณทีีม่ไิดแจงแรงดนัไฟฟาทดสอบ ใหถอืวามแีรงดนัไฟฟาทดสอบเทากบั 1.3 เทาของแรงดนัไฟฟา
ทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร

3.9 ความทนทานตอความชืน้ ความตานทานการฉนวน และความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
3.9.1 บลัลาสตตองมคีวามทนทานตอความชืน้ ตองไมดดูความชืน้จนเกดิความเสยีหายทีต่องคำนงึถึง การทดสอบ

ใหเปนไปตามขอ 6.4.1
3.9.2 บลัลาสตตองมคีวามตานทานการฉนวนระหวางขัว้ตอสาย และระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนทีอ่ยภูายนอก

รวมทัง้หมดุเกลยีวทีใ่ชยดึ ไมนอยกวา 2 เมกาโอหม การทดสอบใหเปนไปตาม ขอ 6.4.2
3.9.3 บลัลาสตตองมคีวามทนทานตอแรงดนัไฟฟา เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทดสอบทีก่ำหนดในตารางที ่1 จายเขา

ระหวางสวนทีม่ไีฟฟาทีม่ขีัว้ตางกนัซึง่สามารถแยกออกจากกนัได และระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนทีอ่ยู
ภายนอก รวมทัง้แผนโลหะบางทีใ่ชหมุเปลอืกนอกทีเ่ปนฉนวนไฟฟาเปนเวลา 1 นาท ีแลวตองไมเกดิการ
วาบไฟตามผวิ (flashover) หรอืเสยีสภาพฉบัพลนั (breakdown) การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.4.3

ตารางที ่1 แรงดนัไฟฟาทดสอบความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
(ขอ 3.9.3 ขอ 3.13.4 (2), ขอ 6.4.3, ขอ 6.4.4, ขอ 6.6.2.2 และขอ 6.6.3.2)

แรงดันไฟฟาใชงาน
โวลต

แรงดันไฟฟาทดสอบ
โวลต

 ไมเกิน 42 500
เกิน 42 แตไมเกิน 1 000 2 เทาของแรงดันไฟฟาใชงาน +1 000
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ถาแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดสงูกวาแรงดนัไฟฟาใชงาน ใหคดิแรงดนัไฟฟาทดสอบจากแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
3.9.4 ถามคีะแปซเิตอร ตออยรูะหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัเปลอืกนอกของบลัลาสตทีเ่ปนโลหะ ไมตองทดสอบความ

ทนทานตอแรงดนัไฟฟาตามขอ 6.4.3 แตการรัว่ของกระแสไฟฟาใหเปนไปตามขอ 3.10
3.9.5 บลัลาสตตองมกีารฉนวนระหวางรอบ (inter turn insulation) พอเพยีงและไมเกดิการลดัวงจร การทดสอบ

ใหเปนไปตามขอ 6.4.4
3.10 การรัว่ของกระแสไฟฟา

เมือ่ตอบลัลาสตกบัตวัจายทีม่แีรงดนัไฟฟาเทากบั 1.1 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด
เมือ่ใสหลอดและไมใสหลอด กระแสไฟฟารัว่ตองมคีาไมเกิน 0.5 มลิลอิมัแปร การทดสอบใหเปนไปตามขอ
6.5

3.11 คะแปซเิตอร
ขอกำหนดนีใ้ชเฉพาะคะแปซเิตอรทีม่คีาความจเุกนิ 0.1 ไมโครฟารดัรวมอยใูนบลัลาสตหรอืแยกเปนหนวย
หนึ่งตางหาก

3.11.1 ความทนทานตอความรอน
สารทีบ่รรจอุยภูายในคะแปซเิตอรตองไมรัว่หรอืซมึออกมาและตองไมเกดิการวาบไฟตามผวิ หรอืเสยีสภาพ
ฉบัพลนั การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.6.1

3.11.2 ความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
ตองไมเกดิการวาบไฟตามผวิหรอืเสยีสภาพฉบัพลนั การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.6.2

3.11.3 ความทนทานตอความชืน้
ตองไมเกดิการวาบไฟตามผวิหรอืเสยีสภาพฉบัพลนั การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.6.3

3.12 ความทนทานตอความรอนของขดลวด
ขดลวดตองทนตอการทดสอบความทนทานตอความรอนของขดลวดได การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.7
บลัลาสตทีไ่มมสีญัลกัษณ tw ใหทดสอบโดยถอืวา tw เทากบั 90 องศาเซลเซยีส
ภายหลงัการทดสอบตามขอ 6.7 แลว ปลอยใหบลัลาสตเยน็ลงเองจนมอีณุหภมูเิทากบัอณุหภมูหิอง บลัลาสต
ตองเปนไปตามขอกำหนดดงันี้
(1) บลัลาสตสามารถจดุหลอด และทำใหหลอดตดิสวางอยางสมบรูณได
(2) การสญูเสยีกำลงัไฟฟาของบลัลาสต ตองไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ 10 ของคาทีว่ดัไดกอนทดสอบ
(3) ความตานทานการฉนวนระหวางขดลวดกับเปลือกนอก ตองไมนอยกวา 1 เมกาโอหม โดยวัดดวย

เครือ่งวดัความตานทานการฉนวนทีใ่ชแรงดนัไฟฟากระแสตรงประมาณ 500 โวลต
(4) บลัลาสตตองทนตอการทดสอบความทนทานตอแรงดนัไฟฟาตามวธิดีงักลาวในขอ 6.4.3 ได โดยใช

แรงดนัไฟฟาทดสอบเปน 2 เทาของแรงดนัไฟฟาใชงาน
3.13 ขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต

ในการทดสอบขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต ตองไมปรากฏวาสารหยอดผนกึ หรอืสารเคลอืบทีเ่ปนฉนวน
หลดุออกจากทีเ่ดมิ ถามสีวนทีเ่ยิม้แตไมหลดุออกจากทีเ่ดมิ ใหถอืวามคีณุภาพเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

3.13.1 บลัลาสตทีไ่มมสีญัลกัษณ tw
อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตองไมเกนิคาทีก่ำหนดไวในตารางที ่2 ทัง้ภาวะปกตแิละภาวะผดิปกต ิการทดสอบให
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เปนไปตามขอ 6.8.1
3.13.2 บลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw หรอืบลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw และ ∆ t

อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตองไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่2 ทัง้ภาวะปกตแิละภาวะผดิปกต ิการทดสอบใหเปนไป
ตามขอ 6.8.2

3.13.3 ในกรณทีีม่กีารใชวสัดหุรอืวธิกีารทำอืน่ใดนอกเหนอืไปจากทีร่ะบไุวในตารางที ่2 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตอง
ไมเกนิอณุหภมูสิงูสดุทีเ่ปนไปไดของวสัดนุัน้ ๆ

3.13.4 หลงัจากทดสอบขดีจำกดัความรอนของบลัลาสตตามขอ 6.8 และเมือ่บลัลาสตเยน็ลงแลว บลัลาสตตองเปน
ไปตามขอกำหนดดงันี้
(1)  เครือ่งหมายตองยงัคงตดิแนน และเหน็ไดชดัเจน
(2) บลัลาสต ตองมคีวามทนทานตอแรงดนัไฟฟา ตามขอกำหนดดงักลาวในขอ 3.9.3 ทัง้นี ้โดยใชแรงดนั

ไฟฟาทดสอบเปนรอยละ 75 ของทีก่ำหนดในตารางที ่1 แตตองไมนอยกวา 500 โวลต
(3) การสญูเสยีกำลงัไฟฟาของบลัลาสตในภาวะปกต ิจะตองไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ 10 ของคาทีว่ดั

ไวกอนการทดสอบ
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ตารางที ่2 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ (1)

(ขอ 3.13)

ภาวะปกติ ภาวะผิดปกติ
สวนตาง ๆ ท่ีแรงดันไฟฟา

ที่กําหนด
องศาเซลเซียส

ที่ 1.1 เทาของ
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

องศาเซลเซียส

ที่ 1.1 เทาของ
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

องศาเซลเซียส

ก. บัลลาสตที่ไมมีสัญลักษณ tw
    ขดลวดท่ีเคลือบหรืออาบนํ้ายาฉนวน :
    - มีกระดาษหรือส่ิงอื่นที่คลายกัน
       ก้ันระหวางช้ันของขดลวด 70 135
    - ไมมีกระดาษหรือส่ิงอื่นท่ีคลายกัน
       ก้ันระหวางช้ันของขดลวด 60 135
ข. บัลลาสตที่มีสัญลักษณ tw
    ขดลวดท่ีเคลือบหรืออาบนํ้ายาฉนวน
    - สําหรับ tw 90 องศาเซลเซียส 135

95 142
100 150
105 158
110 55 165
115 173
120 181
125 188
130 195

ค. บัลลาสตที่มีสัญลักษณ tw และ ∆ t 
    ขดลวดท่ีเคลือบหรืออาบนํ้ายาฉนวน :
    - สําหรับ tw 90 องศาเซลเซียส 135

95 142
100 150
105 158
110 ∆ t 165
115 173
120 181
125 188
130 195
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ตารางที ่2 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ (1) (ตอ)

หมายเหตุ (1) คาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตาง ๆ ทีก่ำหนดในตารางที ่2 ใชอณุหภมูโิดยรอบ 30 ±  2 องศาเซลเซยีส
(2) แลวแตคาใดจะมากกกวา
(3) ใหวดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ของวสัดปุระเภทเทอรโมปลาสตกิ ซึง่เปนตวัปองกนัการสมัผสักบัสวนทีม่ไีฟฟา หรอื

สำหรบัยดึสวนดงักลาว แตไมรวมถงึสวนทีเ่ปนการฉนวนของขดลวด คาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ทีว่ดัไดนีจ้ะนำ
ไปใชในภาวะทดสอบตามขอ 6.10

3.14 หมดุเกลยีว และแปนเกลยีว
3.14.1 สวนตอตางๆ ของบลัลาสตซึง่ใชหมดุเกลยีวยดึ ตองมคีวามแขง็แรงพอเพยีงกบัการใชงานตามปกติ
3.14.2 หมดุเกลยีวทีท่ำใหเกดิแรงกดของการสมัผสั และหมดุเกลยีวทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางระบนุอยกวา 3

มลิลเิมตร ทีใ่ชสำหรบัการตดิตัง้หรอืตอบลัลาสตดวยหมดุเกลยีวซึง่ตองขนัเขากบัโลหะ ตองอยใูนสภาพดี
สำหรบัการใชครัง้ตอ ๆ ไป การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.9

ภาวะปกติ ภาวะผิดปกติ
สวนตาง ๆ ที่แรงดันไฟฟา

ที่กําหนด
องศาเซลเซียส

ท่ี 1.1 เทาของ
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

องศาเซลเซียส

ท่ี 1.1 เทาของ
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

องศาเซลเซียส

ง. บัลลาสตในขอ ก หรือขอ ข หรือขอ ค
    ทุกชนิด
    เปลือกนอกของคะแปซิเตอร tc-35 1.15 tc -35

หรือ tc -25(2)

    กลองทดสอบบัลลาสต (วดัภายนอก)
    สวนอื่น ๆ ที่ทําดวย

60 100

    - ฟโนลิกเรซินชนิดผสมผงไม
       (wood-filled phenolic moulding)

85

    - ฟโนลิกเรซินชนิดผสมผงแร
       (mineral-filled phenolic moulding)

120

    - ยูเรียเรซิน (urea moulding) 65
    - เมลามีนเรซิน
       (melamine moulding) 75
    - กระดาษอัดเรซิน (laminated
       resin-bonded paper) 85
    - ยาง (rubber) 45
    - วสัดุประเภท เทอรโมปลาสติก
       (thermoplastic material)

(3)
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3.14.3 หมดุเกลยีวทีข่นัเขากบัวสัดฉุนวน ตองมคีวามยาวของระยะเกลยีวประสทิธผิล ไมนอยกวา 3 มลิลเิมตร
บวกดวยหนึง่ในสามของเสนผานศนูยกลางทีร่ะบขุองหมดุเกลยีว แตไมจำเปนตองเกนิ 8 มลิลเิมตร การ
ใสหมดุเกลยีวเขากบัรเูกลยีวหรอืแปนเกลยีวตองทำไดโดยงาย
ใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยตา โดยการวดั และโดยการขนัหมดุเกลยีวดวยมอื

3.14.4 สวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผาน หามตอดวย เซลฟ แทปปง สกร ู(self tapping screw)
ใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยสายตา

3.14.5 หมดุเกลยีวและหมดุย้ำทีใ่ชตอทัง้ทางไฟฟา และทางกล ตองยดึแนนเพือ่ปองกนัการคลายตวัและการหลวม
อาจใชแหวนสปรงิเพือ่ปองกนัการคลายของหมดุเกลยีว สวนหมดุย้ำ อาจใชหมดุย้ำทีม่ตีวัไมกลมหรอืทำ
รองบา (notch) เพือ่ปองกนัการหลวม สวนหมดุเกลยีวทีไ่มไดรบัแรงบดิขณะใชงานตามปกต ิอาจหยอดดวย
สารหยอดผนกึซึง่ออนตวัเมือ่ไดรบัความรอนเพือ่ปองกันการคลายตวัของหมดุเกลยีว
ใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยตาและ/หรอื ทดสอบดวยมอื

3.14.6 สวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผาน ยกเวนหมดุเกลยีวของขัว้ตอสาย ตองทำดวยทองแดง ถาเปนโลหะผสมตอง
มทีองแดงอยางนอยรอยละ 50 หากเปนโลหะอืน่ ตองมคีวามทนทานตอการผกุรอน และมคีณุสมบตัทิางกล
ไมนอยกวาทองแดงใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยตาและ/หรอืการวเิคราะหทางเคมี

3.15 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
ระยะหางของสวนทีม่ไีฟฟาภายในบลัลาสต ตองไมต่ำกวาคาทีก่ำหนด ในตารางที ่3 เมือ่วดัดวยเครือ่งมอืที่
เหมาะสม
คาทีก่ำหนดในวงเลบ็ ใชกบักรณทีีม่กีารปองกนัฝนุละอองเปนอยางดี
บลัลาสตทีป่ดมดิชดิ (hermatically sealed) หรอืทีใ่ชสารเคมหียอดแนนไมตองพจิารณาตามขอกำหนดนี้
ระยะหางตามผวิฉนวนของรองใด ๆ  ซึง่มคีวามกวางนอยกวา 1 มลิลเิมตร ใหถอืความกวางของรองเปนระยะ
หางตามผวิฉนวนโดยไมตองคำนงึถงึความลกึของรองนัน้ ชองใดทีม่รีะยะหางในอากาศนอยกวา  1 มลิลเิมตร
ไมตองนำมาใชในการหาผลรวมของระยะหางในอากาศ ถาระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางในอากาศ
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัเปลอืกนอกทีเ่ปนโลหะมรีะยะนอยกวาทีไ่ดกำหนดไวในตารางที ่3 ใหบดุานในของ
เปลอืกนอกทีเ่ปนโลหะนัน้ดวยฉนวน
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ตารางที ่3 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
(ขอ 3.15)

3.16 ความตานทานตอความรอน
เปลือกนอกและสวนอื่น ๆ ภายนอกของบัลลาสตที่เปนวัสดุฉนวนซึ่งเปนเครื่องปองกันไฟฟาช็อตและวัสดุ
ฉนวนสวนอืน่ ๆ  ทีใ่ชยดึสวนทีม่ไีฟฟา ตองมคีวามตานทานตอความรอนอยางพอเพยีงเสนผานศนูยกลางของผวิที่
ถกูกดจากการทดสอบตองไมเกนิ 2 มลิลเิมตร
การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.10

3.17 ความทนทานตอการผกุรอน
3.17.1 ชิน้สวนทีเ่ปนเหลก็และผวิภายนอกของแกนเหลก็ ตองมกีารปองกนัการผกุรอนอยางพอเพยีง ผวิภายนอก

ของแกนเหลก็อาจใชน้ำมนัวารนชิทาปองกนักไ็ด
ใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยตา

3.17.2 ชิน้สวนสมัผสัทางไฟฟา และชิน้สวนอืน่ ๆ ทีท่ำดวยทองแดงหรอืทองแดงผสม ตองไมเกดิรอยแตกราน
เนื่องจากการผุกรอน
การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.11

ระยะหาง
มิลลิเมตร

สวนตาง ๆ แรงดันไฟฟาใชงาน
ไมเกิน 24 โวลต

แรงดันไฟฟาใชงาน
เกิน 24 โวลต

แตไมเกิน 250 โวลต

แรงดันไฟฟาใชงาน
เกิน 250 โวลต

แตไมเกิน 500 โวลต

ระยะหางตามผิวฉนวน
1. ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีศักดาตางกัน 2 3(2) 5
2. ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะซึ่งติดกับ
    ตัวบัลลาสตอยางถาวร รวมท้ังหมุดเกลียวหรือ
    เครื่องยึดส่ิงปดหุมหรือยึดสวนท่ีใชรองรับ 2 4(2) 6

ระยะหางในอากาศ
3. ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีศักดาตางกัน 2 3(2) 5
4. ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะซึ่งติดกับ
    ตัวบัลลาสตอยางถาวร รวมท้ังหมุดเกลียวหรือ
    เครื่องยึดส่ิงปดหุมหรือสวนที่ใชรองรับ 2 4(2) 6

5. ระหวางสวนที่มีไฟฟากับผิวของสิ่งรองรับที่มี
    ลักษณะแบน หรือส่ิงปดหุมที่เปนโลหะซึ่งถอดได 2 6 10
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3.18 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืขัว้สตารเตอรขณะวงจรเปด บลัลาสตทีใ่ชกบัหลอดเดยีวหรอืหลายหลอดโดย
ตอวงจรขนานและขณะเมือ่อยใูนภาวะสดุโตง (the most adverse load condition) ตองใหแรงดนัไฟฟาระหวาง
ขัว้ขณะวงจรเปดสำหรบัแตละหลอด เปนดงันี้

3.18.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร
บลัลาสตทีใ่ชแรงดนัไฟฟาคาใด ๆ  จากตวัจายระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ตามความถีท่ีก่ำหนด ตองใหแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้ขณะวงจรเปดดงันี้
(1) แรงดนัไฟฟาต่ำสดุระหวางขัว้สตารเตอร (คารตูมนีสแควร) ตองไมนอยกวาทีก่ำหนดในสดมภที ่3

ตารางที ่4
(2) แรงดนัไฟฟาสงูสดุระหวางขัว้หลอด (คาพกี) โดยไมรวมเซอรจ (surge) ของสตารเตอร ตองมคีาไม

เกนิคาทีก่ำหนดในสดมภที ่4 ตารางที ่4
การวดัใหเปนไปตามขอ 7.2.1

ตารางที ่4 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด หรอืขัว้สตารเตอรขณะวงจรเปดสำหรบัหลอดทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ 3.18.1 และขอ 7.2.1)

3.18.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
บลัลาสตทีใ่ชแรงดนัไฟฟาคาใด ๆ  จากตวัจายระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ตามความถีท่ีก่ำหนด ตองใหแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดขณะวงจรเปด ดงันี้

กําลังไฟฟาที่กําหนด
ของหลอด

วัตต

มิติที่ระบุของหลอด
(ความยาว x เสนผานศูนยกลาง)

มิลลิเมตร

แรงดันไฟฟาต่ําสุด
ระหวางขั้วสตารเตอร

ขณะวงจรเปด
(คารูตมีนสแควร)

โวลต

แรงดันไฟฟาสูงสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คาพีก)
โวลต

13 525 x 15 180 400
20 600 x 38 95 400

30(T8) 900 x 25 180 400
32 หลอดวงกลม 180 400
40 1 200 x 38 180 400
65 1 500 x 38 180 400
80 1 500 x 38 180 400
85 1 800 x 38 216 400
90 1 500 x 54 132 270
125 2 400 x 38 - -
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(1) แรงดนัไฟฟาต่ำสดุ (คารตูมนีสแควร) ตองไมนอยกวาทีก่ำหนดในสดมภที ่3 ตารางที ่5 หรอืสดมภ
ที ่3 ตาราง ที ่6

(2) แรงดนัไฟฟาสงูสดุ (คาพกี) ตองไมเกนิทีก่ำหนดในสดมภที ่4 ตารางที ่5 หรอืสดมภที ่4 ตาราง
ที ่6

การวดัใหเปนไปตามขอ 7.2.2

ตารางที ่5 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดขณะวงจรเปด
สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอรชนดิไสหลอดมคีวามตานทานต่ำ

(ขอ 3.18.2 และขอ 7.2.2)

กําลังไฟฟาที่กําหนด
ของหลอด

วัตต

มิติที่ระบุของหลอด
(ความยาว x เสนผานศูนยกลาง)

มิลลิเมตร

แรงดันไฟฟาต่ําสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คารูตมีนสแควร)
โวลต

แรงดันไฟฟาสูงสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คาพีก)
โวลต

20 600 x 38 180 345
40 1 200 x 38 205 420
65 1 500 x 38 220 475
85 2 400 x 38 - -

215 (T12) 2 400 x 38 400 800
215 (PG-17) 2 400 x 54 400 800



–14–

มอก. 23–2521

ตารางที ่6 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดขณะวงจรเปด
สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอรชนดิไสหลอดมคีวามตานทานสงู

(ขอ 3.18.2 และขอ 7.2.2)

3.19 การเผาไส
3.19.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

บลัลาสตทีใ่ชแรงดนัไฟฟาคาใด ๆ  จากตวัจายระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ตามความถีท่ีก่ำหนด ตองมอีตัราสวนของกระแสไฟฟาเผาไสตอกระแสไฟฟาผานหลอดทีร่ะบ ุระหวาง 0.9
ถงึ 2.1 การวดัใหเปนไปตามขอ 7.3.1

3.19.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
บลัลาสตตองสามารถใหแรงดนัไฟฟาแกความตานทานสมมลูทีก่ำหนดในสดมภที ่2 ตารางที ่11 ก และ
11 ข อยางนอย 3.05 โวลต ในกรณขีองหลอดไฟฟาชนดิไสหลอดความตานทานต่ำ และอยางนอย 8
โวลต ในกรณขีองหลอดไฟฟาชนดิไสหลอดมคีวามตานทานสงูตามลำดบั การวดัใหเปนไปตามขอ 7.3.2

3.20 กำลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด
3.20.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตตองสามารถจายกำลงัไฟฟากบัหลอดอางองิ
ในอตัราสวนซึง่เมือ่เปรยีบเทยีบกบักำลงัไฟฟาทีบ่ลัลาสตอางองิ จายใหกบัหลอดอางองิ ไดไมนอยกวารอยละ
92.5 และในทำนองเดยีวกนั สำหรบักระแสไฟฟาตองไมเกินรอยละ 115 และเมือ่ใชทัง้แรงดนัไฟฟาทีร่อย
ละ 90 และรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด บลัลาสตตองสามารถจายกำลงัไฟฟาใหกบัหลอดอางองิ
ในอตัราสวนซึง่เมือ่เปรยีบเทยีบกบักำลงัไฟฟาทีบ่ลัลาสตอางองิจายใหกบัหลอดอางองิได ไมนอยกวารอยละ
85 และไมเกนิรอยละ 115 ตามลำดบั การวดัใหเปนไปตามขอ 7.4.1

กําลังไฟฟาที่กําหนด
ของหลอด

วัตต

มิติที่ระบุของหลอด
(ความยาว x เสนผานศูนยกลาง)

มิลลิเมตร

แรงดันไฟฟาต่ําสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คารูตมีนสแควร)
โวลต

แรงดันไฟฟาสูงสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คาพีก)
โวลต

20 600 x 38 180 345
40 1 200 x 38 205 420
80 1 500 x 38 220 475
85 1 800 x 38 270 560
125 2 400 x 38 315 630
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3.20.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตตองสามารถจำกดักระแสไฟฟาไสหลอดขาง
หนึง่ถงึไสหลอดอกีขางหนึง่ หรอืกระแสอารกทีผ่านหลอดอางอิงในอตัราสวนซึง่เมือ่เปรยีบเทยีบกบักระแส
กับกระแสไฟฟาที่บัลลาสตอางอิงจายผานหลอดอางอิงตองไมเกินรอยละ 115 การวัดใหเปนไปตาม
ขอ 7.4.2
เมือ่หกักำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีไปในวงจรตาง ๆ  ทีอ่ยนูอกหลอดกำลงัไฟฟาทีจ่ายใหกบัหลอดจรงิ ๆ  นัน้ อาจ
ประมาณไดจากการเปรยีบเทยีบฟลกัซการสองสวางของหลอดอางองิหลอดเดยีวกนั เมือ่ตอกบับลัลาสต
อางอิงและเมื่อตอกับบัลลาสตตัวอยาง โดยที่ฟลักซการสองสวางของหลอดเมื่อตอกับบัลลาสตตัวอยาง
ตองไมลดลงเกนิรอยละ 10 ของฟลกัซการสองสวางของหลอดนัน้เมือ่ตอกบับลัลาสตอางองิ

3.21 เพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็
เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตทีต่อกับหลอดอางองิหนึง่หลอด หรอืหลายหลอด
ตองมคีาเพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็ไมแตกตางจากคาทีแ่จงไวเกิน 0.05 ทัง้นี ้บลัลาสตทีม่เีพาเวอรแฟกเตอร
สงู ตองมคีาเพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็ไมนอยกวา 0.85 ดวย การวดัใหเปนไปตามขอ 7.5

3.22 กระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตรบัจากตวัจาย
เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตทีต่อกบัหลอดอางองิตองรบักระแสไฟฟาจากตวั
จายไมแตกตางจากคาทีไ่ดแจงไวทีบ่ลัลาสต เกนิรอยละ ± 10 การวดัใหเปนไปตามขอ 7.6

3.23 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
ขอกำหนดนีใ้ชเฉพาะบลัลาสตสำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอรเมือ่ใชงานตามปกต ิและทีแ่รงดนัไฟฟารอยละ
110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด กระแสไฟฟาในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด ตองมคีาไมเกนิคาทีไ่ดกำหนด
ไวในตารางที ่7 หรอืตารางที ่8 แลวแตชนดิของไสหลอด การวดัใหเปนไปตามขอ 7.7

ตารางที ่7 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
สำหรับหลอดชนิดไสหลอดมีความตานทานต่ำ

(ขอ 3.23)

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

กระแสไฟฟาสูงสุดในสายใด ๆ
ท่ีตอไปยังไสหลอด

อัมแปร
20 0.65
40 0.75
65 1.10
85 -
215 -
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ตารางที ่8 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
 สำหรบัหลอดชนดิไสหลอดมคีวามตานทานสงู

(ขอ 3.23)

3.24 ลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด
เมื่อใชแรงดันไฟฟาที่กำหนด ตามความถี่ที่กำหนด บัลลาสตที่ตอกับหลอดอางอิง ตองมีลักษณะคลื่นของ
กระแสผานหลอดในสถานะคงที ่(steady state) ตามขอกำหนด ดงันี้
(1) ครึง่วฏัจกัรทีต่ดิตอกนั เมือ่ดคูลืน่ดวยเครือ่งออสซลิโลสโคป ตองมรีปูคลืน่อยางเดยีวกนั และตองมคีาพกี

เทากนัหรอืแตกตางกนัไมเกนิรอยละ 5
ในกรณทีีเ่กดิขอสงสยั ใหหาอตัราสวนระหวางฮารโมนกิค ู(even harmonic) กบักระแสไฟฟาหลกัมลู
อตัราสวนนีต้องไมเกนิ 0.025

(2) เมือ่ใชแรงดนัไฟฟารอยละ 90 ถงึรอยละ 100 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด อตัราสวนสงูสดุของคาพกี
ตอคารตูมนีสแควรตองไมเกนิ 1.7 และ
เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาเกนิรอยละ 100 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด อตัราสวนสงูสดุของ
คาพกีตอคารตูมนีสแควรตองไมเกนิ 1.8

การวดัใหเปนไปตามขอ 7.8.1 หรอื 7.8.2 แลวแตกรณี
3.25 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้สตารเตอรทีท่ำงานดวยแรงดนัไฟฟา (ถาม)ี

เมื่อใชแรงดันไฟฟาระหวางรอยละ 90 ถึงรอยละ 110 ของแรงดันไฟฟาที่กำหนด ตามความถี่ที่กำหนด
บลัลาสตทีต่อกบัหลอดอางองิตองมแีรงดนัไฟฟาระหวางขัว้สตารเตอร ไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่9

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

กระแสไฟฟาสูงสุดในสายใด ๆ
ท่ีตอไปยังไสหลอด

อัมแปร
20 0.65
40 0.75
80 1.60
85 1.30
125 1.60
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ตารางที ่9 แรงดนัไฟฟาสงูสดุระหวางขัว้สตารเตอรทีท่ำงานดวยแรงดนัไฟฟา
(ขอ 3.25)

ขอกำหนดนีใ้ชในขณะทีห่ลอดเริม่ตดิจนกระทัง่เมือ่หลอดตดิสวางอยางสมบรูณแลว ถาเปนบลัลาสตทีใ่ชกบั
หลอดไดหลายหลอดโดยตอวงจรขนาน แรงดันไฟฟาระหวางขั้วสตารเตอรของแตละหลอดตองเปนไปตาม
ขอกำหนดดงักลาว แมแตในขณะทีอ่ยใูนภาวะสดุโตง

3.26 การปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็
บลัลาสตตองมกีารปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็อยางเหมาะสม การเปลีย่นแปลงของกระแสไฟฟาทีเ่กดิจาก
การเคลือ่นแผนเหลก็กลาไปใกล หรอืสมัผสับลัลาสตแตละครัง้ตองไมเกนิรอยละ 2 ของคากระแสไฟฟาใช
งานตามปกต ิการทดสอบใหเปนไปตามขอ 7.9

4. การทำเครือ่งหมาย
4.1 อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แสดงขอความตอไปนีใ้หเหน็อยางชดัเจน มคีวามคงทน และไม

เลอะเลอืนไดงายอยทูีบ่ลัลาสต
(1) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำหรอืเครือ่งหมายการคา
(2) แผนวงจรไฟฟา ทีแ่สดงตำแหนงการตอสายอยางสมบรูณ
(3) ถาจำเปนตองตอคะแปซิเตอรเปนหนวยหนึ่งตางหาก หรือถามีคะแปซิเตอรรวมอยูในบัลลาสตแลว

ตองบงแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด คาความจ ุและอาจบงอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดแรงดนัไฟฟาทดสอบ
ของคะแปซเิตอรดวยกไ็ด และตองระบใุหชดัเจนวามคีะแปซเิตอรรวมอยแูลวหรอืไม

(4) ความถี ่กระแสไฟฟา และแรงดนัไฟฟาของตวัจายทีก่ำหนด

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

แรงดันไฟฟาสูงสุด
ระหวางขั้วสตารเตอร

โวลต
13 105
20 68

30(T8) 128
32 100
40 128
65 132
80 128
85 160
90 95
125 -
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(5) กำลงัไฟฟาทีก่ำหนด และถาจำเปนตองแจงแบบของหลอดซึง่เหมาะกบับลัลาสตนัน้ดวย หากบลัลาสต
สามารถใชกบัหลอดไฟฟาไดหลายหลอด ตองแจงจำนวนหลอด และกำลงัไฟฟาของหลอดแตละหลอด
ดวย

(6) เพาเวอรแฟกเตอร
ถามลีดีงิเพาเวอรแฟกเตอร ต่ำกวา 0.95 ใหมอีกัษร “C” ไวขางทายคาเพาเวอรแฟกเตอร

4.2 ถาเปนบัลลาสตที่แจงอุณหภูมิใชงานสูงสุดที่กำหนดของขดลวดไวใหแสดงคาอุณหภูมิดังกลาวไวทาย
สญัลกัษณ  tw  การแสดงคาอณุหภมูนิีใ้หเปนตวัคณูของ 5 คานยิม คอื 90, 105 และ 120 องศาเซลเซยีส

4.3 ถาเปนบลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw อาจแสดงคาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขดลวดไวทายสญัลกัษณ ∆ t ดวยกไ็ด คาที่
นยิมคอื 40, 55, 70, และ 85 องศาเซลเซยีส

4.4 ถามคีะแปซเิตอรตอเปนหนวยหนึง่ตางหากในวงจรหลอด อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแสดง
ขอความตอไปนี้ใหเห็นอยางชัดเจน มีความคงทน และไมเลอะเลือนไดงายอยูที่คะแปซิเตอรเวนแต
คะแปซเิตอรทีใ่ชในสตารเตอร หรอืทีค่าความจไุมเกนิ 0.1 ไมโครฟารดั
(1) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคา
(2) ความจุ
(3) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
(4) แรงดนัไฟฟาทดสอบ (ถามากกวา 1.3 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด)
(5) ความถีห่รอืชวงความถีท่ีก่ำหนด
(6) อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนด (tc) ซึง่ตองไมต่ำกวา 50 องศาเซลเซยีส

4.5 การทำเครือ่งหมายตามขอ 4.1 ถงึ 4.4 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยที่
กำหนดไว

4.6 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
5.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุตามจำนวนดงันี้
5.1.1 ใหชกัตวัอยางบลัลาสต 18 ตวัอยาง โดยใชสำหรบัการทดสอบความทนทานตอความรอนของขดลวด 7

ตวัอยาง ใชสำหรบัการทดสอบอืน่ ๆ   4 ตวัอยาง และสำรองสำหรบัการทดสอบความทนทานตอความรอน
อกี 7 ตวัอยาง ในกรณทีีก่ารทดสอบครัง้แรกไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

5.1.2 คะแปซเิตอรซึง่รวมอยใูนบลัลาสตหรอืตอเปนหนวยหนึง่ตางหาก ใหชกัตวัอยางเฉพาะคะแปซเิตอร 15
ตวัอยาง โดยใชสำหรบัการทดสอบความทนทานตอความรอน 10 ตวัอยาง และใชสำหรบัทดสอบความ
ทนทานตอความชืน้และทดสอบความทนทานตอแรงดนัไฟฟา 5 ตวัอยาง
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 5.2 เกณฑตดัสนิ
5.2.1 ใหถอืวาบลัลาสตรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานกต็อเมือ่เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดของขอ 5.2.1.1 และขอ

5.2.1.2 หรอืขอ 5.2.1.1 และขอ 5.2.1.4 แลวแตกรณี
5.2.1.1 จำนวนตวัอยางทีช่กัมาตามขอ 5.1.1 จำนวน 4 ตวัอยาง เมือ่ทดสอบตามลำดบัรายการทีก่ำหนดใน

ผนวก ค. เวนแตทีไ่ดกำหนดไวเปนอยางอืน่ บลัลาสตทกุตวัอยางนัน้ตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
ไวทุกขอ

5.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีช่กัมาตามขอ 5.1.1 อกี 7 ตวัอยาง เมือ่ทดสอบความทนทานตอความรอนของ
ขดลวดแลวมบีลัลาสตทีต่องดวยเกณฑคณุภาพไมนอยกวา 6 ตวัอยาง ใหถอืวารนุนัน้เปนไปตามขอ
กำหนดของความทนทานตอความรอนของขดลวด

5.2.1.3 ถาจำนวนบลัลาสตตามขอ 5.2.1.2 ทีน่ำไปทดสอบความทนทานตอความรอนของขดลวดไมตองดวย
เกณฑคณุภาพเกนิ 2 ตวัอยาง ใหถอืวาบลัลาสตรนุนัน้ไมเปนไปตามมาตรฐาน

5.2.1.4 ถาจำนวนบลัลาสตตามขอ 5.2.1.2 ทีน่ำไปทดสอบความทนทานตอความรอนของขดลวดไมตองดวย
เกณฑคณุภาพ 2 ตวัอยาง ใหใชบลัลาสตสำรองอกี 7 ตวัอยางจากขอ 5.1.1 มาทดสอบซ้ำ ในการ
ทดสอบซ้ำนีบ้ลัลาสตตองเปนไปตามเกณฑคณุภาพทกุตวัอยาง จงึจะถอืวาบลัลาสตรนุนัน้เปนไปตาม
ขอกำหนดนี้

5.2.2 บลัลาสตทีม่คีะแปซเิตอรรวมอยใูนบลัลาสตหรอืตอเปนหนวยหนึง่ตางหาก ใหถอืวาบลัลาสตดงักลาวมี
คณุภาพเปนไปตามมาตรฐาน กต็อเมือ่บลัลาสตเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดของขอ 5.2.1 และคะแปซเิตอร
ทีช่กัมาตามขอ 5.1.2 เปนไปตามเกณฑคณุภาพของคะแปซเิตอรทกุตวัอยาง

6. การทดสอบ
6.1 ขอกำหนดทัว่ไป

สมรรถนะทีม่ไิดกำหนดวธิทีดสอบไวโดยเฉพาะใหตรวจสอบดวยตา
6.1.1 การทดสอบเฉพาะแบบ ใชสำหรบัทดสอบบลัลาสต และ/หรอืคะแปซเิตอร
6.1.2 ใหดำเนนิการทดสอบบลัลาสตตามลำดบัรายการในผนวก ค. เวนแตทีไ่ดกำหนดไวเปนอยางอืน่ การทดสอบ

ใดทีต่องใชหลอดกใ็หเปนไปตามขอกำหนดเกีย่วกบัหลอดอางองิ ในผนวก ข.
6.1.3 การทดสอบแตละขอใหกระทำในภาวะทีก่ำหนดในขอ 6.1.4 เวนแตทีไ่ดกำหนดไวเปนอยางอืน่
6.1.4 อณุหภมูโิดยรอบของการทดสอบ

การวดัคาตาง ๆ ใหทำในหองทีไ่มมลีมพดั และมอีณุหภมูโิดยรอบระหวาง 23 ถงึ 27 องศาเซลเซยีส
การทดสอบซึง่ตองใหสมรรถนะของหลอดคงทีน่ัน้ อณุหภมูโิดยรอบขณะทดสอบนีต้องไมเปลีย่นแปลงเกนิ
1 องศาเซลเซยีส
ทัง้นีใ้หวดัโดยใชเทอรโมมเิตอรอยางนอย 3 ตวั แขวนไวรอบ ๆ  ณ ตำแหนงตาง ๆ  ในแนวระนาบเดยีวกนั
กบัตวัอยาง โดยใหหางจากผวิของตวัอยางประมาณ 1 เมตร และใหถอืคาเฉลีย่จากการวดั 3 ครัง้ตลอด
การทดสอบเปนคาอณุหภมูโิดยรอบ การวดัแตละครัง้ใหใชคาเฉลีย่จากเทอรโมมเิตอรทกุตวั
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6.1.5 แรงดนัไฟฟาและความถีข่องตวัจาย
6.1.5.1 แรงดนัไฟฟาและความถี่

นอกจากจะกำหนดไวเปนอยางอื่น บัลลาสตอางอิงและบัลลาสตตัวอยางตองใชแรงดันไฟฟาและ
ความถีต่ามคาทีก่ำหนดของบลัลาสตนัน้ ๆ บลัลาสตอางองิและบลัลาสตตวัอยางตองเปนชนดิทีใ่ช
ความถีค่าเดยีวกนั
ในกรณีที่ระบุแรงดันไฟฟาของตัวจายไวเปนชวงหรือระบุไวหลายคา ใหเลือกเอาแรงดันไฟฟาคา
ใด ๆ  ในชวงนัน้หรอืคาใดคาหนึง่ทีร่ะบไุวเปนคาทีก่ำหนด

6.1.5.2 เสถยีรภาพของแรงดนัไฟฟาและความถีข่องตวัจาย
ในการทดสอบ แรงดนัไฟฟาและความถีข่องตวัจายตองมเีสถยีรภาพไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ ± 0.5
แตในขณะวดัคาตางๆ แรงดนัไฟฟาตองไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ ± 0.2 ของคาแรงดนัไฟฟาที่
กำหนดใหทดสอบ
สำหรบัการทดสอบทีใ่ชเวลานาน (เชน การทดสอบความทนทาน) แรงดนัไฟฟาตองไมเปลีย่นแปลง
เกนิรอยละ ± 2 และความถีต่องไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ ± 1 ของคาทีก่ำหนดใหทดสอบ

6.1.5.3 ลกัษณะคลืน่แรงดนัไฟฟาของตวัจาย
ฮารโมนกิทัง้หมดของแรงดนัไฟฟาของตวัจาย ตองไมเกนิรอยละ 3 ของฮารโมนกิหลกัมลู
ฮารโมนกิทัง้หลายหมายถงึผลรวมของคารตูมนีสแควรของฮารโมนกิแตละคา
หมายเหตุ อมิพแีดนซ (impedance) ของตวัจาย ตองมคีาต่ำพอเมือ่เปรยีบเทยีบกบัอมิพแีดนซของ

บัลลาสต
6.1.6 คณุลกัษณะของเครือ่งวดั

6.1.6.1 วงจรศกัดาไฟฟา
วงจรศกัดาไฟฟาของเครือ่งวดัทีต่อครอมหลอด ตองมกีระแสไฟฟาไหลผานไมเกนิรอยละ 3 ของ
คากระแสผานหลอดทีร่ะบุ

6.1.6.2 วงจรกระแสไฟฟา
วงจรกระแสไฟฟาของเครือ่งวดัทีต่ออนกุรมกบัหลอด ตองมอีมิพแีดนซต่ำพอ คอื คาของแรงดนั
ไฟฟาครอมวงจรของเครือ่งวดันัน้ตองไมเกนิรอยละ 2 ของคาแรงดนัไฟฟาประสงคระหวางขัว้หลอด
ในกรณทีีใ่ชเครือ่งวดัในวงจรเผาไสแบบขนาน ผลรวมของอมิพแีดนซของเครือ่งวดัตองไมเกนิ 0.5
โอหม

6.1.6.3 การวดัคารตูมนีสแควร
เครือ่งวดัทีใ่ชสำหรบัวดัคารตูมนีสแควร ตองไมมคีวามคลาดเคลือ่นอนัเนือ่งมาจากลกัษณะของคลืน่
ไฟฟาผดิเพีย้น

6.2 ความคงทนของเครือ่งหมาย
ใหทดสอบโดยใชผาชมุน้ำถเูครือ่งหมายเบา ๆ เปนเวลา 15 วนิาท ีและใชผาทีช่มุดวยปโตรเลยีมสปรติ ถซู้ำ
เปนเวลาอกี 15 วนิาที
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6.3 การปองกนัการสมัผสัโดยบงัเอญิ
ใหตรวจสอบโดยใชนิว้ทดสอบซึง่ใชรวมกบัสิง่แสดงการครบวงจรไฟฟา ตรงชองวาง ชองเปดและทกุตำแหนง
ทีอ่าจสมัผสัสวนทีม่ไีฟฟาโดยบงัเอญิ ถาจำเปนใหกดนิว้ทดสอบดวยแรง 30 นวิตนัตวัอยางนิว้ทดสอบดงัแสดง
ในรปูที ่1
สิง่แสดงการครบวงจรไฟฟา ควรเปนหลอดไฟฟาทีเ่หมาะสมและใชกบัแรงดนัไฟฟาไมนอยกวา 40 โวลต

หนวยเปนมลิลเิมตร
หมายเหตุ 1. ปลายนิ้วทดสอบเปนรูปทรงกลมตัดกับทรงกระบอก

2. มมุตาง ๆ ใชคาความคลาดเคลือ่น ± 5 ลิบดา
3. มติทิีไ่มเกนิ 25 มลิลเิมตร ใชคาความคลาดเคลือ่น-0.05 มิลลิเมตร
4. มติทิีเ่กนิ 25 มลิลเิมตร ใชคาความคลาดเคลือ่น -0.20 มิลลิเมตร

รปูที ่1 ตวัอยางนิว้ทดสอบ
(ขอ 6.3)

6.4 ความทนทานตอความชืน้ ความตานทานการฉนวน และความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
6.4.1 ความทนทานตอความชืน้

ใหนำบลัลาสตตวัอยางใสไวในตคูวามชืน้ซึง่มคีวามชืน้สมัพทัธอยรูะหวางรอยละ 93 ถงึ 95 ทีอ่ณุหภมูคิงที่
คาใดคาหนึง่ระหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 48 ชัว่โมง โดยยอมใหอณุหภมูนิีเ้ปลีย่นแปลง
ได ± 2 องศาเซลเซยีส
กอนที่จะนำบัลลาสตตัวอยางใสในตูความชื้น อุณหภูมิของบัลลาสตตัวอยางตองเทากับอุณหภูมิของตู
ความชืน้ หรอืสงูกวาไดไมเกนิ 4 องศาเซลเซยีส
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การวางบลัลาสตตวัอยางในตคูวามชืน้ ใหทำตามคำแนะนำของผทูำ (ถาม)ี
ถาบลัลาสตนัน้มรีรูอยสายใหเปดไว หรอืถามรีรูอยสายชนดิกระทงุ ใหเปดไวหนึง่รู

6.4.2 ความตานทานการฉนวน
ใหทดสอบความตานทานการฉนวนทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 6.4.1 แลว
กอนทดสอบความตานทานการฉนวน หากมหียดน้ำทีบ่ลัลาสตใหซบัออก
ถาเปนบลัลาสตทีม่เีปลอืกนอกเปนวสัดฉุนวน ใหใชแผนโลหะบางหมุเสยีกอน
การทดสอบใหปอนไฟฟากระแสตรง แรงดนั 500 โวลต ตอเนือ่งกนัเปนเวลา 1 นาท ีแลวจงึวดัความ
ตานทานการฉนวน ดงันี้

6.4.2.1 ระหวางสวนทีม่ไีฟฟาทีม่ศีกัดาตางกนั ซึง่สามารถแยกออกจากกนัได
6.4.2.2 ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีอ่ยภูายนอกรวมทัง้แผนโลหะบางทีใ่ชหมุเปลอืกนอก

6.4.3 ความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
ใหทดสอบความทนทานตอแรงดนัไฟฟาทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 6.4.2 แลว
ใหปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบทีก่ำหนดในตารางที ่1 ตามความถีท่ีก่ำหนดระหวางสวนทีก่ลาวในขอ 6.4.2.1
และขอ 6.4.2.2 เปนเวลา 1 นาที โดยใหเริ่มดวยแรงดันไฟฟาไมเกินครึ่งหนึ่งของคาที่กำหนด แลว
เพิม่ขึน้อยางรวดเรว็ จนถงึคาทีก่ำหนด

6.4.4 การฉนวนระหวางรอบ
ใหทดสอบการฉนวนระหวางรอบทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 6.4.3 แลว
ใหปอนแรงดนัไฟฟา 5 เทาของแรงดนัไฟฟาทีเ่กิดขึน้ขณะใชงานตามปกตทิีส่ถานะคงที ่แตตองไมเกนิคา
แรงดนัไฟฟาทดสอบทีก่ำหนดในตารางที ่1 ความถีไ่มนอยกวา 5 เทาของความถีท่ีก่ำนดแกขดลวดเปน
เวลา 1 นาที
การตรวจสอบขดลวดลดัวงจร (short turn) ใหเปรยีบเทยีบกำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีของบลัลาสตกอนและ
หลงัการทดสอบนี้

6.5 การรัว่ของกระแสไฟฟา
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักระแสไฟฟา ไดแสดงดงัในรปูที ่2

รปูที ่2 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักระแสไฟฟารัว่
(ขอ 6.5)
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บลัลาสตทีม่เีปลอืกนอกเปนวสัดฉุนวน ใหหมุดวยแผนโลหะบางเสยีกอน
ความตานทานรวมของมิลลิอัมมิเตอรกับความตานทานที่ตออยางอนุกรม ตองมีคา 2 000 ± 50 โอหม
ปลายหนึ่งของชุดเครื่องวัดตองตอกับเปลือกนอกของบัลลาสต หรือแผนโลหะบางที่ใชหุมเปลือกนอกอีก
ปลายหนึง่ตอกบัสวติซ

6.6 คะแปซเิตอร
6.6.1 ความทนทานตอความรอน

ใหทดสอบเปนเวลา 500 ชัว่โมง โดยใชคะแปซเิตอร 10 ตวัอยางมาทดสอบในอางน้ำมนัซึง่มอีณุหภมูิ
เทากบัอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร บวกดวย 10 องศาเซลเซยีส หรอืบวกดวยรอยละ
15 ของอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร แลวแตคาใดจะมากกวาและใหคงไวทีค่านีโ้ดยยอม
ใหคลาดเคลือ่นได ± 2 องศาเซลเซยีส ปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลบัมคีาเทากบัแรงดนัไฟฟาทดสอบหรอื
หากไมไดระบแุรงดนัไฟฟาทดสอบไว ใหใชแรงดนัไฟฟามคีาเปน 1.3 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดความถี่
50 หรอื 60 แฮรตซ แกขัว้ตอสายของคะแปซเิตอร

6.6.2 ความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
ใหใชคะแปซเิตอร 5 ตวัอยาง มาทดสอบในอากาศทีม่อีณุหภมูเิทากบัอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของ
คะแปซเิตอรบวกดวย 10 องศาเซลเซยีส หรอืบวกดวยรอยละ 15 ของอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนด
ของคะแปซเิตอร แลวแตคาใดจะมากกวาและใหคงไวทีค่านีโ้ดยยอมใหคลาดเคลือ่นได ± 2 องศาเซลเซยีส

6.6.2.1 ระหวางขัว้ตอสาย
ใหปอนแรงดนัไฟฟามคีาเทากบัแรงดนัไฟฟาทดสอบ หรอืหากไมไดระบแุรงดนัไฟฟาทดสอบไว  ใหใช
แรงดนัไฟฟามคีาเปน 1.3 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดความถี ่50 หรอื 60 แฮรตซ แกขัว้ตอสาย
เปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวเปลีย่นแรงดนัไฟฟาเปน 2.15 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด โดยใหคงคานี้
ไวเปนเวลา 1 นาที

6.6.2.2 ระหวางขัว้ตอสายกบัเปลอืกนอก
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.2.1 แลว ใหปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบตามคาทีก่ำหนดในตารางที ่1 ความถี่
50 หรอื 60 แฮรตซ แกขัว้ตอสายกบัเปลอืกนอกเปนเวลา 1 นาท ีโดยใหเริม่ดวยแรงดนัไฟฟาไมเกนิ
ครึ่งหนึ่งของคาที่กำหนดแลวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึงคาที่กำหนด ในกรณีที่มีเปลือกนอกเปน
วสัดฉุนวน ใหใชแผนโลหะบางหมุเสยีกอน

6.6.3 ความทนทานตอความชืน้
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.2 แลวและคะแปซเิตอรเยน็ลงจนถงึอณุหภมูโิดยรอบ ใหนำไปใสไวตคูวามชืน้ ซึง่มี
ความชืน้สมัพทัธระหวางรอยละ 93 ถงึ 95 ทีอ่ณุหภมูคิงที ่คาใดคาหนึง่ระหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 500 ชัว่โมง โดยยอมใหอณุหภมูนิีเ้ปลีย่นแปลงได 1 องศาเซลเซยีส

6.6.3.1 ระหวางขัว้ตอสาย
ใหนำคะแปซเิตอรออกจากตคูวามชืน้ ถามหียดน้ำบนคะแปซเิตอร ใหซบัออกแลวปอนแรงดนัไฟฟา
มคีา 2.15 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ความถี ่50 หรอื 60 แฮรตซ แกขัว้ตอสายของคะแปซเิตอร
ทนัทเีปนเวลา 1 นาที
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6.6.3.2 ระหวางขัว้ตอสายกบัเปลอืกนอก
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.3.1 แลว ใหปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบตามคาทีก่ำหนดในตารางที ่1 แกขัว้ตอ
สายกบัเปลอืกนอกเปนเวลา 1 นาท ีโดยใหเริม่ดวยแรงดนัไฟฟาไมเกนิครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนดแลว
เพิม่ขึน้อยางรวดเรว็จนถงึคาทีก่ำหนด ในกรณทีีเ่ปลอืกนอกเปนวสัดฉุนวนใหใชแผนโลหะบางหมุ
เสียกอน

6.7 ความทนทานตอความรอนของขดลวด
การทดสอบนีใ้หใชบลัลาสต 7 ตวัอยาง จากขอ 5.1.1 กอนการทดสอบใหตรวจและวดัคาตอไปนี้
(1) ตรวจวาบลัลาสตจดุหลอด และทำใหหลอดตดิสวางอยางสมบรูณไดตามปกติ
(2) วดัการสญูเสยีกำลงัไฟฟาของบลัลาสตในภาวะการทำงานตามปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
แลวทดสอบตอไปโดยนำบลัลาสตตวัอยางใสในตอูบความรอนทีเ่หมาะสม ตวัอยางของตอูบความรอนทีเ่หมาะสม
ไดแสดงในรปูที ่3
บลัลาสตในตอูบความรอนตองใชงานไดเหมอืนตามปกต ิในกรณทีีม่คีะแปซเิตอร หรอืมสีวนประกอบอืน่ทีม่ิ
ไดเก่ียวของ กบัการทดสอบตามขอนี ้ใหถอดออกวางไวนอกตอูบความรอน แลวตอวงจรไฟฟาใหเหมอืนเดมิ
ทัง้นี ้ใหผทูำหรอืผสูัง่ทำ มอบบลัลาสตตวัอยางซึง่มคีะแปซเิตอร หรอืสวนประกอบอืน่ ๆ  แยกเปนหนวยตางหาก
โดยทัว่ไป เพือ่ใหไดภาวะการทำงานตามปกต ิใหทำการทดสอบโดยตอบลัลาสตกบัหลอดทีเ่หมาะสม แตบลัลาสต
แบบเหนีย่วนำบางชนดิอาจตองใชความตานทานสมมลู หรอืความตานทานประสงคของไสหลอด แลวแตกรณี
เพือ่ปรบัคาเฉลีย่ของกระแสไฟฟาทีผ่านบลัลาสตใหคงระดบั หลอดหรอืความตานทานสมมลูหรอืความตานทาน
ประสงคของไสหลอดตองอยนูอกตอูบความรอน บลัลาสตตองตอลงดนิ
ใหทดสอบบลัลาตทัง้ 7 ตวัอยางในตอูบความรอน โดยวางบลัลาสตดงัรปูที ่3 และใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
จายใหบลัลาสตอยางไรกด็ถีาสามารถควบคมุอณุหภมูขิองขดลวดของบลัลาสตทกุตวัอยางใหเทากบัทีไ่ดกำหนด
ไวในตารางที ่10 ผทูดสอบอาจไมตองคำนงึถงึขนาดของตอูบความรอน และการจดัวางบลัลาสตตามรปูดงักลาว
ทัง้นีเ้พือ่ใหสามารถทดสอบบลัลาสตไดโดยไมจำกดัจำนวน
เครือ่งควบคมุอณุหภมูขิองตอูบความรอน ตองเปนแบบทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูภิายในของตอูบความรอน
ใหอณุหภมูขิองขดลวดทีร่อนทีส่ดุในบลัลาสตเทากบัอณุหภมูทิีใ่ชทดสอบทีก่ำหนดในตารางที ่10 โดยประมาณ
เมือ่บลัลาสตใดครบชวงเวลาการทดสอบ ใหตดับลัลาสตนัน้ออกจากวงจรตวัจายแตตองไมนำออกจากตอูบ
ความรอนจนกวาบลัลาสตทัง้ 7 ตวัอยางครบชวงเวลาการทดสอบ
ชวงเวลาการทดสอบ ใหเริม่นบัตัง้แตตอบลัลาสตกบัตวัจายจนถงึเมือ่ตดับลัลาสตออกจากวงจรตวัจายอณุหภมูิ
ทีใ่ชทดสอบในตารางที ่10 เปนอณุหภมูทิีใ่ชทดสอบเพือ่เรงอายกุารใชงานใหสอดคลองกับอาย ุ10 ป (หรอื
3 652 วนั) ณ อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของขดลวด (tw) และคำนวณจากสตูรดงันี้

log L   =   log Lo + 4 500 (           )

เมื่อ L คือ ชวงเวลาการทดสอบ เปนวนั
Lo คือ 3 652 เปนวนั
T คือ อณุหภมูทิีใ่ชทดสอบ เปนเคลวนิ
Tw คือ อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของขดลวดเปนเคลวนิ

1 - 1
T    Tw
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 ตวัอยางของตอูบความรอนทีเ่หมาะสม และการจดัวางบลัลาสต
(ขอ 6.7)

ตารางที ่10 อณุหภมูทิีใ่ชทดสอบขดลวด
(ขอ 6.7)

อุณหภูมิใชงานสูงสุด
ท่ีกําหนดของขดลวด

องศาเซลเซียส

อุณหภูมิท่ีใชทดสอบ
องศาเซลเซียส

แบบ 15 วัน แบบ 30 วัน
90 176 163
95 183 170
100 191 177
105 199 185
110 207 192
115 215 199
120 223 207
125 231 214
130 239 221
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ผทูำหรอืผสูัง่ทำ มสีทิธิจ์ะเลอืกการทดสอบแบบ 15 วนั หรอื 30 วนั แบบใดแบบหนึง่
เมือ่ครบ 4 ชัว่โมงแลว อณุหภมูขิองขดลวดตางๆ ของแตละบลัลาสตอาจหาไดจากวธิเีทยีบความตานทาน
เครือ่งควบคมุอณุหภมูขิองตอูบความรอนอาจปรบัแตงใหมเพือ่ใหอณุหภมูภิายในตอูบความรอนใกลเคยีงกบั
อณุหภมูทิีใ่ชทดสอบมากทีส่ดุ ในกรณทีีใ่ชตอูบความรอนตามรปูที ่3 ตองตรวจอณุหภมูภิายในตคูวามรอน เปน
ประจำทกุวนัเพือ่ใหแนใจวาตอูบความรอน มอีณุหภมูสิม่ำเสมอไมเปลีย่นแปลงเกนิ  ± 2 องศาเซลเซยีส เมือ่ครบ
24 ชัว่โมง ใหวดัอณุหภมูขิองขดลวดอกีครัง้หนึง่ แลวหาชวงเวลาการทดสอบทีแ่ทจรงิจากกราฟรปูที ่4 พกิดัของ
ผลตางระหวางอณุหภมูขิองขดลวดทีร่อนทีส่ดุในบลัลาสต กบัอณุหภมูทิีใ่ชทดสอบตองเปนดงันี้

การทดสอบแบบ 15 วนั ชวงเวลาการทดสอบทีแ่ทจรงิของแตละบลัลาสต ตองไมนอยกวา 10 วนั

การทดสอบแบบ 30 วนั ชวงเวลาการทดสอบทีแ่ทจรงิของแตละบลัลาสต ตองไมเกนิ 50 วนั
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รปูที ่4 กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางอณุหภมูขิองขดลวดกบัชวงเวลาการทดสอบ
(ขอ 6.7)
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6.8 ขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต
กอนทดสอบ ใหตรวจและวดัคาตอไปนี้
(1) วดัความตานทานของขดลวดแตละขด ทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ
(2) ตรวจวา บลัลาสตจดุหลอดและทำใหหลอดตดิสวางอยางสมบรูณไดตามปกติ
(3) วดัการสญูเสยีกำลงัไฟฟาของบลัลาสต ในภาวะการทำงานตามปกต ิทีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ในการทดสอบขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต ใหใสบลัลาสตตวัอยางไวในตอูบความรอน ซึง่ควบคมุอณุหภมูไิวที่
30 ± 2 องศาเซลเซยีส
การทดสอบในภาวะผดิปกต ิใหเลอืกใชกรณทีีใ่หภาวะสดุโตงของขอ 2.24 (1) ถงึขอ 2.24 (4) สวนภาวะ
ผดิปกตติามขอ 2.24 (5) ใหทดสอบกบับลัลาตสำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร บลัลาสตทีอ่อกแบบใหใชกบั
หลอดไดหลายหลอด ใหลดัวงจรทีส่ตารเตอรซึง่ทำใหเกิดอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของบลัลาสตมคีาสงูทีส่ดุสวนหลอด
อืน่ยงัคงตดิสวางไดตามปกติ

6.8.1 บลัลาสตทีไ่มมสีญัลกัษณ tw
ใหทดสอบบลัลาสตตวัอยางทัง้ในภาวะปกตแิละภาวะผดิปกตโิดยแรงดนัไฟฟา 1.1 เทาของแรงดนัไฟฟา
ทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด และใชหลอดทีเ่หมาะสม จนกระทัง่บลัลาสตมอีณุหภมูเิพิม่ขึน้จนมคีาคงที่
วัดอุณหภูมิจริงของขดลวดแลวหาอุณหภูมิเพิ่มโดยหักคาอุณหภูมิโดยรอบของบัลลาสตตัวอยางจาก
คาอณุหภมูจิรงิของขดลวด
หลอดทีเ่หมาะสม ตองมกีระแสผานหลอดแตกตางจากกระแสผานหลอดอางองิ เมือ่ใชกบับลัลาตตวัอยาง
เดยีวกนัไมเกนิรอยละ 2.5
การวดัอณุหภมูขิองขดลวด ใหใชวธิเีทยีบความตานทาน การวดัอณุหภมูทิีส่วนตาง ๆ  ของบลัลาสต ใหวดั
โดยใชเทอรโมคปัเปล สวนการตรวจสอบขดลวดลดัวงจร ใหเปรยีบเทยีบกำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีในบลัลาสต
ทีภ่าวะปกต ิโดยใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด กอนและหลงัการทดสอบนี้
การคำนวณหาอณุหภมูขิองขดลวด โดยวธิเีปรยีบเทยีบความตานทาน ใหใชสตูรดงันี้

t2   =        (K + t1) - K

เมื่อ t2 คือ อณุหภมูขิองขดลวดทีต่องการ เปนองศาเซลเซยีส
R2 คือ ความตานทานของขดลวดทีว่ดัไดเมือ่อยใูนสถานะคงทีแ่ลว เปนโอหม
t1 คือ อณุหภมูเิริม่ตนของขดลวด หรอือณุหภมูโิดยรอบขณะเริม่ตนการทดสอบ เปนองศาเซลเซยีส
R1 คือ ความตานทานของขดลวดทีว่ดัได ขณะอณุหภมู ิt1 องศาเซลเซยีส เปนโอหม
K คือ 234.5 สำหรบัทองแดง และ 228.1 สำหรบัอะลมูเินยีม

(1) การทดสอบในภาวะปกติ
ใหเอาบลัลาสตตอกบัหลอดเหมอืนใชงานตามปกต ิและตองจดัวางหลอดใหหางจากบลัลาสตเพือ่
ไมใหความรอนของหลอดไปรบกวนอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของบลัลาสต
หมายเหตุ ถาเปนบลัลาสตชนดิอมิพแีดนซตออนกุรมกบัหลอด การทดลองและการวดัอาจกระทำได

โดยไมตองใชหลอด แตตองจัดทำใหกระแสผานบัลลาสตมีคาเทากับกระแสเมื่อบัลลาสต
ทำงานในภาวะปกตทิีแ่รงดนัไฟฟา 1.1 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

R2
R1
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(2) การทดสอบในภาวะผดิปกติ
ใหใชความตานทานสมมลูของไสหลอด ตามทีก่ำหนดในตารางที ่11 หรอืตารางที ่11 ก. หรอืตารางที่
11 ข. แทนทีไ่สหลอดตามแตชนดิและกำลงัไฟฟาของไสหลอด

ตารางที ่11 ความตานทานสมมลูของไสหลอด สำหรบัหลอดทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ 6.8.1 และขอ 7.3.1)

ตารางที ่11 ก. ความตานทานสมมลูของไสหลอดความตานทานต่ำ สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
(ขอ 3.19.2, ขอ 6.8.1, ขอ 7.2.2, ขอ 7.3.2 และขอ 7.7)

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

ความตานทานสมมูล
ของไสหลอดแตละไส

โอหม
20 10
40 10
65 6
85 3.2
215 3.2

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

ความตานทานสมมูล
ของไสหลอดท้ังสองไส

โอหม
13 120
20 50

30(T8) 50
32 50
40 40
65 25
80 25
85 25
90 10
125 25
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ตารางที ่11 ข. ความตานทานสมมลูของไสหลอดความตานทานสงู สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
(ขอ 3.19.2, ขอ 6.8.1, ขอ 7.2.2, ขอ 7.3.2 และขอ 7.7)

6.8.2 บลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw หรอืบลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw และ ∆ t
ใหทดสอบบลัลาสตตวัอยางเชนเดยีวกบับลัลาสตชนดิทีไ่มแจงอุณหภมูใิชงานสงูสดุของขดลวดเวนแตที่
กำหนดดงัตอไปนี้

6.8.2.1 บลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw
ใหเริ่มดวยแรงดันไฟฟาที่กำหนดของบัลลาสตตัวอยาง จนกระทั่งบัลลาสตตัวอยางมีอุณหภูมิคงที่
แลววดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขดลวด หลงัจากนัน้ใหเพิม่แรงดนัไฟฟาของตวัจายจนเปน 1.1 เทาของ
แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดเพือ่ตรวจอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ทีส่วนตาง ๆ  ของบลัลาสต การทดสอบในภาวะผดิ
ปกต ิใหใชแรงดนัไฟฟา 1.1 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดอยางเดยีว

6.8.2.2 บลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw และ ∆ t
นอกจากใหทดสอบเชนเดยีวกบับลัลาสตในขอ 6.8.2.1 ขางตนแลว ใหทดสอบบลัลาสตตวัอยางใน
ภาวะปกต ิใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดโดยยดึไวในกลองทดสอบตามรปูที ่5 ถาฐานของบลัลาสตเปน
แผนโลหะ ใหยดึบลัลาสตกบักลองทดสอบโดยใชแผนแทรกทีเ่ปนโลหะหนา 2 มลิลเิมตร กวางเทากบั
ความกวางของบลัลาสตและยาวเทากบั m + 10 มลิลเิมตร (ดจูากรปูที ่5)
แผนแทรกนีค้วรใหล้ำเขาไปใตฐานบลัลาสต 10 มลิลเิมตร และใหยดึบลัลาสตทกุตำแหนงทีท่ำไว

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

ความตานทานสมมูล
ของไสหลอดแตละไส

โอหม
20 27
40 20
80 12
85 12
125 12
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รปูที ่5 กลองทดสอบขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต
(ขอ 6.8.2.2)

6.9 หมดุเกลยีวและแปนเกลยีว
ใหทดสอบโดยการตรวจดวยตา สวนหมุดเกลียวและแปนเกลียวที่ใชสำหรับทำใหเกิดแรงกดของการสัมผัส
และใชในการตดิตัง้หรอืตอบลัลาสตดวยหมดุเกลยีว ใหทดสอบดงันี้
(1) ขนัและคลายหมดุเกลยีว หรอืแปนเกลยีว ดงันี้

10 ครัง้ สำหรบัหมดุเกลยีวทีข่นัเขาในรเูกลยีวทีเ่ปนวสัดฉุนวน
5 ครัง้ สำหรบัแปนเกลยีว และหมดุเกลยีวอืน่ ๆ

(2) การขนัและคลายหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีวแตละครัง้ตองขนัใหแนนและคลายใหหลดุจากกนั
(3) หมดุเกลยีวและแปนเกลยีวของขัว้ตอสายภายนอก ใหตอสายไฟฟาซึง่มลีวดตวันำเสนเดยีว และมขีนาด

พืน้ทีห่นาตดัใหญทีส่ดุทีก่ำหนดในขอ 3.5.1 แลวใชไขควงหรอืเครือ่งมอืทีเ่หมาะสมขนัดวยแรงบดิตาม
ทีก่ำหนดในตารางที ่12 ในการคลายหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีวทกุครัง้ ใหปลดสายไฟฟาออกดวย
สดมภที ่2 ใชกบัหมดุเกลยีวชนดิไมมหีวั (หมายถงึ หมดุเกลยีวทีข่นัเตม็ทีแ่ลว ไมมสีวนยืน่ออกมาจาก

รเูกลยีว)
สดมภที ่3 ใชกบัหมดุเกลยีวอืน่ ๆ หรอืแปนเกลยีว
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ตารางที ่12 แรงบดิ
(ขอ 6.9)

6.10 ความตานทานตอความรอน
ใหทดสอบเปลอืกนอกและสวนอืน่ ๆ  ภายนอก ทีเ่ปนวสัดฉุนวนดวยเครือ่งมอืทดสอบแบบกดดวยลกูกลม (ball
pressure apparatus) ดงัแสดงในรปูที ่6

รปูที ่6 ตวัอยางเครือ่งมอืทดสอบแบบกดดวยลกูกลม
(ขอ 6.10)

เสนผานศูนยกลาง
ระบุของหมุดเกลียว

แรงบิด
นิวตันเมตร

มิลลิเมตร หมุดเกลียวชนิด
ไมมีหัว

หมุดเกลียวอื่น ๆ
หรือแปนเกลียว

ไมเกิน 2.8 0.2 0.4
เกิน 2.8 แตไมเกิน 3.0 0.25 0.5
เกิน 3.0 แตไมเกิน 3.2 0.3 0.6
เกิน 3.2 แตไมเกิน 3.6 0.4 0.8
เกิน 3.6 แตไมเกิน 4.1 0.7 1.2
เกิน 4.1 แตไมเกิน 4.7 0.8 1.8
เกิน 4.7 แตไมเกิน 5.3 0.8 2.0
เกิน 5.3 แตไมเกิน 6.0 - 2.5
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ผวิของสวนทีจ่ะทดสอบตองอยใูนแนวระดบั แลวใชลกูกลมเหลก็กลาเสนผานศนูยกลาง 5 มลิลเิมตร กดบนผวิ
ของสวนทีจ่ะทดสอบนัน้ดวยแรงกด 20 นวิตนั โดยใหทดสอบในตอูบความรอนเปนเวลา 1 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูิ
สงูกวาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของสวนตาง ๆ  ทีก่ำหนดในตารางที ่2 อกี 50 ± 5 องศาเซลเซยีส แตในการทดสอบสวน
ทีย่ดึสวนทีม่ไีฟฟา ถาอณุหภมูดิงักลาวมคีานอยกวา 125 องศาเซลเซยีส กใ็หทดสอบทีอ่ณุหภมูใินตอูบความรอน
เปน 125 องศาเซลเซยีส เมือ่ครบ 1 ชัว่โมงแลวใหเอาลกูกลมเหลก็ออกแลววดัเสนผานศนูยกลางของผวิที่
ถูกกด

6.11 รอยแตกรานเนื่องจากการผุกรอนของทองแดง
ใหทำความสะอาดผวิภายนอกของชิน้สวนตวัอยาง ถามนี้ำมนัวารนชิใหใชอะซโีตน ถามจีารบหีรอืรอยนิว้มอื
ใหใชปโตรเลยีมสปรติ หลงัจากนัน้ใหนำชิน้สวนตวัอยางไปจมุในสารละลายอิม่ตวัของเมอรครุกิคลอไรด (HgCl2)
ในน้ำทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวปลอยใหน้ำไหลชะลางหลงัจากนัน้ ทิง้ไว 24
ชัว่โมง แลวใหตรวจรอยแตกราน

7. การวดั
7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

ขอกำหนดทัว่ไปในการวดั ใหเปนไปตามขอ 6.1 สมรรถนะทีม่ไิดกำหนดวธิวีดัไวโดยเฉพาะใหวดัดวยเครือ่งวดั
และดวยวธิทีีเ่หมาะสม
เพือ่ปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็ ตองไมใหวตัถทุีเ่ปนสารแมเหลก็อยหูางจากผวิใด ๆ  ของบลัลาสตอางองิ
หรอืบลัลาสตตวัอยางในระยะ 25 มลิลเิมตร เวนแตทีไ่ดกำหนดไวเปนอยางอืน่

7.2 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืขัว้สตารเตอรขณะวงจรเปด
7.2.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

การวดัแรงดนัไฟฟาตามสดมภที ่3 และสดมภที ่4 ของตารางที ่4 ใหถอดสตารเตอรออกทกุตวั
7.2.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร

การวดัแรงดนัไฟฟาตามสดมภที ่3 และสดมภที ่4 ของตารางที ่5 หรอืตารางที ่6 ใหใชความตานทานสมมลู
ตามทีก่ำหนดในตารางที ่11 ก. หรอืตารางที ่11 ข. แทนทีไ่สหลอดใหครบทกุไส ทัง้นีไ้มวาจะเปนกรณี
บลัลาสตทีใ่ชกับัหลอดเดยีวหรอืหลายหลอดโดยตอวงจรขนานกต็าม
การวดั ใหวดัแรงดนัไฟฟาดงักลาวอยางละ 4 ครัง้ และถอืคาสงูสดุเปนผลของการวดั

7.3 การเผาไส
7.3.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

การวดักระแสเผาไสตามทีก่ำหนดในขอ 3.19.1 ใหใชความตานทานสมมลูทีม่คีาตามทีก่ำหนดไวในตารางที่
11 แทนทีไ่สหลอดทัง้สองไส

7.3.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
การวดัแรงดนัไฟฟาทีใ่ชในการเผาไส ตามทีก่ำหนดในขอ 3.19.2 ใหใชความตานทานสมมลูตามทีก่ำหนด
ในตารางที ่11 ก. หรอืตารางที ่11 ข. แทนทีไ่สหลอดแตละไส โดยจายแรงดนัไฟฟารอยละ 90 ของแรงดนั
ไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนดแลววดัคาแรงดนัไฟฟาของความตานทานสมมลูนัน้
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7.4 กำลงัไฟฟา และกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด
7.4.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคากำลงัไฟฟา และกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด ไดแสดงดงัในรปูที ่7

รปูที ่7 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักำลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอดทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ 7.4.1)

ในขณะวดัคา ตองตดัอปุกรณทีใ่ชในการจดุหลอดออกจากวงจร
ในวงจรหลอดตองไมมวีงจรศกัดาตอครอมวงจรสตารเตอร
ในขณะวดัแรงดนัไฟฟาของหลอด ตองตดัวงจรศกัดาของวตัตมเิตอรออก
ในขณะวัดกำลังไฟฟาของหลอด ตองตัดวงจรโวลตมิเตอรออก และไมตองคำนึงถึงกำลังไฟฟาที่ใชใน
วตัตมเิตอร (โดยปกตกิารวดัใหตอวตัตมเิตอรตามวงจรตวัอยาง รปูที ่7)
เพื่อลดชวงเวลาที่ทำใหหลอดมีเสถียรภาพใหมในการยายจากวงจรของบัลลาสตหนึ่ง มาสูวงจรของอีก
บลัลาสตหนึง่ ควรใชเวลานอยทีส่ดุ โดยไมทำใหการตอวงจรของขัว้หลอดอางองิเปลีย่นแปลง

7.4.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคากำลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด ไดแสดงในรปูที ่8 ประกอบ
ดวยสิง่จำเปนดงันี้

7.4.2.1 สวติซ ควรเปนแบบทีส่ามารถเปลีย่นแปลงวงจรใหตอหลอดอางองิเขากบับลัลาสตตวัอยางหรอืบลัลาสต
อางองิ หรอืกลบักนัไดอยางฉบัพลนั

7.4.2.2 วธิวีดักระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด ในวงจรหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอรนัน้ โดยทัว่ ๆ  ไป
ไมสามารถวดักระแสผานหลอดโดยตรงจากสายเสนใดเสนหนึง่ทีต่อกบัหลอดได ดงันัน้จงึแนะนำให
ใชเคอรเรนตทรานสฟอรเมอรชนดิทีใ่ชกบัเครือ่งวดั ซึง่ขดลวดทตุยิภมูติอกบัเครือ่งวดักระแสไฟฟา
ทีเ่หมาะสม เชน เทอรโมคปัเปลทีต่อกบัมลิลโิวตมเิตอร นำสายทัง้สองเสนทีต่อไปยงัขัว้หลอดปลาย
เดยีวกนัพนัรอบแกน หรอืรอยผานชองของเคอรเรนตทรานสฟอรเมอร คาทีว่ดัไดเปนผลรวมทาง
เวกเตอรของกระแสไฟฟาทีไ่หลในสายทัง้สองเสนซึง่เทากบักระแสผานหลอด
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7.4.2.3 วธิวีดัฟลกัซการสองสวางของหลอด มคีวามประสงคจะทราบคาเปรยีบเทยีบเทานัน้ จงึไมจำเปนตอง
วางหลอดไวภายในเครือ่งอนิตเิกรตงิเสฟยร (integrating sphere) ควรใชเครือ่งวดัแสงซึง่วางไวหาง
จากหลอดตามระยะทีเ่หมาะสม และจดัใหอยตูรงสวนกลางและหนัเขาหาหลอดตองมกีารปองกนัแสง
อืน่ ๆ  และตองรกัษาระยะระหวางหลอดกบัเครือ่งวดัแสงใหคงทีต่ลอดการทดสอบ

รปูที ่8 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักำลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอดทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ 7.4.2)

7.5 เพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคาเพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็ ไดแสดงในรปูที ่9

รปูที ่9 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัเพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็
(ขอ 7.5)
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7.6 กระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตรบัจากตวัจาย
ใหวดักระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตรบัจากตวัจาย โดยใชวงจรตวัอยางตามรปูที ่11 หรอืรปูที ่12 แลวแตกรณี

7.7 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด ไดแสดงดงัรปูที ่10

รปูที ่10 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
(ขอ 7.7)

วงจรนีใ้ชตรวจการทำงานตามปกตขิองบลัลาสตในขณะทีห่ลอดมเีสถยีรภาพ เพือ่ใหการทำงานของบลัลาสต
ตวัอยางและหลอดไฟฟาอางองิเปนอสิระ จงึใชความตานทานสมมลูซึง่มคีาตามทีก่ำหนดไวในตารางที ่11 ก.
หรอืตารางที ่11 ข. แทนทีไ่สหลอดทัง้สองไสและตอวงจรทีจ่ดุกึง่กลางของความตานทาน (Rc)
เพือ่ใหเปนทีแ่นใจวาบลัลาสตทำงานตามภาวะปกต ิการเผาไสหลอดอางอิงใหใชวงจรอสิระซึง่มแีรงดนัไฟฟา
เทากบัแรงดนัไฟฟาทีบ่ลัลาสตตวัอยางจายใหกบัหลอด เมือ่บลัลาสตตวัอยางใชแรงดนัไฟฟาทดสอบ แลววดั
กระแสไฟฟาใน สายทัง้สีเ่สนคอื สายหมายเลข 1 หมายเลข 2 หมายเลข 3 และหมายเลข 4

7.8 ลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด
7.8.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด ตามทีก่ำหนดในขอ 3.24 ไดแสดงดงัรปูที ่11
การวดัคาพกีของกระแสผานหลอด วดัไดโดยใชความตานทาน R ทีต่ออนกุรมในสายทีม่กีารตอลงดนิ และ
ใชคะโทดเรยออสซลิโลสโคป ทีส่อบเทยีบแลว
ความตานทาน R ทีน่ำมาเพิม่ในวงจร ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 6.1.6
ในการวดัคาแตละครัง้ ความตานทานทีไ่มใชใหตอลดัวงจร เครือ่งวดัทีไ่มใชใหปลดออกกอน และใชคะแป
ซเิตอรทีม่คีวามจ ุ0.01 ไมโครฟารดัแทนคะแปซเิตอรในสตารเตอร
ในการทดสอบทกุครัง้ ตองแนใจวาตวัจายมอีมิพแีดนซต่ำเพยีงพอเมือ่มคีวามถีห่ลายความถีป่ะปนอยู
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รปูที ่11 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด
(ขอ 7.6 และขอ 7.8.1)

7.8.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอดตามทีก่ำหนดในขอ 3.24 ไดแสดงในรปูที ่12

รปูที ่12 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด
สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร

(ขอ 7.6 และขอ 7.8.2)
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การวดัลกัษณะคลืน่หรอืคาพกีของกระแสผานหลอด อาจใชเคอรเรนตทรานสฟอรเมอรดงัทีไ่ดกำหนดใน
ขอ 7.4.2.2 โดยใชตวัตานทานทีไ่มมอีนิดกัแตนซ (non-inductive resistor) ตอกบัขดลวดทตุยิภมูขิอง
เคอรเรนตทรานสฟอรเมอร ทัง้นีอ้มิพแีดนซสะทอนกลบั (reflected impedance) ตองเปนไปตามทีก่ำหนด
ในขอ 6.1.6 และใหตอคะโทดเรยออสซลิโลสโคปครอมความตานทานดงักลาว

7.9 การปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็
ใหทดสอบบลัลาสตทีต่อกบัหลอดและใชงานตามปกต ิโดยการเคลือ่นแผนเหลก็กลาเขาใกลดานตาง ๆ  ของ
บลัลาสตทลีะดาน ใหหางจากผวิประมาณ 1 มลิลเิมตร นอกจากผวิของดานทีใ่ชยดึบลัลาสต ซึง่ตองใหแผน
เหลก็กลาสมัผสักบับลัลาสต แผนเหลก็กลาดงักลาวนี ้ใหมคีวามหนา 1 มลิลเิมตร และมคีวามยาวและความกวาง
มากกวาของบลัลาสตตวัอยาง
ในขณะทดสอบนี ้วดักระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตรบัจากตวัจาย เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดตามความถีก่ำหนด
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ผนวก ก.
บัลลาสตอางอิง

(ขอ 2.2)

ก.1 การทำเครือ่งหมาย
อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืสญัลกัษณแสดงขอความตอไปนีใ้หเหน็อยางชดัเจนมคีวามคงทนและไมเลอะ
เลอืนไดงายอยทูีบ่ลัลาสตอางองิ
(1) คำวา “บลัลาสตอางองิ” หรอื “reference ballast”
(2) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาหรอืผสูัง่ทำ
(3) หมายเลขลำดบั (serial number)
(4) กำลงัไฟฟาทีก่ำหนดของหลอดและกระแสสอบเทยีบ
(5) แรงดนัไฟฟาและความถีท่ีก่ำหนดของตวัจาย

ก.2 การออกแบบ
ก.2.1 การออกแบบทัว่ไป

บลัลาสตอางองิ หมายถงึ ขดลวดประเภทเหนีย่วนำตนเองและอาจใชตวัตานทานประกอบดวยหรอืไมกไ็ด
ออกแบบเพือ่ใหมคีณุลกัษณะตามขอ ก.3 บลัลาสตอางองิตองใชรวมกบัสตารเตอรเสมอโดยไมคำนงึถงึ
แบบของหลอด

ก.2.2 การปองกนั
บลัลาสตอางองิตองมสีิง่ปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็ทีเ่หมาะสม โดยใหอตัราสวนของแรงดนัไฟฟา
ตอกระแสสอบเทยีบเปลีย่นแปลงไดไมเกนิรอยละ 0.2 เมือ่ทดสอบตามขอ ก.4.3 ในสภาพสมมาตรทาง
เรขาคณติ (geometric symmetry) นอกจากนัน้ตองมกีารปองกันความเสยีหายทางกลดวย สิง่ปองกนั
ดงักลาวอาจทำดวยกลองเหลก็

ก.3 คณุลกัษณะทางไฟฟาและอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
ก.3.1 แรงดนัไฟฟาและความถีท่ีก่ำหนดของตวัจาย

แรงดนัไฟฟาและความถีท่ีก่ำหนดของบลัลาสตอางองิใหเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 หรอืตารางที่
ก.2

ก.3.2 อตัราสวนของแรงดนัไฟฟาตอกระแสไฟฟา
อตัราสวนของแรงดนัไฟฟาตอกระแสไฟฟา ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 หรอืตารางที ่ก.2 โดย
ยอมใหคลาดเคลือ่นไดดงันี้
(1) รอยละ ± 0.5 ทีก่ระแสสอบเทยีบ
(2) รอยละ ± 3 ทีก่ระแสไฟฟาตัง้แตรอยละ 50 ถงึรอยละ 115 ของกระแสสอบเทยีบ

ก.3.3 เพาเวอรแฟกเตอร
เพาเวอรแฟกเตอรวดัทีก่ระแสสอบเทยีบ ตองเปนไปตามคาทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 หรอืตารางที ่ก.2
โดยยอมใหคลาดเคลือ่นได ± 0.005
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ตารางที ่ก.1 แบบของหลอดและคณุลกัษณะของบลัลาสตอางองิ ความถี ่50 แฮรตซ
(ขอ ก.3.1, ขอ ก.3.2 และขอ ก.3.3)

กำลังไฟฟาที่                                                 คณุลกัษณะของบลัลาสตอางองิ
กำหนดของหลอด แรงดันไฟฟาที่กำหนด กระแสสอบเทียบ อัตราสวนของแรงดันไฟฟา เพาเวอรแฟกเตอร

ตอกระแสไฟฟา
วตัต โวลต อัมแปร โอหม

13 220 0.165 1 070 0.12
20 127 0.37 270 0.12
30(T 8) 220 0.36 480 0.10
32 220 0.45 415 0.10
40 220 0.43 390 0.10
65 220 0.67 240 0.10
80 240 0.865 223 0.06
85(1) 240 0.865 223 0.06
85(2) 350 0.55 480 0.06
125 350 0.94 300 0.06

หมายเหตุ (1) ไสหลอดความตานทานสูง
(2) ไสหลอดความตานทานต่ำ
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ตารางที ่ก.2 แบบของหลอดและคณุลกัษณะของบลัลาสตอางองิ ความถี ่60 แฮรตซ
(ขอ ก.3.1, ขอ ก.3.2 และขอ ก.3.3)

กำลังไฟฟาที่                                                 คณุลกัษณะของบลัลาสตอางองิ
กำหนดของหลอด แรงดันไฟฟาที่กำหนด กระแสสอบเทียบ อัตราสวนของแรงดันไฟฟา เพาเวอรแฟกเตอร

ตอกระแสไฟฟา
วตัต โวลต อัมแปร โอหม

13 236 0.165 1 200 0.075

20 118 0.38 240 0.075

30(T 8) 236 0.355 548 0.075

40 236 0.43 439 0.075

90 150 1.5     78.5 0.075

215 400 1.5 215 -

ก.3.4 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
เมือ่ใชกระแสสอบเทยีบตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตอางองิทีใ่ชงานในทีซ่ึง่มอีณุหภมูโิดยรอบระหวาง 20
ถงึ 27 องศาเซลเซยีส อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขดลวดทีส่ถานะคงทีต่อังไมเกนิ 25 องศาเซลเซยีส การวดั
อณุหภมูนิีใ้หวดัโดยวธิเีทยีบความตานทาน

ก.4 การวดัคาตาง ๆ ของบลัลาสตอางองิ
ก.4.1 การวดัอตัราสวนของแรงดนัไฟฟาตอกระแสไฟฟา

วงจรตวัอยางทีใ่ชวดั อตัราสวนของแรงดนัไฟาตอกระแสไฟฟาไดแสดงดงัในรปูที ่ก.1

รปูที ่ก.1 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัอตัราสวนของแรงดนัไฟฟาตอกระแสไฟฟา
(ขอ ก.4.1)
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กระแสไฟฟาทีไ่หลผานโวลตมเิตอรนอยมากจนไมตองคำนงึถงึเมือ่โวลตมเิตอรเปนไปตามขอ 6.1.6.1
ถาความถีไ่มเปนไปตามคาทีก่ำหนด (fn) ใหแกคาทวีดัไดโดยใชสตูร

แรงดนัไฟฟาทีค่วามถี ่fn = แรงดนัไฟฟาทีค่วามถี ่f x

ก.4.2 การวดัเพาเวอรแฟกเตอร
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคาเพาเวอรแฟกเตอรไดแสดงดงัในรปูที ่ก.2

รปูที ่ก.2 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคาเพาเวอรแฟกเตอร
(ขอ ก.4.2)

คาเพาเวอรแฟกเตอรทีว่ดัไดตองนำการสญูเสยีในเครือ่งวดัมาคดิดวย
ก.4.3 การตรวจการปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็

ใหเคลื่อนแผนเหล็กกลาละมุน (mild steel) หนา 12.5 มิลลิเมตร กวางและยาวกวาบัลลาสตอางอิง
อยางนอย 25 มลิลเิมตร เขาใกลดานตาง ๆ  ของบลัลาสตอางองิทลีะดานและวางหางจากดานใด ๆ  ของผวิ
บลัลาสตอางองิ 25 มลิลเิมตร ในสภาพสมมาตรทางเรขาคณติ

fn
f
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ผนวก ข.
หลอดอางอิง

(ขอ 2.4, ขอ 6.1.2)

ข.1 หลอดอางองิ หมายถงึ หลอดทีผ่านการบมอยางนอย 100 ชัว่โมงซึง่เมือ่ตอกบับลัลาสตอางองิในการทดสอบ
ตามภาวะปกต ิทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ 25 องศาเซลเซยีสแลว กำลงัไฟฟา แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืกระแส
ผานหลอด ตองไมแตกตางจากคาประสงคของกำลงัไฟฟาและแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืกระแสผาน
หลอดตามลำดบั ตามทีก่ำหนดในขอมลูหลอดของ มอก.236 เกนิรอยละ 2.5

ข.2 ความตานทานของไสหลอด
หลอดที่ไมตองใชสตารเตอร ความตานทานของไสหลอดตองไมแตกตางจากคาความตานทานประสงคของ
หลอดแบบนัน้ ๆ เกนิรอยละ 10
หลอดอางองิตองเปนชนดิทีอ่อกแบบใหใชกบับลัลาสตชนดินัน้ ๆ  บลัลาสตอางองิทีต่อกับหลอดอางองิตองมี
ลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอดอางองิทีส่ถานะคงทีเ่ปนรปูคลืน่อยางเดยีวกนั ในครึง่วฎัจกัรทีต่อเนือ่งกนั

ข.3 การจัดวางหลอดและการตอหลอดอางอิง
เพือ่ใหหลอดอางองิใหคาทางไฟฟาสม่ำเสมอ ใหจดัวางหลอดอางองิในแนวระนาบ ตองไมถอดหลอดอางองิ
ออกจากขั้วรับหลอดตลอดการทดสอบ และขั้วสัมผัสของหลอดอางอิงในวงจรทดสอบตองเหมือนกันกับใน
วงจรบมหลอด อกัษร B ในรปูที ่ข.1 แสดงขัว้สมัผสัของหลอดทีต่อกับวงจรหลกั

รปูที ่ข.1 การตอหลอด
(ขอ ข.3)

ข.4 เสถียรภาพของหลอดอางอิง
ข.4.1 กอนทีจ่ะวดั ตองใหหลอดอางองิตดิสวางอยางสมบรูณตอเนือ่งกนัเปนเวลานานเพยีงพอ เพือ่ใหอยใูนภาวะ

การทำงานทีม่เีสถยีรภาพและมสีมดลุยทางความรอนและตองไมแสดงอาการผดิปกตหิรอืมพีรายแสง
ข.4.2 ใหตรวจสอบคณุลกัษณะของหลอดอางองิทนัททีัง้กอนและหลงัการทดสอบทกุ ๆ  ชดุ
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ข.5 การเลือกหลอดอางอิง
ข.5.1 วงจรตวัอยางทีใ่ชเลอืกหลอดอางองิทีต่องใชสตารเตอร ไดแสดงดงัรปูที ่ข.2

รปูที ่ข.2 วงจรตวัอยางทีใ่ชเลอืกหลอดอางองิทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ ข.5.1)

เมือ่หลอดตดิสวางแลว ใหตดัอปุกรณทีใ่ชจดุหลอดออกจากวงจร
เมือ่หลอดทำงานจนมเีสถยีรภาพแลว คากระแสผานหลอดแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด และกำลงัไฟฟา
ของหลอดตองเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ ข.1
ในการวดัแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด ใหตดัวงจรศกัดาของวตัตมเิตอรออก ในการวดักำลงัไฟฟาของ
หลอด ใหตดัวงจรโวลตมเิตอรออกและไมตองคำนงึถงึกำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีในวตัตมเิตอร (โดยปกตกิาร
วดัใหตอวตัตมเิตอรตามวงจรตวัอยางรปูที ่ข.2)

ข.5.2 วงจรตวัอยางทีใ่ชเลอืกหลอดอางองิทีไ่มตองใชสตารเตอร ไดแสดงดงัรปูที ่ข.3
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รปูที ่ข.3 วงจรตวัอยางทีใ่ชเลอืกหลอดอางองิทีไ่มตองใชสตารเตอร
(ขอ ข.5.2)

แรงดนัไฟฟาของวงจรเผาไสสำหรบัไสหลอดความตานทานต่ำตองเปน 3.6 โวลต และสำหรบัไสหลอด
ความตานทานสงู ตองเปน 8 โวลต
เมือ่หลอดทำงานจนมเีสถยีรภาพแลว คากระแสผานหลอดแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด และกำลงัไฟฟา
ของหลอดตองเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ ข.1
ในการวดัแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด ใหตดัวงจรศกัดาของวตัตมเิตอรออก ในการวดักำลงัไฟฟาของ
หลอด ใหตดัวงจรโวลตมเิตอรออกและไมตองคำนงึถงึกำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีในวตัตมเิตอร (โดยปกตกิารวดั
ใหตอวตัตมเิตอรตามวงจรตวัอยางรปูที ่ข.3)
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ลําดับที่ รายการทดสอบ ทดสอบตามขอ หมายเหตุ
1 ลักษณะทั่วไป 6.1
2 เครือ่งหมาย 6.2
3 การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญ 6.3
4 การปองกันไฟฟาช็อก 6.1
5 ขัว้ตอสายภายนอก 6.9 (3)
6 สายนําของบัลลาสต 6.1
7 การตอลงดิน 6.1
8 แรงดันไฟฟาท่ีคะแปซิเตอร 6.1 เฉพาะท่ีมีคะแปซิเตอร

ความจุเกิน 0.1 ไมโครฟารดั
9 ความทนทานตอความชื้น ความตานทานการฉนวน

ความทนทานตอแรงดันไฟฟา 6.4
10 การรัว่ของกระแสไฟฟา 6.5
11 คะแปซิเตอร 6.6
12 ขดีจํากัดความรอนของบัลลาสต 6.8
13 หมุดเกลียวและแปนเกลียว 6.9
14 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ 6.1
15 ความตานทานตอความรอน 6.10
16 ความทนทานตอการผุกรอน 6.11
17 แรงดันไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืขัว้สตารเตอร

ขณะวงจรเปด 7.2
18 การเผาไส 7.3
19 กําลังไฟฟาและกระแสไฟฟาที่บัลลาสตจายใหแกหลอด 7.4
20 เพาเวอรแฟกเตอรเบ็ดเสรจ็ 7.5
21 กระแสไฟฟาท่ีบัลลาสตรบัจากตัวจาย 7.6
22 กระแสไฟฟาสูงสุดในสายใด ๆ ที่ตอไปยงัไสหลอด 7.7
23 ลักษณะคล่ืนของกระแสผานหลอด 7.8
24 แรงดันไฟฟาระหวางขัว้สตารเตอรที่ทํางานดวยแรงดันไฟฟา 7.1
25 การปองกันอิทธพิลจากสารแมเหล็ก 7.9
26 ความทนทานตอความรอนของขดลวด 6.7 เปนการทดสอบที่ใช

ตัวอยางตางหาก

ผนวก ค.
การทดสอบเฉพาะแบบ

(ขอ 5.2.1.1 และ 6.1.2)




