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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม หนวยเอสไอและขอแนะนำการใชพหคุณูรวมทัง้การใชหนวยอืน่ นี ้ไดประกาศใช

ครัง้แรกเปนมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม หลกัเกณฑการใชหนวยตาง ๆ  ของระบบหนวยเอสไอ และการเลอืกใช

หนวยเอสไอ ซึง่ทำใหใหญขึน้หรอืเลก็ลงโดยทศนยิม มาตรฐานเลขที ่มอก.230-2520 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 94

ตอนที ่ 95 วนัที ่ 11 ตลุาคม พทุธศกัราช 2520 และไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิและกำหนดใหมเปนมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม หลักเกณฑการใชหนวยตาง ๆ ของระบบเอสไอ มาตรฐานเลขที ่ มอก.230-2527 ใน

ราชกจิจานเุบกษา ฉบบัพเิศษ เลม 101 ตอนที ่152 วนัที ่25 ตลุาคม พทุธศกัราช 2527 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควร

แกไขปรบัปรงุ โดยเปลีย่นแปลงทางวชิาการดงัตอไปนี้

- เพิม่เตมิหนวยเสรมิซึง่คณะกรรมการระหวางประเทศวาดวยมาตราชัง่ตวงวดั (Comite  International des Poids et

Mesures, CIPM) ยอมใหใชได พ.ศ. 2523 (ค.ศ. 1900)

- เพิม่เตมิปรมิาณและหนวยจาก มอก.235 เลม 9 เลม 10 เลม 12 และเลม 13 โดยเพิม่ไวในภาคผนวก ก.

- ยกเลกิบทนยิามเกาของเมตรและกำหนดบทนยิามใหมแทนไวในภาคผนวก ข.

จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานนี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 1000 : 1992 SI units and recommendations for the use of their multiples and of certain

Amendment 1:1998 other units

′
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3769 ( พ.ศ. 2550 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลกัเกณฑการใชหนวยตางๆของระบบเอสไอ

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หนวยเอสไอและขอแนะนำการใชพหคุณูรวมทัง้การใชหนวยอืน่

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม หลกัเกณฑการใชหนวยตางๆของระบบ

เอสไอ มาตรฐานเลขที ่มอก.230–2527

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 837 (พ.ศ. 2527)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑ

อุตสาหกรรม หลักเกณฑการใชหนวยตางๆของระบบหนวยเอสไอและการเลือกใชหนวยเอสไอ ซึ่งทำใหใหญขึ้น

หรอืเลก็ลงโดยทศนยิม และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมหลกัเกณฑการใชหนวยตางๆของระบบเอสไอ

ลงวนัที ่4 ตลุาคม พ.ศ. 2527 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  หนวยเอสไอและขอแนะนำ

การใชพหคุณูรวมทัง้การใชหนวยอืน่ มาตรฐานเลขที ่มอก.230-2550 ขึน้ใหม  ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่24 สงิหาคม พ.ศ. 2550

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มอก. 230-2550

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หนวยเอสไอและขอแนะนำ
การใชพหคุณูรวมทัง้การใชหนวยอืน่

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ก) อธบิายระบบหนวยระหวางประเทศ (ในขอ 2. ขอ 3. และขอ 5.)

ข) แนะนำการใชพหคุณูและพหคุณูยอยรวมทัง้การใชหนวยอืน่ ซึง่อาจใชรวมกบัหนวยเอสไอได (ในขอ 4.

ขอ 6. และภาคผนวก ก.)

ค) กำหนดบทนยิามของหนวยฐาน SI (ในภาคผนวก ข.)

2. หนวยเอสไอ
ชือ่ “ระบบหนวยระหวางประเทศ (Systeme International d Unites)” หรอืทีเ่รยีกวา หนวยเอสไอ ใชอกัษรยอวา

SI นัน้ เปนทีย่อมรบัใหใชโดยทีป่ระชมุใหญวาดวยมาตราชัง่ตวงวดั (Conference Generale des Poids et Mesures,

CGPM) ในการประชมุครัง้ที ่11 เมือ่ พ.ศ. 2503 (ค.ศ.1960) ประกอบดวย

- หนวยฐาน (base unit)

- หนวยอนพุทัธ (derived unit)

หนวยเหลานีป้ระกอบกนัขึน้เปนระบบทีส่อดคลองสมัพนัธกนั

2.1 หนวยฐาน

หนวย SI นีก้ำหนดขึน้จากหนวยฐาน 7 หนวยตามตารางที ่1

′

′ ′ ′

|\
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มอก. 230-2550

ตารางที ่1 หนวยฐาน
(ขอ 2.1)

หมายเหตุ   บทนยิามของหนวยฐานดภูาคผนวก ข.

2.2 หนวยอนพุทัธ

หนวยอนุพัทธแสดงในรูปของหนวยฐานตามหลักการพีชคณิต สัญลักษณตางๆ แสดงดวยเครื่องหมายทาง

คณติศาสตรของการคณูและการหาร ตวัอยางเชน หนวย SI ของความเรว็ เปน เมตรตอวนิาท ี(m/s)

หนวยอนุพัทธ SI บางหนวยมีชื่อพิเศษและสัญลักษณ ซึ่ง CGPM ไดยอมรับแลว ดังแสดงในตารางที่ 2

และตารางที ่3

หนวย SI เรเดียนและสตีเรเดียนซึ่งเดิมเรียกวาหนวยเสริม เปนหนวยอนุพัทธที่ไมมีมิติ (dimensionless)

(หนวยอนพุทัธทีม่มีติเิทากบั 1) มชีือ่พเิศษและสญัลกัษณ ถงึแมวาหนวยของมมุเชงิระนาบ และมมุตนัสามารถ

แสดงไดดวยเลข 1 แตกย็งัมคีวามสะดวก ทีจ่ะใชชือ่พเิศษเปน เรเดยีน (rad) และสตเีรเดยีน (sr) ตามลำดบั

แทนเลข 1 ตวัอยางหนวย SI ของความเรว็เชงิมมุอาจเขยีนเปน เรเดยีนตอวนิาท ี(rad/s) บางครัง้อาจเปน

ประโยชนในการแสดงหนวยอนพุทัธในรปูของหนวยอนพุทัธอืน่ทีม่ชีือ่พเิศษอยแูลว ตวัอยางหนวย SI ของ

โมเมนตขัว้คไูฟฟา (electric dipole moment) โดยทัว่ไปใช c   m แทน A  s   m. . .

ปริมาณ หนวยฐาน 

ชื่อ สัญลักษณ

ความยาว (length) เมตร (metre) m

มวล (mass) กิโลกรัม (kilogram) kg

เวลา (time) วินาที (second) s

กระแสไฟฟา (electric current) แอมแปร (ampere) A

อุณหภูมิเชิงเทอรมอไดนามิก เคลวิน (kelvin) K

(thermodynamic temperature)

ปริมาณเนื้อสาร (amount of substance) โมล (mole) mol

ความเขมการสองสวาง แคนเดลา (candela) cd

(luminous intensity)



-3-

มอก. 230-2550

ตารางที ่2 หนวยอนพุทัธทีม่ชีือ่พเิศษ
(ขอ 2.2)

.

.

.

.

.

ปริมาณอนุพัทธ ชื่อพิเศษ สัญลักษณ

มุมเชิงระนาบ (plane angle) เรเดียน (radian) rad 1 rad = 1 m/m =1

มุมตัน (solid angle) สตีเรเดียน (steradian) sr 1 sr = 1 m
2
/m

2
 = 1

ความถ่ี (frequency) เฮิรตซ (hertz) Hz 1 Hz = 1 s
-1

แรง (force) นิวตัน (newton) N 1 N = 1 kg   m/s
2   

ความดัน (pressure), พาสคัล (pascal) Pa 1 Pa = 1 N/m
2 

ความเคน (stress)

พลังงาน (energy), จูล (joule) J 1 J = 1 N   m  

งาน (work),

ปริมาณความรอน (quantity of heat)

กําลัง (power), วัตต (watt) W 1 W = 1 J/s   

ฟลักซการแผรังสี (radiant flux)

ประจุไฟฟา (electric charge), คูลอมบ (coulomb) C 1 C = 1 A   s  

ปริมาณไฟฟา (quantity of electricity)

ศักยไฟฟา (electric potential), โวลต (volt) V 1 V = 1 W/A  

ความตางศักย (potential difference),

แรงดันไฟฟา (tension),

แรงเคลื่อนไฟฟา (electromotive force)

ความจุไฟฟา (capacitance) ฟารัด (farad) F 1 F = 1 C/V   

ความตานทานไฟฟา (electric resistance) โอหม (ohm) Ω 1 Ω = 1 V/A      

ความนําไฟฟา (electric conductance) ซีเมนส (siemens) S 1 S = 1 Ω
 -1  

ฟลักซแมเหล็ก (magnetic flux) เวเบอร (weber) Wb 1 Wb = 1 V  s 

ความหนาแนนฟลักซแมเหล็ก (magnetic flux density) เทสลา (tesla) T 1 T = 1 Wb/m
2      

ความเหนี่ยวนํา (inductance) เฮนรี (henry) H 1 H = 1 Wb/A   

อุณหภูมิเซลเซียส (Celsius temperature) องศาเซลเซียส 
1) 

(degree Celsius)
o
C 1

 o
C = 1 K  

ฟลักซการสองสวาง (luminous flux) ลูเมน (lumen) lm 1 lm = 1 cd   sr 

ความสวาง (illuminance) ลักซ (lux) lx 1 lx = 1 lm/m
2  

1)
  องศาเซลเซียสเปนช่ือพิเศษสําหรับหนวยเคลวินเพ่ือใชระบุคาอุณหภูมิเซลเซียส (ดูขอ ข.5 หมายเหตุ 6.  บทนิยามของเคลวินในภาคผนวก ข.)

หนวยอนุพัทธ

แสดงในรูปของหนวยฐาน SI 

และหนวยอนุพัทธ SI
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ตารางที ่3 หนวยอนพุทัธทีม่ชีือ่พเิศษซึง่เปนทีย่อมรบัทางดานความปลอดภยัของสขุภาพบคุคล
(ขอ 2.2)

3. พหคุณูของหนวย SI
คำอปุสรรคทีแ่สดงไวในตารางที ่4 ใชเปนชือ่และสญัลกัษณของพหคุณูของหนวย SI ทำใหใหญขึน้หรอืเลก็ลง

โดยทศนยิม (พหคุณูหรอืพหคุณูยอยฐานสบิ)

สญัลกัษณของคำอปุสรรคคำหนึง่ ๆ นัน้ ใชรวมกบัสญัลกัษณของหนวยโดยตรงจะทำใหเกดิสญัลกัษณของ

หนวยใหม ซึ่งสามารถยกกำลังเปนบวกหรือลบก็ได และใชรวมกับสัญลักษณของหนวยอื่นๆ กลายเปน

สญัลกัษณของหนวยประกอบ (compound unit) ขึน้ไดอกี

ตวัอยาง

1 cm
3

= (10
-2 

m)
3

= 10
-6 

m
3

1 μs
-1

= (10
-6 

s)
-1

= 10
6 

s
-1

1 mm
2
/s = (10

-3 
m)

2
/s = 10

-6 
m

2
/s

ไมใชคำอปุสรรคซอนกนั ตวัอยาง ใหเขยีน nm แทนทีจ่ะเขยีน mμm

หมายเหตุ 1. ดวยเหตทุีช่ือ่หนวยฐานของมวลคอื กโิลกรมั ซึง่เปนชือ่ทีป่ระกอบดวยคำอปุสรรค SI คอื “กโิล”

ดงันัน้ ชือ่หนวยของมวลพหคุณูหรอืพหคุณูยอยฐานสบิ จงึเตมิคำอปุสรรคหนาคำวา “กรมั” เชน

มลิลกิรมั (mg) แทนทีจ่ะใช ไมโครกโิลกรมั (μkg)

ปริมาณอนุพัทธ ชื่อพิเศษ สัญลักษณ แสดงในรูปของหนวยฐาน

SI หรือหนวยอนุพัทธ SI

กัมมันตภาพของนิวไคลดรังสี (activity of a radionuclide) เบ็กเคอเรล (becquerel)  Bq 1 Bq = 1 s
-1

ขนาดรังสีท่ีถูกดูดกลืน (absorbed dose), เกรย (gray)  Gy 1 Gy = 1 J/kg

พลังงานจําเพาะท่ีให (specific energy imparted),

เคอรมา (kerma),

ดัชนีขนาดรังสีท่ีถูกดูดกลืน (absorbed dose index)

ขนาดรังสีสมมูล (dose equivalent), ซีเวิรต (sievert)  Sv 1 Sv = 1 J/kg

ดัชนีขนาดรังสีสมมูล (dose equivalent index)

หนวยอนุพัทธ SI
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ตารางที ่4 คำอปุสรรค SI
(ขอ 3.)

4. การใชหนวย SI และพหคุณูของหนวย SI
4.1 การเลือกใชพหุคูณของหนวย SI ที่เหมาะสมขึ้นอยูกับความสะดวกของผูใช พหุคูณที่จะเลือกใชควรเปน

ตวัทีท่ำใหคาตวัเลขอยใูนพสิยัทีจ่ะใชได

4.2 ตัวพหุคูณควรเลือกใชเพื่อใหไดคาตัวเลขอยูในระหวาง 0.1 ถึง 1 000 ในกรณีที่หนวยประกอบมีหนวย

ยกกำลงั 2 หรอืยกกำลงั 3 อาจจะทำไมไดเสมอไป

ตัวประกอบ คําอุปสรรค

ช่ือ สัญลักษณ

10
24

ยอตตะ (yotta) Y

10
21

เซตตะ (zetta) Z

10
18

เอกซะ (exa) E

10
15

เพทะ (peta) P

10
12

เทระ (tera) T

10
9

จิกะ (giga) G

10
6

เมกะ (mega) M

10
3

กิโล (kilo) k

10
2

เฮกโต (hecto) h

10 เดคา (deca) da

10
-1

เดซิ (deci) d

10
-2

เซนติ (centi) c

10
-3

มิลลิ (milli) m

10
-6

ไมโคร (micro) μ

10
-9

นาโน (nano) n

10
-12

พิโก (pico) p

10
-15

เฟมโต (femto) f

10
-18

อัตโต (atto) a

10
-21

เซปโต (zepto) z

10
-24

ยอกโต (yocto) y
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ตวัอยาง

1.2 × 10
4 

N อาจเขยีนเปน 12 kN

0.003 94 m อาจเขยีนเปน 3.94 mm

1 401 Pa อาจเขยีนเปน 1.401 kPa

3.1 × 10
-8 

s อาจเขยีนเปน 31 ns

อยางไรกด็ ีคาของปรมิาณเดยีวกนัในตารางหรอืในการอภปิราย ควรใชพหคุณูเปนตวัเดยีวกนัทัง้หมด ถงึแมวา

จะมบีางตวัเลขอยนูอกพสิยั 0.1 ถงึ 1 000 กต็าม ในงานเฉพาะบางอยางนยิมใชพหคุณูตวัเดยีวกนัตลอด

เชน การเขยีนแบบทางวศิวกรรมเครือ่งกล มกัใชหนวยของขนาดเปนมลิลเิมตร

4.3 จำนวนของคำอปุสรรคทีใ่ชในหนวยประกอบควรจำกดัใหเหมาะสมกบัการใชจรงิ

4.4 การหลกีเลีย่งความผดิพลาดในการคำนวณ ทำไดโดยใชปรมิาณเปนหนวย SI ทัง้หมด โดยใช 10 ยกกำลงัแทน

คำอปุสรรค

5. กฎการเขยีนสญัลกัษณของหนวย
5.1 สญัลกัษณของหนวยใหพมิพดวยอกัษรละตนิแบบตวัตรง (โดยไมตองคำนงึวาในทีอ่ืน่จะใชตวัชนดิใดกต็าม)

ไมตองเปลี่ยนตามพจน ไมตองมีมหัพภาค ควรเขียนไวทายคาตัวเลขซึ่งแสดงปริมาณโดยเวนระยะระหวาง

คาตวัเลขกบัสญัลกัษณของหนวย

สัญลกัษณของหนวยควรเขยีนดวยอกัษรตวัเลก็ นอกจากหนวยทีเ่ปนชือ่วสิามานยนามใหเขยีนอกัษรตวัแรก

เปนตวัใหญ

ตวัอยาง

m เมตร

s วนิาที

A แอมแปร

Wb เวเบอร

5.2 หนวยประกอบทีไ่ดจากการคณูระหวางหนวย อาจแสดงไดโดยวธิใีดวธิหีนึง่ ดงันี้

N • m N m

หมายเหตุ 2. ในกรณีที่มีชุดของอักขระจำกัดสามารถใชจุดที่อยูบนเสนแทนจุดที่อยูระดับกลางตัวอักษรได

หมายเหตุ 3. รูปแบบหลังอาจเขียนติดกันได (Nm) แตควรระวังเปนพิเศษในกรณีที่สัญลักษณของหนวย

ประกอบมีตัวใดตัวหนึ่งเหมือนกับสัญลักษณของคำอุปสรรค เชน mN ใชเฉพาะ มิลลินิวตัน

ไมใช เมตรนิวตัน

หนวยประกอบทีไ่ดจากการหารระหวางหนวยอาจแสดงไดโดยวธิใีดวธิหีนึง่ ดงันี้

m m/s m •
 
s
-1

s

ในการเขยีนสญัลกัษณหนวยประกอบหลงัเสนเอน (/) ตองไมใชเครือ่งหมายคณูหรอืเครือ่งหมายหารอกีบน

บรรทดัเดยีวกนั นอกจากจะเขยีนวงเลบ็ไวเพือ่หลกีเลีย่งความคลมุเครอื ในกรณทีีย่งุยากควรใชกำลงัลบหรอื

เครือ่งหมายวงเลบ็



ปริมาณ หนวย

ชื่อ สัญลักษณ บทนิยาม

เวลา นาที (minute) min 1 min = 60 s

ชั่วโมง (hour) h 1 h = 60 min

วัน (day) d 1 d = 24 h

มุมเชิงระนาบ องศา (degree) ° 1° = (π/180) rad

นาที (minute) หรือลิปดา ′ 1′ = (1/60)
°

วินาที (second) หรือพิลิปดา ″ 1″ = (1/60)
′

ปริมาตร ลิตร (litre) l, L
1)

1 l = 1 dm
3

มวล ตัน
2)

 (tonne) t 1 t = 10
3
 kg

1) 
 หนวยลิตรมีสองสัญลักษณซ่ึงเทียบเทากัน อยางไรก็ตาม CIPM จะสํารวจพัฒนาการใชสัญลักษณท้ังสอง

    เพื่อจะใหเลือกเพียงหนวยเดียว

2)
  ในภาษาอังกฤษ ใชเมตริกตันดวย
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6. การใชหนวยทีไ่มใชหนวย SI ซึง่อาจใชรวมกบัหนวย SI และพหคุณูของหนวย SI
6.1 หนวยทีน่อกเหนอืจากหนวย SI ซึง่มคีวามสำคญัในทางปฏบิตั ิดตูารางที ่5 และตารางที ่6 ซึง่คณะกรรมการ

ระหวางประเทศวาดวยมาตราชัง่ตวงวดั (Comite International des Poids et Mesures, CIPM) ยอมใหใชได

6.2 คำอปุสรรคทีใ่หไวในตารางที ่4 อาจใชกบัหนวยทีใ่หไวในตารางที ่5 และตารางที ่6 ไดบางหนวย เชน มลิลิลติร

(ml) (ดภูาคผนวก ก. สดมภที ่6)

6.3 เฉพาะบางกรณ ีหนวยประกอบไดมาจากหนวยตามตารางที ่5 และตารางที ่6 รวมกบัหนวย SI และพหคุณู

ของหนวย SI เชน kg/h  km/h (ดภูาคผนวก ก. สดมภที ่5 และสดมภที ่6)

หมายเหตุ 4. หนวยอืน่ๆ ทีน่อกเหนอืจากหนวย SI ซึง่ CIPM ยอมใหใชไดชัว่คราว แสดงไวในภาคผนวก ก.

สดมภที ่7 โดยแสดงเครือ่งหมายดอกจนัทร (*) ไว

ตารางที ่5 หนวยทีใ่ชรวมกบัหนวย SI
(ขอ 6.)

′ 
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ตารางที ่6 หนวยทีย่อมใหใชรวมกบัหนวย SI
(ขอ 6.)

ปริมาณ หนวย

ชื่อ สัญลักษณ บทนิยาม

พลังงาน อิเล็กตรอนโวลต

(electronvolt)

eV 1 อิเล็กตรอนโวลต คือ พลังงานจลน

(kinetic energy) ซ่ึงอิเล็กตรอนไดรับ

ในการเคลื่อนท่ีในสุญญากาศผานความ

ตางศักย 1 โวลต

1 eV ≈ 1.602 177 x 10
-19 

J

มวล หนวยมวลอะตอมรวม u 1 หนวยมวลอะตอมรวมเทากับ 1/12

(unified atomic mass ของมวลของนิวไคลด 
12

C หนึ่งอะตอม

   unit) 1 u ≈ 1.660 540 x 10
-27

 kg
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ภาคผนวก ก.
ตวัอยางของพหคุณูและพหคุณูยอยฐานสบิของหนวย SI และหนวยอืน่ซึง่อาจนำไปใช

(ขอ 1.1.ข))

ภาคผนวกนี้แสดงตัวอยางของพหุคูณและพหุคูณยอยฐานสิบของหนวย SI และหนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI

ทีใ่ชรวมกบัหนวย SI ไดเชนเดยีวกบัหนวยอืน่ทีอ่าจนำไปใช หนวยทีเ่ลอืกแสดงในตารางที ่ก.1 นี ้ไมไดมงุหมาย

ใหใชตามนีโ้ดยเครงครดั แตใหไวเพือ่แสดงปรมิาณตางๆ ทีย่งัคงใหความหมายเหมอืนกนัแมจะใช ในเทคโนโลยี

สาขาตางกัน งานบางสาขา (เชน สาขาวิทยาศาสตรและสาขาศึกษาศาสตร) อาจตองการเลือกใชพหุคูณ

และพหคุณูยอยฐานสบิของหนวย SI กส็ามารถทำไดโดยอสิระมากกวาทีใ่หตวัอยางไว

ตารางที ่ก.1 ตวัอยางของพหคุณูและพหคุณูยอยฐานสบิของหนวย SI และหนวยอืน่ ๆ  ซึง่อาจนำไปใช

π
180

1°
60

1′
60

π
200

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

เลม 1 ปริภูมิและเวลา (space and time)

1-1 มุม

(มุมเชิงระนาบ)

rad

(เรเดียน)

หนวยกอน [(gon) หรือเกรด

(grade)]

(angle, ° 1 กอน =         rad

  plane angle) (องศา)

1° =        rad

ถาไมใชหนวยเปนเรเดียนอาจใช

หนวยเกรดหรือกอน

mrad ′
(ลิปดา)

นิยมใชหนวยทศนิยมขององศา

มากกวาลิปดาและพิลิปดา

1′ = 

″ 
(พิลิปดา)

1″ =

ในการแสดงมุมเชิงระนาบที่มี

หนวยเปนองศา ลิปดาและ

พิลิปดา ไมตองเวนวรรคระหวาง

ตัวเลขและสัญลักษณ

μrad
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยท่ีใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

1-2 มุมตัน

(solid angle)

sr

สตีเรเดียน

1-3.1 ความยาว km 1 ไมลทะเล* (nautical mile)

(length) m = 1 852 m

(เมตร) cm (พอดี)

mm * CIPM ยอมใหใชไดช่ัวคราว

μm

nm

pm

fm

1-4 พ้ืนท่ี km
2

ha* (hectare : เฮกแทร)

(area) m
2

1 ha = 10
4
m

2

dm
2

a* (are : อาร)

cm
2

1 a = 10
2
m

2

mm
2

* CIPM ยอมใหใชไดช่ัวคราว

1-5 ปริมาตร m
3

ในป พ.ศ. 2507 (ค.ศ 1964) 

CGPM

(volume) hl ประกาศวา ช่ือหนวยลิตร (l)

1 hl = 10
-1

m
3

อาจใชเปนช่ือเฉพาะแทนลูกบาศก

dm
3

l, L เดซิเมตร (dm
3
) แตไมควร

(ลิตร) ใชหนวยลิตรกับการวัดที่

1 l = ตองการความเท่ียงสูง

10
-3

m
3
 = ดูหมายเหตุ 

1)
 ทายตารางท่ี 5

1 dm
3

cl

1 cl = 10
-5

m
3

cm
3

ml

1 ml = 10
-6

m
3
 = 1 cm

3 

mm
3
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1

3.6

การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภที่ 5

1 2 3 4 5 6 7

1-7 เวลา d โดยท่ัวไปมีการใชหนวยอ่ืน เชน

(time) (วัน) สัปดาห เดือน ป (a) นิยามของ

ชวงเวลา 1 d = 24 h เดือน และป จําเปนตองกําหนด

(time interval) (พอดี) เปนพิเศษ

ระยะเวลา h

(duration) (ชั่วโมง)

1 h = 60 min

(พอดี)

ks

min

(นาที)

1 min = 60 s

(พอดี)

s

(วินาที)

ms

μs

ns

1-8 ความเร็วเชิงมุม

(angular

   velocity)

rad/s

1-10 ความเร็ว m/s 1 นอต* (knot) = 1.852 km/h

(velocity) km/h (พอดี)

1 km/h =           m/s                     = 0.514 444 m/s

หนวยช่ัวโมง ดูลําดับท่ี 1-7

m/h * CIPM ยอมใหใชไดช่ัวคราว

1-11.1 ความเรง m/s
2

(acceleration)
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การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เก่ียวกับหนวยท่ีใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

เลม 2 คาบและปรากฏการณท่ีเกี่ยวของ (periodic and related phenomena)

2-3.1 ความถ่ี THz

(frequency) GHz

MHz

kHz

Hz

(เฮิรตซ)

2-3.2 ความถ่ีการหมุน s
-1

ชื่อ “รอบตอนาที” (r/min) และ

(rotational min
-1

“รอบตอวินาที” (r/s) ใชกัน

   frequency) อยางกวางขวางในขอกําหนด

เฉพาะสําหรับเครื่องจักรที่มี

การหมุน (ดู IEC 27-1)

หนวยนาที ดูลําดับท่ี 1-7

2-4 ความถ่ีเชิงมุม rad/s

(angular

   frequency)

เลม 3 กลศาสตร (mechanics)

3-1 มวล Mg t ดูหมายเหตุ 
2)

 ทายตารางท่ี 5

(mass) (ตัน)

1 t = 10
3
 kg

kg

(กิโลกรัม)

g

mg

μg

3-2 ความหนาแนน Mg/m
3 

t/m
3
 หรือ kg/l g/ml หนวยลิตร ดูลําดับที่ 1-5

(volumic mass,    หรือ หนวยตัน ดูลําดับที่ 3-1

    density,    kg/dm
3

    mass density)    หรือ

   g/cm
3

kg/m
3

g/l
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การเลือกใช หนวยอ่ืนที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

3-5 ความหนาแนน kg/m 1 เทกซ (tex) = 10
-6

 kg/m

   เชิงเสน mg/m                   = 1 g/km 

(lineic mass, หนวยเทกซใชในอุตสาหกรรม

   linear density) ส่ิงทอ

3-7 โมเมนตความเฉื่อย kg  m2

(moment of

   inertia)

3-8 โมเมนตัม

(momentum)

kg   m/s

3-9.1 แรง MN

(force) kN

N

(นิวตัน)

mN

μN

3-11 โมเมนตของ kg   m
2
/s

   โมเมนตัม

(moment of

   momentum)

โมเมนตัมเชิงมุม

(angular momentum)

3-12.1 โมเมนตของแรง MN   m
(moment of force) kN   m

N   m

mN   m
μN   m
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มอก. 230-2550

.

. .

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

3-15.1 ความดัน GPa บาร* (bar), 1 bar = 100 kPa

(pressure) MPa (พอดี)

kPa 1 mbar = 1 hPa

hPa หนวยบารจํากัดใหใชอยูในงาน

Pa ดานความดันของไหล

(พาสคัล) * CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

mPa

μPa

3-15.2 ความเคนแนวฉาก GPa

(normal stress) MPa

kPa

Pa

3-23 ความหนืด Pa   s P [พอยส (poise)]

(viscosity) mPa    s 1 cP = 1 mPa   s

ความหนืดพลวัต พอยสและสโตกสเปนชื่อเฉพาะ

(dynamic  viscosity) สําหรับหนวย CGS หนวยน้ี

รวมถึงพหุคูณและพหุคูณยอย

ของหนวยตองไมใชรวมกับ

หนวย SI

3-24 ความหนืดจลน m
2
/s St (stokes)

(kinematic  viscosity) mm
2
/s 1 cSt = 1 mm

2
/s

ดูขอสังเกตลําดับที่ 3-23

3-25 ความตึงผิว N/m

(surface tension) mN/m
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o

o

o

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

3-26.1 พลังงาน EJ

และ (energy) PJ

3-26.2 งาน TJ

(work) GJ

MJ

kJ

J

(จูล)

mJ

3-27 กําลัง GW

(power) MW

kW

W

(วัตต)

mW

μW

เลม 4 ความรอน (heat)

4-1 อุณหภูมิเชิง K

   เทอรมอไดนามิก (เคลวิน)

(thermodynamic

   temperature)

4-2 อุณหภูมิเซลเซียส °C อุณหภูมิเซลเซียส t เทากับความ

(Celsius (องศา แตกตาง (T–T ) ระหวาง

   temperature)    เซลเซียส) อุณหภูมิเชิงเทอรมอไดนามิกสอง

อุณหภูมิคือ T และ T  เม่ือ T

= 273.15 K (พอดี)

บทนิยามและการใชองศา

เซลเซียส (°C) ดูขอ ข.5 หมาย

เหตุ 6.

หัวขอบทนิยามของเคลวินใน

ภาคผนวก ข.
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การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภที่ 5

1 2 3 4 5 6 7

4-3.1 สัมประสิทธ์ิการ K
-1

หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

   ขยายตัวเชิงเสน 4-2

(linear

   expansion

   coefficient)

4-6 ความรอน EJ

(heat) PJ

TJ

GJ

MJ

kJ

J

mJ

4-7 อัตราการไหล kW

   ของความรอน W

(heat flow rate)

4-9 สภาพนําความรอน W/(m   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

(thermal 4-2

   conductivity)

4-10.1 สัมประสิทธ์ิ W/(m
2
   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

   การถายโอน 4-2

   ความรอน

(coefficient of

   heat transfer)

4-11 ฉนวนความรอน m
2  

 K/W หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

(thermal 4-2

   insulance)

4-15 ความจุความรอน kJ/K หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

(heat capacity) J/K 4-2
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

4-16.1 ความจุความรอนเชิง kJ/(kg   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

   มวล kJ/(kg  K) 4-2

(massic heat

   capacity)

4-18 เอนทรอป kJ/K หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(entropy) J/K 4-2

4-19 เอนทรอปเชิงมวล kJ/(kg   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(massic J/(kg   K) 4-2

   entropy)

4-21.2 พลังงานเทอรมอ MJ/kg

   ไดนามิกเชิงมวล kJ/kg

(massic thermo- J/kg

   dynamic energy)

เลม 5 ไฟฟาและแมเหล็ก (electricity and magnetism)

5-1 กระแสไฟฟา kA

(electric current) A

(แอมแปร) mA

μA

nA

pA

5-2 ประจุไฟฟา A   h หนวยชั่วโมง ดูลําดับที่ 1-7

(electric charge) 1 A   h = 3.6 kC

ปริมาณไฟฟา kC

(quantity of C

   electricity) (คูลอมบ)

μC

nC

pC
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-3 ความหนาแนน C/mm
3

   ประจุ หรือ

(volumic charge,    GC/m
3

   volume density MC/m
3

   of charge, หรือ

   charge density)    C/cm
3

kC/m
3

C/m
3

mC/m
3

μC/m
2

5-4 ความหนาแนน MC/m
2

   ประจุเชิงผิว หรือ

(areic charge,    C/mm
2

   surface density C/cm
2

   of charge) kC/m
2

C/m
2

mC/m
2

μC/m
2

5-5 ความแรงสนาม MV/m

   ไฟฟา kV/m 

(electric field หรือ

   strength)    V/mm

V/cm

V/m

mV/m

μV/m
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-6.1 ศักยไฟฟา MV

(electric kV

   potential) V

5-6.2 ความตางศักย (โวลต) mV

(potential μV

   difference)

แรงดันไฟฟา

(tension)

5-6.3 แรงเคล่ือนไฟฟา

(electromotive

   force)

5-7 ความหนาแนน C/cm
2

   ฟลักซไฟฟา kC/m
2

(electric flux density) C/m
2

mC/m
2

μC/m
2

5-8 ฟลักซไฟฟา MC

(electric flux) kC

C

mC

5-9 ความจุไฟฟา F

(capacitance) (ฟารัด) mF

μF

nF

pF

5-10.1 สภาพยอม F/m

(permittivity) μF/m

nF/m

pF/m
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มอก. 230-2550

.

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-13 การแยกขั้วทางไฟฟา C/cm
2

(electric kC/m
2

   polarization) C/m
2

mC/m
2

μC/m
2

5-14 โมเมนตข้ัวคูไฟฟา C   m

(electric dipole

   moment)

5-15 ความหนาแนน MA/m
2

   กระแสไฟฟา หรือ

(areic electric    A/mm
2

   current, A/cm
2

electric current kA/m
2

   density) A/m
2

5-16 ความหนาแนนกระแส kA/m

   ไฟฟาเชิงเสน หรือ

(lineic electric    A/mm

   current, A/cm

linear electric A/m

   current

   density)

5-17 ความแรงสนาม kA/m

   แมเหล็ก หรือ

(magnetic field    A/mm

   strength) A/cm

A/m
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-18.1 ความตางศักย kA

   แมเหล็ก A

(magnetic mA

   potential

   difference)

5-19 ความหนาแนน T

   ฟลักซ (เทสลา)

   แมเหล็ก mT

(magnetic flux μT

   density, nT

การเหน่ียวนํา

   แมเหล็ก

(magnetic

   induction)

5-20 ฟลักซแมเหล็ก Wb

(magnetic flux) (เวเบอร) mWb

5-21 ศักยเวกเตอร kWb/m

   แมเหล็ก หรือ

(magnetic    Wb/mm

   vector

   potential) Wb/m

5-22.1 ความเหนี่ยวนํา H

   ตัวเอง (เฮนรี)

(self-inductance) mH

5-22.2 ความเหนี่ยวนํา μH

   รวม nH

(mutual pH

   inductance)

5-24 ความซึมได H/m

(permeability) μH/m

nH/m
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-27 โมเมนตแมเหล็ก A   m
2

(magnetic moment),

   ไฟฟา

โมเมนตแมเหล็ก

electromagnetic

   moment)

5-28 ความเปนแมเหล็ก kA/m

(magnetization) หรือ

   A/mm

A/m

5-29 การแยกขั้วแมเหล็ก T

(magnetic mT

   polarization)

(IEC โมเมนตข้ัวคู N   m
2
/A

27-1 :    แมเหล็ก หรือ

1971, (magnetic Wb   m

ลําดับ    dipole

ท่ี 86    moment)

5-33 ความตานทาน GΩ

(ตอกระแสตรง) MΩ

[resistance (to kΩ

   direct current)] Ω

(โอหม)

mΩ

μΩ

5-34 ความนํา (ตอ kS

   กระแสตรง) S

[conductance (ซีเมนส)

   (of direct mS

   current)] μS
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-36 สภาพตานทาน GΩ  m Ω   mm
2
 (=10

-6
Ω   m

(resistivity) MΩ   m            = μΩ  m)

kΩ  m ก็ใชได

Ω   m.

Ω  m
mΩ   m
μΩ  m
nΩ  m

5-37 สภาพนํา MS/m

(conductivity) kS/m

S/m

5-38 ความตานทาน H
-1

   แมเหล็ก

(reluctance)

5-39 ความซึม H

(permeance)

5-44.1 อิมพีแดนซ MΩ

(impedance) kΩ

อิมพีแดนซ Ω

   เชิงซอน mΩ

(complex

   impedance)

5-44.2 มอดูลัสของ

อิมพีแดนซ

(modulus of

   impedance)

อิมพีแดนซ

(impedance)

5-44.3 ความตานทาน

(resistance)

5-44.4 รีแอกแทนซ

(reactance)
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภที่ 5

1 2 3 4 5 6 7

5-45.1 แอดมิตแทนซ kS

(admittance), S

แอดมิตแทนซ mS

   เชิงซอน μS

(complex 

   admittance)

5-45.2 มอดูลัสของ

   แอดมิตแทนซ

(modulus of

   admittance)

แอดมิตแทนซ

(admittance)

5-45.3 ความนํา

(conductance)

5-45.4 ความรับไวได

(susceptance)

5-49 กําลังใชงาน TW ในทางเทคโนโลยีไฟฟากําลัง

(active power) GW กําลังใชงาน หนวยเปน วัตต

MW (W) กําลังปรากฏ (apparent

kW power) หนวยเปน โวลต

W แอมแปร (volt ampere) และ

mW กําลังใชงาน หนวยเปน วาร (var)

μW

nW

5-52 พลังงานใชงาน TW   h ช่ัวโมง ดูลําดับท่ี 1-7

(active energy) GW  h

TJ

MW  h

GJ

kW  h

MJ

W   h

1 W   h = 3.6 kJ

kJ (พอดี)

J

.

.

.

.

.

.
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การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เก่ียวกับหนวยท่ีใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

เลม 6 แสงและการแผรังสีทางแมเหล็กไฟฟาที่เก่ียวของกับแสง (light and related electromagnetic radiation)

6-3 ความยาวคล่ืน m A 
 
 [อังสตรอม (angstrom)]

(wavelength) μm 1 A = 10
-10

 m

nm        = 10
-1

 nm = 10
-4

 μm

pm *CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

6-7 พลังงานการแผ J

   รังสี 

(radiant energy)

6-10 กําลังการแผรังสี W

(radiant power)

ฟลักซพลังงาน

   การแผรังสี

(radiant energy

   flux)

6-13 ความเขมการ W/sr

   แผรังสี

(radiant

   intensity)

6-14 การรับรังสี W/(sr   m
2
)

(radiance)

6-15 การเปลงรังสี W/m
2

(radiant

   exitance)

6-16 การแผรังสี W/m
2

(irradiance)

6-29 ความเขม cd

   การสองสวาง (แคนเดลา)

(luminous

   intensity)

.
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

6-30 ฟลักซการ lm

   สองสวาง (ลูเมน)

(luminous flux)

6-31 ปริมาณแสง lm   h หนวยชั่วโมง ดูลําดับที่ 1-7

(quantity of 1 lm   h =

   light) 3 600 lm   s

(พอดี)

lm   s

6-32 ความสองสวาง cd/m
2

(luminance

6-33 การเปลงความสวาง lm/m
2

(luminous exitance)

6-34 ความสวาง lx

(illuminance) (ลักซ)

6-35 การเผยผ่ึงแสง lx   s

(light exposure)

6-36.1 ประสิทธิผลการ lm/W

สองสวาง

(luminous

   efficacy)

เลม 7 สวนศาสตร (acoustics)

7-1 คาบ (period), s

เวลาเปนคาบ ms

(periodic time) μs

7-2 ความถี่ MHz

(frequency) kHz

Hz

7-5 ความยาวคลื่น m

(wavelength) mm
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

7-8 ความหนาแนน kg/m
3

(volumic mass,

   mass density,

   density)

7-9.1 ความดันสถิต Pa

(static pressure) mPa

μPa

7-9.2 ความดันเสียง

(เฉพาะขณะ)

(instantaneous

   sound pressure)

7-11 ความเร็วของ m/s

   อนุภาคเสียง mm/s

(เฉพาะขณะ)

(instantaneous

   sound particle

   velocity)

7-13 อัตราการไหล m
3
/s

   เชิงปริมาตร

(เฉพาะขณะ)

(instantaneous

   volume flow

   rate)

7-14.1 ความเร็วเสียง m/s

(velocity of

   sound)

7-16 กําลังเสียง kW

(sound power) W

mW

μW

pW
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

7-17 ความเขมเสียง W/m
2

(sound  intensity) mW/m
2

μW/m
2

pW/m
2

7-18 อิมพีแดนซเชิง Pa   s/m
3

   สวนศาสตร

(acoustic

   impedance)

7-19 อิมพีแดนซทางกล N   s/m

(mechanical

   impedance)

7-20.1 ความหนาแนน Pa   s/m

   พ้ืนผิวของ

   อิมพีแดนซ

   เชิงกล

(surface density

   of mechanical

   impedance)

7-21 ระดับความดัน B (เบล)

   เสียง dB (เดซิเบล),

(sound pressure level) 1 dB = 10
-1

 B

7-22 ระดับกําลังเสียง B

(sound power level) dB

7-28 ดัชนีการลดทอน B

เสียง dB

(sound reduction index)
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

7-29 พื้นท่ีดูดกลืน m
2

   สมมูลของพื้นผิว

   หรือวัตถุ

(equivalent

   absorption

   area of a

   surface or

   object)

7-30 เวลากังวาน s

(reverberation

   time)

เลม 8 เคมีกายภาพและฟสิกสโมเลกุล (physical chemistry and molecular physics)

8-3 ปริมาณเนื้อสาร kmol

(amount of mol

   substance) (โมล)

mmol

μmol

8-5 มวลเชิงโมล kg/mol

(molar mass) g/mol

8-6 ปริมาตรเชิงโมล m
3
/mol หนวยลิตร ดูลําดับที่ 1-6

(molar volume) dm
3
/mol l/mol

cm
3
/mol

8-7 พลังงานเทอรมอ kJ/mol

ไดนามิกเชิงโมล J/mol

(molar thermo

   dynamic

   energy)

8-8 ความจุความรอน J/(mol   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

   เชิงโมล 4-2

(molar heat capacity)

8-9 เอนทรอปเชิงโมล J/(mol   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(molar entropy) 4-2
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

8-13 ความเขมขนของ mol/dm
3

mol/l หนวยลิตร ดูลําดับที่ 1-6

   สาร B หรือ

(concentration    kmol/m
3

   of B) mol/m
3

ปริมาณความเขมขน

   ของสาร B

(amount of

   substance

   concentration 

   of B)

8-16 โมแลลิตีของ mol/kg

   ตัวละลาย B mmol/kg

(molality of

   solute B)

8-39 สัมประสิทธ์ิการแพร m
2
/s

(diffusion

   coefficient)

8-41 สัมประสิทธ์ิการ m
2
/s

   แพรความรอน

(thermal

   diffusion

   coefficient)

เลม 9 ฟสิกสอะตอมและฟสิกสนิวเคลียร (atomic and nuclear physics)

9-28.2 สวนพรองมวล kg

(mass defect) μ

(หนวยมวลอะตอม

   รวม)

1 u ≈
1.660 540 x

10
-27

 kg
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

9-33 กัมมันตภาพ MBq Ci* [คูรี (curie)]

(activity) kBq 1 Ci = 3.7 × 10
10

 Bq

Bq (พอดี)

* CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

9-34 กัมมันตภาพเชิงมวล MBq/kg

(massic activity), kBq/kg

กัมมันตภาพจําเพาะ

(specific activity) Bq/kg

9-37 ครึ่งชีวิต d a (ป)

(half-life) h หนวยชั่วโมงและวัน ดูลําดับที่

s 1-7

ms

เลม 10 ปฏิกิริยานิวเคลียรและการแผรังสีท่ีทําใหเกิดไอออน (nuclear  reactions and ionizing radiations)

10-1 พลังงานปฏิกิริยา J

(reaction energy) GeV

MeV

keV

eV

(อิเล็กตรอนโวลต)

1 eV ≈
1.602 177 x

10
-19

 J

10-51.2 ปริมาณรังสีดูดกลืน Gy แรด* [rad* (rad)]

(absorbed dose) mGy 1 rad = 10
-2

 Gy

* CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

10-52 ปริมาณรังสีสมมูล Sv เรม* [rem* (rem)]

(dose equivalent) mSv 1 rem = 10
-2

 Sv

* CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

10-58 การเผยผ่ึง C/kg R (roentgen)

(exposure) mC/kg 1 R = 2.58 x 10
-4

 C/kg

(พอดี)

* CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

เลม 12 เลขเฉพาะ (characteristic number)

12-1 เลขเรยโนลด 1 ไมใชคําอุปสรรค อาจใชเลข

(Reynolds number) ยกกําลัง เชน Re = 1.32 x 10
3

12-6 เลขมัค 1

(Mach number)

เลม 13 ฟสิกสสถานะของแข็ง (solid state physics)

13-17 ความหนาแนนของสถานะ eV
-1

/m
3

หนวยอิเล็กตรอนโวลต ดูลําดับที่

(density of state) J
-1

/m
3

10-1

13-20 สัมประสิทธ์ิฮอลล m
3
/C

(Hall coefficient)

13-21 แรงเคล่ือนไฟฟา V

   ความรอน mV

(thermo-electromotive

   force)

13-24 สัมประสิทธ์ิทอมสัน V/K หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(Thomson  coefficient) mV/K 4-2

13-28.2 พลังงานชองวาง J หนวยอิเล็กตรอนโวลต ดูลําดับที่

(gap energy) fJ 10-1

aJ

eV

13-36.1 อุณหภูมิคูรี K หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(Curie  temperature) 4-2
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ภาคผนวก ข.
บทนยิามของหนวยฐาน SI

(ขอ 1.1 ค))

ข.1 เมตร คอื ความยาวของระยะทางทีแ่สงเดนิทางไดในสญุญากาศในชวงเวลา 1/299 792 458 วนิาที

[มต ิCGPM ครัง้ที ่17 พ.ศ. 2526 (ค.ศ. 1983) ขอ 1]

metre : The metre is the length of the path travelled by light in vacuum during a time interval of

1/299 792 458 of a second.

ข.2 กโิลกรมั คอื หนวยของมวลซึง่เทากบัมวลของกโิลกรมัตนแบบระหวางประเทศ

[มต ิCGPM ครัง้ที ่1 พ.ศ. 2444 (ค.ศ. 1901)]

kilogram : The kilogram is the unit of mass ; it is equal to the mass of the international prototype of the

kilogram.

ข.3 วนิาท ีคอื ชวงเวลาเทากบั 9 192 631 770 คาบของการแผรงัสทีีเ่นือ่งจากการเปลีย่นระดบัไฮเพอรไฟน

สองระดบัของอะตอมซเีซยีม–133 ในสถานะพืน้

[มต ิCGPM ครัง้ที ่13 พ.ศ. 2510 (ค.ศ. 1967) ขอ 1]

second : The second is the duration of 9 192 631 770 periods of the radiation corresponding to the

transition between the two hyperfine levels of the ground state of the cesium–133 atom.

ข.4 แอมแปร คือ ปริมาณกระแสไฟฟาคงตัวในตัวนำตรง 2 เสน ที่มีความยาวอนันต มีพื้นที่ภาคตัดขวาง

กลมเล็กมากจนไมจำเปนตองคำนึงถึง เมื่อวางคูขนานหางกัน 1 เมตรในสุญญากาศแลวเกิดแรงระหวาง

ตวันำทัง้สองเทากบั 2 x 10
-7

 นวิตนัตอความยาว 1 เมตร

[มต ิCGPM พ.ศ. 2489 (ค.ศ. 1946) ขอ 2 เหน็ชอบโดย CGPM ครัง้ที ่9 พ.ศ. 2491 (ค.ศ. 1948)]

ampere : The ampere is that constant electric current which, if maintained in two straight parallel

conductors infinite length, of negligible circular cross–section, and placed 1 metre apart in vacuum

would produce between these conductors a force equal to 2 x 10
-7

 newton per metre of length.

ข.5 เคลวนิ คอื หนวยของอณุหภมูเิชงิเทอรมอไดนามกิ ซึง่เทากบั 1/273.16 ของอณุหภมูเิชงิเทอรมอไดนามกิ

ของจดุสามสถานะของน้ำ

[มต ิCGPM ครัง้ที ่13 พ.ศ. 2510 (ค.ศ. 1967) ขอ 4]

หมายเหต ุ5. มติ CGPM ครั้งที่ 13 พ.ศ. 2510 ขอ 3 ไดตกลงวาดวยควรใชหนวยเคลวินและสัญลักษณ K

สำหรับแสดงชวงอุณหภูมิและความแตกตางของอุณหภูมิ
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หมายเหต ุ6. นอกเหนือจากอุณหภูมิเชิงเทอรมอไดนามิก (สัญลักษณ T) ซึ่งแสดงในหนวยเคลวินแลว

อณุหภมูอิงศาเซลเซยีส (สญัลกัษณ t) ซึง่นยิามไวโดยสมการ (t = T-To) เมือ่ To = 273.15 K

ก็ใชไดดวยการแสดงอุณหภูมิ จะแสดงในหนวย “องศาเซลเซียส” ซึ่งเทากับหนวย “เคลวิน”

ในกรณีนี้ “องศาเซลเซียส” เปนชื่อเฉพาะใชแทน “เคลวิน” อยางไรก็ตามชวงอุณหภูมิ

หรือผลตางอุณหภูมิองศาเซลเซียส สามารถแสดงดวยหนวย เคลวินไดเชนเดียวกับหนวย

องศาเซลเซียส

kelvin : The kelvin, unit of thermodynamic temperature, is the fraction 1/273, 16 of the thermodynamic

temperature of the triple point of water.

NOTES

5 The 13th CGPM (1967), Resolution 3 also decided that the unit kelvin and its symbol K should be used

to express an interval of a difference of temperature

6 In addition to the thermodynamic temperatrue (symbol T), expressed in kelvins, use is also made of

Celsius temperature (symbol t) difined by the equation t = T–To, where To = 273.15 K by definition. To

express Celsius temperature, the unit “degree Celsius”, which is equal to the unit “kelvin”, is used ; in this

case, “degree Celsius” is a special name used in place of “kelvin”. An interval of difference of Celsius

temperature can, however, be expressed in kelvins ad well as in degrees Celsius.

ข.6 โมล คือ ปริมาณสารของระบบที่ประกอบดวยองคประกอบมูลฐาน ซึ่งมีจำนวนเทากับจำนวนอะตอม

ของคารบอน–12ใน 0.012 กิโลกรัมของคารบอน–12 เมื่อใชโมลตองระบุองคประกอบมูลฐาน

ซึง่อาจจะเปนอะตอม โมเลกลุ ไอออน อเิลก็ตรอน อนภุาคอืน่ๆ หรอืกลมุของอนภุาคตามทีร่ะบุ

[มต ิCGPM ครัง้ที ่14 พ.ศ. 2514 (ค.ศ. 1971) ขอ 3]

mole : The mole is the amount of substance of a system which contains as many elementary entities as

there are atoms in 0.012 kilogram of carbon 12. When the mole is used, the elementary entities must

be specified and may be atoms, molecules, ions, electrons, other particles, of specified groups of such

particles.

ข.7 แคนเดลา คือ ความเขมการสองสวางในทิศทางที่กำหนดของแหลงกำเนิดซึ่งแผรังสีเอกรงคที่มีความถี่

540 x 10
12

 เฮริตซ และมคีวามเขมการแผรงัสใีนทศิทางนัน้เทากบั 1/683 วตัตตอสตเีรเดยีน

[มต ิCGPM ครัง้ที ่16 พ.ศ. 2522 (ค.ศ. 1979) ขอ 3]

candela : The candela is the luminous intensity in a given direction of a source which emits monochromatic

radiation of frequency 540 x 10
12

 hertz and of which the radiant intensity in that direction is 1/683

watt per steradian.


