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ผใูชไดใชผลติภณัฑทีม่คีณุภาพและความปลอดภยั ตลอดจนเพือ่ใชเปนมาตรฐานของประเทศ จงึกำหนดมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมแผนฉนวนความรอนใยแรขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
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ASTM C 177-97 Standard Test Method for Steady - State Heat Flux Measurements and

Thermal Transmission Properties by Means of the Guarded - Hot -

Plate Apparatus

ASTM C 356-03 Standard Test Method for Linear Shrinkage of Preformed High-

Temperature Thermal Insulation Subjected to Soaking Heat

ASTM C 1104/C 1104M-00 Standard Test Method for Determining the Water Vapor Sorption of

Unfaced Mineral Fiber Insulation

ASTM C 1304-95 Standard Test Method for Assessing the Odor Emission

(Reapproved 2001) of Thermal Insulation Materials

ASTM C 665-01 Standard Specification for Mineral-Fiber Blanket Thermal Insulation

for Light Frame Construction and Manufactured Housing

ASTM C 1101/C 1101M-00 Standard Test Methods for Classifying the Flexibility or Rigidity of

Mineral Fiber Blanket and Board Insulation

ASTM C 1335-96 Standard Test Method for Measuring Non-Fibrous Content

(Reapproved 2002) of Man - Made Rock and Slag Mineral Fiber Insulation

ASTM G 1-03 Standard Practice for Preparing, Cleaning, and Evaluating Corrosion

Test Specimens

ASTM STP 758-81 Guidelines for the Selection and Training of Sensory Panel Members
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนฉนวนความรอนใยแร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึแผนฉนวนความรอนใยแรแบบแขง็ (rigid) และแบบกึง่แขง็

(semirigid) ซึง่ใยแรสวนใหญมกีารเรยีงตวัของเสนใยภายในแผนขนานกบัผวิหนางานเทานัน้ และใชกบัพืน้ผวิ

ทีอ่ณุหภมู ิ-18 องศาเซลเซยีสจนถงึพืน้ผวิทีอ่ณุหภมู ิ980 องศาเซลเซยีส ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา

“แผนใยแร”

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้มครอบคลมุถงึความปลอดภยัในการตดิตัง้หรอืการใชแผนใยแร เปนความ

รบัผดิชอบของผใูชทีจ่ะตองมมีาตรการดานความปลอดภยัและสขุภาพ และพจิารณาถงึขดีจำกดัในการใช

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ใยแร (mineral fiber) หมายถงึ ฉนวนทีอ่งคประกอบหลกัเปนเสนใยทีท่ำจากหนิ หรอืตะกรนั หรอืวสัดุ

เหลอืใชจากกระบวนการผลติ นำมาหลอมและทำใหเปนเสนใย อาจมสีารยดึ(binding agent) ดวยกไ็ด

หมายเหตุ ไมรวมถงึเสนใยทีท่ำจากแกวตาม มอก.486
2.2 แผนใยแรแบบแขง็หรอืกึง่แขง็ (mineral fiber rigid and semirigid insulation) หมายถงึ ผลติภณัฑแผน

ที่มีใยแรเปนวัสดุหลัก โดยมีสารยึดชวยยึดเสนใยแรใหเกาะเปนแผน มีสมบัติเปนฉนวนกันความรอน

แผนใยแรอาจจะมวีสัดปุดผวิหนาดวยกไ็ด

2.3 อุณหภมูเิฉลีย่ (mean temperature) หมายถงึ คาเฉลีย่ระหวางอณุหภมูผิวิรอนกบัผวิเยน็ ขณะทีอ่ณุหภมูทิีผ่วิทัง้

2 มคีาคงที่

2.4 สวนทีไ่มเปนเสนใย (shot) หมายถงึ สวนทีค่างบนแรงขนาด 150 ไมโครเมตร หลงัจากเขยาดวยเครือ่งหรอื

ใชแปรง

3. ชนดิ
3.1 แผนใยแรแบงตามสมบตัทิางฟสกิสทีก่ำหนดในตารางที ่1 เปน 5 ชนดิ คอื

3.1.1 ชนดิที ่1 มอีณุหภมูใิชงานสงูสดุ 250 องศาเซลเซยีส

3.1.2 ชนดิที ่2 มอีณุหภมูใิชงานสงูสดุ 350 องศาเซลเซยีส

3.1.3 ชนดิที ่3 มอีณุหภมูใิชงานสงูสดุ 450 องศาเซลเซยีส

3.1.4 ชนดิที ่4 มอีณุหภมูใิชงานสงูสดุ 650 องศาเซลเซยีส

3.1.5 ชนดิที ่5 มอีณุหภมูใิชงานสงูสดุ 980 องศาเซลเซยีส
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ตารางที ่1 สมบตัทิางฟสกิส
(ขอ 3 ขอ 6.2 ขอ 6.3 ขอ 6.4 และขอ 6.5)

สมบัติ หนวย ชนิดที่ 1 ชนิดท่ี 2 ชนิดท่ี 3 ชนิดที่ 4 ชนิดท่ี 5

อุณหภูมิใชงานสูงสุด
o
C 250 350 450 650 980

สภาพนําความรอนท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย (
o
C) ไมเกิน W/m  K

    24                                         0.037 0.037 0.036 0.036 0.064

    38 0.040 0.039 0.039 0.039 0.064

    93 0.052 0.050 0.050 0.049 0.068

  149 0.066 0.065 0.063 0.063 0.071

  204 0.083 0.079 0.079 0.075

  260 0.101 0.101 0.080

  316 0.123 0.085

  371 0.144 0.091

  427 0.097

การหดตัวเชิงเสนที่อุณหภูมิใชงานสูงสุด ไมเกิน % 2.0 2.0 2.0 2.0 4.0

การดูดไอน้ํา ไมเกิน % 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0

.
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4. มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 ความกวาง ความยาว และความหนา ใหเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นเปนไปตาม

ตารางที ่2

การทดสอบใหปฏบิตัติามภาคผนวก ก.

ตารางที ่2 เกณฑความคลาดเคลือ่นของมติิ
(ขอ 4.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

5. วสัดแุละการทำ
5.1 วสัดุ

แผนใยแรตองทำจากหนิธรรมชาต ิอนัไดแก หนิปนู หนิบาซอลท ตะกรนั หรอืวสัดเุหลอืใชจากกระบวนการผลติ

ไมใหนำแรใยหนิ (asbestos) มาใชเปนวตัถดุบิ

5.2 วสัดปุดผวิหนา

แผนใยแรจะมวีสัดปุดผวิหนาหรอืไมกไ็ด

6. คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

แผนใยแรตองอยใูนสภาพทีเ่หมาะสมตอการใชงาน เชน ตองไมมคีราบสกปรก ขอบแผนตองเรยีบ และผวิหนา

ตองเรยีบปราศจากรอยนนูหรอืรอยบมุ

การทดสอบใหทำการตรวจพนิจิ

6.2 อณุหภมูใิชงานสงูสดุ

ตองเปนไปตามตารางที ่1 และเมือ่ทดสอบตามภาคผนวก ข. แลว แผนใยแรตองไมโคงงอ ลกุไหม หรอืคแุดง

ระหวางทีน่ำไปใหความรอนทีผ่วิ และเมือ่การทดสอบสิน้สดุแลวตองไมพบวาแผนใยแรมกีารหลอมหรอืเสนใย

มกีารเสือ่มคณุภาพ

+ 6

- 3

มิติ เกณฑความคลาดเคลื่อน

ความกวาง (ทุกขนาด) ± 6

ความยาว (ทุกขนาด) ± 12

ความหนา (ตั้งแต 25 mm ขึ้นไป)
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6.3 สภาพนำความรอน

ตองเปนไปตามตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามภาคผนวก ค.

6.4 การหดตวัเชงิเสนทีอ่ณุหภมูใิชงานสงูสดุ

ตองเปนไปตามตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามภาคผนวก ง.

6.5 การดดูไอน้ำ

ตองเปนไปตามตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามภาคผนวก จ.

6.6 การแพรกลิน่

เมือ่ทดสอบตามภาคผนวก ฉ. แลว จำนวนผปูระเมนิวามกีลิน่ไมพงึประสงคและรนุแรงตองไมมากกวา 2 คน

จากจำนวนผปูระเมนิทัง้หมด 5 คน

6.7 การกดักรอนโลหะ

เมื่อทดสอบตามภาคผนวก ช. แลว การกัดกรอนที่เกิดขึ้นตองไมมากกวาแผนโลหะทดสอบเปรียบเทียบที่

สมัผสักบัผาฝายซึง่ผานการฆาเชือ้

6.8 สภาพแขง็เกรง็

เมือ่ทดสอบตามภาคผนวก ซ. แลว ถาแผนใยแรหยอนไมเกนิ 13 มลิลเิมตรใหถอืวาแผนใยแรเปนแบบแขง็

แตถาแผนใยแรหยอนเกนิ 13 มลิลเิมตรใหถอืวาแผนใยแรเปนแบบกึง่แขง็

6.9 ปรมิาณทีไ่มเปนเสนใย

เมือ่ทดสอบตามภาคผนวก ฌ. แลว แผนใยแรตองมปีรมิาณทีไ่มเปนเสนใยไมมากกวารอยละ 30

7. การบรรจุ
7.1 ใหหมุหอแผนใยแรดวยพลาสตกิหรอืวสัดอุืน่ทีเ่หมาะสม เพือ่ปองกนัการเสยีหายจากการขนสงและการจดัเกบ็

8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ทีว่สัดหุมุหอแผนใยแรทกุหนวย อยางนอยตองม ีเลข อกัษร หรอื เครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็

ไดงาย ชดัเจน

(1) คำวา “แผนฉนวนความรอนใยแร”

(2) แบบและชนดิ

(3) ความกวาง × ความยาว × ความหนา เปน มลิลเิมตร × มลิลเิมตร × มลิลเิมตร

(4) จำนวนแผน

(5) เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุทีท่ำ

(6) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดขางตน
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9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ญ.
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ภาคผนวก ก.
การทดสอบมติิ

(ขอ 4.1)

ก.1 เครื่องมือ

ก.1.1 ไมบรรทดัเหลก็หรอืตลบัเทปทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร

ก.1.2 เขม็วดัความหนา (pin probe depth gage) (รปูที ่ก.1)

ก.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ก.2.1 ตดัแผนใยแรทีล่อกวสัดปุดผวิหนาออกแลว ใหมคีวามกวาง × ความยาว ไมนอยกวา 100 มลิลเิมตร ×
200 มลิลเิมตร และมคีวามหนาเทากบัความหนาของแผนใยแร

ก.3 การวดัความกวางและความยาว

ใชไมบรรทดัเหลก็หรอืตลบัเทปวดัชิน้ทดสอบทีต่ำแหนงหางจากขอบประมาณ 25 มลิลเิมตร ถงึ 75 มลิลเิมตร

โดยวดัในแนวขนานกบัขอบแผนใยแรเปนจำนวน 2 ครัง้ ใหไดคาละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร แลวหาคาเฉลีย่

ก.4 การวดัความหนา

ใชเขม็วดัความหนาวดัความหนาทีม่มุของชิน้ทดสอบ โดยวดัทีจ่ดุหางจากขอบประมาณ 25 มลิลเิมตร ถงึ 75

มลิลเิมตร ตามจดุ A B C D ในรปูที ่ก.2 ในกรณทีีช่ิน้ทดสอบมพีืน้ทีใ่หญกวา 1 ตารางเมตร ใหวดัความหนา

เพิม่ขึน้อกี 2 จดุ คอืจดุ  E และจดุ F ซึง่เปนจดุกึง่กลางของความยาวของชิน้ทดสอบ แลวหาคาเฉลีย่

รปูที ่ก.1 เขม็วดัความหนา
(ขอ ก.1.2)
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รปูที ่ก.2 จดุวดัความหนาของชิน้ทดสอบ
( ขอ ก.4)

W

L

L
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบอณุหภมูใิชงานสงูสดุ

(ขอ 6.2)

ข.1 เครื่องมือ

ข.1.1 แผนใหความรอน (รปูที ่ข.1) เปนแผนเหลก็กลาไรสนมิทีท่นตอการกดักรอนและความรอน  มพีืน้ทีท่ดสอบ

ซึง่มคีวามกวาง × ความยาว เทากบั 457 มลิลเิมตร × 914 มลิลเิมตร แตใหมพีืน้ทีต่่ำสดุได 457 มลิลเิมตร

× 457 มลิลเิมตร สวนทีเ่ปนฉนวนกัน้ความรอนมคีวามกวางต่ำสดุ 76 มลิลเิมตร กัน้รอบๆ พืน้ทีท่ดสอบ

วางแผนใหความรอนในแนวนอนโดยมีจุดรองรับในจำนวนที่พอเพียงเพื่อปองกันการแอนตัวของแผน

ใหความรอน ควรใหความรอนใตแผนใหความรอนดวยกาซหรอืกระแสไฟฟา และวดัอณุหภมูผิวิของแผน

ใหความรอนดวยเทอรมอคัปเปลอยางนอย 5 ตัว โดยติดตั้งเทอรมอคัปเปล 4 ตัวตามเสนทแยงมุม

ซึง่หางจากมมุของแผนใหความรอน 152 มลิลเิมตร และตดิตัง้เทอรมอคปัเปลตวัที ่ 5 ใกลศนูยกลาง

ของพืน้ทีท่ดสอบ

ข.1.2 เทอรมอคปัเปล สำหรบัใชวดัอณุหภมูผิวิของแผนใหความรอน การตดิตัง้เทอรมอคปัเปลแตละตวัทำได

โดยใชเสนลวดฝงลงไปในแผนใหความรอนลกึไมเกิน 3 มลิลเิมตร เทอรมอคปัเปลควรทำจากลวดซึง่มขีนาด

ตัง้แต 0.405 มลิลเิมตร ถงึ 0.644 มลิลเิมตร ควรแนใจวาการใชเทอรมอคปัเปลรวมกบัเครือ่งมอืวดั

อณุหภมูจิะทำใหการวดัอณุหภมูมิคีวามละเอยีดถงึรอยละ ± 1

ข.1.3 ไมบรรทดัวดัความเรยีบตรงและไมบรรทดัขนาดเลก็ ไมบรรทดัวดัความเรยีบตรงตองมคีวามยาวอยางนอย

0.9 เมตร และไมบรรทดัขนาดเลก็ตองมคีวามละเอยีดเปนมลิลเิมตร

ข.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัแผนใยแรทีล่อกวสัดปุดผวิหนาออกแลว ใหมคีวามกวาง × ความยาว เทากบั 152 มลิลเิมตร × 457

มลิลเิมตร และมคีวามหนาเทากบัความหนาของแผนใยแร

ข.3 วธิทีดสอบ

ข.3.1 ใหตรวจสอบความเรยีบ ความไมโคงงอ และวดัขนาดชิน้ทดสอบ กอนทีจ่ะนำไปวางบนแผนใหความรอน

ข.3.2 เริ่มทำการทดสอบโดยใหความรอนที่ผิวของแผนใหความรอนที่อุณหภูมิหองแลวเพิ่มความรอนจนถึง

อณุหภมูทิีต่องการทดสอบ

ข.3.3 ในขณะที่ใหความรอน ตองสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น เชน การเกิดเปลวไฟ การขยายตัว การเกิดควัน การคุ

(smoldering)

ข.3.4 หลงัจากใหความรอนครบ 96 ชัว่โมง ปดเครือ่งใหความรอนและปลอยใหเยน็ลงทีอ่ณุหภมูหิอง จากนัน้

ใหเคลือ่นยายชิน้ทดสอบ

ข.3.5 นำชิ้นทดสอบมาตรวจสอบการแตกหัก บันทึกจำนวนและความลึกของรอยแตก บันทึกแนวโนม

ทีจ่ะเกดิการแยกระหวางชัน้ของชิน้ทดสอบ และบนัทกึทกุอยางทีส่ามารถตรวจสอบไดดวยการตรวจพนิจิที่

เปนหลกัฐานของการเกดิเปลวไฟ การพองตวั การค ุหรอืควนั และวดัการโคงงอดวยไมบรรทดัขนาดเลก็
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ข.4 วธิคีำนวณ

การโคงงอเนือ่งจากการทดสอบ = C2-C1

เมื่อ C2 คอืการโคงงอหลงัการทดสอบ เปนมลิลเิมตร

เมื่อ C1 คอืการโคงงอกอนการทดสอบ เปนมลิลเิมตร

รปูที ่ข.1 แผนใหความรอนแบบใชไฟฟา
(ขอ ข.1.1)

ลวดนโิครมขนาด

เสนผานศนูยกลาง

2 mm

หมายเหตุ

เทอรมอคปัเปลตอเขากบั

เครือ่งควบคมุอณุหภมูิ

แผนใหความรอน

เหลก็กลาไรสนมิ เบอร 309

ขนาด 1 067mm × 610 mm × 4.8 mm

ภาคตดัแนวนอน

(ใตแผนใหความรอน)

600 W หนวยใหความรอนลวดนโิครม

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8 mm

220 V

A C

ภาคตดัแนวนอน

(เหนอืแผนใหความรอน)

ฉนวนกัน้ความรอน

ทีท่นอณุหภมูสิงูถงึ 1 038 
o
C

ภาคตดัแนวตัง้

แผนซเีมนตใยหนิหนา 6.3 mm

ตวัตอเหลก็กลาไรสนมิ

เบอร 18-8

220V

A C
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ภาคผนวก ค.
การทดสอบสภาพนำความรอน

(ขอ 6.3)

ค.1 เครื่องมือ

ค.1.1 เครือ่งมอืทดสอบสภาพนำความรอนแบบคมุแผนใหความรอน (guarded - hot plate) ตาม ASTM C 177

ซึง่มสีวนประกอบดงัแสดงในรปูที ่ค.1

ค.1.2 เขม็วดัความหนาตามภาคผนวก ก.

ค.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ค.2.1 ตัดแผนใยแรที่ลอกวัสดุปดผิวหนาออกแลว จำนวน 2 ชิ้น ใหมีความกวาง × ความยาว เทากับ 30

เซนตเิมตร × 30 เซนตเิมตร และมคีวามหนาเทากบัความหนาของแผนใยแร และผวิหนาของชิน้ทดสอบ

ทัง้สองดานตองขนานกนั

ค.3 วธิทีดสอบ

ค.3.1 วดัความหนาของชิน้ทดสอบ

ค.3.2 จัดวางชิ้นทดสอบในเครื่องมือทดสอบสภาพนำความรอน ใหหนาสัมผัสของชิ้นทดสอบแนบกับแผน

ใหความรอนและแผนรบัความรอน (รปูที ่ค.1)

ค.3.3 ปรบัเครือ่งมอืทดสอบสภาพนำความรอน โดยใหแผนใหความรอนสวนกลางและสวนควบคมุมอีณุหภมูิ

ตางกนัไมเกนิ 0.5 เคลวนิ  เพือ่มัน่ใจวาการถายโอนความรอนในชิน้ทดสอบเปนไปอยางสม่ำเสมอตลอด

หนาสมัผสั

ค.3.4 เตรียมสภาวะคงตัวของชุดทดสอบโดยใหความรอนจนถึงอุณหภูมิที่ตองการทดสอบ และอานคาทุก

30 นาทภีายในเวลาไมนอยกวา 2 ชัว่โมง จนอณุหภมูทิีผ่วิสมัผสัดานใหความรอนและดานรบัความรอน

ของชิน้ทดสอบมคีาคงที่

ค.3.5 เมื่อไดสภาวะคงตัวแลว ใหอานคากำลังไฟฟาและอุณหภูมิที่ผิวสัมผัสดานใหความรอนและดานรับ

ความรอนของชิน้ทดสอบ ทกุ 30 นาท ีเปนจำนวน 3 ครัง้ แลวนำมาหาคาเฉลีย่

ค.3.6 บนัทกึความเปลีย่นแปลงใด ๆ  ทีเ่กดิกบัชิน้ทดสอบหลงัการทดสอบ

ค.4 วธิคีำนวณ

λ =

เมื่อ λ คือ คาสภาพนำความรอน เปนวตัตตอเมตร.เคลวนิ

φ คือ กำลงัไฟฟาเฉลีย่ของเครือ่งมอืทดสอบสภาพนำความรอน เปนวตัต

d คือ ความหนาเฉลีย่ของชิน้ทดสอบ เปนเมตร

∆T คือ คาแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยระหวางผิวสัมผัสดานใหความรอนกับดานรับความรอนของ

ชิน้ทดสอบ เปนเคลวนิ

A คือ พืน้ทีข่องแผนใหความรอนสวนกลาง เปนตารางเมตร

d
A ∆ T2

φ •
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รปูที ่ค.1 สวนประกอบเครือ่งทดสอบสภาพนำความรอนแบบคมุแผนใหความรอน
(ขอ ค.1.1 และ ขอ ค.3.2)
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ภาคผนวก ง.
การทดสอบการหดตวัเชงิเสนทีอ่ณุหภมูใิชงานสงูสดุ

(ขอ 6.4)

ง.1 เครื่องมือ

ง.1.1 เตาเผาทีม่ขีนาดเพยีงพอทีจ่ะใสชิน้ทดสอบไดไมนอยกวา 6 ชิน้ทดสอบ โดยใหผวิหนาของ 4 ชิน้ทดสอบ

และ 2 ชิ้นทดสอบประกอบ (dummy specimen) วางขนานกันและมีระยะหางกันไมนอยกวา 12.7

มลิลเิมตร และภายในเตาเผาตองมเีครือ่งวดัอณุหภมูเิพือ่ควบคมุอณุหภมูภิายในเตาเผาใหคลาดเคลือ่น

ไดไมเกนิรอยละ ± 1 ของอณุหภมูทิีต่องการทดสอบ

ง.1.2 ตอูบทีม่เีครือ่งวดัอณุหภมูแิละสามารถควบคมุอณุหภมูใิหคงทีท่ี ่(105 ± 2) องศาเซลเซยีส

ง.1.3 เครือ่งมอืวดัชิน้ทดสอบทีม่คีวามละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร หรอืละเอยีดกวา

ง.1.4 เครือ่งชัง่ทีม่คีวามละเอยีดถงึ 0.01 กรมั หรอืละเอยีดกวา

ง.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัแผนใยแรทีล่อกวสัดปุดผวิหนาออกแลว ใหไดชิน้ทดสอบทีม่คีวามกวางความยาวอยใูนแนวเดยีวกบัความกวาง

ความยาวของแผนใยแร จำนวนอยางนอย 4 ชิน้ โดยมคีวามกวาง × ความยาว × ความหนา เทากบั 63.5

มลิลเิมตร × 152.4 มลิลเิมตร × 38.1 มลิลเิมตร ในกรณแีผนใยแรมคีวามหนานอยกวา 38.1 มลิลเิมตร

ใหใชความหนาของแผนใยแร

ง.3 วธิทีดสอบ

ง.3.1 ชัง่มวลชิน้ทดสอบในสภาพทีไ่ดรบั (m1)

ง.3.2 ทำการอบแหงชิน้ทดสอบในตอูบทีอ่ณุหภมู ิ (105 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลาอยางนอย 2 ชัว่โมง

นำชิน้ทดสอบออกมาทำใหเยน็ในเดซกิเคเตอร ชัง่มวลทดสอบซ้ำเปนชวงๆ จนกระทัง่ชิน้ทดสอบมมีวลคงที่

(มวลทีช่ัง่ได 2 ครัง้ตางกนัไมเกนิรอยละ 2) แลวจงึนำมาวดัมติ ิ(L1) ทัง้นีเ้พือ่แนใจวาเมือ่ชิน้ทดสอบ

ปราศจากความชืน้จะวดัมติไิดคงที่

ง.3.3 นำชิน้ทดสอบไปใสในเตาเผา โดยวางชิน้ทดสอบตามแนวยาวบนทีร่องรบั (เชน แทงเซรามกิรปูสามเหลีย่ม

แทงทรงกระบอก) อยางนอย 3 ที ่ทีร่องรบัจะตองมขีนาดใหญเพยีงพอทีร่องรบัชิน้ทดสอบและชิน้ทดสอบ

ประกอบซึง่วางขนานกนัและมรีะยะหางกนัไมนอยกวา 12.7 มลิลเิมตร จดุประสงคของการวางชิน้ทดสอบ

ประกอบเพือ่ปองกนัไมใหชิน้ทดสอบ 2 ชิน้ขางเคยีงสญูเสยีความรอนหรอืไดรบัความรอนจากผนงัเตาเผา

และจดุประสงคของการวางชิน้ทดสอบในลกัษณะนีเ้พือ่ตองการใหความรอนสมัผสัทัว่ผวิชิน้ทดสอบ

ง.3.4 ใหความรอนแกเตาเผาโดยใหมีอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิเฉลี่ยไมเกิน 167 องศาเซลเซียสตอชั่วโมง

จนกระทัง่ถงึอณุหภมูทิีต่องการทดสอบ ในระยะแรกทีเ่ริม่ใหความรอนใหสงัเกตการตดิไฟของชิน้ทดสอบ

ง.3.5 หลังจากเตาเผาคงอุณหภูมิที่ตองการทดสอบนาน 24 ชั่วโมง ใหหยุดการทำงานของเตาเผา และเมื่อ

อณุหภมูขิองเตาเผาเยน็ลงจนถงึอณุหภมู ิ90 องศาเซลเซยีส ถงึ 120 องศาเซลเซยีส ใหนำชิน้ทดสอบออก

จากเตาเผาและรบีนำมาไวในเดซกิเคเตอร
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ง.3.6 เมือ่ชิน้ทดสอบเยน็ตวัลงทีอ่ณุหภมูหิอง ใหชัง่มวล (m2) และวดัมติ ิ(L2) ของชิน้ทดสอบในตำแหนงเดมิ

ทีม่กีารวดักอนทำการทดสอบ

ง.3.7 ตรวจพนิจิชิน้ทดสอบและบนัทกึสิง่ทีเ่กดิขึน้ระหวางใหความรอน

ง.4 วธิคีำนวณ

ง.4.1 การเปลีย่นแปลงมติเิชงิเสน รอยละ =

เมื่อ L1 คือ คาเฉลี่ยของความกวาง หรือความยาว หรือความหนาของชิ้นทดสอบกอนใหความรอน

เปนมลิลเิมตร

L2 คือ คาเฉลี่ยของความกวาง หรือความยาว หรือความหนาของชิ้นทดสอบหลังใหความรอน

เปนมลิลเิมตร

ง.4.2 การเปลีย่นแปลงมวล รอยละ =

เมื่อ m1คือ มวลชิน้ทดสอบกอนใหความรอน เปนกรมั

m2คือ มวลชิน้ทดสอบหลงัใหความรอน เปนกรมั

L1 - L2

L1

 × 100

m1- m2

m1

 × 100
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ภาคผนวก จ.
การทดสอบการดดูไอน้ำ

(ขอ 6.5)

จ.1 เครื่องมือ

จ.1.1 ตอูบความรอนชนดิอากาศหมนุเวยีนและสามารถควบคมุอณุหภมูใิหคงทีท่ี ่(105 ± 2) องศาเซลเซยีส

จ.1.2 เดซกิเคเตอรทีม่แีคลเซยีมคลอไรด (CaCl2) เปนตวัดดูความชืน้

จ.1.3 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึรอยละ ± 1 ของมวลชิน้ทดสอบ

จ.1.4 ตอูบความชืน้ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่ (49  ± 2) องศาเซลเซยีส และควบคมุความชืน้สมัพทัธ

ไดทีร่อยละ (95 ± 3)

จ.1.5 ไมบรรทดัเหลก็ทีม่คีวามละเอยีดเปนมลิลเิมตร พรอมทัง้เขม็วดัความหนาตามภาคผนวก ก.

จ.1.6 ถงุเกบ็ตวัอยางทีป่ดผนกึได

จ.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

จ.2.1 ตดัแผนใยแรทีล่อกวสัดปุดผวิหนาออกแลว อยางนอย 3 ชิน้ ใหมคีวามกวาง × ความยาว ไมนอยกวา

15 เซนตเิมตร × 15 เซนตเิมตร และมคีวามหนาเทากบัความหนาของแผนใยแร

จ.3 วธิทีดสอบ

จ.3.1 วดัความกวาง ความยาว และความหนาของชิน้ทดสอบ แลวมาคำนวณหาปรมิาตรชิน้ทดสอบ

จ.3.2 หามวลชิน้ทดสอบทีป่ราศจากความชืน้ (m1) โดยนำชิน้ทดสอบไปใสตอูบชนดิอากาศหมนุเวยีนทีอ่ณุหภมูิ

(105 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลาอยางนอย 2 ชัว่โมง (ดหูมายเหต)ุ นำชิน้ทดสอบออกมาทำใหเยน็ใน

เดซกิเคเตอร ชัง่มวลชิน้ทดสอบเปนชวงๆ จนกระทัง่ชิน้ทดสอบมมีวลคงที ่(มวลทีช่ัง่ได 2 ครัง้ตางกนั

ไมเกินรอยละ 2)

หมายเหตุ ถานำชิน้ทดสอบมาทำใหแหงแลวมผีลทำใหชิน้ทดสอบเสยีหาย  อาจนำชิน้ทดสอบมาทำใหแหงโดย
ใสในเดซกิเคเตอรทีอ่ณุหภมูหิอง ทัง้นีต้องขยายเวลาทำใหแหงตอไปอกีอยางนอย 24 ชัว่โมง

จ.3.3 นำชิน้ทดสอบไปใสในตอูบชนดิอากาศหมนุเวยีนทีอ่ณุหภมูคิงทีไ่มนอยกวา 60 องศาเซลเซยีส เปนเวลา

2 ชัว่โมง จากนัน้นำชิน้ทดสอบไปใสในตอูบความชืน้โดยแขวนหรอืวางชิน้ทดสอบบนตะแกรงเพือ่แนใจวามี

อากาศหมุนเวียนรอบชิ้นทดสอบ ใหปองกันชิ้นทดสอบจากน้ำที่หยดลงมาจากเพดานตูอบความชื้น

โดยทำหลงัคาอยเูหนอืชิน้ทดสอบ

จ.3.4 ปลอยชิ้นทดสอบไวในตูอบความชื้นที่อุณหภูมิ (49 ± 2) องศาเซลเซียส ที่ความชื้นสัมพัทธรอยละ

(95 ± 3) เปนเวลา (96 ± 4) ชั่วโมง จากนั้นใสชิ้นทดสอบในถุงเก็บตัวอยางที่ทราบมวลมากอน

ปดผนกึถงุเกบ็ตวัอยางและนำออกมาจากตอูบความชืน้ ปลอยถงุเกบ็ตวัอยางใหเยน็ทีอ่ณุหภมูหิองและชัง่

หกัมวลถงุเกบ็ตวัอยาง และรายงานมวลชิน้ทดสอบหลงัการทดสอบ (m2)
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จ.4 วธิคีำนวณ

จ.4.1 การดดูไอน้ำ รอยละโดยน้ำหนกั =               × 100

เมื่อ m2 คือ มวลชิน้ทดสอบหลงัการทดสอบ เปนกรมั

m1 คือ มวลชิน้ทดสอบทีป่ราศจากความชืน้ เปนกรมั

จ.4.2 การดดูไอน้ำ รอยละโดยปรมิาตร =

เมื่อ V คือ ปรมิาตรชิน้ทดสอบ เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

ρ คือ ความหนาแนนของน้ำ เปนกรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

จ.4.3 การดดูไอน้ำ รอยละโดยปรมิาตรอกีวธิหีนึง่

=
การดดูไอน้ำ รอยละโดยน้ำหนกั × ความหนาแนนของชิน้ทดสอบ

ความหนาแนนของน้ำ

(m2 - m1) × 100

 ρ V

m2 - m1

m1
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ภาคผนวก ฉ.
การทดสอบการแพรกลิน่

(ขอ 6.6)

ฉ.1 เครื่องมือ

ฉ.1.1 ภาชนะบรรจุที่ทำดวยเหล็กกลาไรสนิมหรือเหยือกแกวพรอมฝาปด มีปริมาตรไมนอยกวา 2.5 เทาถึง

3 เทาของปรมิาตรชิน้ทดสอบ จำนวน 2 ใบ ใบหนึง่สำหรบัใสชิน้ทดสอบ อกีใบหนึง่เปนภาชนะควบคมุ

ถาใชภาชนะบรรจแุบบโปรงใสใหหมุดวยอะลมูเินยีมเปลวเพือ่ขจดัอคตจิากการมองเหน็

ฉ.1.2 ตอูบทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูใิหคงทีท่ี ่(65 ± 1) องศาเซลเซยีส

ฉ.1.3 คณะผปูระเมนิจำนวน 5 คน ทีส่ามารถประเมนิกลิน่ไดอยางถกูตองและแมนยำ ขอแนะนำในการเลอืก

ผปูระเมนิดไูดจาก ASTM STP 758

ฉ.1.4 หองทดสอบทีป่ราศจากกลิน่รบกวนและสะดวกทีจ่ะนำชิน้ทดสอบจากตอูบมาประเมนิกลิน่ไดทนัที

ฉ.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัแผนใยแรทีล่อกวสัดปุดผวิหนาออกแลว จำนวน 1 ชิน้ ดวยมดีสะอาด ใหมคีวามหนาเทากบัความหนาของ

แผนใยแรและมมีวลอยางนอย 57 กรมั

ฉ.3 วธิทีดสอบ

ฉ.3.1 ทำความสะอาดภาชนะบรรจโุดยลางและทำใหแหงอยางปราศจากกลิน่กอนนำมาใชในการทดสอบ

ฉ.3.2 ใสชิน้ทดสอบในภาชนะบรรจแุละปดฝา จากนัน้นำภาชนะบรรจชุิน้ทดสอบและภาชนะควบคมุไปไวในตอูบ

โดยควบคมุอณุหภมูใิหคงทีท่ี ่(65 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (30 ± 5) นาที

ฉ.3.3 คณะผปูระเมนิตองอยพูรอมกนัในหองทดสอบกอนทำการทดสอบ และใหประเมนิผลลงในแบบสอบถาม

ทีจ่ดัเตรยีมไว

ฉ.3.4 คณะผปูระเมนิตองประเมนิกลิน่ในภาชนะควบคมุกอน หากพบวามกีลิน่ไมพงึประสงคใหเตรยีมภาชนะ

บรรจชุิน้ทดสอบและภาชนะควบคมุใหม

ฉ.3.5 คณะผปูระเมนิแตละคนตองถอืภาชนะบรรจชุิน้ทดสอบไวเพือ่เปดฝาและสดูดมกลิน่ชิน้ทดสอบ จากนัน้

ปดฝาและสงตอไปใหผปูระเมนิคนตอไปจนครบ 5 คน ตองถือภาชนะบรรจชุิน้ทดสอบหางจากจมกูประมาณ

5 เซนตเิมตร และสดูดมกลิน่เปนเวลาประมาณ 5 วนิาท ีขณะสดูดมกลิน่ตองหลบัตาเพือ่ขจดัอคตจิากการ

มองเหน็ การประเมนิกลิน่ตองทำใหเสรจ็ภายใน 3 นาท ีหากไมเสรจ็ใหนำชิน้ทดสอบไปอบใหมเปนเวลา

15 นาท ีแลวทำการประเมนิตอ หามนำชิน้ทดสอบกลบัไปอบใหมเปนครัง้ทีส่าม ถาคณะผปูระเมนิประเมนิ

ไมเสรจ็ภายใน 3 นาท ีใหยกเลกิการทดสอบและทำการทดสอบใหม

ฉ.3.6 แบบสอบถามตองมคีำถามดงันี้

ฉ.3.6.1 มกีลิน่หรอืไม

ฉ.3.6.2 เปนกลิน่ทีไ่มพงึประสงคหรอืไม

ฉ.3.6.3 เปนกลิน่รนุแรงหรอืไม
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ภาคผนวก ช.
การทดสอบการกดักรอนโลหะ

(ขอ 6.7)

ช.1 เครื่องมือ

ช.1.1 แผนโลหะทดสอบมคีวามกวาง 25 มลิลเิมตร ความยาว (100 ± 6) มลิลเิมตร และมคีณุสมบตัติาง ๆ

ตามชนดิของโลหะดงันี้

ช.1.1.1 แผนเหลก็กลา มคีวามหนา (0.5 ± 0.1) มลิลเิมตร และเปนแผนแถบชนดิเหลก็กลาคารบอนรดีเยน็

ช.1.1.2 แผนอะลมูเินยีม มคีวามหนา (0.6 ± 0.1) มลิลเิมตร

ช.1.1.3 แผนทองแดง มคีวามหนา (0.8 ± 0.1) มลิลเิมตร

ช.1.2 ตะแกรงลวด กวาง (38 ± 6) มิลลิเมตร ยาว (114 ± 6) มิลลิเมตร ทำจากลวดเหล็กกลาไรสนิม

ขนาดเสนผานศนูยกลาง (1.6 ± 0.1) มลิลเิมตร และมชีองตะแกรงรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสัขนาด (11 ± 2)

มลิลเิมตร

ช.1.3 ยางรดัมคีวามกวาง × ความยาว × ความหนา ประมาณ 1.5 มลิลเิมตร × 50 มลิลเิมตร × 1.5 มลิลเิมตร

ช.1.4 ตอูบความชืน้ทีค่วามสามารถควบคมุอณุหภมูใิหคงทีท่ี ่ (49  ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธที่

รอยละ (95 ± 3)

ช.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ชิน้ทดสอบ 1 ชดุ ประกอบดวยแผนใยแรทีล่อกวสัดปุดผวิหนาออกแลว จำนวน 2 แผน แตละแผนตองมี

ความกวาง (38 ± 6) มลิลเิมตร ยาว (144 ± 6) มลิลเิมตร และหนา (13 ± 3) มลิลเิมตร ในการทดสอบ

แผนโลหะ 1 ชนดิ ใหเตรยีมชิน้ทดสอบ 5 ชดุ และชิน้ทดสอบควบคมุ 5 ชดุ ซึง่ใชผาฝายทีผ่านการฆาเชือ้

แทนแผนใยแร

ช.3 วธิทีดสอบ

ช.3.1 ทำความสะอาดแผนโลหะทดสอบจนกระทัง่ปราศจากหยดน้ำ ควรระมดัระวงัหลกีเลีย่งการสมัผสักบัผวิ

แผนโลหะหลงัจากทีไ่ดมกีารลางแผนโลหะขัน้สดุทายแลว ใหใชถงุมอืพลาสตกิหรอืวธิกีารอยางอืน่ทีช่วยใน

การเคลือ่นยายแผนโลหะ และทำความสะอาดแผนโลหะแตละชนดิดงันี้

ช.3.1.1 แผนเหลก็กลา

กำจดัไขมนัดวยไอของสาร 1-1-1 ไทรคลอโรอเีทน (1-1-1 trichloroethane) หรอืสารคลอโรพรนี

(chloroprene) เปนเวลา 5 นาท ีหลงัจากนัน้เชด็คราบทีเ่หลอืออกดวยกระดาษทีไ่มเปนขยุ และจมุ

แผนเหลก็กลาลงในสารละลายดางรอน (โพแทสเซยีมไฮดรอกไซด (KOH) รอยละ 15 โดยน้ำหนกั)

เปนเวลา 15 นาท ี ลางใหทัว่ดวยน้ำกลัน่และเชด็ใหแหงทนัทดีวยกระดาษทีไ่มเปนขยุ

ช.3.1.2 แผนทองแดง

กำจัดไขมันในลักษณะเชนเดียวกับแผนเหล็กกลา จากนั้นนำมาทำความสะอาดอีกครั้งหนึ่ง ดวย

สารละลายกรดรอน (กรดไนทรกิ (HNO3) รอยละ 10 โดยปรมิาตร) เปนเวลา 15 นาท ีลางและ

ทำใหแหงในลกัษณะเชนเดยีวกบัขอ ช.3.1.1
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ช.3.1.3 แผนอะลมูเินยีม

ทำความสะอาดดวยน้ำยาทำความสะอาดความเขมขนรอยละ 5 โดยปริมาตร ลางและทำใหแหง

ในลกัษณะเชนเดยีวกบัขอ ช.3.1.1

ช.3.1.4 ตะแกรงลวด

ทำความสะอาดตะแกรงลวดกอนนำไปใชทดสอบในลักษณะเชนเดียวกับแผนอะลูมิเนียม

(ขอ ช.3.1.3)

ช.3.2 เตรยีมชิน้ทดสอบ 5 ชดุ แตละชดุมแีผนโลหะทดสอบ 1 ชิน้วางอยรูะหวางแผนใยแร 2 แผน อดัดวย

ตะแกรงลวด และรัดปลายชิ้นทดสอบทั้ง 4 ดานใหแนนดวยยางรัด เพื่อใหชิ้นทดสอบมีความหนา

(25 ± 3) มลิลิเมตร

ช.3.3 เตรยีมชิน้ทดสอบควบคมุ 5 ชดุ แตละชดุมแีผนโลหะทดสอบ 1 ชิน้วางอยรูะหวางผาฝายทีผ่านการฆาเชือ้

กวาง 35 มลิลเิมตร ยาว 114 มลิลเิมตร หนา 13 มลิลเิมตร ผาฝายทีผ่านการฆาเชือ้นีต้องนำไปแช

ในแอซโีทนชัน้รเีอเจนตเปนเวลา 48 ชัว่โมง จากนัน้ทำใหแหงโดยวธิสีญุญากาศทีอ่ณุหภมูหิอง ใหสงัเกต

มวนผาฝายวาดานไหนเปนดานนอก และเมือ่ทำความสะอาดผาฝายเรยีบรอยแลว ใหนำผาฝายดานนอก

ไปประกบกบัแผนโลหะในลกัษณะเชนเดยีวกบัชิน้ทดสอบ (ขอ ช.3.2)

ช.3.4 แขวนชิ้นทดสอบและชิ้นทดสอบควบคุมในแนวดิ่งในตูอบความชื้นที่บรรยากาศปราศจากเชื้อและมี

ความชืน้สมัพทัธรอยละ (95 ± 3) ทีอ่ณุหภมู ิ(49 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (96 ± 2) ชัว่โมง

(สำหรบัแผนเหลก็กลา) และ (720 ± 5) ชัว่โมง (สำหรบัแผนทองแดงและแผนอะลมูเินยีม)  ใหปดตอูบ

ความชื้นตลอดเวลาการทดสอบ ถาจำเปนตองเปดตูอบใหระมัดระวังเพื่อแนใจวาความชื้นสัมพัทธไม

สูงมากพอที่จะเกิดการกลั่นตัวเปนหยดน้ำภายในตูอบ เมื่อสิ้นสุดการทดสอบใหนำชิ้นทดสอบ

และชิน้ทดสอบควบคมุออกจากตอูบ ทำการแยกและใหเครือ่งหมายแผนโลหะแตละชนดิไว

ช.3.5 ตรวจสอบคณุลกัษณะผวิโลหะทดสอบจากชิน้ทดสอบและชิน้ทดสอบควบคมุ ดงันี้

ช.3.5.1 แผนเหลก็กลา ตรวจดปูรมิาณและความรนุแรงของสนมิสแีดง และรอยหลมุ

ช.3.5.2 แผนอะลมูเินยีม ตรวจดปูรมิาณและความรนุแรงของรอยหลมุ รอยคราบ หรอืความเสยีหายอืน่ ๆ

ทีป่รากฏ

ช.3.5.3 แผนทองแดง ตรวจดูปริมาณและความรุนแรงของการลอก รอยคราบ การจับเกาะหรือการพอก

การเปลีย่นส ีหรอืความเสยีหายอืน่ ๆ  ทีป่รากฏ ไมตองพจิารณาการเปลีย่นสเีลก็นอยของแผนทองแดง

ซึง่กำจดัไดโดยการถดูวยยางลบดนิสอขณะมนี้ำไหลผานหรอืจมุในสารละลายกรดซลัฟรุกิ (H2SO4)

ความเขมขนรอยละ 10

              หมายเหต ุ ขอแนะเพิม่เตมิในการตรวจดแูผนโลหะมไีวใน ASTM G 1.
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ภาคผนวก ซ.
การทดสอบสภาพแขง็เกรง็

(ขอ 6.8)

ซ.1 เครื่องมือ

ซ.1.1 เครือ่งมอืทดสอบสภาพแขง็เกรง็ ประกอบดวยทอเหลก็ 2 ทอ ขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอก 21.3

มลิลเิมตร และมคีวามยาวไมนอยกวา 610 มลิลเิมตร วางขนานกนัในแนวนอนและมรีะยะหางระหวางกนั

762 มลิลเิมตร

ซ.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัแผนใยแรทีล่อกวสัดปุดผวิหนาออกแลว ใหมคีวามกวางระหวาง 152 มลิลเิมตร ถงึ 610 มลิลเิมตร ยาว

813 มลิลเิมตร และมคีวามหนาเทากบัความหนาของแผนใยแร

ซ.3 วธิทีดสอบ

ซ.3.1 วางชิน้ทดสอบบนเครือ่งมอืทดสอบสภาพแขง็เกรง็ นาน 5 นาท ีจากนัน้วดัความหยอนตวัของชิน้ทดสอบ

ใหมคีวามละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร โดยวดัทีจ่ดุกึง่กลางของระยะหางระหวางทอเหลก็ (รปูที ่ซ.1)

รปูที ่ซ.1 การวดัความหยอนตวัของชิน้ทดสอบ
(ขอ ซ.3.1)

L/2 L/2

L
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ภาคผนวก ฌ.
การทดสอบปรมิาณทีไ่มเปนเสนใย

(ขอ 6.9)

ฌ.1 เครื่องมือ

ฌ.1.1 เตาเผาทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(593 ± 5) องศาเซลเซยีส

ฌ.1.2 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.1 กรมั

ฌ.1.3 แรงขนาด 850 ไมโครเมตร (เบอร 20) 300 ไมโครเมตร (เบอร 50) และ 150 ไมโครเมตร

(เบอร 100) ตามมาตรฐาน ASTM E 11

ฌ.1.4 จุกยาง

ฌ.1.5 แปรงแขง็พลาสตกิกลมขนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 25 มลิลเิมตร และแปรงออนทาสกีวางประมาณ

25 มลิลเิมตร

ฌ.1.6 ครซูเิบลิ (crucible)

ฌ.1.7 เครื่องเขยา

ฌ.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ฌ.2.1 ตัดแผนใยแรที่ลอกวัสดุปดผิวหนาออกแลว จำนวน 3 ชิ้น ดวยมีดหรือเครื่องควานใหมีมวลประมาณ

10 กรมั

ฌ.2.2 นำชิน้ทดสอบใสในครซูเิบลิทีท่ราบมวลแลว แลวนำไปเผาในเตาเผาทีอ่ณุหภมู ิ(593 ±  5) องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 15 นาท ีและปลอยใหเยน็ตวัลงประมาณ 20 นาที

ฌ.2.3 ชัง่ครซูเิบลิทีม่ชีิน้ทดสอบ และหกัมวลของครซูเิบลิออก ไดมวลของชิน้ทดสอบหลงัเผา (mt)

ฌ.3 วธิทีดสอบ

ใหเลือกใชวธิทีดสอบดวยเครือ่งเขยาหรอืวธิทีดสอบดวยมอื ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวธิทีดสอบดวยเครือ่งเขยา

เปนวธิตีดัสนิ

ฌ.3.1 วธิทีดสอบดวยเครือ่งเขยา

ฌ.3.1.1 ประกอบชดุแรงโดยเริม่จากฝาปด แรงหยาบอยบูนสดุ และจานรองอยดูานลาง

ฌ.3.1.2 ใสชิน้ทดสอบทีไ่ดจากขอ ฌ.2.2 บนแรงชัน้บนสดุ

ฌ.3.1.3 ใชแปรงแขง็พลาสตกิปดชิน้ทดสอบใหกระจายตวัออก

ฌ.3.1.4 ใสจกุยางบนแรงแตละแรง

ฌ.3.1.5 จากนั้นนำชุดแรงไปวางบนเครื่องเขยาและเขยาเปนเวลา 20 นาทีหรือมากกวาเพื่อแนใจไดวา

เสนใยทัง้หมดลอดผานแรงไปสจูานรองรบั

ฌ.3.1.6 นำสวนทีค่างอยบูนแรงออกจากแรงทกุแรงอยางระมดัระวงั ใสในกระดาษกรองและชัง่ (mp)
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ฌ.3.2 วธิทีดสอบดวยมอื

ฌ.3.2.1 ประกอบชดุแรงเชนเดยีวกบัทีก่ลาวไวในขอ ฌ.3.1.1

ฌ.3.2.2 ใสชิน้ทดสอบทีไ่ดจากขอ ฌ.2.2 บนแรงชัน้บนสดุ

ฌ.3.2.3 ใชแปรงแขง็พลาสตกิปดชิน้ทดสอบบนแรงขนาด 850 ไมโครเมตร และขนาด 300 ไมโครเมตร

เพือ่ใหเสนใยทัง้หมดลอดผานแรง

ฌ.3.2.4 ใชแปรงออนทาสปีดชิน้ทดสอบบนแรงขนาด 150 ไมโครเมตร เพือ่ใหเสนใยทัง้หมดลอดผานแรงไปสู

จานรองรบั

ฌ.3.2.5 นำสวนทีค่างอยบูนแรงออกจากแรงทกุแรงอยางระมดัระวงั ใสในกระดาษกรองและชัง่ (mp)

ฌ.4 วธิคีำนวณ

ปรมิาณทีไ่มเปนเสนใย รอยละ  =

เมื่อ mp คือ มวลทีค่างอยบูนแรงทกุแรง เปนกรมั

mt คือ มวลชิน้ทดสอบหลงัเผา เปนกรมั

mp (100)

mt
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ภาคผนวก ญ.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 9.1)

ญ.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง แผนใยแร แบบ ชนิด และขนาดเดียวกัน ทำโดยกรรมวิธีเดียวกันและตอเนื่องกัน

จำนวนไมนอยกวา 120 แผน

ญ.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทาทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ญ.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ญ.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน  10 แผน

ญ.2.1.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ  6.1 ขอ  7.1 และขอ  8.1 จงึจะถอืวาแผนใยแรรนุนัน้เปนไป

ตามเกณฑกำหนด

ญ.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบมิติ อุณหภูมิใชงานสูงสุด สภาพนำความรอน

การหดตวัเชงิเสนทีอ่ณุหภมูใิชงานสงูสดุ การดดูไอน้ำ การแพรกลิน่ การกดักรอนโลหะ สภาพแขง็เกรง็

และปรมิาณทีไ่มเปนเสนใย

ญ.2.2.1 ใหใชตวัอยางทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในเรือ่ง ลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุ และเครือ่งหมายและฉลาก

จำนวนไมนอยกวา 6 แผน และเพยีงพอสำหรบัการทดสอบ

ญ.2.2.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 6.2 ขอ 6.3 ขอ 6.4 ขอ 6.5 ขอ 6.6 ขอ 6.7 ขอ

6.8 และขอ 6.9 จงึจะถอืวาแผนใยแรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ญ.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางแผนใยแรตองเปนไปตามขอ ญ 2.1.2 และขอ ญ 2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาแผนใยแรรนุนัน้เปนไปตาม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


