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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4219 ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ

มาตรกลไฟฟาสําหรับพลังงานไฟฟาใชงาน (ชั้น 0.5  ชั้น 1 และชั้น 2)

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ :
ขอกําหนดเฉพาะ มาตรกลไฟฟาสําหรับพลงังานไฟฟาใชงาน (ชัน้ 0.5  ชัน้ 1 และชัน้ 2) มาตรฐานเลขที ่มอก. 2336-
2550

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3814 (พ.ศ. 2550)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ มาตรกลไฟฟาสําหรับพลังงานไฟฟาใชงาน (ชั้น
0.5  ชัน้ 1 และชั้น 2)  ลงวนัที ่19 พฤศจิกายน พ.ศ 2550 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
มาตรพลงังานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ มาตรกลไฟฟาสําหรบัพลงังานไฟฟาใชงาน (ชัน้ 0.5  ชัน้ 1 และชัน้
2) มาตรฐานเลขที่ มอก. 2336-2553 ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลนับแตวนัทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 3 พฤษภาคม พ.ศ. 2553

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ :

ขอกําหนดเฉพาะ มาตรกลไฟฟา

สําหรับพลังงานไฟฟาใชงาน

( ชั้น 0.5  ชั้น 1   และ ชั้น 2 )

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ ครอบคลมุเฉพาะมาตรกลไฟฟาวตัต-ชัว่โมงทีผ่ลติขึน้ใหม  ซึง่มคีวามแมนชัน้
0.5    ชั้น 1   และ ชั้น 2    สําหรับการวัดพลังงานไฟฟากระแสสลับใชงาน   ในโครงขาย  50 เฮิรตซหรือ 60
เฮริตซ และครอบคลมุถงึการทดสอบเฉพาะแบบเทานัน้
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ครอบคลุมเฉพาะมาตรกลไฟฟาวัตต-ชั่วโมงสําหรับการใชภายใน และ
ภายนอกอาคาร  ซึง่ประกอบดวยสวนวดัและตวับนัทกึรวมอยูดวยกนัในกลองมาตร   นอกจากนีย้งัครอบคลมุถงึ
ตวัชีบ้อกการทํางานและอุปกรณแสดงผลการทดสอบ ถามาตรมีสวนวดัสําหรับพลังงานหลายแบบ [มาตรพหุ
พลังงาน(multi-energy meter)]    หรือมีสวนการทํางานอื่น ๆ  เชน ตัวชี้บอกความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด
ตัวบันทึกคาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส (electronic tariff register)  สวิตชเวลา  ตัวรับสัญญาณควบคุมความพล้ิว
อปุกรณเชือ่มตอส่ือสารขอมูลและอืน่ๆ รวมในกลองมาตร   กใ็หใชมาตรฐานทีเ่กีย่วเนือ่งสําหรับอุปกรณนัน้ๆ
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้มใชกบั
- มาตรวัตต-ชั่วโมง ซึ่งแรงดันครอมขั้วตอสายเกิน 600 โวลต (แรงดันไฟฟาระหวางสายสําหรับมาตร

ทีใ่ชกบัระบบหลายเฟส)
- มาตรพกพาได
- สวนเชือ่มตอขอมูลกับตัวบนัทกึของมาตร
ในสวนที่เกี่ยวกับการทดสอบเพื่อการยอมรับใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมาตรพลังงาน
ไฟฟาสลบั -การตรวจสอบการยอมรบัได ( ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกาํหนดมาตรฐานดงักลาวใหเปนไปตาม
IEC 62058-11 และ IEC 62058-21)
ความนาเชือ่ถอืได(dependability) ใหเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมมาตรพลงังานไฟฟาสลบั-
ความนาเชื่อถือได ( ในกรณีที่ยังไมมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม IEC/TR 62059
-11)
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2. เอกสารอางอิง

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กาํหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง เอกสารทีไ่มไดระบวุนัปหมายความวา
ใหใชฉบบัลาสดุ
IEC 60736:1982  Testing  equipment  for  electrical  energy  meters
IEC 62058-11 Electricity metering equipment (AC) - Acceptance inspection - Part 11: General acceptance
inspection methods
IEC 62058-21 Electricity metering equipment (AC) - Acceptance inspection - Part 21: Particular requirements
for electromechanical meters for active energy (classes 0,5, 1 and 2)
IEC/TR 62059-11 Electricity metering equipment - Dependability - Part 11: General concept
มอก. 1030  มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดทั่วไป   การทดสอบ  และภาวะการทดสอบ

3. บทนิยาม

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนไปตาม  มอก. 1030 ขอ 3.

4. คามาตรฐานทางไฟฟา

ใหเปนไปตาม มอก. 1030 ขอ 4.

5. คุณลักษณะที่ตองการทางกล

ใหเปนไปตาม มอก. 1030 ขอ 5. และดังนี้
5.1 ทัว่ไป

ตองทํากลองของมาตรกลไฟฟาวตัต-ชัว่โมงขึน้ในลกัษณะที ่ถาตดิตัง้ตามคาํแนะนําของผูทํา มาตรตองไมเอยีง
จากแนวดิ่งเกิน 0.5 องศาในทุกทิศ (ตามตารางที่ 11  หมายเหตุ 2)

5.2 ตัวบันทกึ (กลไกการนบั)
ตัวบันทกึอาจเปนแบบวงลอ หรือเข็มชี้
ตัวบันทึกแบบวงลอ    หนวยหลักสําหรับการบันทึกตองแสดงเครือ่งหมายไวทีใ่กลกับชดุวงลอ
ในตัวบันทึกแบบนี้   วงลอสุดทายเทานั้น  เชน วงลอขวาสุด  ที่อาจหมนุแบบตอเนื่อง
ตัวบันทกึแบบเข็มชี ้หนวยสําหรับการบันทกึตองแสดงเครื่องหมายไวทีใ่กลกับขีดหนวยวัดบนหนาปดเปน 1
กิโลวัตตชัว่โมงตอชอง ( 1 kWh/div) หรือ 1 เมกะวตัตชัว่โมงตอชอง (1 MWh/div) และตัวพหุคณูฐานสิบ
อาจทําเครื่องหมายใวใกลกับหนาปดอืน่  ตวัอยางเชน ในมาตรท่ีบันทกึในรูปของกโิลวัตตชัว่โมง   หนวยทีว่ัด
บนหนาปดตองทําเครือ่งหมาย 1 kWh/div  และใกลกับหนาปดอืน่ไปทางซายของหนาปดหนวยทีว่ดั ตองทํา
เครื่องหมาย เชน 10-100-1000



มอก. 2336-2552

-3-

5.3 ทศิทางการหมุนและเครือ่งหมายของตวัหมนุ
เมือ่มองจากดานหนาของมาตร ขอบของตวัหมนุทีใ่กลทีส่ดุตองเคลือ่นทีจ่ากซายไปขวา ใหทาํเครือ่งหมายลกูศร
แสดงทศิทางการหมุนใหชดัเจน
ขอบ และ/หรือ พืน้ผิวบนของจานตองมเีครือ่งหมายท่ีเหน็ไดงาย เพือ่นับรอบการหมุน อาจเพิม่เครือ่งหมาย
อื่นๆ  สําหรับการทดสอบอัตราเร็วรอบหรือการทดสอบอื่น แตเครื่องหมายดังกลาวตองวางไวไมใหรบกวน
การใชเครื่องหมายหลักที่มองเห็นไดสําหรับการนับรอบการหมุนดวยวิธีโฟโตอิเล็กทริก (photoelectric
revolution counting)

6. ภาวะทางภูมิอากาศ

ใหเปนไปตาม มอก. 1030 ขอ 6.  ยกเวนขอ 6.3.4  การปองกนัการแผรังสีจากดวงอาทติย  อนโุลมใหใชวิธทีดสอบ
ตามภาคผนวก ก. จนถึง วันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2555

7. คุณลักษณะที่ตองการทางไฟฟา

ใหเปนไปตาม  มอก. 1030 ขอ 7. และดังนี้
7.1 การส้ินเปลอืงกําลงัไฟฟา

การส้ินเปลืองกําลังไฟฟาในวงจรแรงดันไฟฟาและวงจรกระแสไฟฟาตองกําหนดตามภาวะเงื่อนไขอางอิง
ในขอ 8.5 โดยวิธีใด ๆ ที่เหมาะสม คาผิดพลาดสูงสุดโดยรวมของระบบวัดคาการส้ินเปลืองกําลังไฟฟา
ตองไมเกินรอยละ  5

7.1.1 วงจรแรงดนัไฟฟา
การสิ้นเปลืองกําลังไฟฟาใชงานและกําลังไฟฟาปรากฏในแตละวงจรแรงดันไฟฟาของมาตรที่แรงดัน
ไฟฟาอางอิง  อุณหภูมิอางอิง และความถ่ีอางอิง ตองไมเกินคาที่แสดงในตารางที่ 1

ตารางที ่1 การส้ินเปลืองกําลังไฟฟา ในวงจรแรงดนัไฟฟา
(ขอ  7.1.1 )

7.1.2 วงจรกระแสไฟฟา
กาํลงัไฟฟาปรากฏทีใ่ชโดยวงจรกระแสไฟฟาแตละวงจรของมาตรตอโดยตรงทีก่ระแสไฟฟามลูฐาน   ความถี่
อางอิง และอุณหภูมิอางอิง ตองไมเกินคาที่แสดงในตารางที่  2

มาตร

0.5 และ 1 2

เฟสเดียวและหลายเฟส 3 W และ 12 VA 2 W และ 10 VA

หมายเหตุ : เพื่อเลือกใชหมอแปลงแรงดันไฟฟาที่จะนํามาตอกับมาตรอยางเหมาะสม ผูทําควรระบุวาโหลดเปนแบบความเหนี่ยวนํา (inductive)

               หรือ แบบความจุ (capacitive)  (สําหรับมาตรแบบตอผานหมอแปลงเครื่องวัดเทาน้ัน)

มาตร

ชั้น
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กําลงัไฟฟาปรากฏทีใ่ชโดยวงจรกระแสไฟฟาแตละวงจรของมาตรท่ีตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา ตอง
ไมเกินคาที่แสดงในตารางที่ 2 ที่คากระแสไฟฟาเทากับกระแสไฟฟาทุติยภูมิท่ีกําหนดของหมอแปลงที่
สมนยักนัที่อณุหภมูิอางองิและความถ่ีอางอิงของมาตร

ตารางที ่2 การส้ินเปลอืงกําลงัไฟฟาในวงจรกระแสไฟฟา
(ขอ 7.1.2)

7.2 อทิธิพลของกระแสไฟฟาเกนิระยะสัน้
กระแสไฟฟาเกนิระยะสัน้ตองไมทําใหมาตรเสยีหาย  มาตรตองกลับมาทาํงานไดอยางถกูตอง อยางเดมิเหมือน
ในภาวะทํางานเริ่มตน และการแปรผันของคาผิดพลาดตองไมเกนิคาที่แสดงไวในตารางที่  3  มาตรตองกลับ
เขาสูอณุหภมูิเริม่ตนในขณะทีป่อนพลังงานไฟฟาใหวงจรแรงดนัไฟฟา (ประมาณ 1 ชัว่โมง)
ในทางปฏบิตัิวงจรทดสอบตองไมเปนแบบความเหนีย่วนํา  และการทดสอบมาตรแบบหลายเฟสตองทดสอบ
ทลีะเฟส
ก) มาตรแบบตอตรง

มาตรตองทนกระแสอิมพัลส1 ซึ่งมีคายอดเทากับ 50 เทาของกระแสไฟฟาสูงสุด (Imax) ดวยความ
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ (relative tolerance) ไดรอยละ + 0 ถึงรอยละ - 10 (หรือ 7 000 แอมแปร
แลวแตคาใดจะนอยกวา) และยงัคงคาเกนิกวา  25 เทาของกระแสไฟฟาสงูสดุดวยความคลาดเคล่ือนที่
สัมพัทธ  รอยละ + 0 ถึงรอยละ - 10 (หรือ 3 500 แอมแปร แลวแตคาใดจะนอยกวา) ในชวง 1
มลิลิวนิาที
หมายเหตุ 1. การสรางกระแสอิมพัลสสามารถทําได  เชน โดยการปลอยประจุของตัวเก็บประจุ การควบคุมท่ีใช

ไทริสเตอรของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
2. Imax คือ คารากกําลังสองเฉลี่ยของกระแสไฟฟาสูงสุดของมาตร

ข) มาตรแบบตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา
มาตรตองทนกระแสไฟฟาได 20 เทาของ Imax ดวยความคลาดเคลื่อนสัมพัทธท่ียอมได รอยละ + 0
ถึงรอยละ - 10   เปนเวลา 0.5 วินาที
หมายเหตุ การทดสอบมาตรท่ีตออยูในวงจรกระแสไฟฟา ใหดูมาตรฐานที่เหมาะสม

มาตร กระแสไฟฟามูลฐาน 

I b 0.5 1 2

เฟสเดียว และ หลายเฟส 30 A 6.0 VA 4.0 VA 2.5 VA

ณ30 A 10.0 VA 6.0 VA 4.0 VA

หมายเหตุ  1. กระแสไฟฟาทุติยภูมิที่กําหนด คือ คาของกระแสไฟฟาทุติยภูมิที่แสดงไวบนหมอแปลงกระแสไฟฟา ซึ่งเปนสมรรถนะพื้นฐานของ

                   หมอแปลง   คามาตรฐานของกระแสไฟฟาทุติยภูมิสูงสุด คือ รอยละ 120  รอยละ 150 และรอยละ 200 ของกระแสไฟฟาทุติยภูมิท่ีกําหนด

              2. เพื่อเลือกใชหมอแปลงกระแสไฟฟาที่จะนํามาตอกับมาตรอยางเหมาะสม     ผูทําควรระบุวาโหลดเปนแบบความเหนี่ยวนํา(inductive)

                 หรือ แบบความจุ(capacitive)  (สําหรับมาตรแบบตอผานหมอแปลงเครื่องวัดเทานั้น)

มาตร

ชั้น
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ตารางที ่3 การแปรผนัเนือ่งจากกระแสไฟฟาเกนิระยะสัน้
(ขอ 7.2)

7.3 อทิธิพลของการเกิดความรอนในตวั
การแปรผันของคาผิดพลาดเนือ่งจากการเกิดความรอนในตัวตองไมเกนิคาทีก่ําหนดในตารางที ่4

ตารางที ่4 คาการแปรผันเนื่องจากการเกดิความรอนในตัว
(ขอ 7.3)

การทดสอบตองดําเนนิการดงันี ้   หลังจากปอนพลงังานไฟฟาใหวงจรแรงดันไฟฟา ดวยแรงดันไฟฟาอางอิง
เปนเวลาอยางนอย  4  ชั่วโมงสําหรับมาตรชั้น  0.5     2 ชั่วโมงสําหรับมาตรชั้น 1   และ  1  ชั่วโมงสําหรับ
มาตรชัน้ 2   โดยไมมกีระแสไฟฟาใดๆในวงจรกระแสไฟฟา แลวจงึปอนกระแสไฟฟาสงูสดุใหวงจรกระแสไฟฟา
คาผิดพลาดของมาตรใหวัดที่คาตัวประกอบกําลังเทากับ 1 ทันทีหลังจากปอนกระแสไฟฟา  และท่ีชวงเวลา
ซึ่งส้ันพอที่จะทําใหเกิดความถูกตองในการเขียนกราฟของการแปรผันในคาผิดพลาด ตามเวลาการทดสอบ
ตองทําเปนเวลาอยางนอย 1 ชัว่โมงโดยทดสอบไปเรือ่ยๆ  จนกระท่ังการแปรผันคาผดิพลาดในชวงเวลา  20
นาทีไมเกินรอยละ 0.2
ทําการทดสอบในลกัษณะเดยีวกันทีต่ัวประกอบกําลงัมคีาเทากบั  0.5 (แบบความเหนีย่วนํา)
สายไฟฟาทีใ่ชในการปอนพลังงานใหกับมาตรตองมคีวามยาว 1 เมตร และมีพ้ืนทีห่นาตัดท่ีรบัความหนาแนน
ของกระแสไฟฟา 3.2 แอมแปรตอตารางมิลลิเมตร  ถึง 4 แอมแปรตอตารางมิลลิเมตร ได

7.4 การทดสอบแรงดนัไฟฟากระแสสลบั
การทดสอบแรงดนัไฟฟากระแสสลบัใหทําตามตารางที ่5

0.5 1 2

ตอตรง I b 1 - 1.5 1.5

ตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา I n 1 0.3 0.5 1.0

มาตร

แบบ
คาของกระแสไฟฟา ตัวประกอบกําลัง

ขีดจํากัดการแปรผันของ

คาผิดพลาด เปนรอยละสําหรับมาตร

ชั้น

คาของกระแสไฟฟา ตัวประกอบกําลัง

0.5 1 2

1 0.5 0.7 1.0

0.5 แบบความเหนี่ยวนํา 0.7 1.0 1.5
I max

ขีดจํากัดการแปรผันของ

คาผิดพลาด เปนรอยละสําหรับมาตร

ชั้น
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แรงดนัไฟฟาทดสอบตองเปนคลืน่รปูไซนซูอยด ทีม่คีวามถีร่ะหวาง 45 เฮริตซ ถงึ 65 เฮริตซ และปอนเปนเวลา
1 นาที   แหลงจายพลังงานตองจายไดอยางนอย 500 โวลตแอมแปร
สําหรับการทดสอบเทียบกับดนิ วงจรชวยทีม่ีแรงดันไฟฟาอางองิไมเกิน 40 โวลตตองตอลงดิน
ระหวางการทดสอบนี้ ตองไมมีการวาบไฟตามผิว  การปลอยประจุแบบทําลาย (disruptive discharge) หรือ
หรือการเจาะเปนรู

ตารางที ่5 การทดสอบแรงดนัไฟฟากระแสสลบั
(ขอ 7.4)

รายการ แรงดันไฟฟาทดสอบ

คารากกําลังสองเฉลี่ย

จุดที่ปอนแรงดันไฟฟาทดสอบ

1     ถอดฝาครอบมาตรและฝาครอบขั้วตอสายออก

    ทําการทดสอบโดยตอแหลงจายแรงดันไฟฟาทดสอบขั้วหนึ่งกับ

    โครงมาตร  และอีกข้ัวหนึ่งกับสวนอื่นดังตอไปนี้

2 kV  สําหรับการทดสอบรายการ  ก. ข. ค. และง. ก.  วงจรกระแสไฟฟาแตละวงจรซึ่งในการใชงานปกติถูกแยกและกั้น

     ดวยฉนวนอยางเหมาะสมออกจากวงจรอื่น
 1)

ข.  วงจรแรงดันไฟฟาแตละวงจร หรือชุดของวงจรแรงดันไฟฟาที่มี

     จุดตอ รวมซึ่งในภาวะการใชงานปกติถูกแยกและกั้นดวยฉนวน

     อยางเหมาะสมออกจากวงจรอื่น 1)

และ  ค. วงจรชวยแตละวงจร หรือชุดของวงจรชวยที่มีจุดตอรวม และ

     มีแรงดันไฟฟาอางอิงเกิน 40 โวลต

ง.   ชุดประกอบแตละชุดท่ีเปนขดลวดกระแส-แรงดันไฟฟาสวนหนึ่ง

     กับสวนขับ (driving element) ที่เหมือนกันอีกสวนหนึ่งแตละชุด

     ซึ่งในการใชงานปกติจะตอเขาดวยกันแตถูกแยกและกั้นดวยฉนวน

     อยางเหมาะสมออกจากวงจรอื่น 2)

500 V  สําหรับการทดสอบรายการ จ. จ.  วงจรชวยแตละวงจรที่มีแรงดันไฟฟาอางอิงไมเกิน 40 โวลต

2 600 V หรือ 2 เทาของแรงดันไฟฟาที่ปอนใหขดลวด

แรงดันไฟฟาภายใตภาวะอางอิง  เมื่อแรงดันไฟฟา

มากกวา 300 V (คาที่สูงกวา)

    การทดสอบซึ่งอาจทําโดยถอดฝาครอบขั้วตอสายออก  แตฝาครอบ

    มาตรอยูในตําแหนง  เมื่อฝาครอบมาตรทําดวยโลหะ

    ระหวางวงจรกระแสไฟฟากับวงจรแรงดันไฟฟาของสวนขับ

    แตละสวน ซึ่งตามปกติจะตอเขาดวยกัน การตอนี้จะถูกตัดชั่วคราว

    เพื่อจุดประสงคของการทดสอบ3)

3

2 kV

    การทดสอบที่ทําเมื่อกลองมาตรปด  ฝาครอบมาตรและฝาครอบ

    ขั้วตอสาย อยูในตําแหนง

    ระหวางวงจรกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาทั้งหมดรวมทั้งวงจร

    ชวยที่แรงดันไฟฟาอางอิงเกิน 40 โวลตซ่ึงตอเขาดวยกันกับดิน
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ตารางที ่5 การทดสอบแรงดนัไฟฟากระแสสลบั (ตอ)

รายการ แรงดันไฟฟาทดสอบ

คารากกําลังสองเฉลี่ย

จุดที่ปอนแรงดันไฟฟาทดสอบ

4     การทดสอบเพิ่มเติมสําหรับมาตรหุมดวยฉนวนที่เปนการปองกัน 

    ประเภท II

4 kV  สําหรับการทดสอบรายการ ก. ก.  ระหวางวงจรกระแสและแรงดันไฟฟาทั้งหมดรวมทั้งวงจรชวยที่มี

     แรงดันไฟฟาอางอิงเกิน 40 โวลตซึ่งตอเขาดวยกัน  กับดิน

2 kV  สําหรับการทดสอบรายการ ข. ข.  ระหวางโครงมาตรกับดิน

ค.  ตรวจพินิจการเปนไปตามขอกําหนด ตาม มอก. 1030 ขอ 5.7

40 V  สําหรับการทดสอบรายการ ง. ง.  ระหวางสวนที่นําไฟฟาไดทุกสวนที่อยูภายในกลองมาตรซ่ึงตอเขา

    ดวยกันกับสวนที่นําไฟฟาไดทุกสวนที่อยูภายนอกกลองมาตร

    ซึ่งตอเขาดวยกัน  
4)

  และนิ้วทดสอบแตะตองถึง

1)   การตอระหวางขดลวดกระแสไฟฟากับขดลวดแรงดันไฟฟาดวยวิธีงายๆ  โดยทั่วไปไมเพียงพอที่จะทําใหมั่นใจวามี

      การฉนวนที่เหมาะสมซึ่งสามารถทนแรงดันไฟฟาทดสอบขนาด 2 kV ได

      การทดสอบในรายการ 1 ก. และ 1 ข.  โดยทั่วไปใชกับมาตรที่ทํางานจากหมอแปลงเครื่องวัด  และใชกับมาตรพิเศษ

      บางแบบที่มีขดลวดกระแสกับขดลวดแรงดันไฟฟาแยกกันดวย
2)    วงจรซ่ึงตองทดสอบตามการทดสอบรายการ 1 ก. และรายการ 1 ข.ไมตองทดสอบตามรายการ 1 ง.  เมื่อวงจรแรงดันไฟฟา

      ของมาตรหลายเฟสมีจุดตอรวมในการใชงานปกติ  ตองคงจุดตอรวมนี้ไวสําหรับการทดสอบและในกรณีนี้  วงจรทุกวงจร

      ของสวนขับจะถูกทดสอบเพียงการทดสอบเดียว
3)

    ไมใชการทดสอบความทนไดอิเล็กทริก  แตเปนวิธีการทวนสอบวาระยะการฉนวนพอเพียงเมื่อเปดวงจรอุปกรณตอ
4)

    ถาผานการทดสอบในรายการ 4 ค.  ไมจําเปนตองทําการทดสอบในรายการ  4 ง.
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8. ขอกําหนดความแมน

การทดสอบและภาวะการทดสอบใหเปนไปตาม  มอก. 1030 ขอ 8.
8.1 ขดีจํากดัของคาผดิพลาด ทีเ่กิดจากความแปรผนัของกระแสไฟฟา

เมื่อมาตรเปนไปตามเงื่อนไขการทดสอบท่ีกําหนดไวในขอ 8.5 คาผิดพลาดเปนรอยละตองไมเกินขีดจํากัด
สาํหรับชัน้ความแมนทีเ่กีย่วเนือ่งซึง่กําหนดในตารางที ่6 และตารางที ่7 ขดีจาํกดัคาผดิพลาดเปนรอยละสาํหรับ
มาตรชัน้ 0.5 ใชสําหรับมาตรแบบตอผานหมอแปลงเครือ่งวดัเทานัน้

ตารางที่ 6  ขีดจํากัดคาผิดพลาดเปนรอยละ
(มาตรเฟสเดียวและมาตรหลายเฟสที่มีโหลดสมดุล)

(ขอ 8.1 และขอ 8.6)

ตอตรง ตอผาน

หมอแปลงเคร่ืองวัด

0.5 1 2

0.05 Ib ฃ  I   0.1 Ib 0.02 In ฃ  I0.05 In 1 ± 1.0 ± 1.5 ± 2.5

0.1 Ib  ฃ  I  ฃ  Imax 0.05 In ฃ  I ฃ  Imax 1 ± 0.5 ± 1.0 ± 2.0

0.1 Ib  ฃ  I  0.2 Ib 0.05 In ฃ  I  0.1 In 0.5 แบบเหนี่ยวนํา ± 1.3 ± 1.5 ± 2.5

0.8 แบบความจุ ± 1.3 ± 1.5 -

0.2  Ib ฃ  I  ฃ  Imax 0.1 Inฃ  I  ฃ  Imax 0.5 แบบเหนี่ยวนํา ± 0.8 ± 1.0 ± 2.0

0.8 แบบความจุ ± 0.8 ± 1.0 -

0.25 แบบเหนี่ยวนํา ± 2.5 ± 3.5 -

0.2 Ib ฃ  I  ฃ  Ib 0.1 Inฃ  I ฃ  In 0.5 แบบความจุ ± 1.5 ± 2.5 -

คาของกระแสไฟฟาสําหรับมาตร

แบบ

ขีดจํากัดของคาผิดพลาดเปนรอยละ

สําหรับมาตร

ชั้น

เมื่อผูใชตองการเปนพิเศษ : จาก

ตัวประกอบกําลัง
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ตารางที ่7  ขีดจํากัดของคาผิดพลาดเปนรอยละ
(มาตรหลายเฟสทีม่โีหลดเฟสเดียว แตมีแรงดนัไฟฟาหลายเฟสสมดุลปอนใหกบัวงจรแรงดันไฟฟา)

(ขอ 8.1 และขอ 8.6)

ความแตกตางของคาผดิพลาดเปนรอยละระหวางกรณมีาตรมโีหลดเฟสเดยีวและกรณมีาตรมีโหลดหลายเฟส
สมดุล  ตองไมเกินรอยละ 1  รอยละ 1.5   และรอยละ 2.5   สําหรับมาตรชั้น 0.5   ชั้น 1 และชั้น 2
ตามลําดบัทีก่ระแสไฟฟามลูฐาน Ib และตวัประกอบกําลงัเปน 1 สําหรบัมาตรแบบตอตรง  หรือทีก่ระแสไฟฟา
ที่กําหนด In  และตวัประกอบกําลังเปน 1  สําหรับมาตรแบบตอผานหมอแปลงเคร่ืองวัดเทานั้น
หมายเหตุ  เมื่อทดสอบเปนไปตามขอกําหนดในตารางท่ี 7  ควรปอนกระแสไฟฟาทดสอบใหแกสวนวัดแตละสวนตามลําดับ

8.2 ขดีจํากดัของคาผิดพลาดทีเ่กดิจากปริมาณอิทธพิล
การเพิ่มขึ้นของคาผิดพลาดเปนรอยละที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณอิทธิพลเมื่อเทียบกับเงื่อนไข
การทดสอบ ตามทีก่าํหนดไวในขอ 8.5 ตองไมเกนิขดีจาํกดัชัน้ของความแมนทีก่าํหนดไวในตารางที ่8   ขดีจาํกดั
ของความแปรผันของคาผิดพลาดเปนรอยละสําหรบัมาตรชัน้ 0.5 ใหใชสําหรบัมาตรแบบตอผานหมอแปลง
เครื่องวัด

ตัวประกอบกําลัง

ตอตรง ตอผาน

หมอแปลงเคร่ืองวัด

0.5 1 2

0.2 Ib ฃ  I  ฃ Ib 0.1 In ฃ  IฃIn 1 ± 1.5 ± 2.0 ± 3.0

0.5 I b 0.2 I n 0.5  แบบเหนี่ยวนํา ± 1.5 ± 2.0 -

I b I n 0.5  แบบเหนี่ยวนํา ± 1.5 ± 2.0 ± 3.0

Ib ฃ  I  ฃ  Imax In ฃ  I  ฃ  Imax 1 - - ± 4.0

คาของกระแสไฟฟาสําหรับมาตร

แบบ

ขีดจํากัดของคาผิดพลาดเปนรอยละ

สําหรับมาตร

ชั้น
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ตารางที ่8 ปรมิาณอทิธพิล
(ขอ  8.2)

ตอตรง ตอผาน

หมอแปลงเครื่องวัด

0.5 1 2

ความแปรผันของ 0.1 Ib ฃ I ฃ  Imax 0.05 In ฃ I ฃ  Imax 1 0.03 0.05 0.10

อุณหภูมิโดยรอบ
6) 0.2 Ib ฃ I ฃ  Imax 0.1 In ฃ I ฃ  Imax 0.5 แบบความเหนี่ยวนํา 0.05 0.07 0.15

0.5 1 2

0.1 I b 0.1 I n 1 0.8 1.0 1.5

0.5  I max 0.5 I max 1 0.5 0.7 1.0

0.5 I max 0.5 I max 0.5 แบบความเหนี่ยวนํา 0.7 1.0 1.5

0.1 I b 0.1 I n 1 0.7 1.0 1.5

0.5 I max 0.5 I max 1 0.6 0.8 1.3

0.5 I max 0.5 I max 0.5 แบบความเหนี่ยวนํา 0.8 1.0 1.5

0.5 Ib ฃ l ฃ  Imax 0.5 In ฃ l ฃ  Imax 1 1.5 1.5 1.5

0.5 I b 0.5 I n 1 2.0 2.0 2.0

(โหลดเฟสเดียว) (โหลดเฟสเดียว)

การเหนี่ยวนําแมเหล็ก

ของตนกําเนิดภายนอก 0.5 mT  3) I b I n 1 1.5 2.0 3.0

การทํางานของ

อุปกรณประกอบ  4)
0.05 I b 0.02 I n 1 0.3 0.5 1.0

รูปแบบคลื่นฮารมอนิก

ที่ 3
  
รอยละ 10 ของกระแสหลัก2)

ปริมาณอิทธิพล

คาของกระแสไฟฟาสําหรับมาตรแบบ

(โหลดสมดุล  นอกจากระบุเปนอยางอื่น)

ลําดับเฟสผันกลับ

ความแปรผันของ

แรงดันไฟฟารอยละ  10  1)

ความแปรผันของ

ความถ่ีรอยละ   2

I b

สัมประสิทธ์ิอุณหภูมิเฉล่ียเปน

รอยละ/เคลวินสําหรับมาตร

ชั้น

ขีดจํากัดการแปรผันของ

คาผิดพลาด เปนรอยละสําหรับมาตร

ชั้น

ตัวประกอบกําลัง

0.6 0.80.5I n 1
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ตารางที่ 8 ปริมาณอทิธพิล (ตอ)

การทดสอบความผันแปรที่เกิดจากปริมาณอิทธิพลตองทดสอบเปนอิสระจากปริมาณอิทธิพลอื่น ๆ ทั้งหมด
ที่ภาวะอางอิง (ตารางท่ี 11)
8.3 การทดสอบการเริม่ตนทํางานและภาวะทีไ่มมโีหลด

สําหรับการทดสอบเงื่อนไขและคาตาง ๆ จากปริมาณอิทธิพลตองเปนไปตามท่ีระบุไวในขอ 8.5 ยกเวนการ
เปลี่ยนแปลงใด ๆ  ทีร่ะบุไวในขอตอไปนี้

8.3.1 การทดสอบภาวะทีไ่มมโีหลด
เมือ่ปอนแรงดนัไฟฟาโดยไมมกีระแสไฟฟาไหลผานในวงจรกระแสไฟฟา (ตองเปดวงจรกระแสไฟฟาไว)
การหมุนของตัวหมุนมาตรตองไมหมุนครบรอบท่ีแรงดันไฟฟาใดๆระหวาง รอยละ 80 กับรอยละ 110
ของแรงดนัไฟฟาอางอิง
สําหรับตวับันทกึแบบวงลอ เงือ่นไขเหลานีจ้ะใชกับตัวบนัทึกที่มีวงลอ 1 วงเทานัน้

ตอตรง ตอผาน

หมอแปลงเครื่องวัด

0.5 1 2

โหลดทางกลของ

ตัวบันทึกอัตราเดียว  หรือหลายอัตรา  5) 0.05 I b 0.02 I n 1 0.8 1.5 2.0

การแขวนเอียง 3 องศา 0.05 I b 0.02 I n 1 1.5 2.0 3.0

Ib   และ Imax In และ Imax 1 0.3 0.4 0.5
1)  สําหรับแรงดันไฟฟาที่มีคาอยูระหวาง รอยละ - 20 ถึง รอยละ - 10 และรอยละ + 10 ถึงรอยละ + 15  ของขีดจํากัดความแปรผันของคาผิดพลาด

     เปนรอยละ มีคาเปนสามเทาของคาที่แสดงในตาราง

     คาที่ตํ่ากวา 0.8 Un คาผิดพลาดของมาตรอาจเปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวางรอยละ + 10 ถึง รอยละ - 100
2)  ตัวประกอบความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาตองนอยกวารอยละ 1
     ความแปรผันของคาผิดพลาดเปนรอยละตองวัดภายใตการกระจัดเฟสของฮารมอนิกที่ 3 ในกระแสไฟฟาที่ใหผลเลวท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ

     กระแสไฟฟามูลฐาน
3)  สนามแมเหล็กเหนี่ยวนําจากตนกําเนิดภายนอกที่ 0.5 mT สรางโดยกระแสไฟฟาที่ความถ่ีเดียวกันกับแรงดันไฟฟาที่ปอนเขามาตรและในภาวะที่ให

     ผลเลวที่สุดของเฟสและทิศทางตองไมกอใหเกิดความผันแปรของคาผิดพลาดของมาตร เปนรอยละ เกินกวาคาท่ีแสดงในตาราง

     การเหนี่ยวนําทางแมเหล็กตองไดจากการวางมาตรตรงตําแหนงกึ่งกลางของขดลวดซึ่งมีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 1 เมตร ที่มีพื้นท่ีหนาตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัส

     และความหนาทางดานรัศมีนอยเมื่อเทียบกับเสนผานศูนยกลาง และมีคาความเหนี่ยวนําเทากับ 400 At
4)  อุปกรณประกอบท่ีอยูในกลองมาตรจะไดรับการปอนพลังงานเปนระยะ  เชน แมเหล็กไฟฟาของตัวบันทึกมาตรหลายอัตรา
     ถาตองการการตอไปยังอุปกรณชวยเหลานี้ ตองทําเครื่องหมายแสดงวิธีการตอที่ถูกตองไวดวย หากการตอทําโดยการใชเตาเสียบและเตารับ

     ขั้วตอเหลานี้ตองกลับขั้วไมได

     กรณีที่เครื่องหมายระบุวิธีการตอหรือการกลับขั้วไมไดน้ัน เมื่อทดสอบการตอมาตรตามวิธีที่ระบุในภาวะที่ใหผลเลวที่สุด ความผันแปรของ

     คาผิดพลาดตองไมเกินคาที่แสดงไวในตาราง
5)  ผลกระทบหรืออิทธิพลตางๆ  จะถูกชดเชยเมื่อสอบเทียบมาตร
6)  ตองหาสัมประสิทธิ์อุณหภูมิเฉลี่ยสําหรับพิสัยการทํางานท้ังหมด  พิสัยอุณหภูมิทํางานตองแบงเปนชวงๆละ 20 K คาสัมประสิทธิ์อุณหภูมิเฉลี่ยจะหา

     คาโดยวัดที่อุณหภูมิสูงกวา10 K และต่ํากวา10 K จากกึ่งกลางของชวง

     ระหวางการทดสอบไมวากรณีใดๆ อุณหภูมิตองไมอยูนอกพิสัยอุณหภูมิทํางานท่ีกําหนด

ปริมาณอิทธิพล

คาของกระแสไฟฟาสําหรับมาตรแบบ

(โหลดสมดุล  นอกจากระบุเปนอยางอื่น)

ตัวประกอบกําลัง

ขีดจํากัดการแปรผันของ

คาผิดพลาด เปนรอยละสําหรับมาตร

ชั้น
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8.3.2 การเริม่ตนทํางาน
ตัวหมุนของมาตรตองเริ่มหมุนและทํางานตอเนื่องเพื่อบันทึกที่คากระแสไฟฟาเริ่มตน (ในกรณีมาตร
หลายเฟสตองมีโหลดสมดลุ) ดังทีแ่สดงไวในตารางที ่9

ตารางที ่9 กระแสไฟฟาเริม่ตน
(ขอ 8.3.2)

ตองมีการตรวจสอบวาตัวหมุนยงัคงทํางานไดอยางสมบรูณ อยางนอย 1รอบของการหมุน
สําหรบัมาตรทีม่ีตัวบันทึกแบบวงลอ  การทดสอบตองกระทําขณะที่วงลอหมุนไมเกิน 2 วง
8.4 คาคงตวัของมาตร

ตองทวนสอบวาอัตราสวนระหวางจํานวนรอบการหมุนของตัวหมุนของมาตรกับการชี้บอกของตัวบันทึกนั้น
ถูกตอง

8.5 เงือ่นไขการทดสอบความแมน
การทดสอบความแมนตามขอกําหนด ตองเปนไปตามเงือ่นไขการทดสอบ ดังตอไปนี้
ก. ตองทดสอบมาตรท่ีอยูในกลองและมฝีาครอบครบถวน
ข. กอนทําการทดสอบ ตองปอนพลังงานเขาวงจรแรงดันไฟฟา อยางนอย  ดังตอไปนี้

4 ชั่วโมง สําหรับมาตรชั้น 0.5
2 ชั่วโมง สําหรับมาตรชั้น 1
1 ชั่วโมง สําหรับมาตรชั้น 2

กระแสไฟฟาที่วัดตองตั้งที่คาซึ่งเพิ่มขึ้นหรือลดลงอยางเปนขั้นตอน  และตองปอนพลังงานไฟฟาใหวงจร
กระแสไฟฟาท่ีแตละคา เปนเวลาพอเพียงเพ่ือใหไดเสถยีรภาพทางความรอนซึ่งสมนัยกบัอัตราความเรว็ของ
การหมนุคงตวั
ค. เงือ่นไขเพิม่เติมสําหรบัมาตรหลายเฟส

- ลําดบัเฟส ตองเปนไปตามทีท่ําเครือ่งหมายไวบนแผนภาพการตอวงจร
- แรงดนัไฟฟาและกระแสไฟฟาตองสมดุลอยางแนนอน (ดตูารางที ่10)

มาตร

แบบ

ตวัประกอบกําลัง

0.5 1 2

ตอตรง - 0.004 Ib 0.005 Ib 1

ตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา 0.002 In 0.002 In 0.003 In 1

มาตร

ชั้น
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ตารางที ่ 10 สมดลุของแรงดนัไฟฟาและกระแสไฟฟา
(ขอ 8.5 ค)

ง. ภาวะอางอิงใหไวในตารางที่ 11
จ. สถานทีท่ดสอบที่กําหนดใหดูใน ภาคผนวก ข.
ฉ. สําหรับตวับันทึกวงลอ   ตองหมุนเฉพาะวงลอท่ีมีการหมุนเรว็ที่สุด

มาตรหลายเฟส

0.5 1 2

แตละแรงดันไฟฟา  ระหวางเฟสกบัสายเปนกลาง   และระหวางเฟส 2 เฟส

ตองไมแตกตางจากแรงดันไฟฟาที่สมนัยเฉล่ียมากกวา

± 0.5% ± 1% ± 1%

แตละกระแสไฟฟาในตัวนําตองไมแตกตางจากกระแสไฟฟาท่ีเฉลี่ยมากกวา ± 1% ± 2% ± 2%

การกระจัดเฟสของกระแสไฟฟาแตละคาเหลานี้ไปจากแรงดันไฟฟาเฟสกบั

สายเปนกลางที่สมนัย โดยไมคํานึงถึงมุมเฟสตองไมแตกตางกนัมากกวา

2 o 2 o 2 o

มาตร

ชั้น
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ตารางที ่11 ภาวะอางองิ
(ขอ 8.5 ง)

0.5 1 2

อุณหภูมิโดยรอบ อุณหภูมิอางอิง  หรือถาไมระบุ

ใหใชคา 23 o C 1)

± 1 o C ± 2 o C ± 2 o C

แรงดันไฟฟา แรงดันไฟฟาอางอิง ± 0.5% ± 1.0% ± 1.0%

ความถี่ ความถี่อางอิง ± 0.2% ± 0.3%  0.5%

ลําดับเฟส L1-L2-L3 - - -

แรงดันไฟฟาไมสมดุล ทุกเฟสที่ตอ - - -

รูปคลื่น แรงดันและกระแสไฟฟา

คลื่นรูปไซนูซอยด 2% 2% 3%

การเหนี่ยวนําแมเหล็ก

ของแหลงกําเนิดภายนอก
การเหนี่ยวนําแมเหล็กเทากับ 0

ท่ีความถี่อางอิง ± 0.1% ± 0.2% ± 0.3%

การทํางานของ

อุปกรณประกอบ

ไมมีการทํางานของ

อุปกรณประกอบ

- - -

ตําแหนงทํางาน ตําแหนงทํางานในแนวดิ่ง 2) ±  0.5o
±  0.5o

±  0.5o

ตัวประกอบความเพี้ยนนอยกวา

คาการเหนี่ยวนําซึ่งกอใหเกิดการแปรผัน

ของคาผิดพลาดไมเกิน  3)

ปริมาณอิทธิพล คาอางอิง

เกณฑความคลาดเคลื่อนท่ียอมให

สําหรับมาตร

ชั้น
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1) ถาการทดสอบทําที่อุณหภูมิอื่นนอกเหนือจากอุณหภูมิอางอิง รวมทั้งเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหผลการทดสอบ
ตองไดรับการปรับแกใหถูกตองโดยการใชสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิที่เหมาะสมของมาตร

2) การหาตําแหนงทํางานในแนวดิ่ง (ดูขอ 5.1)
การสรางและการประกอบของมาตรควรเปนไปในลักษณะท่ีเกิดความม่ันใจในตําแหนงแนวดิ่งที่ถูกตอง (ทั้งในระนาบ
ดานหนากับระนาบดานหลัง และดานระนาบซายกับระนาบดานขวา) เมื่อ
ก) ฐานของมาตรติดเขากับผนังในแนวดิ่ง
ข) ขอบอางอิง (เชนขอบลางของแผงขั้วตอสาย) หรือเสนอางอิงในแนวระดับที่ทําเครื่องหมายไวบนกลองมาตร

3) การทดสอบประกอบดวย
ก) มาตรเฟสเดี่ ยว ครั้ งแรกหาความผิดพลาดโดยใหมาตรตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ตามปกติ

หลังจากนั้นหาคาผิดพลาดหลังจากกลับขั้ วการตอวงจรกระแสไฟฟาและวงจรแรงดันไฟฟาครึ่ งหนึ่ งของ
ความแตกตางระหวางความผิดพลาดทั้งสองคือคาของการแปรผันของคาผิดพลาด เนื่องจากการไมทราบเฟส
ของสนามภายนอก จึงตองทดสอบที่ 0.1 Ib หรือ 0.05 In   เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 1  และทดสอบที่
0.2 Ib หรือ 0.1 In   เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 0.5

ข) มาตรสามเฟส   ใหวัด 3 ครั้งที่ 0.1 Ib หรือ 0.05 In  เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 1  โดยแตละครั้งหลังจากเปลี่ยน
การตอวงจรกระแสไฟฟาและวงจรแรงดันไฟฟาไป 120 องศา ในขณะท่ีลําดับเฟสไมเปลี่ยน หาความแตกตาง

สูงสุดระหวางคาผิดพลาดแตละคา คาเฉลี่ยของคาเหลาน้ีก็คือคาการแปรผันของคาผิดพลาด

8.6 การตคีวามผลการทดสอบ
ผลการทดสอบบางผลอาจออกนอกขดีจํากดัทีร่ะบุในตารางที ่6 และตารางที ่7 เนือ่งจากความไมแนนอน ของ
การวดัและตวัแปรอ่ืนๆ ทีอ่าจมอีทิธพิลตอการวดั  อยางไรก็ตามถาโดยการกระจดัหนึง่ของเสนศนูยทีข่นานกบั
ตวัเองไมเกนิคาทีร่ะบไุวในตารางที ่12 ผลการทดสอบทัง้หมดไดเขามาอยูภายในขดีจํากัดทีร่ะบุไวในตารางที่
6 และตารางท่ี 7  มาตรแบบนั้นถือวายอมรับได

ตารางที ่12 การตคีวามผลการทดสอบ
(ขอ 8.6)

(ขอ 8.6)

0.5 1 2

การกระจัดของเสนศูนยที่ยอมรับไมเกิน (รอยละ) 0.3 0.5 1.0

มาตร

ชั้น
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9.  การปรับตั้ง

โดยทัว่ไปตองมวีธิกีารปรบัตัง้ทีเ่หมาะสม  โดยการตกลงกนัระหวางผูใชกบัผูทาํ ซึง่ผูทาํอาจจะผลติมาตรท่ีไมมอีปุกรณ
ปรับตัง้เพิม่เติมก็ได
มาตรท่ีมีวิธกีารปรับตั้งและไดปรับตั้งแตงมาตรฐานนีเ้ปนอยางดีแลว  ตองสามารถปรับตั้งเพิ่มเติมไดอกี อยางนอย
ภายในขอบเขตทีร่ะบุในตารางที่ 13
การทดสอบตองทําภายในเงื่อนไขทีร่ะบุในขอ 8.5

ตารางที ่13 พสิัยต่ําสุดของการปรบัตัง้
(ขอ 9.)

0.5 1 2

สวนตานการหมุน 0.5 I max 1 ± 2.0 ± 2.0 ± 4.0

โหลดต่ํา 0.05 I b 1 ± 2.0 ± 2.0 ± 4.0

โหลดเชิงเหนี่ยวนํา 0.5 I b 0.5 แบบเหนี่ยวนํา ± 1.0 ± 1.0 -

0.5 I max 0.5 แบบเหนี่ยวนํา - - ± 1.0

หมายเหตุ มาตรหลายเฟส การทวนสอบพิสัยของการปรับตั้งสําหรับโหลดเชิงเหนี่ยวนํา ควรทํากับสวนขับแตละสวนและ

             ควรหาเมื่อวงจรกระแสไฟฟาของแตละสวนนํากระแสเทากับคร่ึงหนึ่งของกระแสไฟฟาพื้นฐานซึ่งตามหลัง

             แรงดันไฟฟา 60 องศาที่ข้ัวตอของสวนนั้น  วงจรแรงดันไฟฟาท้ังหมดของสวนขับทั้งหมดนําแรงดันไฟฟา

             หลายเฟสสมดุล โดยที่คารากกําลังสองเฉลี่ย (r.m.s.) ของผลรวมเทากับแรงดันไฟฟาอางอิงในลําดับเฟส

             ที่ระบุในแผนภาพการตอสาย

ตัวประกอบกําลังคาของกระแสไฟฟาการปรับตั้ง

พิสัยต่ําสุดของการปรับตั้ง

ของความเร็วรอบของตัวหมุน

เปนรอยละของมาตร

ชั้น
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ภาคผนวก ก.

การทดสอบการปองกนัการแผรงัสจีากดวงอาทติย
(ขอ 6.)

ก.1 อุปกรณ
อุปกรณทดสอบประกอบดวยสวนตาง ๆ  ดังนี้
(1) หลอดไฟฟา  ชนิด MBF/U  ที่เปนไปตาม BS 3677  หรือเทียบเทา  มีกําลังไฟฟาท่ีกําหนด 400

วัตต  ฟลักซการสองสวาง 21 750 ลูเมน ถึง 27 000 ลูเมน  และมีอายุการใชงานไมเกิน 4 000
ชัว่โมง  โดยกอนเริม่ทดสอบใหถอดกระเปาะแกวชัน้นอกและบมหลอดไฟฟาทีแ่รงดนัไฟฟาทีก่าํหนดของ
บัลลาสต  โดยจะคลาดเคลื่อนไดไมเกินรอยละ 6  เปนเวลา 100 ชั่วโมง

(2) บัลลาสตชนิดเหนี่ยวนํา  ที่เปนไปตาม AS 1468  หรือเทียบเทา
(3) แหลงจายแรงดนัไฟฟาใชงานทีส่ามารถจายแรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดของบลัลาสต  โดยจะคลาดเคล่ือนได

ไมเกินรอยละ  6
ก.2 วธิีทดสอบ

(1) วางมาตรตัวอยางใหสวนที่มีเครื่องหมายอยูหางจากแกนตามแนวยาวของหลอดไฟฟาเปนระยะ 250
มิลลิเมตร  และคลุมบางสวนทีม่ีเครือ่งหมายของมาตรตวัอยางไวไมใหถูกแสง

(2) หมนุมาตรตวัอยางหรอืหลอดไฟฟารอบแกนตามแนวยาวของหลอดไฟฟา โดยพืน้ผวิทดสอบตองหนัเขา
หลอดไฟฟาเสมอ

(3) ฉายแสงไปบนสวนที่มีเครื่องหมายของมาตรตัวอยาง  เปนเวลา 48 ชัว่โมง
(4) เปรียบเทียบสวนท่ีถูกแสงกบัสวนท่ีไมถูกแสงของเคร่ืองหมายบนมาตรตวัอยาง
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ภาคผนวก ข.

หองปฏบิตักิาร
(ขอ 8.5 จ)

หองปฏบิตักิารทัง้หมดสาํหรบัการทดสอบมาตรพลงังานไฟฟาตองมสีิง่อาํนวยความสะดวกเพยีงพอในการทาํการทดสอบ
เปนไปตามขอกําหนดทีร่ะบุไวในมาตรฐานทีเ่กีย่วของ  และสอดคลองกับคุณลกัษณะทีต่องการ
หองสําหรับใชเปนหองปฏิบตัิการตองเปนดังนี้
- ขนาดใหญเพยีงพอ
- สะอาด
- แหง
- ปราศจากฝุน
- ปราศจากการสัน่สะเทอืน
- แสงสวางเพียงพอ
- มกีารปองกนัการแผรังสีจากดวงอาทิตย


