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นายวิชชา  ชาครพิพัฒน การไฟฟานครหลวง 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
12/20(24) กิโลโวลต และ 18/30(36) กิโลโวลต นี้ ไดประกาศใชคร้ังแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
สายไฟฟาหุมดวยฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต และ 18/30(36) 
กิโลโวลต มาตรฐานเลขท่ี มอก.2340-2550 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ เลม 125 ตอนท่ี 54ง วันท่ี 14 มีนาคม 
พุทธศักราช 2551 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหทันสมัยและเปนไปตามเอกสารอางอิงฉบับ
ลาสุด จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนดมาตรฐานนี้ข้ึนใหม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีเปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม,สายไฟฟาหุมฉนวน
แรงสูง อันประกอบดวย 

มอก.2143-2546 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนและอุปกรณสวนควบใชกบัแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด
ต้ังแต 1 กิโลโวลต ถึงไมเกิน 30 กิโลโวลต 

มอก.2144-2546 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนและอุปกรณสวนควบใชกบัแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด
มากกวา 30 กโิลโวลต ถึงไมเกิน 150 กิโลโวลต 

มอก.2202-2547 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด
ต้ังแต 60 กิโลโวลต ถึง 115 กิโลโวลต 

มอก.2341-2554 สายไฟฟาอากาศตัวนาํอะลูมิเนียมหุมฉนวนและเปลือกครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับ
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และ 35 กิโลโวลต 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด 
คุณลักษณะท่ีตองการตาม 

IEC 60502-2 (2005-03) Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages 
from 1 kV (Um = 1.2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) Part 2: Cables for rated 
voltages from 6 kV (Um = 7.2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) 

มอก.293-2541 สายไฟฟาอะลูมิเนียมหุมดวยฉนวนโพลิไวนิลคลอไรด 

มอก.2427-2552 ตัวนําไฟฟาสําหรับสายไฟฟาหุมฉนวน 

การทดสอบตาม 
IEC 60060-1 (1989-11) High-voltage test techniques. Part 1: General definitions and test requirements 

IEC 60230 (1966-01) Impulse tests on cables and their accessories 

IEC 60332-3-22 (2000-10) 
Amendment 1 (2008-12) 

Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions – Part 3-22: Test for 
vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables – Category A 
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IEC 60811-1-1 (2001-07) Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables and optical cables – Part 1-1: Methods for general application – 
Measurement of thickness and overall dimensions – Tests for determining 
the mechanical properties 

IEC 60811-1-2 (1985) 
Amendment 1 (1989-10) 
Amendment 2 (2000-07) 

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables - Part 1: Methods for general application – Section Two –Thermal 
ageing methods 

IEC 60811-1-3 (2001-07) Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and 
optical cables – Part 1-3: General application – Methods for determining the 
density – Water absorption tests – Shrinkage test 

IEC 60811-2-1 (2004-11) Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and 
optical cables – Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds – 
Ozone resistance, hot set and mineral oil immersion tests 

IEC 60811-3-1 (1985) 
Amendment 1 (1994-10) 
Amendment 2 (2001-05) 

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables - Part 3: Methods specific to PVC compounds – Section One – 
Pressure test at high temperature – Tests for resistance to cracking 

IEC 60811-3-2 (1985) 
Amendment 1 (1993-09) 
Amendment 2 (2003-12) 

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables - Part 3: Methods specific to PVC compounds – Section Two – Loss 
of mass test – Thermal stability test 

IEC 60811-4-1 (2004-11) Insulating and sheathing materials of electric and optical cables – Common 
test methods – Part 4-1: Methods specific to polyethylene and polypropylene 
compounds – Resistance to environmental stress cracking – Measurement of 
the melt flow index – Carbon black and/or mineral filler content 
measurement in polyethylene by direct combustion – Measurement of 
carbon black content by thermogravimetric analysis (TGA) – Assessment of 
carbon black dispersion in polyethylene using a microscope 

IEC 60885-3 (1988-07) Electrical test methods for electric cables. Part 3: Test methods for partial 
discharge measurements on lengths of extruded power cables  

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4472 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน 
สําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ 

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทีลีน 
สําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ 

 
โดยที่เป็นการสมควรแก้ไขปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนครอสลิงกด์ 

พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ มาตรฐานเลขที่ 
มอก.2340-2550 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3809 (พ.ศ. 2550) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24)  
กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ ลงวันที่ 19 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 และออกประกาศกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสายไฟฟ้าหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทีลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24)  
กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ มาตรฐานเลขที่ มอก.2340-2555 ขึ้นใหม่ ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

ทั้งน้ี ให้มผีลเมือ่พ้นกําหนด 270 วัน นับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 
 

 ประกาศ ณ วันที่ 5 กันยายน พ.ศ. 2555 

           พงษ์สวัสด์ิ  สวัสดิวัตน์ 

    รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

สายไฟฟาหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับ
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต  

และ 18/30(36) กิโลโวลต 
1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะสายไฟฟาตัวนําทองแดงหรืออะลูมิเนียม ซ่ึงมีแกนเดียว 
ฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน ตัวกั้นโลหะ เปลือกพอลิเอทิลีนหรือพอลิไวนิลคลอไรด สําหรับแรงดันไฟฟา
ท่ีกําหนด U0/U(Um) เทากับ 12/20(24) กิโลโวลต และ 18/30(36) กิโลโวลต เหมาะท่ีจะใชงานในทอ ราง หรือ
ฝงดินโดยตรง ซ่ึงสามารถติดต้ังและใชงานในภาวะดังตอไปนี้ 

(1) ระบบไฟฟา 3 เฟส ความถ่ี 50 เฮิรตซ แรงดันไฟฟาสูงสุดไมเกิน 24 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีมี
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต และไมเกิน 36 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟา
ท่ีกําหนด 18/30(36) กิโลโวลต 

(2) อุณหภูมิของตัวนําไมเกิน 90 องศาเซลเซียส สําหรับการใชงานปกติ ไมเกิน 130 องศาเซลเซียส สําหรับ
การใชงานเกินพิกัดฉุกเฉิน และไมเกิน 250 องศาเซลเซียส สําหรับกรณีลัดวงจร 

ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “สายไฟฟา” 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงสายไฟฟาชนิดพิเศษ เชน สายไฟฟาใตน้ํา (submarine cable) 

2. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 ครอสลิงกดพอลิเอทิลีน (cross-linked polyethylene : XLPE) หมายถึง สารประกอบพอลิเอทิลีนที่ถูกเปล่ียน
โครงสรางโมเลกุลจากเสนตรงใหเกาะเกี่ยวกันเปนรางแห เพื่อใหมีสมบัติตามท่ีตองการ 

2.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด U0 หมายถึง แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียระหวางเฟสกับดิน 

2.3 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด U หมายถึง แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียระหวางเฟสกับเฟส 
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2.4 แรงดันไฟฟา Um หมายถึง แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียสูงสุดระหวางเฟสกับเฟสของระบบไฟฟา 
ท่ีสายไฟฟาใชงานได 

2.5 ตัวนํา (conductor) หมายถึง ลวดทองแดงหรือลวดอะลูมิเนียมตีเกลียวซ่ึงอยูในรูปของการตีเกลียวรวมศูนยกลม
อัดแนน (compact round concentric lay stranding) 

2.6 ตัวกั้นตัวนํา (conductor screen) หมายถึง ช้ันของสารกึ่งตัวนํา (semi-conducting) ซ่ึงอยูในรูปของสารประกอบ
ท่ีใชหุมเพื่อทําใหผิวนอกของตัวนําราบเรียบสม่ําเสมอ และทําใหสนามไฟฟาระหวางตัวนํากับฉนวน
สมํ่าเสมอทุกทิศทาง อีกท้ังยังชวยลดความเคนทางแรงดันไฟฟา (voltage stress) ท่ีเกิดข้ึนดวย 

2.7 ฉนวน (insulation) หมายถึง ครอสลิงกดพอลิเอทิลีนท่ีใชหุมทับบนช้ันของตัวกั้นตัวนํา มีหนาท่ีปองกันไมให
กระแสไฟฟาร่ัวออกมาทําอันตรายแกบุคคลหรือส่ิงแวดลอม และปองกันไมใหเกิดการลัดวงจร 

2.8 ตัวกั้นฉนวน (insulation screen) หมายถึง ช้ันของสารก่ึงตัวนําซ่ึงอยูในรูปของสารประกอบที่ใชหุมเพื่อทําให
ผิวนอกของฉนวนราบเรียบสม่ําเสมอ และทําใหสนามไฟฟาระหวางฉนวนกับตัวกั้นโลหะสมํ่าเสมอทุกทิศทาง 
อีกทั้งยังชวยลดความเคนทางแรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนดวย 

2.9 ตัวกั้นโลหะ (metallic screen) หมายถึง ตัวกั้นที่เปนลวดทองแดงและเทปทองแดงประกอบกัน มีหนาท่ี
ปองกันสนามไฟฟาไมใหเกิดอันตรายแกบุคคลและสิ่งแวดลอม และปองกันไมใหสนามไฟฟาไปรบกวน
ระบบอ่ืนๆ อีกท้ังใชเปนสายดินตอเขากับระบบสายดินของระบบไฟฟา 

2.10 เทปพันทับตัวกั้นโลหะ หมายถึง เทปท่ีใชพันทับบนช้ันของตัวกั้นโลหะ ซ่ึงไมทําปฏิกิริยากับวัสดุประกอบอ่ืน 
ไมเกิดการกัดกรอนกับตัวกั้นโลหะ ซ่ึงอาจเปนเทปพันรัด หรือเทปสังเคราะหกันน้ํา 

2.11 เทปพันรัด (binder tape) หมายถึง เทปท่ีไมดูดซึมน้ํา (non-hygroscopic) ซ่ึงใชพันทับบนชั้นของตัวกั้นโลหะ 
เพื่อกั้นแยกกอนจะถึงช้ันเปลือก 

2.12 เทปสังเคราะหกันน้ํา (synthetic water blocking tape) หมายถึง เทปท่ีทําจากสารสังเคราะหที่สามารถดูดซึม
น้ําไวในตัวเทปได มีหนาที่ปองกันไมใหน้ําซึมเขาไปในสายไฟฟา และปองกันไมใหสวนท่ีเปนโลหะทําให
เกิดรอยหรือสัมผัสโดยตรงกับสวนท่ีเปนอโลหะ และเปนประเภทที่ไมนําไฟฟา (non-conducting) 

2.13 เปลือก (sheath) หมายถึง สารประกอบพอลิเอทิลีนหรือพอลิไวนิลคลอไรดท่ีใชหุมช้ันนอกสุดของสายไฟฟา  
มีหนาท่ีปองกันแรงกระแทก เสียดสี และทนทานตอสภาวะแวดลอม 

2.14 คาระบุ (nominal value) หมายถึง คาซ่ึงระบุดวยปริมาณ และมักใชแสดงในตาราง 

2.15 คามัธยฐาน (median value) หมายถึง คาตรงกลางถาจํานวนคาทั้งหมดเปนเลขคี่ หรือหมายถึงคาเฉลี่ยของ 
คาตรงกลาง 2 คา ถาจํานวนคาทั้งหมดเปนเลขคู เมื่อคาที่ไดจากผลการทดสอบมีหลายจํานวนและเรียงจาก
มากไปหานอย หรือจากนอยไปหามาก 
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2.16 การทดสอบประจํา (routine test) หมายถึง การทดสอบโดยผูทําบนความยาวของสายไฟฟาท่ีผลิตแตละเสน 
เพื่อตรวจสอบวาสายไฟฟาท้ังหมดท่ีผลิตแตละเสนเปนไปตามขอกําหนดตลอดความยาวหรือไม 

2.17 การทดสอบตัวอยาง (sample test) หมายถึง การทดสอบโดยผูทํา กับตัวอยางของสายไฟฟาสําเร็จรูปแตละ
ตัวอยาง หรือสวนประกอบที่ไดมาจากสายไฟฟาสําเร็จรูป เพื่อทวนสอบวาสายไฟฟาสําเร็จรูปเปนไปตาม
ขอกําหนด 

2.18 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบท่ีทํากอนนําสายไฟฟาออกสูทองตลาด เพื่อแสดงวา
สายไฟฟาแบบที่ครอบคลุมโดยมาตรฐานน้ีมีลักษณะเฉพาะเชิงสมรรถนะเปนท่ีนาพอใจ ซ่ึงตองการ 
การทดสอบท่ีสมบูรณเปนหลักฐานเพียงคร้ังเดียว โดยไมตองทดสอบซํ้า 

หมายเหตุ การทดสอบนี้อยูในลักษณะที่วา หลังจากทดสอบไปแลวไมจําเปนตองทดสอบซํ้าอีกนอกจากวามีการเปล่ียนแปลงวัสดุ หรือ
การออกแบบ หรือกระบวนการผลิตซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะเชิงสมรรถนะของสายไฟฟา 

3. ประเภทและแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

3.1 ประเภท 

 สายไฟฟาแบงเปน 2 ประเภทตามชนิดของตัวนํา คือ 

3.1.1 สายไฟฟาตัวนําทองแดง 

3.1.2 สายไฟฟาตัวนําอะลูมิเนียม 

3.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของสายไฟฟามีดังนี้ 

3.2.1 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต 

3.2.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 18/30(36) กิโลโวลต 

4. ขนาด 

4.1 ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําทองแดง 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 

4.2 ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําอะลูมิเนียม 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4
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ตารางที่ 1  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําทองแดงที่มีแรงดนัไฟฟาที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต 
(ขอ 4.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 ขอ 5.7 ขอ 6.1.1 ขอ 6.2.1 ขอ 6.3.2.1 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630 800 
จํานวนเสนลวดในตัวนํา ต่ําสุด เสน 6 6 12 15 18 18 30 34 34 53 53 53 53 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 6.6 ถึง  

7.5 
7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.3 ถึง 
13.5 

13.7 ถึง 
15.0 

15.3 ถึง 
16.8 

17.6 ถึง 
19.2 

19.7 ถึง 
21.6 

22.3 ถึง 
24.6 

25.3 ถึง 
27.6 

28.7 ถึง 
32.5 

32.9 ถึง 
34.8 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาของฉนวน mm 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 
เสนผานศูนยกลางหลังหุมฉนวน
โดยประมาณ 

mm 19.0 20.5 22.0 24.0 25.0 27.0 28.0 30.5 33.5 35.5 39.0 43.5 47.0 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ฉนวน mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของตัวกั้นโลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

mm2 10 10 10 10 10 25 25 25 25 25 25 25 25 

จํานวนเสนลวดของตัวกัน้โลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

เสน 20 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 35 35 

ความหนาของเปลือก mm 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 2.4 2.6 2.6 2.6 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา
โดยประมาณ 

mm 28 30 31 33 34 36 38 42 45 48 52 56 59 

ความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่ 20°C 
สูงสุด 

Ω/km 0.524 0.387 0.268 0.193 0.153 0.124 0.0991 0.0754 0.0601 0.0470 0.0366 0.0283 0.0221 
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ตารางที่ 2  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําทองแดงที่มีแรงดนัไฟฟาที่กําหนด 18/30(36) กิโลโวลต 
(ขอ 4.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 ขอ 5.7 ขอ 6.1.1 ขอ 6.2.1 ขอ 6.3.2.1 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630 800 
จํานวนเสนลวดในตัวนํา ต่ําสุด เสน 6 12 15 18 18 30 34 34 53 53 53 53 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.3 ถึง 
13.5 

13.7 ถึง 
15.0 

15.3 ถึง 
16.8 

17.6 ถึง 
19.2 

19.7 ถึง 
21.6 

22.3 ถึง 
24.6 

25.3 ถึง 
27.6 

28.7 ถึง 
32.5 

32.9 ถึง 
34.8 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาของฉนวน mm 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
เสนผานศูนยกลางหลังหุมฉนวน
โดยประมาณ 

mm 25.5 27.0 29.0 30.0 32.0 33.0 35.5 38.5 40.5 44.0 48.5 52.5 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ฉนวน mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของตัวกั้นโลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

mm2 10 10 10 10 25 25 25 25 25 25 25 25 

จํานวนเสนลวดของตัวกัน้โลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

เสน 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 35 35 

ความหนาของเปลือก mm 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา
โดยประมาณ 

mm 35 37 39 40 43 44 47 50 55 58 62 65 

ความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่ 20°C 
สูงสุด 

Ω/km 0.387 0.268 0.193 0.153 0.124 0.0991 0.0754 0.0601 0.0470 0.0366 0.0283 0.0221 
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ตารางที่ 3  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําอะลูมิเนียมที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต 
(ขอ 4.2 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 ขอ 5.7 ขอ 6.1.1 ขอ 6.2.1 ขอ 6.3.2.1 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630 800 
จํานวนเสนลวดในตัวนํา ต่ําสุด เสน 6 6 12 15 18 18 30 34 34 53 53 53 53 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 6.6 ถึง  

7.5 
7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.3 ถึง 
13.5 

13.7 ถึง 
15.0 

15.3 ถึง 
16.8 

17.6 ถึง 
19.2 

19.7 ถึง 
21.6 

22.3 ถึง 
24.6 

25.3 ถึง 
27.6 

28.7 ถึง 
32.5 

32.9 ถึง 
34.8 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาของฉนวน mm 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 
เสนผานศูนยกลางหลังหุมฉนวน
โดยประมาณ 

mm 19.0 20.5 22.0 24.0 25.0 27.0 28.0 30.5 33.5 35.5 39.0 43.5 47.0 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ฉนวน mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของตัวกั้นโลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

mm2 10 10 10 10 10 25 25 25 25 25 25 25 25 

จํานวนเสนลวดของตัวกัน้โลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

เสน 20 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 35 35 

ความหนาของเปลือก mm 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 2.4 2.6 2.6 2.6 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา
โดยประมาณ 

mm 28 30 31 33 34 36 38 42 45 48 52 56 59 

ความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่ 20°C 
สูงสุด 

Ω/km 0.868 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 0.100 0.0778 0.0605 0.0469 0.0367 
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ตารางที่ 4  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําอะลูมิเนียมที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนด 18/30(36) กิโลโวลต 
(ขอ 4.2 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 ขอ 5.7 ขอ 6.1.1 ขอ 6.2.1 ขอ 6.3.2.1 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630 800 
จํานวนเสนลวดในตัวนํา ต่ําสุด เสน 6 12 15 18 18 30 34 34 53 53 53 53 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.3 ถึง 
13.5 

13.7 ถึง 
15.0 

15.3 ถึง 
16.8 

17.6 ถึง 
19.2 

19.7 ถึง 
21.6 

22.3 ถึง 
24.6 

25.3 ถึง 
27.6 

28.7 ถึง 
32.5 

32.9 ถึง 
34.8 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาของฉนวน mm 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
เสนผานศูนยกลางหลังหุมฉนวน
โดยประมาณ 

mm 25.5 27.0 29.0 30.0 32.0 33.0 35.5 38.5 40.5 44.0 48.5 52.5 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ฉนวน mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของตัวกั้นโลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

mm2 10 10 10 10 25 25 25 25 25 25 25 25 

จํานวนเสนลวดของตัวกัน้โลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

เสน 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 35 35 

ความหนาของเปลือก mm 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา
โดยประมาณ 

mm 35 37 39 40 43 44 47 50 55 58 62 65 

ความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่ 20°C 
สูงสุด 

Ω/km 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 0.100 0.0778 0.0605 0.0469 0.0367 
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5. วัสดุและการทํา 

5.1 ตัวนํา 

ตัวนําตองเปนทองแดงอบออนหรืออะลูมิเนียม มีโครงสรางแบบตีเกลียวรวมศูนยกลมอัดแนน 

5.2 ตัวกั้นตัวนํา 

ความหนาตํ่าสุดของตัวกั้นตัวนําตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 

5.3 ฉนวน 

ฉนวนตองเปนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนท่ีไมมีคารบอนแบล็ก โดยหุมพรอมกันกับช้ันตัวกั้นตัวนําและช้ันตัวกั้น
ฉนวน กระบวนการบมตองเปนแบบแหง (dry curing process) หามบมดวยน้ํารอนหรือไอน้ํา  ความหนาเฉล่ีย
ของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4  ความหนาตํ่าสุดของฉนวน (tmin) ตองไมนอยกวา
รอยละ 90 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 (tn) ลบดวย 0.1 มิลลิเมตร (tmin > 0.9 tn – 0.1) และจุดเยื้องศูนย
ซ่ึงคํานวณจากความหนาสูงสุด (tmax) และความหนาตํ่าสุด (tmin) ของฉนวนดวยสูตร (tmax – tmin)/tmax ตอง 
ไมมากกวา 0.15 

5.4 ตัวกั้นฉนวน 

ตัวกั้นฉนวนเปนแบบลอกออกจากฉนวนไมได (bonded type) หรือแบบลอกออกจากฉนวนได (strippable type) 
ความหนาตํ่าสุดของตัวกั้นฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 

5.5 ตัวกั้นโลหะ 

ตัวกั้นโลหะตองเปนลวดทองแดงและเทปทองแดงประกอบกัน  ลวดทองแดงตองตีเกลียวรอบแกนของ
สายไฟฟาและพันดวยเทปทองแดงความหนาระบุ 0.1 มิลลิเมตร ใหสัมผัสกับลวดทองแดงโดยมีความตอเนื่อง
ทางไฟฟาตลอดความยาวของสายไฟฟา  พื้นท่ีหนาตัดท้ังหมดและจํานวนเสนลวดต่ําสุดของตัวกั้นโลหะตอง
ไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4    

5.6 เทปพันทับตัวกั้นโลหะ 

 ใหเปนไปตามขอ 5.6.1 และ/หรือ ขอ 5.6.2 

5.6.1 เทปพันรัด เปนเทปไมลาร (Mylar) เทปสปนบอนด (spunbond) หรือเทปหนวงไฟ (flame retardant) 
5.6.2 เทปสังเคราะหกันน้ํา เปนเทปสังเคราะหประเภทที่ไมนําไฟฟา ซึ่งใชพันบนตัวกั้นโลหะ เพื่อทําหนาท่ี

ปองกันการซึมผานของน้ําตลอดความยาวของสายไฟฟา 
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5.7 เปลือก 

เปลือกตองเปนสารประกอบพอลิเอทิลีนเอสที 7 (ST7) หรือพอลิไวนิลคลอไรดเอสที 2 (ST2) สําหรับใชกับ
สายไฟฟาท่ีมีอุณหภูมิตัวนําสูงสุดในการทํางานตามปกติ 90 องศาเซลเซียส  ความหนาเฉล่ียตองไมนอยกวา
คาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 และความหนาตํ่าสุด (tmin) ตองไมนอยกวารอยละ 85 ของคาท่ีระบุใน
ตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 (tn) ลบดวย 0.1 มิลลิเมตร (tmin > 0.85 tn – 0.1) 

6. คุณลักษณะท่ีตองการ 

6.1 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบประจํา 

6.1.1 ความตานทานของตัวนํา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.2 แลว ความตานทานกระแสตรงสูงสุดของตัวนําท่ี 20 องศาเซลเซียส ตองไมเกิน
คาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 

6.1.2 การปลอยประจุบางสวน (partial discharge) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.10 แลว การปลอยประจุบางสวนท่ี 1.73 U0 ตองไมเกิน 10 พิโกคูลอมบ 

6.1.3 ความทนทานไฟฟาของสายไฟฟา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.3 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

6.2 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบตัวอยาง 

6.2.1 ลักษณะตัวนํา ขนาด และความหนาของช้ันตางๆ 

จํานวนเสนลวดในตัวนําตองไมนอยกวาท่ีระบุในตารางที่ 1 ถึงตารางท่ี 4  เสนผานศูนยกลางของตัวนํา 
ความหนาของช้ันตางๆ แตละช้ัน และเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา ใหเปนไปตามท่ีระบุในตารางท่ี 1 
ถึง ตารางท่ี 4 และตามขอ 5.1 ถึงขอ 5.7   การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 10.4 ขอ 10.5 ขอ 10.6 และขอ 10.7 

6.2.2 ความตานทานของตัวนํา 

ใหเปนไปตามขอ 6.1.1 

6.2.3 ความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง (สําหรับการทดสอบตัวอยาง) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.8 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 
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6.2.4 ความยืดตัวของฉนวนเม่ือไดรับความรอน (hot set) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.9 ความยืดตัวของฉนวนเม่ือไดรับความรอนและมีน้ําหนักถวงตองมีคาสูงสุดไมเกิน
รอยละ 175  และความยืดตัวหลังจากปลอยใหเย็นตัวและไมมีน้ําหนักถวงตองมีคาสูงสุดไมเกินรอยละ 15 

6.2.5 ความคงทนของเครื่องหมาย 

เคร่ืองหมายท่ีสายไฟฟาตองมีความคงทนและไมลบเลือนงาย  การทดสอบทําโดยใชผาท่ีชุมน้ําถูเคร่ืองหมาย
ท่ีสายไฟฟา 10 คร้ัง แลวตรวจพินิจ เคร่ืองหมายตองยังคงติดแนนและเห็นไดชัด 

6.3 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ 

6.3.1 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบทางไฟฟา 

6.3.1.1 การปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบความโคงงอ 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.11 แลว การปลอยประจุบางสวนท่ี 1.73 U0 ตองไมเกิน 5 พิโกคูลอมบ 

6.3.1.2 ตัวประกอบพลังงานสูญเสีย (tan δ) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.12 แลว คาท่ีวัดไดตองไมเกิน 0.004 

6.3.1.3 การปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบวัฏจักรความรอน (heating cycle) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.13 แลว การปลอยประจุบางสวนท่ี 1.73 U0 ตองไมเกิน 5 พิโกคูลอมบ 

6.3.1.4 ความทนทานไฟฟาหลังจากการทดสอบแรงดันอิมพัลส 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.14 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

6.3.1.5 ความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง (สําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.15 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

6.3.1.6 สภาพตานทานของตัวกั้นท่ีเปนสารกึ่งตัวนํา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.16 แลว คาความตานทานของตัวกั้นตัวนําตองไมเกิน 1,000 โอหมเมตร คาความ
ตานทานของตัวกั้นฉนวนตองไมเกิน 500 โอหมเมตร 

6.3.2 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบที่ไมใชทางไฟฟา 

6.3.2.1 โครงสรางของสายไฟฟา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.4 ขอ 10.5 ขอ 10.6 และขอ 10.7 แลว คาท่ีไดตองเปนไปตามตารางท่ี 1 ถึงตาราง
ท่ี 4 และตามขอ 5.1 ถึงขอ 5.7 
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6.3.2.2 ฉนวนและเปลือก 

(1) ความตานแรงดึงและความยืดของฉนวนกอนและหลังเรงอายุการใชงาน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.17 แลว คุณลักษณะตางๆ ท่ีไดตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

(2) ความตานแรงดึงและความยืดของเปลือกกอนและหลังเรงอายุการใชงาน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.18 แลว คุณลักษณะตางๆ ท่ีไดตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

6.3.2.3 ความเขากันไดของวัสดุประกอบของสายไฟฟา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.19 แลว คุณลักษณะตางๆ ท่ีไดตองเปนไปตามขอ 6.3.2.2 

6.3.2.4 การเปล่ียนรูปของเปลือกขณะท่ีมีแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.20 แลว คามัธยฐานของความลึกท่ีรอยกดตองไมเกินรอยละ 50 ของความหนา
เฉล่ียของช้ินทดสอบ 

6.3.2.5 ความยืดตัวของฉนวนเม่ือไดรับความรอน 

ใหเปนไปตามขอ 6.2.4 

6.3.2.6 การดูดซึมน้ําของฉนวน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.21 แลว คาเฉล่ียความเปล่ียนแปลงของมวลตองไมเกิน 1 มิลลิกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 

6.3.2.7 ปริมาณคารบอนแบล็กในเปลือกพอลิเอทิลีน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.22 แลว ปริมาณคารบอนแบล็กตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

6.3.2.8 การหดตัวของฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.23 แลว การหดตัวสูงสุดตองไมเกินรอยละ 4 

6.3.2.9 การหดตัวของเปลือกพอลิเอทิลีน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.24 แลว การหดตัวสูงสุดตองไมเกินรอยละ 3 

6.3.2.10 การลอกออกไดของตัวกั้นฉนวน (strippability of insulation screen) 

ในกรณีท่ีผูทําระบุวาตัวกั้นฉนวนเปนแบบลอกออกได ตองทดสอบตามขอ 10.25 โดยท่ีตัวกั้นฉนวน
ตองลอกออกโดยใชแรงดึงไมตํ่ากวา 4 นิวตัน และไมเกิน 45 นิวตัน ผิวของฉนวนตองไมเสียหาย และ
ไมมีตัวกั้นฉนวนฝงติดอยูในฉนวน 
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6.3.2.11 การซึมผานของน้ํา 

ในกรณีท่ีสายไฟฟามีการออกแบบใหใชเทปสังเคราะหกันน้ํา เม่ือทดสอบตามขอ 10.26 แลว ระหวาง
การทดสอบตองไมมีน้ําซึมไหลผานออกมาจากช้ินทดสอบ 

6.3.2.12 การสูญเสียมวลของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.27 แลว คาท่ีไดตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

6.3.2.13 ความทนตอการช็อกดวยความรอนของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.28 แลว เปลือกตองไมแตกราน 

6.3.2.14 การหนวงเปลวไฟ 

ในกรณีท่ีมีการตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขาย ท่ีตองการใหมีคุณลักษณะท่ีตองการดานการหนวงเปลวไฟ 
เม่ือทดสอบตามขอ 10.29 แลว การลุกลามของเปลวไฟตองไมเกิน 2.5 เมตร 
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ตารางท่ี 5  คณุลักษณะทางกลและคุณลักษณะเฉพาะของฉนวนและเปลือก 
(ขอ 6.3.2.2 ขอ 6.3.2.7 ขอ 6.3.2.12 ขอ 10.17.2.1 ขอ 10.17.2.5 และขอ 10.20.3.3) 

รายละเอียด หนวย 
ฉนวน เปลือก 
XLPE PVC(ST2) PE(ST7) 

กอนเรงอายุการใชงาน 
– ความตานทานแรงดึง ตํ่าสุด 
– ความยืดท่ีจุดขาด ตํ่าสุด 

 
N/mm2 

% 

 
12.5 
200 

 
12.5 
150 

 
12.5 
300 

หลังเรงอายุการใชงาน 
– อุณหภูมิท่ีใชอบ 
– เกณฑความคลาดเคล่ือน 
– ระยะเวลาที่ใชอบ 
– ความตานแรงดึง ตํ่าสุด 
– ความเปล่ียนแปลงของความตานแรงดึง 
– ความยืดท่ีจุดขาด ตํ่าสุด 
– ความเปล่ียนแปลงของความยืดจนขาด 

 
°C 
°C 
h 

N/mm2 
% 
% 
% 

 
135 
± 3 
168 
– 

± 25 
– 

± 25 

 
100 
± 2 
168 
12.5 
± 25 
150 
± 25 

 
110 
± 2 
240 
– 
– 

300 
– 

การทดสอบแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง 
– อุณหภูมิทดสอบ 
– เกณฑความคลาดเคล่ือน 

 
°C 
°C 

 
– 
– 

 
90 
± 2 

 
110 
± 2 

ปริมาณคารบอนแบล็ก 
– คาระบุ 
– เกณฑความคลาดเคล่ือน 

 
% 
% 

 
– 
– 

 
– 
– 

 
2.5 
± 0.5 

การสูญเสียมวลของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 
– อุณหภูมิท่ีใชอบ 
– เกณฑความคลาดเคล่ือน 
– ระยะเวลาที่ใชอบ 
– การสูญเสียมวลสูงสุดท่ียอมรับได 

 
°C 
°C 
h 

mg/cm2 

 
– 
– 
– 
– 

 
100 
± 2 
168 
1.5 

 
– 
– 
– 
– 
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7. การบรรจุ 

7.1 การปดปลายสายไฟฟา 

หลังจากผูทําไดทดสอบสายไฟฟาเรียบรอยแลว ตองปดผนึกปลายสายไฟฟาท้ัง 2 ดาน หรือครอบปลายสายไฟฟา
ดวยปลอกพีวีซีหรือวัสดุท่ีเทียบเทาเพื่อปองกันความช้ืน 

7.2 การบรรจุสายไฟฟา 

 ใหบรรจุสายไฟฟาบนลอท่ีทําดวยวัสดุท่ีมีความแข็งแรงเพียงพอ 

8. การทําเครื่องหมายและฉลาก 

8.1 ท่ีสายไฟฟาทุกระยะชวงหางไมเกิน 500 มิลลิเมตร อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายบนสายไฟฟา
แจงรายละเอียดดังตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือน 

(1) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนกิโลโวลต 
(2) ชนิดของตัวนํา 
(3) ชนิดของฉนวนและเปลือก 
(4) พื้นท่ีหนาตัดระบุ เปนตารางมิลลิเมตร 
(5) ปท่ีทํา 
(6) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

8.2 ท่ีหนวยบรรจุเปนลอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดดังตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย 
ชัดเจน และไมลบเลือน 

(1) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนกิโลโวลต 
(2) ชนิดของตัวนํา 
(3) ชนิดของฉนวนและเปลือก 
(4) พื้นท่ีหนาตัดระบุ เปนตารางมิลลิเมตร 
(5) น้ําหนักสุทธิ และนํ้าหนักรวม เปนกิโลกรัม 
(6) เดือน ปท่ีทํา 
(7) ความยาวของสายไฟฟา เปนเมตร 
(8) มีลูกศรแสดงทิศทางการหมุนลอ และตําแหนงปลาย 
(9) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

8.3 ในกรณีท่ีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 
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9. การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 

9.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง สายไฟฟาประเภท ชนิดของตัวนํา ชนิดของฉนวนและเปลือก พื้นท่ีหนาตัดระบุขนาด
เดียวกัน ท่ีทําในคราวเดียวโดยตอเนื่อง หรือสงมอบ หรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 

9.2 การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 

ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางท่ีเทียบเทากันทางวิชาการ
กับแผนท่ีกําหนดไว 

ในกรณีของการทดสอบประจํา ใหทดสอบสายไฟฟาท้ังหมดท่ีผลิตตลอดความยาว 

ในกรณีของการทดสอบตัวอยาง ใหชักตัวอยางตามตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 จํานวนตัวอยางสําหรับการทดสอบตัวอยาง 
(ขอ 9.2) 

ความยาวของสายไฟฟา 
km จํานวนตัวอยาง 

มากกวา จนถึง 
4 
20 
40 
60 

20 
40 
60 
– 

1 
2 
3 

ตามขอตกลง 

ในกรณีของการทดสอบเฉพาะแบบ ใหชักตัวอยางใหไดความยาวเพียงพอสําหรับการทดสอบ 

10. การทดสอบ 

10.1 ภาวะการทดสอบ 

10.1.1 อุณหภูมิโดยรอบ 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในรายละเอียดสําหรับการทดสอบเฉพาะ ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 
(20 ± 15) องศาเซลเซียส 

10.1.2 ความถ่ีและรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาทดสอบความถ่ีกําลัง (power frequency) 

ความถี่ของแรงดันไฟฟาทดสอบกระแสสลับตองอยูในชวง 49 เฮิรตซ ถึง 61 เฮิรตซ รูปคล่ืนตองเปน
รูปคล่ืนไซน 
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10.1.3 รูปคล่ืนของแรงดันอิมพัลส 

รูปคลื่นอิมพัลสตองมีเวลาหนาคลื่นระหวาง 1 ไมโครวินาที ถึง 5 ไมโครวินาที และเวลาหางคลื่น 
50 ไมโครวินาที ± 10 ไมโครวินาที ดังแสดงในรูปท่ี 1 

หมายเหตุ เวลาหนาคลื่น T1 หมายถึง ชวงเวลาที่แรงดันไฟฟาเร่ิมเพิ่มข้ึนจากศูนยจนถึงคายอด 
 เวลาหางคลื่น T2 หมายถึง ชวงเวลาต้ังแตแรงดันไฟฟาเร่ิมเพิ่มข้ึนจากศูนยผานคายอดจนกระทั่งขนาดลดลงเหลือ

คร่ึงหนึ่งของคายอด 

10.1.4 ลําดับการทดสอบของการทดสอบเฉพาะแบบทางไฟฟา 

สําหรับการทดสอบขอ 10.11 ถึงขอ 10.15 ใหทดสอบเรียงตามลําดับ โดยใชตัวอยางเดียวกัน 

อยางไรก็ตามอาจใชตัวอยางใหมสําหรับการทดสอบขอ 10.12 การทดสอบตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

สําหรับการทดสอบขอ 10.15 การทดสอบความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง อาจใชตัวอยางใหมได 
แตตองนําตัวอยางนี้ไปทดสอบขอ 10.11 การปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบความโคงงอ 
และทดสอบขอ 10.13 การปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบวัฏจักรความรอนกอน 

10.2 การทดสอบความตานทานกระแสตรงของตัวนํา 

10.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

เครื่องทดสอบความตานทานกระแสตรงของตัวนําท่ีสามารถวัดความตานทานตัวนําในตารางท่ี 1 ถึง
ตารางท่ี 4 ได 

10.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาหรือตัวอยางท่ีมีความยาวอยางนอย 1 เมตร กอนวัดความตานทานตองเก็บตัวอยางไว
ท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 12 ช่ัวโมง  ในกรณีท่ีสงสัยวาอุณหภูมิตัวนําจะไมเทากับอุณหภูมิโดยรอบ 
ใหทดสอบหลังจากสายไฟฟาอยูในหองทดสอบเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

10.2.3 วิธีทดสอบ 

วัดความตานทานกระแสตรงของตัวนําท่ีอุณหภูมิโดยรอบ และคํานวณความตานทานตอ 1 กิโลเมตร ท่ี
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส จากสูตร 

(1) ตัวนําทองแดง 

Lt
RR 1000

)5.234(
5.254

tCu,20 ×
+

=  
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(2) ตัวนําอะลูมิเนียม 

Lt
RR 1000

)228(
248

tAl,20 ×
+

=  

เม่ือ Cu,20R  คือ ความตานทานของตัวนําทองแดงท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนโอหมตอกิโลเมตร 

Al,20R  คือ ความตานทานของตัวนําอะลูมิเนียมท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนโอหมตอกิโลเมตร 

tR  คือ ความตานทานของสายไฟฟายาว L เมตร ท่ีอุณหภูมิ t  องศาเซลเซียส เปนโอหม 
t  คือ อุณหภูมิของตัวอยางสายไฟฟาขณะท่ีวัด เปนองศาเซลเซียส 
L คือ ความยาวของตัวอยางสายไฟฟา เปนเมตร 

10.2.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความตานทานกระแสตรง เปนโอหมตอกิโลเมตร ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

10.3 การทดสอบความทนทานไฟฟาของสายไฟฟา 

10.3.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาหรือหมอแปลงไฟฟาท่ีจายแรงดันไฟฟาความถ่ีกําลังครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบ 

10.3.2 วิธีทดสอบ 

10.3.2.1 จายแรงดันไฟฟาทดสอบระหวางตัวนํากับตัวกั้นโลหะ โดยการเพ่ิมแรงดันไฟฟาอยางชาๆ 
จนกระท่ังแรงดันไฟฟาเทากับ 3.5 U0 

10.3.2.2 คงแรงดันไฟฟาทดสอบตามขอ 10.3.2.1 เปนเวลา 5 นาที สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

10.3.3 การรายงานผล 

ใหรายงานวา ผานหรือไมผาน 

10.4 การตรวจสอบตัวนํา 

10.4.1 เคร่ืองทดสอบ 

ไมโครมิเตอร แคลลิเปอร หรือเคร่ืองวัดอ่ืนท่ีวัดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 

10.4.2 วิธีทดสอบ 

10.4.2.1 วัดเสนผานศูนยกลางของตัวนําท่ีหนาตัดเดียวกันในแนวต้ังฉากซ่ึงกันและกัน 

10.4.2.2 นับจํานวนเสนลวด 

10.4.3 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเสนผานศูนยกลางของตัวนําเปนคาเฉล่ีย และจํานวนเสนลวด 
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10.5 การตรวจสอบความหนาของฉนวน 

10.5.1 เคร่ืองทดสอบ 

กลองจุลทรรศน หรือเคร่ืองฉายหนาขาง (profile projector) ท่ีมีกําลังขยายอยางนอย 10 เทา และวัดได
ละเอียด 0.01 มิลลิเมตร  ในกรณีท่ีมีขอสงสัยใหใชการวัดดวยกลองจุลทรรศนเปนวิธีอางอิง 

10.5.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางจากปลายดานหนึ่งของสายไฟฟา  ปอกส่ิงหอหุมภายนอกออกดวยอุปกรณท่ีเหมาะสม โดย
ไมทําใหฉนวนเสียหาย  ถาตัวกั้นตัวนําและฉนวนเปนแบบยึดติดกันก็ไมตองเอาออก ตัดฉนวนเปนแผน
บางตามระนาบท่ีต้ังฉากกับแนวแกนของตัวนํา  ถาการทําเคร่ืองหมายบนฉนวนเปนเหตุใหความหนา
สวนนั้นลดลง ใหใชฉนวนตรงท่ีมีเคร่ืองหมายนั้นเปนช้ินทดสอบ 

10.5.3 วิธีทดสอบ 

10.5.3.1 ถาผิวภายในและภายนอกของชิ้นทดสอบเปนวงกลมเรียบสม่ําเสมอ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ีระยะ
ตามแนวเสนรอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 2 จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาฉนวนตํ่าสุด 

10.5.3.2 ถาผิวภายในของชิ้นทดสอบไมเรียบแตผิวภายนอกเรียบ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ีระยะตามแนว
เสนรอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 3  จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาฉนวนตํ่าสุด 

10.5.3.3 ในกรณีท่ีตัวกั้นตัวนําและฉนวนเปนแบบยึดติดกัน ไมสามารถแยกออกจากกันได การวัดจะไมรวม
ความหนาของตัวกั้นตัวนํา 

10.5.3.4 ใหวัดความหนาสูงสุดของฉนวน 

10.5.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเฉล่ียของความหนาจาก 6 คา โดยใชทศนิยม 2 ตําแหนง แลวปดเศษเหลือทศนิยม 1 
ตําแหนง ตาม มอก.929  และใหรายงานคาความหนาของฉนวนตํ่าสุด ความหนาของฉนวนสูงสุด และ
คาความเยื้องศูนยตามท่ีระบุในขอ 5.3 

10.6 การตรวจสอบความหนาของเปลือก 

10.6.1 เคร่ืองทดสอบ 

กลองจุลทรรศนหรือเคร่ืองฉายหนาขางท่ีมีกําลังขยายอยางนอย 10 เทา และวัดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 
ในกรณีท่ีมีขอสงสัยใหใชการวัดดวยกลองจุลทรรศนเปนวิธีอางอิง 
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10.6.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางจากปลายดานหนึ่งของสายไฟฟา  ปอกเปลือกสายไฟฟาดวยอุปกรณท่ีเหมาะสม โดยไมทํา
ใหเปลือกเสียหาย  ตัดเปลือกเปนแผนบางตามระนาบท่ีต้ังฉากกับแนวแกนของสายไฟฟา  ถาการทํา
เคร่ืองหมายบนเปลือกเปนเหตุใหความหนาสวนนั้นลดลง ใหใชเปลือกตรงท่ีมีเคร่ืองหมายนั้นเปน 
ชิ้นทดสอบ 

10.6.3 วิธีทดสอบ 

10.6.3.1 ถาผิวภายในและภายนอกของชิ้นทดสอบเปนวงกลมเรียบสม่ําเสมอ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ีระยะ
ตามแนวเสนรอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 2 จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาเปลือกตํ่าสุด 

10.6.3.2 ถาผิวภายในซ่ึงสวนใหญมีลักษณะเปนวงกลมไมสมํ่าเสมอหรือไมเรียบ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ี
ระยะตามแนวเสนรอบวงเทาๆ กัน ตามรูปท่ี 3 จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาเปลือกตํ่าสุด 

10.6.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเฉล่ียของความหนาของเปลือกจาก 6 คา ท่ีวัดไดจากช้ินทดสอบ โดยใชทศนิยม 2 ตําแหนง 
แลวปดเศษเหลือทศนิยม 1 ตําแหนง ตาม มอก.929  และใหรายงานคาความหนาของเปลือกตํ่าสุด 

10.7 การตรวจสอบเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 

10.7.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองฉายหนาขางท่ีมีกําลังขยายอยางนอย 10 เทา หรือเคร่ืองมือท่ีวัดได 2 ทิศทางในแนวต้ังฉากกัน และ
วัดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 

10.7.2 วิธีทดสอบ 

วัดเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาท่ีหนาตัดเดียวกัน ในแนวต้ังฉากซ่ึงกันและกัน 

10.7.3 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา เปนคาเฉล่ีย 

10.8 การทดสอบความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง (สําหรับการทดสอบตัวอยาง) 

10.8.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาหรือหมอแปลงไฟฟาท่ีจายแรงดันไฟฟาความถ่ีกําลังครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบ 
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10.8.2 วิธีทดสอบ 

10.8.2.1 นําตัวอยางสายไฟฟาท่ีจะทดสอบความยาวไมนอยกวา 5 เมตร มาจายแรงดันไฟฟาทดสอบระหวาง
ตัวนํากับตัวกั้นโลหะ โดยการเพิ่มแรงดันไฟฟาอยางชาๆ จนกระท่ังแรงดันไฟฟาเทากับ 4 U0 

10.8.2.2 คงแรงดันไฟฟาทดสอบตามขอ 10.8.2.1 ไวเปนเวลา 4 ช่ัวโมง ตัวอยางสายไฟฟาตองไมเสียสภาพ
ฉับพลัน 

10.8.3 การรายงานผล 

ใหรายงานวา ผานหรือไมผาน 

10.9 การทดสอบความยืดตัวของฉนวนเม่ือไดรับความรอน 

10.9.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) ตูอบท่ีมีอากาศไหลเวียนตามธรรมชาติหรืออากาศไหลเวียนโดยใชความดัน   อากาศท่ีไหลเวียน
ภายในตูอบตองไหลผานท่ัวพื้นผิวของช้ินทดสอบ และไหลออกใกลๆ กับสวนบนของตูอบ   ตูอบ
ตองมีอัตราการถายเทอากาศตั้งแต 8 เทา ถึง 20 เทาตอช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิท่ีกําหนด   ในกรณีท่ีมี 
ขอโตแยง ใหใชตูอบท่ีมีอากาศไหลเวียนตามธรรมชาติ หามใชพัดลมในตูอบ 

(2) อุปกรณจับยึดช้ินทดสอบ ท่ีแขวนช้ินทดสอบในแนวด่ิงระหวางตัวจับดานบนยึดกับท่ีกับตัวจับ
ดานลางไมยึดกับท่ีซ่ึงประกอบข้ึนโดยไมสัมผัสกับสวนใดๆ ของตูอบหรืออุปกรณรองรับ  อาจมี
ตัวยึดสเกลกับอุปกรณรองรับในตําแหนงท่ีสามารถวัดความยืดตัวของช้ินทดสอบได  ชุดช้ินสวน 
ตัวจับดานลางมีตัวรองรับน้ําหนักเพิ่มขนาดเล็กในรูปของเม็ดกลมหรือวัสดุท่ีเหมาะสมอ่ืนซ่ึงใชเพิ่ม
เพื่อใหไดแรงดึงท่ีกําหนด (ดูรูปท่ี 4 สําหรับตัวอยางอุปกรณท่ีใชกันโดยท่ัวไป) 

10.9.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ช้ินทดสอบ 2 ช้ินของฉนวนจากตัวอยาง โดยแยกตัวกั้นออกตามแนวแกน  ตัดและขัดช้ินทดสอบจนผิว
ท้ัง 2 ดานมีความหนาสมํ่าเสมอตลอดความยาวพิกัด  และในขณะท่ีขัดแตงตองระวังไมใหอุณหภูมิสูงข้ึน
เกินควร  ภายหลังการขัดหรือตัด ความหนาของช้ินทดสอบตองไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร และไม
มากกวา 2.0 มิลลิเมตร  นําช้ินทดสอบมาตัดเปนรูปดัมบเบลลดังแสดงในรูปท่ี 5 และทําเครื่องหมายบน
ช้ินทดสอบ 2 แหง หางกัน 20 มิลลิเมตร เปนความยาวพิกัด 

10.9.3 วิธีทดสอบ 

10.9.3.1 นําช้ินทดสอบแขวนในตูอบ โดยมีน้ําหนักถวงอยูดานลางใชเปนแรงถวงเทากับ 20 นิวตันตอตาราง
เซนติเมตรของพ้ืนท่ีหนาตัดช้ินทดสอบสวนท่ีทําเคร่ืองหมาย 
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10.9.3.2 อบช้ินทดสอบเปนเวลา 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ (200 ± 3) องศาเซลเซียส แลววัดระยะหางระหวาง
เคร่ืองหมายและคํานวณรอยละของความยืด  ถาตูอบไมมีชองกระจก การเปดประตูตูอบเพื่อวัด 
ตองทําใหเสร็จภายใน 30 วินาที 

 ในกรณีท่ีมีขอโตแยง การทดสอบตองดําเนินการโดยใชตูอบท่ีมีหนาตาง และการวัดตองทําโดย
ไมเปดประตูตูอบ 

10.9.3.3 นําน้ําหนักถวงออก โดยตัดช้ินทดสอบดานลางใตเคร่ืองหมายที่ทําไว  ปลอยช้ินทดสอบไวในตูอบ
อีก 5 นาที แลวนําช้ินทดสอบออกจากตูอบ และปลอยใหเย็นลงอยางชาๆ จนถึงอุณหภูมิโดยรอบ 
หลังจากนั้นวัดระยะหางระหวางเคร่ืองหมายอีกคร้ัง 

10.9.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคามัธยฐานของความยืดหลังจากอบ 15 นาที และคามัธยฐานของความยืดหลังจากปลอยให
เย็น เปนรอยละ 

10.10 การทดสอบการปลอยประจุบางสวน 

10.10.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบการปลอยประจุบางสวน ท่ีมีระดับสัญญาณรบกวนตํ่า และมีความไวในการตรวจจับ
สัญญาณการปลอยประจุบางสวนท่ีนอยกวาหรือเทากับ 10 พิโกคูลอมบ 

10.10.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหทดสอบกับสายไฟฟาตลอดความยาวสายไฟฟาท่ีผลิตแตละเสน 

10.10.3 วิธีทดสอบ 

10.10.3.1 จายแรงดันไฟฟาทดสอบระหวางตัวนํากับตัวกั้นโลหะ โดยเพิ่มแรงดันไฟฟาอยางชาๆ จนกระท่ัง
เทากับ 2 U0 และคงไวเปนเวลา 10 วินาที แลวจึงลดแรงดันไฟฟาลงอยางชาๆ จนกระท่ังเทากับ 
1.73 U0 

10.10.3.2 วัดคาการปลอยประจุบางสวน 

10.10.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาการปลอยประจุบางสวน เปนพิโกคูลอมบ 
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10.11 การทดสอบการปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบความโคงงอ 

10.11.1 เคร่ืองทดสอบ 

แมนเดรลทรงกระบอกสําหรับการทดสอบความโคงงอ  และเคร่ืองทดสอบการปลอยประจุบางสวน  
ท่ีมีระดับสัญญาณรบกวนตํ่า และมีความไวในการตรวจจับสัญญาณการปลอยประจุบางสวนท่ีนอยกวา
หรือเทากับ 5 พิโกคูลอมบ 

10.11.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาอยางนอย 10 เมตร 

10.11.3 วิธีทดสอบ 

10.11.3.1 นําตัวอยางโคงงอรอบทรงกระบอกที่อุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 1 รอบ หลังจากนั้นคลายออก
แลวใหโคงงอในทิศทางตรงขาม นับเปน 1 คร้ัง  จํานวนการโคงงอท้ังหมด 3 คร้ัง เสนผาน
ศูนยกลางทรงกระบอกตองเทากับ 20(d + D) ± รอยละ 5 

เม่ือ d คือ เสนผานศูนยกลางของตัวนําท่ีวัดได เปนมิลลิเมตร 

 D คือ เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาท่ีวัดได เปนมิลลิเมตร 

10.11.3.2 นําตัวอยางท่ีทดสอบความโคงงอแลว มาทดสอบการปลอยประจุบางสวน เชนเดียวกับท่ีกําหนด
ในขอ 10.10.3.1 

10.11.3.3 วัดคาการปลอยประจุบางสวน 

10.11.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาการปลอยประจุบางสวน เปนพิโกคูลอมบ 

10.12 การทดสอบตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

10.12.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดคาตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

10.12.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใชตัวอยางเดียวกับขอ 10.11 หรือตัดตัวอยางใหม 
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10.12.3 วิธีทดสอบ 

10.12.3.1 ทําตัวอยางใหรอนดวยวิธีท่ีเหมาะสม โดยมีอุณหภูมิตัวนําอยูในชวง 95 องศาเซลเซียส ถึง 100 องศา
เซลเซียส  และหาอุณหภูมิตัวนําจากการวัดความตานทานของตัวนํา หรือใชอุปกรณวัดอุณหภูมิ 
วัดบนผิวของตัวกั้นตัวนํา หรือวัดบนผิวของตัวนําอีกตัวอยางหนึ่งซ่ึงทําใหรอนดวยวิธีเดียวกัน 

10.12.3.2 หลังจากนั้นจายแรงดันไฟฟาทดสอบอยางนอย 2 กิโลโวลต แลววัดคาตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

10.12.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

10.13 การทดสอบวัฏจักรความรอน 

10.13.1 เคร่ืองทดสอบ 

ชุดจายแรงดันไฟฟาทดสอบ และชุดทดสอบการปลอยประจุบางสวนตามขอ 10.11.1 

10.13.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใชตัวอยางเดียวกับขอ 10.11 

10.13.3 วิธีทดสอบ 

10.13.3.1 ทําตัวอยางใหรอนโดยผานกระแสไฟฟาเขาไปในตัวนํา จนกระท่ังมีอุณหภูมิตัวนําอยูในชวง 95 
องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส 

10.13.3.2 วัฏจักรความรอนประกอบดวย การทําตัวอยางใหรอนและการปลอยใหตัวอยางเย็นตัวลง โดยตอง
ทําใหอุณหภูมิตัวนําเปนไปตามขอ 10.13.3.1 อยางนอย 2 ช่ัวโมง  แลวปลอยใหเย็นตัวลงตาม
ธรรมชาติอยางนอย 3 ช่ัวโมง  จนมีอุณหภูมิตางกับอุณหภูมิโดยรอบไมเกิน 10 องศาเซลเซียส 
นับเปน 1 วัฏจักร ซ่ึงตองใชเวลาอยางนอย 8 ช่ัวโมง ดังตัวอยางตามรูปท่ี 6  ตองทดสอบวัฏจักร
ความรอนจํานวน 20 วัฏจักร  หลังจากครบวัฏจักรสุดทายใหนําตัวอยางไปทดสอบการปลอยประจุ
บางสวนท่ีอุณหภูมิโดยรอบตามขอ 10.10.3 

10.13.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาการปลอยประจุบางสวน เปนพิโกคูลอมบ 

10.14 การทดสอบความทนทานไฟฟาหลังจากการทดสอบแรงดันอิมพัลส 

10.14.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองกําเนิดแรงดันอิมพัลส 
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10.14.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใชตัวอยางเดียวกับขอ 10.11 

10.14.3 วิธีทดสอบ 

10.14.3.1 ทําตัวอยางใหมีอุณหภูมิตัวนําอยูในชวง 95 องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส 

10.14.3.2 ใหคงอุณหภูมิตัวนําไวตามขอ 10.14.3.1 ทดสอบแรงดันอิมพัลสโดย 
(1) สายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต ใชแรงดันอิมพัลส 125 กิโลโวลต  
(2) สายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 18/30(36) กิโลโวลต ใชแรงดันอิมพัลส 170 กิโลโวลต  

ทดสอบดวยแรงดันอิมพัลสข้ัวบวก 10 คร้ัง และข้ัวลบ 10 คร้ัง 

10.14.3.3 หลังจากนั้นนําไปทดสอบความทนทานไฟฟาท่ีอุณหภูมิโดยรอบดวยแรงดันไฟฟาทดสอบ 3.5 U0 
เปนเวลา 15 นาที โดย 
(1) สายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต ใชแรงดันไฟฟาทดสอบ 42 กิโลโวลต  
(2) สายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 18/30(36) กิโลโวลต ใชแรงดันไฟฟาทดสอบ 63 กิโลโวลต  

10.14.4 การรายงานผล 

ใหรายงานผลความทนทานไฟฟาวา ผานหรือไมผาน 

10.15 การทดสอบความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง (สําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ) 

10.15.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาหรือหมอแปลงไฟฟาท่ีจายแรงดันไฟฟาความถ่ีกําลังครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบ 

10.15.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใชตัวอยางเดียวกับขอ 10.11 

10.15.3 วิธีทดสอบ 

10.15.3.1 นําตัวอยางสายไฟฟาท่ีผานการทดสอบตามขอ 10.14 มาจายแรงดันไฟฟาทดสอบระหวางตัวนํา
กับตัวกั้นโลหะ โดยการเพิ่มแรงดันไฟฟาอยางชาๆ จนกระท่ังแรงดันไฟฟาเทากับ 4 U0 

10.15.3.2 คงแรงดันไฟฟาทดสอบตามขอ 10.15.3.1 ไวเปนเวลา 4 ช่ัวโมง  ตัวอยางสายไฟฟาตองไม 
เสียสภาพฉับพลัน 

10.15.4 การรายงานผล 

ใหรายงานผลความทนทานไฟฟาวา ผานหรือไมผาน 
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10.16 การทดสอบสภาพตานทานของตัวกั้นท่ีเปนสารกึ่งตัวนํา 

10.16.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดความตานทาน 

10.16.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟายาว 150 มิลลิเมตร และเตรียมตัวอยางกอนและหลังเรงอายุการใชงานตามรูปท่ี 7 
และรูปท่ี 8 

10.16.3 วิธีทดสอบ 

10.16.3.1 ทําข้ัวไฟฟาท่ีตําแหนง A B C และ D ตามรูปท่ี 7 และรูปท่ี 8 

10.16.3.2 การเช่ือมตอข้ัวไฟฟาตองใชตัวหนีบท่ีเหมาะสมในการตอกับข้ัวไฟฟาตัวกั้นตัวนําตามรูปท่ี 7   
ตองทําใหแนใจวา ปองกันตัวหนีบไมใหสัมผัสตัวกั้นฉนวนท่ีอยูผิวดานนอกของตัวอยาง 

10.16.3.3 นําตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 10.15.3.2 เขาตูอบท่ีมีอุณหภูมิ (90 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยาง
นอย 30 นาที  สภาพตานทานระหวางข้ัวไฟฟาตองวัดดวยวงจรท่ีมีกําลังไมเกิน 100 มิลลิวัตต 

10.16.3.4 หลังจากวัดคาทางไฟฟา ใหวัดเสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกั้นตัวนําและตัวกั้นฉนวน 
ความหนาของตัวกั้นตัวนําและตัวกั้นฉนวนท่ีอุณหภูมิโดยรอบจากตัวอยางดังท่ีแสดงในรูปท่ี 8 
ใหใชคาเฉล่ียจากการวัด 6 คร้ัง  

การคํานวณสภาพตานทานρC ρ  หนวยเปนโอหมเมตร จากสูตร 

(1) ตัวกั้นตัวนํา 

C

CCCC
C 2

)(
L

TTDR ×−××
=

πρ  

เม่ือ Cρ  คือ สภาพตานทานเชิงปริมาตร เปนโอหมเมตร 
 CR  คือ ความตานทานท่ีวัดได เปนโอหม 
 CL  คือ ระยะระหวางข้ัวไฟฟา B กับ C เปนเมตร 
 CD  คือ เสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกั้นตัวนํา เปนเมตร 
 CT  คือ ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นตัวนํา เปนเมตร 

(2) ตัวกั้นฉนวน 

i
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πρ  



มอก.2340-2555 

-26- 

เม่ือ iρ  คือ สภาพตานทานเชิงปริมาตร เปนโอหมเมตร 
 iR  คือ ความตานทานท่ีวัดได เปนโอหม 
 iL  คือ ระยะระหวางข้ัวไฟฟา B กับ C เปนเมตร 
 iD  คือ เสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกั้นฉนวน เปนเมตร 
 iT  คือ ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นฉนวน เปนเมตร 

10.16.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาสภาพตานทานของตัวกั้น เปนโอหมเมตร 

10.17 การทดสอบฉนวน 

การทดสอบนี้ เปนการทดสอบความตานแรงดึงและความยืดท่ีจุดขาดของวัสดุท่ีใชทําฉนวน (ไมรวมถึงช้ันท่ี
เปนสารกึ่งตัวนํา) ของสายไฟฟาในภาวะหลังการผลิต (กอนเรงอายุการใชงาน) และหลังจากเรงอายุการใชงาน 

ช้ินทดสอบท่ีนํามาทดสอบการเรงอายุการใชงานใหเลือกจากตําแหนงท่ีใกลเคียงกับช้ินทดสอบท่ีนํามา
ทดสอบกอนเรงอายุการใชงาน   การทดสอบความตานแรงดึงของช้ินทดสอบกอนเรงอายุการใชงานและ
หลังเรงอายุการใชงาน ใหทําติดตอกันทันที 

หมายเหตุ หากตองการเพ่ิมความนาเช่ือถือของผลการทดสอบ  แนะนําใหการทดสอบกอนเรงอายุการใชงานและหลังเรง
อายุการใชงานทําโดยผูทดสอบคนเดียวกัน วิธีทดสอบเดียวกัน เครื่องทดสอบเดียวกัน และทําในหองทดสอบ
เดียวกัน 

10.17.1 ความตานแรงดึงและความยืดกอนเรงอายุการใชงาน 

10.17.1.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) เคร่ืองวัดเชิงแสง (optical instrument) หรือเคร่ืองวัดแบบมีหนาปด (dial gauge) ท่ีมีแรงกด
สัมผัสไมเกิน 0.07 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

(2) เคร่ืองทดสอบแรงดึงท่ีมีอัตราการดึง (250 ± 50) มิลลิเมตรตอนาที 

10.17.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางใหมีขนาดเพียงพอสําหรับการเตรียมช้ินทดสอบอยางนอย 5 ช้ิน   ตัวอยางท่ีพบวามีการ
ชํารุดเสียหายทางกลตองไมนํามาใชทดสอบ 

เตรียมช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลจากตัวอยางฉนวนท่ีถอดออกจากตัวนําโดยวิธีการผาตามทิศทาง
ของแนวแกน 

ถามีช้ันสารกึ่งตัวนําอยูดานในหรือดานนอกของฉนวน ใหลอกออกโดยวิธีทางกลหามใชตัวทําละลาย 



มอก.2340-2555 

-27- 

ตัดช้ินตัวอยางของฉนวนแตละช้ินเปนแถบยาวใหมีความยาวเหมาะสมกับการทดสอบ และทํา
เคร่ืองหมายช้ีบงบนแถบตัวอยางเพื่อใหทราบวาแตละตัวอยางตัดมาจากแกนและตําแหนงใด 

ขัดหรือตัดช้ินทดสอบจนผิวท้ังสองดานเรียบขนานกันในชวงความยาวพิกัด ขณะขัดตองระวัง
ไมใหอุณหภูมิสูงข้ึนเกินควร  หลังจากท่ีตัดหรือขัด รวมถึงการเอาเศษเส้ียนออกแลว ความหนา
ของช้ินตัวอยางตองไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร และไมมากกวา 2.0 มิลลิเมตร 

ตัดหรือกดพิมพช้ินทดสอบแตละช้ินเปนรูปดัมบเบลลดังรูปท่ี 5 ถาเปนไปไดใหตัดช้ินทดสอบ
ดานยาวเคียงขางกัน 

เพื่อเพิ่มความนาเช่ือถือของผลการทดสอบ ควรทําตามคําแนะนําดังตอไปนี้ 
– ตัวกดตองมีความคมมาก เพื่อใหช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลมีความสมบูรณมากท่ีสุด 
– ตองมีแผนรองท่ีเหมาะสมรองช้ินตัวอยางทดสอบกับฐานลาง กดช้ินทดสอบจนแผนรองเปน

รอยแตแผนรองไมขาด 
– ท่ีดานขางของช้ินทดสอบตองไมมีเศษเส้ียน 

ทําเคร่ืองหมายอางอิง 2 แหง บริเวณตรงกลางช้ินทดสอบหางกัน 20 มิลลิเมตร เปนความยาวพิกัด
ตามรูปที่ 5 

10.17.1.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 

พื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบแตละช้ินคํานวณไดจากผลคูณของความกวางและความหนาตํ่าสุดของ
แตละช้ินทดสอบซ่ึงหาไดดังนี้ 

การหาความกวาง 
– สุมช้ินทดสอบจํานวน 3 ช้ิน ใชคาความกวางนอยท่ีสุดท่ีวัดไดเปนคาความกวาง 
– ถามีขอสงสัยเกี่ยวกับความสมํ่าเสมอของความกวางช้ินทดสอบ ใหวัดความกวางช้ินทดสอบ

จํานวน 3 ช้ิน แตละช้ินใหวัด 3 ตําแหนง แตละตําแหนงใหวัดความกวางดานหนาและดานหลัง
ของชิ้นทดสอบ แลวนํามาหาคาเฉล่ียของตําแหนงนั้นๆ  ใหเลือกคาตํ่าสุดจากคาเฉล่ีย 9 คา  
ใชเปนความกวางช้ินทดสอบ 

– หากยังมีขอสงสัยอีก ใหวัดความกวางของช้ินทดสอบทุกช้ิน 

การหาความหนา 
– ความหนาของช้ินทดสอบแตละช้ินไดจากคาความหนาตํ่าสุดของการวัดความหนา 3 จุดภายใน

บริเวณเคร่ืองหมายอางอิงของช้ินทดสอบ 
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ในการวัดตองใชเคร่ืองวัดเชิงแสง หรือเคร่ืองวัดแบบมีหนาปด ท่ีมีแรงกดสัมผัสบนช้ินทดสอบไม
เกิน 0.07 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

เคร่ืองวัดท่ีใชตองมีความสามารถในการวัดความหนาท่ีมีคาผิดพลาดไมมากกวา 0.01 มิลลิเมตร 
และใชวัดความกวางท่ีมีคาผิดพลาดไมมากกวา 0.04 มิลลิเมตร 

ในกรณีท่ีมีขอสงสัย ถาเปนไปไดตองใชเคร่ืองวัดเชิงแสงหรือเครื่องวัดแบบมีหนาปดท่ีมีแรงกด
สัมผัสบนช้ินทดสอบไมเกิน 0.02 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

หมายเหตุ ถาสวนกลางของชิ้นทดสอบรูปดัมบเบลลมีลักษณะโคง อาจใชเคร่ืองวัดแบบมีหนาปดที่มีหนาสัมผัสโคง
เพื่อความเหมาะสม 

10.17.1.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 

กอนการหาพื้นท่ีหนาตัด ใหเก็บช้ินทดสอบท้ังหมดไวไมใหถูกแสงแดดโดยตรง ท่ีอุณหภูมิ (23 ± 5) 
องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 3 ช่ัวโมง 

10.17.1.5 วิธีทดสอบ 

(1) อุณหภูมิทดสอบ 

ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23 ± 5) องศาเซลเซียส  

(2) ระยะระหวางปากจับ 

ระยะระหวางปากจับเทากับ 50 มิลลิเมตร 

(3) การวัด 

บันทึกคาแรงดึง และระยะระหวางขีดเคร่ืองหมายท้ัง 2 ในขณะท่ีฉนวนขาด  หากช้ินทดสอบ
ขาดนอกความยาวพิกัดไมตองนํามาพิจารณา  ในกรณีท่ีช้ินทดสอบขาดในความยาวพิกัด 
อยางนอย 4 ช้ิน ใหนํามาคํานวณความตานแรงดึงและความยืด มิฉะนั้นตองทดสอบใหม 

10.17.1.6 การรายงานผล 

ใหคํานวณความตานทานแรงดึงและความยืดดังนี้ 

A
FTS =  

เม่ือ TS  คือ ความตานแรงดึง เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
 F คือ แรงท่ีวัดไดขณะขาด เปนนิวตัน 
 A คือ พื้นท่ีหนาตัดเดิมของช้ินทดสอบ เปนตารางมิลลิเมตร 
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เม่ือ EL  คือ ความยืด เปนรอยละ 
 1L  คือ ความยาวพิกัดขณะขาด เปนมิลลิเมตร 
 0L  คือ ความยาวพิกัดเดิม เปนมิลลิเมตร 

ใหรายงานผล เปนคามัธยฐาน 

10.17.2 ความตานแรงดึงและความยืดหลังเรงอายุการใชงาน 

10.17.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

ตูอบความรอนท่ีมีการไหลของอากาศแบบธรรมชาติ หรือแบบใชความดัน  อากาศตองไหลเขาตูอบ
ในทิศทางท่ีผานพื้นผิวของช้ินทดสอบ และไหลออกบริเวณดานบนของตูอบ  ตูอบตองมีอัตราการ
ถายเทอากาศต้ังแต 8 เทา ถึง 20 เทาของปริมาตรตูอบตอช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

10.17.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.2 

10.17.2.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.3 

10.17.2.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.4 

10.17.2.5 วิธีทดสอบ 

แขวนช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลในแนวดิ่ง บริเวณกลางตูอบ โดยแตละช้ินหางกันอยางนอย 20 
มิลลิเมตร  

ตองอบช้ินทดสอบไวในตูอบท่ีอุณหภูมิและเวลาตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 5  

เม่ือครบระยะเวลาการเรงอายุการใชงาน ตองนําช้ินทดสอบออกจากตูอบ และท้ิงไวท่ีอุณหภูมิ
โดยรอบอยางนอย 16 ช่ัวโมง โดยหลีกเล่ียงจากการถูกแสงแดดโดยตรง แลวนําไปทดสอบความ
ตานแรงดึง และความยืดตามวิธีท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.5 

10.17.2.6 การรายงานผล 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.6 และรายงานคาความเปล่ียนแปลงของความตาน
แรงดึงและความยืดกอนและหลังเรงอายุการใชงาน เปนรอยละ โดยคํานวณจากสูตร 
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เม่ือ ΔTS คือ ความเปล่ียนแปลงของความตานแรงดึง เปนรอยละ 
TS1 คือ ความตานแรงดึงหลังเรงอายุการใชงาน เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
TS0 คือ ความตานแรงดึงกอนเรงอายุการใชงาน เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
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เม่ือ ΔEL คือ ความเปล่ียนแปลงของความยืด เปนรอยละ 
EL1 คือ ความยืดหลังเรงอายุการใชงาน เปนรอยละ 
EL0 คือ ความยืดกอนเรงอายุการใชงาน เปนรอยละ 

10.18 การทดสอบเปลือก 

การทดสอบนี้เปนการทดสอบความตานแรงดึงและความยืดท่ีจุดขาดของวัสดุท่ีใชทําเปลือกของสายไฟฟา
ในภาวะหลังการผลิต (กอนแรงอายุการใชงาน) และหลังจากเรงอายุการใชงาน 

ช้ินทดสอบท่ีนํามาทดสอบการเรงอายุการใชงานใหเลือกจากตําแหนงท่ีใกลเคียงกับช้ินทดสอบท่ีนํามา
ทดสอบกอนเรงอายุการใชงาน   การทดสอบความตานแรงดึงของช้ินทดสอบกอนเรงอายุการใชงานและ
หลังเรงอายุการใชงาน ใหทําติดตอกันทันที 

หมายเหตุ หากตองการเพิ่มความนาเชื่อถือของผลการทดสอบ แนะนําใหการทดสอบกอนเรงอายุการใชงานและหลังเรงอายุการใชงาน
ทําโดยผูทดสอบคนเดียวกัน วิธีทดสอบเดียวกัน เคร่ืองทดสอบเดียวกัน และทําในหองทดสอบเดียวกัน 

10.18.1 ความตานแรงดึงและความยืดกอนเรงอายุการใชงาน 

10.18.1.1 เคร่ืองทดสอบ 

เชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.1 

10.18.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหผาเปลือกตามแนวแกนของสายไฟฟาเปนแถบยาวและนําสวนประกอบอ่ืนออกใหหมด  หาก
แถบยาวนั้นมีสันหรือรอยกดตองตัดหรือขัดออก   การเตรียมช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลใหทําใน
ลักษณะเดียวกับฉนวนในขอ 10.17.1.2 แตในกรณีท่ีเปลือกเปนพอลิเอทิลีนใหใชวิธีตัดเทานั้น  
และถาความหนาของเปลือกหนามากกวา 2.0 มิลลิเมตร ไมจําเปนตองลดความหนาของช้ิน
ทดสอบรูปดัมบเบลลลงเหลือ 2.0 มิลลิเมตร เพียงทําใหผิวช้ินทดสอบเรียบท้ัง 2 ดานก็พอ 

  



มอก.2340-2555 

-31- 

10.18.1.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.3 

10.18.1.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.4 

10.18.1.5 วิธีทดสอบ 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.5 

10.18.1.6 การรายงานผล 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.6 

10.18.2 ความตานแรงดึงและความยืดหลังเรงอายุการใชงาน 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.2 

10.19 การทดสอบความเขากันไดของวัสดุประกอบของสายไฟฟา 

10.19.1 เคร่ืองทดสอบ 

เชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.1 และขอ 10.17.2.1 

10.19.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

เตรียมช้ินทดสอบท่ีเปนสายไฟฟาเสร็จสมบูรณยาวประมาณ 200 มิลลิเมตร จํานวน 3 ช้ิน โดยตัดจาก
ตําแหนงท่ีใกลกับตัวอยางท่ีใชทดสอบความตานแรงดึงท่ีไมไดผานการเรงอายุการใชงาน (ดูขอ 10.17 
และขอ 10.18) 

ถาจําเปนตองตัดหรือขัดช้ินทดสอบเพ่ือลดความหนาลงใหหนาไมเกิน 2.0 มิลลิเมตร ซ่ึงจะมีผลกระทบ
ตอการทดสอบ ดังนั้นถาเปนไปไดไมควรตัดหรือขัดดานท่ีสัมผัสกับวัสดุตางชนิดกันในสายไฟฟาเสร็จ
สมบูรณ  ถาจําเปนตองตัดหรือขัดดานท่ีสัมผัสกับวัสุดตางชนิดกันตองทําใหนอยท่ีสุดเพียงเพื่อให 
ผิวเรียบเทานั้น 

10.19.3 วิธีทดสอบ 

ตองแขวนช้ินทดสอบในแนวดิ่ง อยูกึ่งกลางตูอบ หางจากชิ้นทดสอบช้ินอ่ืนอยางนอย 20 มิลลิเมตร 
และช้ินทดสอบตองมีปริมาตรไมมากกวารอยละ 2 ของปริมาตรตูอบ 

ตองอบช้ินทดสอบในตูอบท่ีอุณหภูมิ (100 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 168 ช่ัวโมง 

ทันทีท่ีครบระยะเวลาการเรงอายุการใชงานตองนําช้ินทดสอบออกจากตูอบและท้ิงไวท่ีอุณหภูมิ
โดยรอบอยางนอย 16 ช่ัวโมง โดยหลีกเล่ียงจากการถูกแสงแดดโดยตรง 
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นําสายไฟฟาท้ัง 3 ช้ิน มาแยกออกเพ่ือเตรียมช้ินทดสอบ 2 ช้ินจากฉนวน และ 2 ช้ินจากเปลือก ตามขอ 
10.17.1.2 และขอ 10.18.1.2  ดังนั้นจะมีช้ินทดสอบของฉนวน 6 ช้ิน และช้ินทดสอบของเปลือก 6 ช้ิน 

หลังจากการวัดพื้นท่ีหนาตัดและปรับภาวะแลว ใหนําไปทดสอบความตานแรงดึงและความยืดตามขอ 
10.17.1.5 

10.19.4 การรายงานผล 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17 และขอ 10.18 

10.20 การทดสอบการเปล่ียนรูปของเปลือกขณะมีแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง 

10.20.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบดังแสดงในรูปท่ี 9 

10.20.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟายาว 250 มิลลิเมตร ถึง 500 มิลลิเมตร ใหปอกเปลือกและเอาสวนท่ีอยูภายใน 
ซ่ึงอยูใตเปลือกออก แลวตัดช้ินตัวอยาง 3 ช้ิน แตละช้ินตองตัดใหตอเนื่องกันยาวช้ินละ 50 มิลลิเมตร 
ถึง 100 มิลลิเมตร (ความยาวช้ินตัวอยางข้ึนอยูกับขนาดของเสนผานศูนยกลาง) 

ใหทําช้ินทดสอบโดยตัดช้ินตัวอยางตามแนวแกนของสายไฟฟา กวางประมาณ 1 ใน 3 ของเสนรอบวง 

10.20.3 วิธีทดสอบ 

10.20.3.1 วางช้ินทดสอบในลักษณะตามรูปท่ี 9 โดยรองชิ้นทดสอบดวยทอหรือแทงโลหะกลมซ่ึงอาจผาคร่ึง
ในแนวแกนเพ่ือใหเปนท่ีรองรับท่ีม่ันคง  รัศมีของทอหรือแทงโลหะกลมซ่ึงเปนท่ีรองรับประมาณ
คร่ึงหนึ่งของเสนผานศูนยกลางภายในของช้ินทดสอบ 

10.20.3.2 การจัดเคร่ืองทดสอบ ช้ินทดสอบ ท่ีรองรับช้ินทดสอบ และใบมีดกดลงบนผิวภายนอกของ 
ช้ินทดสอบ  แรงท่ีกดและใบมีดตองต้ังฉากกับแกนของท่ีรองรับช้ินทดสอบ  แรงท่ีกดคํานวณได
จากสูตร 

22 δδ −= DkF  

เม่ือ F คือ แรงท่ีกดบนช้ินทดสอบ เปนนิวตัน 
 k คือ สัมประสิทธ์ิตัวคูณ มีคาเทากับ 0.7 
 δ คือ คาเฉล่ียของความหนาช้ินทดสอบของเปลือก เปนมิลลิเมตร 
 D คือ คาเฉล่ียของเสนผานศูนยกลางภายนอกของช้ินทดสอบของเปลือก เปนมิลลิเมตร 

คา δ และ D  ใหใชทศนิยม 1 ตําแหนง  และแรงกดท่ีคํานวณไดอาจปดเศษลงไดไมเกินรอยละ 3 
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10.20.3.3 นําช้ินทดสอบพรอมเคร่ืองทดสอบตามรูปท่ี 9 ไปอบเปนเวลา 6 ช่ัวโมง  อุณหภูมิท่ีใชอบเปนไปตาม
ตารางท่ี 5  เม่ือครบตามระยะเวลาท่ีกําหนด ทําใหช้ินทดสอบเย็นลงอยางรวดเร็วขณะท่ีมีแรงกด 
โดยใชน้ําเย็นพนลงไปท่ีจุดท่ีใบมีดกด  หลังจากนั้นนําช้ินทดสอบออกจากตูอบและเคร่ืองทดสอบ
แลวแชในน้ําเย็น 

10.20.3.4 หลังจากแชน้ําเย็นแลว ตัดช้ินทดสอบเปนแถบบางตามแนวแกนของสายไฟฟา โดยตัดต้ังฉากกับ
รอยกดตามรูปท่ี 10  วางแถบท่ีตัดใหอยูในแนวราบบนเคร่ืองวัด แลววัดความหนาตรงจุดท่ีลึกท่ีสุด
ของรอยกดและผิวนอกของช้ินทดสอบตามรูปท่ี 10 ดวยกลองจุลทรรศนหรือเคร่ืองฉายหนาขาง 

10.20.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคามัธยฐานของความลึก ท่ีรอยกดของช้ินทดสอบท้ัง 3 ช้ิน เปนรอยละของความหนาเฉล่ีย
ของช้ินทดสอบท่ีวัดได 

10.21 การทดสอบการดูดซึมน้ําของฉนวน 

10.21.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) ตูอบ 

(2) อางตมน้ําควบคุมอุณหภูมิ 

(3) เดซิเคเตอร 

(4) เคร่ืองช่ังท่ีมีความละเอียด 0.1 มิลลิกรัม 

10.21.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดช้ินตัวอยางฉนวนเปนช้ินทดสอบจํานวน 2 ช้ิน มีความหนา 0.6 มิลลิเมตร ถึง 0.9 มิลลิเมตร ความ
กวาง 4 มิลลิเมตร ถึง 5 มิลลิเมตร ความยาว 80 มิลลิเมตร ถึง 100 มิลลิเมตร 

10.21.3 วิธีทดสอบ 

10.21.3.1 เช็ดทําความสะอาดผิวช้ินทดสอบดวยกระดาษกรอง (filter paper) ท่ีซับน้ําใหช้ืน แลวใสในตูอบท่ี
มีอุณหภูมิ (70 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง 

10.21.3.2 หลังจากอบ นําช้ินทดสอบไปวางในเดซิเคเตอรท่ีอุณหภูมิโดยรอบเปนเวลา 1 ช่ัวโมง แลวนํา
ออกมาช่ังน้ําหนักเปนมิลลิกรัม ใชทศนิยมอยางนอย 1 ตําแหนง คือ m1 

10.21.3.3 นําช้ินทดสอบไปตมในนํ้าสะอาดท่ีอุณหภูมิ (85 ± 2) องศาเซลเซียส  ควรปดคลุมดวยแผน
อะลูมิเนียมบาง เพื่อปองกันฝุนละออง เจือปนในน้ํา 
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10.21.3.4 หลังจากครบ 14 วัน นําชิ้นทดสอบออกมาใสในน้ําสะอาดที่อุณหภูมิโดยรอบ จนกระทั่งเย็นลง 
หลังจากนั้นนําช้ินทดสอบออกมาเช็ดใหแหงดวยกระดาษกรอง แลวช่ังช้ินทดสอบแตละช้ินเปน
มิลลิกรัม ใชทศนิยมอยางนอย 1 ตําแหนง คือ m2 

10.21.3.5 นําช้ินทดสอบไปใสตูอบอีกคร้ังตามขอ 10.21.3.1 

10.21.3.6 ปฏิบัติตามขอ 10.21.3.2 แตน้ําหนักท่ีช่ังไดคือ m3 คํานวณความแตกตางระหวางมวลที่ช่ังไดดังนี้ 

(1) ถา m3 นอยกวา m1 

ความแตกตางจะมีคาเทากบั 
A

mm 32 −  

(2) ถา m3 มากกวา m1 

ความแตกตางจะมีคาเทากบั 
A

mm 12 −  

เม่ือ  A คือ พื้นท่ีผิวท้ังหมดของช้ินทดสอบแตละช้ิน เปนตารางเซนติเมตร 

10.21.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเฉล่ียของคาท่ีไดจากการคํานวณหาความแตกตาง เปนมิลลิกรัมตอตารางเซนติเมตร 

10.22 การทดสอบปริมาณคารบอนแบล็กในเปลือกพอลิเอทิลีน 

10.22.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบดังแสดงในรูปท่ี 11 

10.22.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดช้ินตัวอยางเปลือกจากปลายขางหน่ึงของสายไฟฟา  และตัดเปนช้ินทดสอบ มีความกวางไมเกิน 5 
มิลลิเมตร ความยาวไมเกิน 5 มิลลิเมตร และความหนาไมเกิน 5 มิลลิเมตร 

10.22.3 การเตรียมสารละลาย 

เตรียมสารละลายไพโรแกลลอล (pyrogallol) โดยละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) 50 กรัม  
ในน้ํากล่ันท่ีตมไลออกซิเจนแลว 100 มิลลิลิตร เม่ือสารละลายเย็น ใหใสไพโรแกลลอล 5 กรัม 

10.22.4 วิธีทดสอบ 

10.22.4.1 ปรับอัตราการไหลของไนโตรเจนท่ี (1.7 ± 0.3) ลิตรตอนาที ไนโตรเจนตองมีสวนผสมของออกซิเจน
นอยกวารอยละ 0.5 

10.22.4.2 ใสสารละลายไพโรแกลลอล 1 ใน 3 ของขวดท่ี 1 ทันทีท่ีเปดขวดและรีบปดฝาขวด 
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10.22.4.3 ใสไทรคลอโรเอทิลีน (trichloroethylene) 2 ใน 3 ของขวดท่ี 2 และขวดท่ี 3 สําหรับขวดท่ี 2 ใสใน
บีกเกอรท่ีมีน้ําแข็งแหง 

10.22.4.4 นําถาดทนไฟไปเผาบนตะเกียงบุนเซน (Bunsen burner) จนกระท่ังถาดแดง และใสไวในเดซิเคเตอร 
ท้ิงไวใหเย็นอยางนอย 30 นาที 

10.22.4.5 นําถาดทนไฟท่ีเย็น ไปช่ังดวยเคร่ืองช่ังท่ีมีความละเอียด 0.0001 กรัม  บันทึกคา m1 แลวใสช้ินทดสอบ
หนัก (1.0 ± 0.1) กรัม  ช่ังอีกคร้ังบันทึกคา m2 

10.22.4.6 ใสถาดทนไฟท่ีมีช้ินทดสอบไวกลางทอแกวท่ีมีเสนผานศูนยกลางภายในประมาณ 30 มิลลิเมตร 
ยาว (400 ± 50) มิลลิเมตร หรือความยาวท่ีเหมาะสมกับเตาเผาไฟฟา  สวมยางซิลิโคนซ่ึงยึดไวกับ
ทอไนโตรเจน และเทอรมอคัปเปลไวท่ีปลายดานหนึ่งของทอแกว โดยใหปลายเทอรมอคัปเปลใน
ทอแกวสัมผัสกับถาดทนไฟ  จากน้ันปลอยไนโตรเจนใหไหลผานถาดทนไฟดวยอัตราการไหล 
ท่ีกําหนด 

10.22.4.7 ใสทอแกวเขาไปในเตาเผาไฟฟา โดยท่ีปลายท้ัง 2 ดานของทอโผลพนจากเตาเผาไฟฟาระยะเทาๆ กัน 
ปลายอีกดานหนึ่งของทอแกวใหตอเขากับอุปกรณตามขอ 10.22.4.3 

10.22.4.8 เร่ิมใหความรอนดวยเตาเผาไฟฟา จนไดอุณหภูมิในชวง 300 องศาเซลเซียส ถึง 350 องศาเซลเซียส 
ภายในเวลาประมาณ 10 นาที  จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิจนไดประมาณ 450 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 
10 นาที และเพิ่มอุณหภูมิข้ึนอีกจนถึง (600 ± 5) องศาเซลเซียส ภายในเวลา 10 นาที แลวท้ิงไว 
ท่ีอุณหภูมินี้เปนเวลา 10 นาที 

เม่ือครบเวลาใหถอดอุปกรณตามขอ 10.22.4.3 ออก แลวนําทอแกวออกจากเตาเผาไฟฟา  ปลอยท้ิง
ไวใหเย็นเปนเวลา 5 นาที โดยยังคงเปดไนโตรเจนไว  หลังจากนั้นเปดจุกทางดานไนโตรเจนเขา
และนําเอาถาดทนไฟออกมา  ท้ิงไวใหเย็นในเดซิเคเตอร เปนเวลา 20 นาที ถึง 30 นาที จากนั้น
นําไปช่ัง บันทึกคา m3 

10.22.4.9 ตอจากนั้นนําถาดทนไฟใสกลับเขาไปในทอแกว แตใหปลอยอากาศหรือออกซิเจนไหลเขาไป
แทนไนโตรเจนดวยอัตราการไหลท่ีเหมาะสมที่อุณหภูมิ (600 ± 20) องศาเซลเซียส จนกระท่ัง
คารบอนแบล็กท่ีเหลือถูกเผาไหม (เผาประมาณ 10 นาที)  ปลอยใหเย็นแลวจึงนําออกมาช่ังน้ําหนัก 
บันทึกคา m4 

การคํานวณผลการทดสอบ ใหใชสูตรดังนี้ 

ปริมาณคารบอนแบล็ก เปนรอยละ 100
12

43 ×
−
−

=
mm
mm  
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10.22.5 การรายงานผล 

ใหรายงานปริมาณคารบอนแบล็ก เปนรอยละ 

10.23 การทดสอบการหดตัวของฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน 

10.23.1 เคร่ืองทดสอบ 
(1) ตูอบใหความรอนดวยไฟฟาและระบายอากาศตามธรรมชาติ 
(2) เคร่ืองวัดท่ีวัดไดละเอียด 1 มิลลิเมตร 

10.23.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดช้ินตัวอยางยาวประมาณ 300 มิลลิเมตร ใหหางจากปลายของสายไฟฟาอยางนอย 500 มิลลิเมตร 

ปอกส่ิงหุมท้ังหมดออกจนเหลือถึงตัวกั้นฉนวนตามรูปท่ี 12  แลวทําเคร่ืองหมายระยะ (200 ± 5) มิลลิเมตร 
กลางช้ินทดสอบ ใหเสร็จภายใน 5 นาที นับต้ังแตท่ีตัดช้ินตัวอยาง  วัดระยะระหวางเคร่ืองหมายให
ละเอียดโดยประมาณ 0.5 มิลลิเมตร แลวปอกฉนวนท่ีปลายท้ัง 2 ดานของช้ินตัวอยางใหเหลือเพียง
ตัวนํา หางจากจุดท่ีทําเคร่ืองหมายระหวาง 2 มิลลิเมตร ถึง 5 มิลลิเมตร 

10.23.3 วิธีทดสอบ 

10.23.3.1 วางช้ินทดสอบลงบนท่ีรองรับตามแนวนอนในตูอบ โดยใหปลายของตัวนําท่ีอยูบนท่ีรองรับ หรือ
บนผิวของขอบท่ีล่ืน เพื่อใหตัวอยางสามารถเคล่ือนตัวไดอยางอิสระ 

10.23.3.2 อบช้ินทดสอบท่ีอุณหภูมิ (130 ± 3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง  ปลอยใหเย็นท่ีอุณหภูมิ
โดยรอบ และวัดระยะระหวางเคร่ืองหมายท้ังสองของแตละช้ินทดสอบอีกคร้ังใหละเอียด 0.5 
มิลลิเมตร 

10.23.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความแตกตาง เปนรอยละของระยะเคร่ืองหมายกอนอบ และหลังอบท่ีปลอยใหเย็น 

10.24 การทดสอบการหดตัวของเปลือกพอลิเอทิลีน 

10.24.1 เคร่ืองทดสอบ 
(1) ตูอบใหความรอนดวยไฟฟาและระบายอากาศตามธรรมชาติ 
(2) เคร่ืองวัดท่ีวัดไดละเอียด 1 มิลลิเมตร 

10.24.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

10.24.2.1 สายไฟฟาท่ีจะนํามาทดสอบ ตองเก็บไวท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 24 ช่ัวโมง 
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10.24.2.2 ตัดปลายของสายไฟฟาท้ิงอยางนอย 2 เมตร  แลวตัดสายไฟฟาท่ีเหลือเปนช้ินตัวอยางยาวประมาณ 
(500 ± 5) มิลลิเมตร  วัดความยาวเร่ิมตนทันทีหลังจากตัดตัวอยางสายไฟฟา โดยวัดความยาวตาม
แนวแกนของสายไฟฟา 2 คร้ัง แนวการวัดตองอยูตรงขามกัน และหาคาเฉล่ียเปนความยาวเร่ิมตน   
ถาช้ินทดสอบโคงงอ ใหวัดระยะความยาวดานในและดานนอกของสวนโคงงอหาคาเฉล่ียเปน
ความยาวเร่ิมตน 

10.24.3 วิธีทดสอบ 

10.24.3.1 วางชิ้นทดสอบลงบนท่ีรองรับตามแนวนอนในตูอบ 

10.24.3.2 อบช้ินทดสอบท่ีอุณหภูมิ (80 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ช่ัวโมง นําช้ินทดสอบออกจากตูอบ
และปลอยใหเย็นท่ีอุณหภูมิโดยรอบ นับเปน 1 วัฏจักร 

10.24.3.3 ทดสอบตามขอ 10.24.3.2 จนครบ 5 วัฏจักร 

10.24.3.4 วัดระยะหางระหวางเคร่ืองหมายท้ังสองของช้ินทดสอบ 2 คร้ัง แลวหาคาเฉล่ีย  ถาช้ินทดสอบโคงงอ
ใหวัดระยะความยาวดานในและดานนอกของสวนโคงงอ  แลวหาคาเฉล่ียเปนความยาวหลังอบ
ครบ 5 วัฏจักร 

10.24.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความแตกตางเปนรอยละของระยะเคร่ืองหมายกอนอบและหลังอบครบ 5 วัฏจักร 

10.25 การทดสอบความสามารถในการลอกออกไดของตัวกั้นฉนวน (strippability test) 

10.25.1 กอนเรงอายุการใชงาน 

10.25.1.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบแรงดึงท่ีมีอัตราการดึง (250 ± 50) มิลลิเมตรตอนาที 

10.25.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟายาวอยางนอย 250 มิลลิเมตร จํานวน 3 ช้ิน (อีก 3 ช้ิน สําหรับการทดสอบ
ภายหลังเรงอายุการใชงาน โดยตัดจากบริเวณท่ีอยูติดกัน การทดสอบแรงดึงกอนเรงอายุการใชงาน 
และภายหลังเรงอายุการใชงาน ใหทําอยางตอเนื่องกัน)  หรือตัดตัวอยางสายไฟฟายาวอยางนอย 250 
มิลลิเมตร จํานวน 1 ช้ิน (อีก 1 ช้ิน สําหรับการทดสอบภายหลังเรงอายุการใชงาน) โดยแบงสวนท่ี
จะทดสอบแรงดึงเปน 3 ตําแหนง โดยรอบสายไฟฟา ใหแตละตําแหนงทํามุมประมาณ 120 องศา 
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10.25.1.3 วิธีทดสอบ 

(1) การติดต้ังช้ินทดสอบ 
กรีดตัวกั้นฉนวนใหลึกลงในฉนวนบนช้ินทดสอบแตละช้ินหรือแตละตําแหนงจากปลายหน่ึง
ไปอีกปลายหนึ่ง 2 แนวขนานกันกับแกนช้ินทดสอบ มีความกวาง (10 ± 1) มิลลิเมตร ลอก
และดึงตัวกั้นฉนวนออกในทิศทางขนานกับแกนช้ินทดสอบยาวประมาณ 50 มิลลิเมตร แลว
จับตัวกั้นฉนวนดวยปากจับของเคร่ืองทดสอบแรงดึง แกนของช้ินทดสอบถูกยึดติดกับปากจับ
อีกอันหนึ่ง 

(2) อุณหภูมิทดสอบ 
ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (20 ± 5) องศาเซลเซียส 

10.25.1.4 การรายงานผล 

บันทึกคาแรงดึงของตัวกั้นฉนวนท่ีแยกออกจากฉนวนท่ีระยะความยาวอยางนอย 100 มิลลิเมตร 
และรายงานสภาพผิวของฉนวนวาเสียหาย หรือมีตัวกั้นฉนวนฝงติดอยูในฉนวนหรือไม 

10.25.2 หลังเรงอายุการใชงาน 

10.25.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

เชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.2.1 และขอ 10.25.1.1 

10.25.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหปฏิบัติตามขอ 10.25.1.2 

10.25.2.3 วิธีทดสอบ 

(1) นําช้ินทดสอบไปเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ (100 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 168 ช่ัวโมง หลังจากนั้น
นําออกจากตูอบและปลอยไวท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 16 ช่ัวโมง 

(2) นําช้ินทดสอบไปทดสอบตามขอ 10.25.1.3 

10.25.2.4 การรายงานผล 

ใหปฏิบัติตามขอ 10.25.1.4 

10.26 การทดสอบการซึมผานของน้ํา 

10.26.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 13 
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10.26.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

นําตัวอยางสายไฟฟายาวอยางนอย 6 เมตร ท่ีผานการทดสอบความโคงงอตามขอ 10.11.3.1 แลว มาตัด
เปนช้ินทดสอบยาว 3 เมตร วางในแนวนอนและปอกที่ตําแหนงกึ่งกลางของช้ินทดสอบโดยรอบกวาง
ประมาณ 50 มิลลิเมตร จนถึงช้ันของตัวกั้นฉนวน 

ผิวของสวนท่ีถูกตัดตองไมมีสวนใดปดชองวางของโครงสรางเดิมท่ีมีการปองกันน้ําเพื่อใหสวนท่ีปองกนั
น้ําสามารถปองกันน้ําไดเต็มที่ ผิวของสวนที่ถูกตัดที่อยูใกลสามารถปองกันน้ําดวยวัตถุที่เหมาะสม
หรือส่ิงหอหุมภายนอกอาจนําออกไปก็ได 

จัดเคร่ืองทดสอบตามรูปท่ี 13 โดยใหมีเสนผานศูนยกลางภายในของทอน้ําอยางนอย 10 มิลลิเมตร วาง
ในแนวด่ิงเหนือตําแหนงท่ีปอกของช้ินทดสอบ และอุดเปลือกสายไฟฟาสวนท่ีตอกับปลายเคร่ือง
ทดสอบท้ัง 2 ขางเพื่อปองกันการร่ัวซึมของน้ํา และตองไมทําใหเกิดความเคนทางกลบนสายไฟฟา 

10.26.3 วิธีทดสอบ 

10.26.3.1 เติมน้ําท่ีมีอุณหภูมิ (20 ± 10) องศาเซลเซียส ลงในถังน้ํา ใหน้ํามีระดับความสูง 1 เมตร จากศูนยกลาง
ของสายไฟฟาตามแนวแกนภายใน 5 นาที ตามรูปท่ี 13 แลวปลอยท้ิงไว 24 ช่ัวโมง 

10.26.3.2 ทําตัวอยางใหรอนโดยผานกระแสไฟฟาเขาไปในตัวนํา จนกระท่ังมีอุณหภูมิตัวนําไมตํ่ากวา 95 
องศาเซลเซียส แตตองไมถึง 100 องศาเซลเซียส 

10.26.3.3 วัฏจักรความรอนประกอบดวย การทําตัวอยางใหรอนและการปลอยใหตัวอยางเย็นตัวลง โดยตอง
ทําใหอุณหภูมิตัวนําเปนไปตามขอ 10.26.3.2 อยางนอย 2 ช่ัวโมง แลวปลอยใหเย็นตัวลงตาม
ธรรมชาติอยางนอย 3 ช่ัวโมง จนมีอุณหภูมิตางกับอุณหภูมิโดยรอบไมเกิน 10 องศาเซลเซียส นับเปน 
1 รอบ ซ่ึงตองใชเวลาอยางนอย 8 ช่ัวโมง ดังตัวอยางตามรูปท่ี 6 ตองทดสอบวัฏจักรความรอน
จํานวน 10 รอบ และระดับน้ําในทอตองรักษาใหมีระดับ 1 เมตร ตลอดเวลา 

10.26.4 การรายงานผล 

ใหรายงานวาระหวางทดสอบมีน้ําซึมผานออกจากปลายสายไฟฟาหรือไม 

10.27 การทดสอบการสูญเสียมวลของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 

10.27.1 เคร่ืองทดสอบ 

10.27.1.1 ตูอบท่ีมีอากาศไหลเวียนตามธรรมชาติหรืออากาศไหลเวียนโดยใชความดัน  อากาศท่ีไหลเวียน
ภายในตูอบตองไหลผานท่ัวพื้นผิวของช้ินทดสอบ และไหลออกใกลกับสวนบนของตูอบ  ตูอบ
ตองมีอัตราการถายเทของอากาศ (air change) ต้ังแต 8 เทา ถึง 20 เทาตอช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิท่ีกําหนด   
ในกรณีท่ีมีขอโตแยง ใหใชตูอบท่ีมีอากาศไหลเวียนตามธรรมชาติ หามใชพัดลมในตูอบ 

10.27.1.2 เคร่ืองช่ังท่ีมีความละเอียด 0.1 มิลลิกรัม 
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10.27.1.3 เดซิเคเตอรท่ีมีซิลิกาเจลหรือวัสดุอ่ืนท่ีคลายกัน 

10.27.1.4 ท่ีตัดช้ินทดสอบเปนรูปดัมบเบลล 

10.27.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

10.27.2.1 ปอกเปลือกชิ้นตัวอยางดวยความระมัดระวัง ไมทําใหเปลือกเสียหายหรือชํารุดตัดเปลือกเปน 
ช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลดังแสดงในรูปท่ี 5 จํานวน 3 ช้ิน 

10.27.2.2 การคํานวณพื้นท่ีสวนท่ีระเหย 
ใหหาพื้นท่ีผิว A ของช้ินทดสอบแตละช้ิน เปนตารางเซนติเมตร กอนนําไปทดสอบ จากสูตร 

100
)180(1256 δ+

=A  

เม่ือ  δ  คือ ความหนาเฉล่ียของช้ินทดสอบ เปนมิลลิเมตร ใชทศนิยม 2 ตําแหนง 

10.27.3 วิธีทดสอบ 

10.27.3.1 วางช้ินทดสอบในเดซิเคเตอรท่ีอุณหภูมิโดยรอบ เปนเวลาอยางนอย 20 ช่ัวโมง ช่ังช้ินทดสอบทันที
ท่ีนําออกจากเดซิเคเตอร เปนมิลลิกรัม ใชทศนิยม 1 ตําแหนง 

10.27.3.2 แขวนช้ินทดสอบในแนวต้ัง กึ่งกลางตูอบ ใหแตละชิ้นหางกันอยางนอย 20 มิลลิเมตร เปนเวลา 168 
ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ (100 ± 2) องศาเซลเซียส ปริมาตรช้ินทดสอบรวมตองไมเกินรอยละ 0.5 ของ
ปริมาตรตูอบ 

10.27.3.3 หลังจากอบ นําช้ินทดสอบไปวางในเดซิเคเตอรที่อุณหภูมิโดยรอบ เปนเวลา 20 ชั่วโมง แลวชั่ง 
ช้ินทดสอบแตละช้ินอีกคร้ัง คํานวณความแตกตางระหวางมวลท่ีช่ังไดเปนมิลลิกรัม 

10.27.4 การรายงานผล 

ใหรายงานเปนคามัธยฐาน ของคาท่ีไดจากการหาความแตกตาง เปนมิลลิกรัมตอตารางเซนติเมตร 

10.28 การทดสอบความทนตอการช็อกดวยความรอนของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 

10.28.1 เคร่ืองทดสอบ 

ตูอบและแมนเดรล 

10.28.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

10.28.2.1 ตัดตัวอยางสายไฟฟาใหมีความยาวเหมาะสม 2 ชิ้นตัวอยาง ที่ตําแหนงหางกันอยางนอย 1 เมตร 
ปอกเปลือกออก แลวนําเปลือกไปทําเปนช้ินทดสอบ 

10.28.2.2 ใหทําช้ินทดสอบแตละช้ินเปนแผนยาวตามแนวแกนใหมีความกวางไมนอยกวา 1.5 เทาของ 
ความหนาเปลือก แตไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร 
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10.28.3 วิธีทดสอบ 

พันช้ินทดสอบแตละช้ินรอบแมนเดรลใหแนนเปนวงชิดกันตามตารางท่ี 7 และยึดใหอยูกับท่ี ท่ีอุณหภูมิ
โดยรอบ แลวนําไปใสในตูอบท่ีมีอุณหภูมิ (150 ± 3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นปลอย
ใหเย็นท่ีอุณหภูมิโดยรอบ แลวตรวจพินิจ 

10.28.4 การรายงานผล 

ใหรายงานวา มีการแตกรานหรือไม 

ตารางท่ี 7  เสนผานศูนยกลางของแมนเดรลและจํานวนรอบท่ีพัน 
(ขอ 10.28.3) 

ความหนาของช้ินทดสอบ 
mm 

เสนผานศูนยกลางของแมนเดรล 
mm 

จํานวนรอบ 
รอบ 

ไมเกิน 1 
เกิน 1 ถึง 2 
เกิน 2 ถึง 3 
เกิน 3 ถึง 4 
เกิน 4 ถึง 5 

2 
4 
6 
8 
10 

6 
6 
6 
4 
2 

10.29 การทดสอบการหนวงเปลวไฟ 

10.29.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) ตูทดสอบกวาง (1 000 ± 100) มิลลิเมตร ยาว (2 000 ± 100) มิลลิเมตร และสูง (4 000 ± 100) มิลลิเมตร 
โดยพื้นตูตองอยูเหนือระดับพื้นดิน   ดานขางของตูตองกันลม โดยยอมใหอากาศผานเขามาทาง
ชองเปดดานลางขนาด (800 ± 20) มิลลิเมตร × (400 ± 10) มิลลิเมตร ซ่ึงอยูหางจากผนังดานหนา 
(150 ± 10) มิลลิเมตร (ดูรูปท่ี 14ก และรูปท่ี 14ข)   ตองทําชองระบายอากาศขนาด (300 ± 30) 
มิลลิเมตร × (1 000 ± 100) มิลลิเมตร ท่ีขอบดานหลังของเพดานตู   ดานหลังและดานขางของตูตอง
มีฉนวนความรอนท่ีมีสัมประสิทธ์ิการสงผานความรอนประมาณ 0.7 วัตตตอตารางเมตรตอเคลวิน 
ตัวอยางเชน แผนเหล็กหนา 1.5 มิลลิเมตร ถึง 2.0 มิลลิเมตร หุมดวยใยแร (mineral wool) และวัสดุ
เคลือบภายนอกท่ีเหมาะสมถือวาเพียงพอ (ดูรูปท่ี 15)   ระยะหางระหวางบันไดกับผนังดานหลัง
ของตูเทากับ (150 ± 10) มิลลิเมตร และระหวางข้ันสุดทายของบันไดกับพื้นตูเทากับ (400 ± 5) 
มิลลิเมตร   ระยะหางระหวางจุดตํ่าสุดของช้ินทดสอบกับพื้นตูประมาณ 100 มิลลิเมตร (ดูรูปท่ี 16) 
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(2) อุปกรณควบคุมการไหลของอากาศ   อากาศตองไหลเขาตูทดสอบผานกลองท่ีมีขนาดประมาณ
เทากับชองเปดดานลางซ่ึงติดต้ังอยูใตตู   ใหใชพัดลมท่ีเหมาะสมเปาอากาศจากดานหลังตูผานทอ
ตรงท่ีขนานกับพื้นเขาไปในกลองดังแสดงในรูปท่ี 14ข   กอนจุดหัวเผาใหปรับอัตราการไหลของ
อากาศไปท่ี (5 000 ± 500) ลิตรตอนาที ท่ีอุณหภูมิซ่ึงควบคุมใหคงท่ี (20 ± 10) องศาเซลเซียส ท่ี
ความดันบรรยากาศ โดยวัดอัตราการไหลของอากาศท่ีกลองอากาศเขา    

(3) บันไดเหล็กทอกลมแบบมาตรฐานที่มีความกวาง (500 ± 5) มิลลิเมตร หรือแบบกวางท่ีมีความกวาง 
(800 ± 10) มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 17 

(4) อุปกรณสําหรับเก็บและทําความสะอาดไอเสียซ่ึงอาจติดต้ังเขากับตูทดสอบตองไมทําใหอัตราการ
ไหลของอากาศในตูทดสอบเปล่ียนแปลง 

(5) หัวเผากาซโพรเพน 1 ตัว หรือ 2 ตัว ท่ีมีตัวผสมแบบเวนจูริและชุดมาตรอัตราการไหล  กาซ 
โพรเพนตองมีความบริสุทธ์ิระบุรอยละ 95  พื้นผิวท่ีทําใหเกิดเปลวไฟตองประกอบดวยแผนโลหะ
เรียบเจาะรู 242 รู เสนผานศูนยกลางของรูเทากับ 1.32 มิลลิเมตร จุดศูนยกลางของรูหางกัน 3.2 
มิลลิเมตร เจาะท้ังหมด 3 แถว แถวละ 81 รู 80 รู และ 81 รู ตามลําดับ ซ่ึงทําใหเกิดแถวลําดับขนาด 
257 มิลลิเมตร × 4.5 มิลลิเมตร   มิติของหัวเผาดังแสดงในรูปท่ี 18 และการวางตําแหนงของรูดัง
แสดงในรูปท่ี 19   เพื่อใหมีพลังงานท่ีระบุ (73.7 ± 1.68) × 106 จูลตอช่ัวโมง หรือ (70 000 ± 1 600) 
บีทียูตอช่ัวโมงท่ีแตละหัวเผา คํานวณอัตราการไหลท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และท่ีความดัน 1 
บาร ไดดังนี้ 

 – อัตราการไหลของอากาศเทากับ (77.7 ± 4.8) ลิตรตอนาที หรือ (1 550 ± 140) มิลลิกรัมตอวินาที   
 – อัตราการไหลของโพรเพนเทากับ (13.5 ± 0.5) ลิตรตอนาที หรือ (442 ± 10) มิลลิกรัมตอวินาที 

หัวเผาตองอยูในแนวระดับท่ีระยะหาง (75 ± 5) มิลลิเมตร จากพื้นผิวดานหนาของตัวอยาง
สายไฟฟา อยูสูงจากพื้นตูทดสอบ (600 ± 5) มิลลิเมตร ตําแหนงของเปลวไฟตองอยูระหวาง
ข้ันบันได 2 ข้ัน (ดูรูปท่ี 16 และรูปท่ี 17) หัวเผา 1 ตัวใชกับบันไดแบบมาตรฐาน และหัวเผา 2 ตัว
ใชกับบันไดแบบกวาง ซ่ึงตองติดต้ังใหสมมาตรกับแนวแกนของบันได ดังแสดงในรูปท่ี 18ข 

10.29.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

10.29.2.1 ตัดตัวอยางสายไฟฟายาวอยางนอย 3.5 เมตร เปนช้ินทดสอบ จํานวนช้ินทดสอบคํานวณไดจากขอ 
10.29.2.2 เพื่อใหมีปริมาตรรวมของวัสดุอโลหะ 7 ลิตรตอเมตร   กอนการทดสอบช้ินทดสอบตอง
แหงและเก็บไวท่ีอุณหภูมิ (20 ± 10) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 16 ช่ัวโมง  
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10.29.2.2 คํานวณจํานวนช้ินทดสอบโดยตัดสายไฟฟายาวอยางนอย 0.3 เมตร ใหต้ังฉากกับแนวแกนของ
สายไฟฟา   วัดความหนาแนนของวัสดุอโลหะแตละชนิดดวยวิธีท่ีเหมาะสม คาท่ีไดใชทศนิยม 2 
ตําแหนง   แยกวัสดุอโลหะแตละชนิด Ci ออกแลวนํามาช่ังน้ําหนัก   วัสดุอโลหะใดที่มีมวลนอย
กวารอยละ 5 ของมวลวัสดุอโลหะรวมถือวามีความหนาแนน 1.0 กิโลกรัมตอลิตร   ในกรณีท่ีตัว
กั้นไมสามารถลอกออกจากฉนวนไดอาจพิจารณาวาเปนวัสดุชนิดเดียวกัน    

 ปริมาตร Vi (ลิตรตอเมตร) ของวัสดุอโลหะแตละชนิด Ci คํานวณไดจากสูตร 

l
MV
×

=
i

i
i ρ

 

เม่ือ Mi คือ มวลของวัสดุอโลหะ Ci เปนกิโลกรัม 
ρi คือ ความหนาแนนของวัสดุอโลหะ Ci เปนกิโลกรัมตอลิตร 
l คือ ความยาวของสายไฟฟา เปนเมตร 

ปริมาตรรวม V ของวัสดุอโลหะเทากับผลรวมของปริมาตรของวัสดุอโลหะแตละชนิด V1 , V2 
ฯลฯ   จํานวนช้ินทดสอบหาไดจากปริมาตรรวมของวัสดุอโลหะท่ีระบุในขอ 10.29.2.1 หารดวย 
ปริมาตรรวม V แลวปดเศษเปนจํานวนเต็มท่ีใกลท่ีสุด 

10.29.3 วิธีทดสอบ 

10.29.3.1 สําหรับสายไฟฟาท่ีมีพื้นท่ีหนาตัดระบุของตัวนํามากกวา 35 ตารางมิลลิเมตร  

 ใหติดต้ังช้ินทดสอบแตละช้ิน โดยใชลวดโลหะ (เหล็ก หรือทองแดง) พันเขากับข้ันบันไดแตละข้ัน   
ช้ินทดสอบท่ีมีเสนผานศูนยกลางไมเกิน 50 มิลลิเมตร ใหใชลวดท่ีมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 0.5 
มิลลิเมตร ถึง 1.0 มิลลิเมตร   ช้ินทดสอบท่ีมีเสนผานศูนยกลางมากกวา 50 มิลลิเมตร ใหใชลวดท่ี
มีเสนผานศูนยกลางระหวาง 1.0 มิลลิเมตร ถึง 1.5 มิลลิเมตร 

 ตองติดต้ังช้ินทดสอบท่ีดานหนาของบันได โดยมีระยะหางระหวางช้ินทดสอบแตละช้ินเทากับ 0.5 
เทาของเสนผานศูนยกลางของช้ินทดสอบแตไมเกิน 20 มิลลิเมตร   บันไดอาจเปนแบบมาตรฐาน
หรือแบบกวางข้ึนอยูกับความจําเปนเพื่อใหแนใจวามีระยะหางอยางนอย 50 มิลลิเมตร ระหวางขอบ
ของช้ินทดสอบกับดานในของเสาบันได   ความกวางสูงสุดของช้ินทดสอบสําหรับบันไดแบบ
มาตรฐานคือ 300 มิลลิเมตร และสําหรับบันไดแบบกวางคือ 600 มิลลิเมตร (ดูรูปท่ี 20 และรูปท่ี 21) 

 ใหติดต้ังช้ินทดสอบช้ินแรกท่ีตําแหนงประมาณก่ึงกลางของบันไดและช้ินตอไปท่ีดานขางแตละขาง
เพื่อใหช้ินทดสอบท้ังหมดอยูในประมาณชวงกลางระหวางเสาบันได 
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10.29.3.2 สําหรับสายไฟฟาท่ีพื้นท่ีหนาตัดระบุของตัวนําไมเกิน 35 ตารางมิลลิเมตร  

 ใหติดต้ังช้ินทดสอบ โดยพันช้ินทดสอบแตละช้ินหรือแตละกลุม เขากับข้ันบันไดแตละข้ันดวยลวด
โลหะ (เหล็ก หรือทองแดง) ท่ีมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 0.5 มิลลิเมตร ถึง 1.0 มิลลิเมตร 

 ตองติดต้ังช้ินทดสอบท่ีดานหนาของบันไดแบบมาตรฐานใหช้ินทดสอบเรียงชิดติดกัน 1 ช้ันหรือ
มากกวา แตละช้ันกวางสูงสุด 300 มิลลิเมตร มีระยะหางตํ่าสุด 50 มิลลิเมตร ระหวางขอบของช้ิน
ทดสอบกับดานในของเสาบันได 

 ใหติดต้ังช้ินทดสอบช้ินแรกหรือกลุมแรกท่ีตําแหนงประมาณก่ึงกลางของบันไดและช้ินตอไปหรือ
กลุมตอไปท่ีดานขางแตละขางเพ่ือใหช้ินทดสอบท้ังหมดอยูในประมาณชวงกลางของบันได  
ถาจําเปนตองติดต้ังช้ินทดสอบช้ันท่ี 2 ข้ึนไปใหปฏิบัติเชนเดียวกัน 

 ถาจําเปนตองติดต้ังช้ินทดสอบจํานวนมาก แนะนําใหติดต้ังโดยใชลวดพันช้ินทดสอบเขาดวยกัน
สูงสุด 5 ช้ินในแนวระนาบ และพันกลุมท่ีอยูติดกันเขาดวยกันเพื่อใหแนใจวามีการสัมผัส  
(ดูรูปท่ี 22) 

10.29.3.3 เผาชิ้นทดสอบเปนเวลา 40 นาที หลังจากนั้นใหปดหัวเผา โดยรักษาอัตราการไหลของอากาศ
จนกระทั่งการลุกไหมหรือการคุแดงของสายไฟฟาหายไป หรือเปนเวลาสูงสุด 1 ช่ัวโมง ใหดับ
การเผาไหมหรือการคุแดงของสายไฟฟา 

10.29.4 การรายงานผล 

หลังจากการเผาไหมหรือการคุแดงของสายไฟฟาดับแลว ใหเช็ดทําความสะอาดช้ินทดสอบ  เขมา
ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนไมตองนํามาพิจารณาในกรณีท่ีเช็ดออกแลวพื้นผิวเดิมไมเสียหาย   การออนตัวหรือ
การเสียรูปใดๆ ของวัสดุอโลหะไมตองนํามาพิจารณาดวย   การลุกลามของเปลวไฟวัดจากขอบเขตท่ี
เสียหาย เปนเมตร ใชทศนิยม 2 ตําแหนง ต้ังแตขอบดานลางของหัวเผาจนถึงจุดท่ีไหมเกรียม ซ่ึงเม่ือกด
ดวยวัตถุปลายแหลม เชน ใบมีด แลวพื้นผิวเปล่ียนจากสภาพเดิมเปนเปราะ (แตก) 
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รูปท่ี 1  รูปคล่ืนของแรงดนัอิมพัลส 

(ขอ 10.1.3) 

 

รูปท่ี 2  การตรวจสอบความหนาของฉนวนหรือเปลือก 
(ขอ 10.5.3.1 และขอ 10.6.3.1) 

ความหนาตํ่าสุด 

เวลา 

แรงดันไฟฟา 
100% 

90% 

50% 

30% 

0% 

T 
T1 

T2 

T1 = 1.67 T 
T’ = 0.3 T1 = 0.5T 
T1 คือ เวลาหนาคล่ืน 
T2 คือ เวลาหางคล่ืน 

T’ 
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รูปท่ี 3  การตรวจสอบความหนาของฉนวนหรือเปลือก 
(ขอ 10.5.3.2 และขอ 10.6.3.2) 

 

 
รายการสวนประกอบ 

1. ตัวจับดานบน 
2. ช้ินทดสอบ 
3. ตัวจับดานลาง 
4. ตัวรองรับน้ําหนัก 
5. น้ําหนกัเพิ่มขนาดเล็ก 
6. สเกลวัดความยาวเปนมิลลิเมตร 
7. ฐาน 
8. เหล็กรองรับแนวต้ัง 
9. ตัวค่ันเปนทอเหล็ก 

 
 

รูปท่ี 4  ตัวอยางอุปกรณจับยึดชิน้ทดสอบ 
(ขอ 10.9.1 (2)) 

ความหนาตํ่าสุด 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

9 

9 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 5  ชิ้นทดสอบรูปดัมบเบลล 
(ขอ 10.9.2 ขอ 10.17.1.2 ขอ 10.19.2 และขอ 10.27.2.1) 

 

 

รูปท่ี 6  วัฏจักรความรอน 
(ขอ 10.13.3.2 และขอ 10.26.3.3) 

 
 

 

95°C 
100°C 

อุณหภูมิโดยรอบ 
อุณหภูมิโดยรอบ+10°C 

ความยาวพิกัด 

อุณหภูมิตัวนํา 
≥ 2 h ≥ 3 h 

≥ 8 h 

เวลา 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 7  การทดสอบความตานทานของตัวก้ันตัวนํา 
(ขอ 10.16.2 ขอ 10.16.3.1 และขอ 10.16.3.2) 

 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 8  การทดสอบความตานทานของตัวก้ันฉนวน 
(ขอ 10.16.2 ขอ 10.16.3.1 และขอ 10.16.3.4) 

ตัวก้ันฉนวน 
ฉนวน 

A B 
C 

D 

B, C ขั้วศักย 
A, D ขั้วกระแสไฟฟา 

ตัวก้ันตัวนํา 

ตัวก้ันฉนวน 
ฉนวน 

A 
B 

C 
D 

B, C ขั้วศักย 
A, D ขั้วกระแสไฟฟา 

ตัวก้ันตัวนํา 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 9  เคร่ืองทดสอบการเปล่ียนรูปขณะมีแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง 
(ขอ 10.20.1 ขอ 10.20.3.1 และขอ 10.20.3.3) 

 

 

รูปท่ี 10  การวัดรอยกด 
(ขอ 10.20.3.4) 

 

รอยกด 
แผนบางท่ีตัดออกมา 

รอยกด 

ภาคตัดขยาย 

1 

คําอธิบาย 
 ใบมีด 
2 ช้ินทดสอบ 
3 ที่รองรับ 
4 ตุมนํ้าหนัก 

2 

3 

4 

0.70 ± 0.01 
1 
2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 
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รูปท่ี 11  การทดสอบปริมาณคารบอนแบล็กในเปลือกพอลิเอทิลีน 
(ขอ 10.22.1) 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 12  การทดสอบการหดตัวของฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน 
(ขอ 10.23.2)  

ทําเครื่องหมาย ทําเคร่ืองหมาย 

ใชสําหรับหนุน
เพ่ือใหสายลอย 

ใชสําหรับหนุน
เพ่ือใหสายลอย 

200 ± 5 

2 ถึง 5 

ปอกฉนวนออก ปอกฉนวนออก 

ทําเคร่ืองหมาย ทําเคร่ืองหมาย 

2 ถึง 5 

300 

ขวดท่ี 2 

ทอแกว 

เทอรมอคัปเปล เตาเผาไฟฟา 

     ขวดที่ 3 

ไปยังตัวดูดควัน 

ไทรคลอโรเอทิลีน 
ใยแกว 

สารดูดความช้ืน 

ขวดที่ 1 สารละลายไพโรแกลลอล 

 N2 

มาตรอัตราการไหล 

  ถาดทนไฟ 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 13  การทดสอบการซึมผานของนํ้า 

(ขอ 10.26.1 ขอ 10.26.2 และขอ 10.26.3.1) 
 

ถังนํ้า 

ทอระบายอากาศ 

∅ ตํ่าสุด 10 (ภายใน) 

สูงสุด 15 

ประมาณ 50 
สูงสุด 500 

3 000 

1 0
00

 

สายไฟฟา 
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   หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 14ก  ตูทดสอบ 

 
รูปท่ี 14ข  แผนภาพแนวต้ังดานขางของตูทดสอบและการจัดวางทางเขาของอากาศ 

รูปท่ี 14  ตูทดสอบ 
(ขอ 10.29.1 (1) และขอ 10.29.1 (2)) 

คําอธิบาย 
1 ชองระบายควันขนาด  

(300 ± 30) × (1 000 ± 10) 
2 ชองเปดดานเขาของอากาศขนาด 

(800 ± 20) × (400 ± 10) 
3 ตูทดสอบที่ยกขึ้นเหนือระดับพ้ืนดิน 

คําอธิบาย 
1 ประตู 
2 กลองอากาศเขา 
3 ทออากาศเขา 
4 พัดลม 
5 หัวเผา 
6 สายไฟฟาที่ทดสอบ 
7 บันได 
8 ชองระบายควัน 

1 

2 

3 

1 

5 

2 3 4 

6 

7 

8 

1 

2 

3 

1 

3 

5 

2 

4 

6 

7 

8 
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   หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 15  ฉนวนความรอนดานหลังและดานขางของตูทดสอบ 

(ขอ 10.29.1 (1)) 

     หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 16  การวางตาํแหนงของหัวเผา และการจัดเตรียมตวัอยางทดสอบบนบันไดโดยท่ัวไป 

(ขอ 10.29.1 (1) และขอ 10.29.1 (5)) 

คําอธิบาย 
1 แผนเหล็กหนา 1.5 mm ถึง 2 mm 
2 ฉนวนความรอนชนิดใยแรหนา

ประมาณ 65 mm เคลือบดวยวัสดุ
ที่เหมาะสมเพ่ือใหมีสัมประสิทธิ์
การสงผานความรอนประมาณ  

0.7 W ⋅ m-2 ⋅ K-1 

คําอธิบาย 
1 ขั้นบันไดเหล็กทอกลม 
2 มัดดวยลวดโลหะ 
3 เสนก่ึงกลางของหัวเผา 
4 พ้ืนตูทดสอบ 
5 ความกวางสูงสุด 

1 

2 

1 

2 

3 

5 

1 

2 

4 

1 

3 

5 

2 

4 
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คําอธิบาย 
 เสนผานศูนยกลางของเสา  ความสูงรวมของบันได 
 จํานวนขั้น = 9 ขั้น  ระยะหางระหวางขั้นบันได 
 เสนผานศูนยกลางของขั้นบันได  ความกวาง 

หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 17ก  บันไดแบบมาตรฐาน รูปท่ี 17ข  บันไดแบบกวาง 

รูปท่ี 17  บันไดเหล็กทอกลมสําหรับการทดสอบการลุกลามของเปลวไฟ 
(ขอ 10.29.1 (3) และขอ 10.29.1 (5)) 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

1 

3 

2 

4 

6 

5 
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รูปท่ี 18ก  หัวเผา 1 ตัว สําหรับใชกับบันไดแบบมาตรฐาน 

 
รูปท่ี 18ข  หัวเผา 2 ตัวประกอบกัน สําหรับใชกับบันไดแบบกวาง 

คําอธิบาย 
 ตัวผสมอากาศกับกาซแบบเวนจูริ 
 ทางเขาของกาซโพรเพน 
 ทางเขาของอากาศอัด 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 18  โครงแบบของหัวเผา 
(ขอ 10.29.1 (5)) 

1 

1 

2 

3 

2 

3 

1 

3 

2 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 19  การจัดเรียงรูสําหรับหัวเผา 
(ขอ 10.29.1 (5)) 

 
หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 20  สายไฟฟาวางหางกันซ่ึงตดิตัง้ท่ีดานหนาของบันไดแบบมาตรฐาน 
(ขอ 10.29.3.1) 

 
หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 21  สายไฟฟาวางหางกันซ่ึงตดิตัง้ท่ีดานหนาของบันไดแบบกวาง 
(ขอ 10.29.3.1) 

ระยะหาง 

ระยะหาง 

รูกลม 242 รู เสนผานศูนยกลาง 1.32 mm 
จุดศูนยกลางหางกัน 3.2 mm 

เจาะเปนแถว 3 แถว แถวละ 81 รู 80 รู และ 81 รู 
ที่ก่ึงกลางดานหนาของหัวเผา 

300
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 22  สายไฟฟาวางตดิกันซ่ึงตดิตัง้ท่ีดานหนาของบันไดแบบมาตรฐาน (กลุมของสายไฟฟาเรียงชดิตดิกัน) 
(ขอ 10.29.3.2) 

 
 

 

เสนก่ึงกลางของบันได 

สูงสุด 300 


