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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุมฉนวนและเปลือกครอสลิงกดพอลิเอทิลีน
สําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และ 35 กิโลโวลต นี้ ไดประกาศใชคร้ังแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม สายไฟฟาอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุมดวยฉนวนและเปลือกครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟา
ท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และ 35 กิโลโวลต มาตรฐานเลขท่ี มอก.2341-2550 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ เลม 125 
ตอนท่ี 54ง วันท่ี 14 มีนาคม พุทธศักราช 2551 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหทันสมัยและ
เปนไปตามเอกสารอางอิงฉบับลาสุด จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนดมาตรฐานน้ีข้ึนใหม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวน
แรงสูง อันประกอบดวย 

มอก.2143-2546 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนและอุปกรณสวนควบใชกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
ต้ังแต 1 กิโลโวลต ถึงไมเกิน 30 กิโลโวลต 

มอก.2144-2546 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนและอุปกรณสวนควบใชกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
มากกวา 30 กิโลโวลต ถึงไมเกิน 150 กิโลโวลต 

มอก.2202-2547 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด
ต้ังแต 60 กิโลโวลต ถึง 115 กิโลโวลต 

มอก.2340-2554 สายไฟฟาหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) 
กิโลโวลต และ 18/30(36) กโิลโวลต 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดข้ึนโดยอาศัยเอกสารตอไปนี้เปนแนวทาง 

Insulated Cable Engineers Association, Inc. 
(ICEA) S-66-524 (1988) 

Cross – Linked – Thermosetting – Polyethylene - Insulated 
Wire and Cable for the Transmission and Distribution of 
Electrical Energy 

Insulated Cable Engineers Association, Inc. 
(ICEA) S-93-639 (2006) 

5-46 kV Shielded Power Cable for Use in the Transmission 
and Distribution of Electric Energy 

Insulated Cable Engineers Association, Inc. 
(ICEA) T-27-581 (2008) 

Standard Test Methods for Extruded Dielectric Power, 
Control, Instrumentation, and Portable Cables for Test 

Insulated Cable Engineers Association, Inc. 
(ICEA) T-28-562 (2003) 

Test Method for Measurement of Hot Creep of Polymeric 
Insulations 

มอก.293-2541 สายไฟฟาอะลูมิเนียมหุมดวยฉนวนโพลิไวนิลคลอไรด 

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
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(5) 

 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4475 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวน 
และเปลือกครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35 กิโลโวลต์ 

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุ้มฉนวน 
และเปลือกครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35 กิโลโวลต์ 

 
  โดยที่เป็นการสมควรแก้ไขปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนํา
อะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวนและเปลือกครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35  
กิโลโวลต์ มาตรฐานเลขที่ มอก. 2341-2550 

  อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511  
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 3810 (พ.ศ. 
2550) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวนและเปลือกครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับ
แรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35 กิโลโวลต์ ลงวันที่ 19 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550   และออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุ้มฉนวนและเปลือกครอสลิงกด์ 
พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35 กิโลโวลต์ มาตรฐานเลขที่ มอก.2341-2555  
ขึ้นใหม่ ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

  ทั้งน้ี ให้มีผลเมื่อพ้นกําหนด 270 วัน นับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 

 
    ประกาศ ณ วันที่ 5 กันยายน พ.ศ. 2555 

                พงษ์สวัสด์ิ  สวัสดิวัตน์ 

        รฐัมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

สายไฟฟาอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุมฉนวนและ
เปลือกครอสลิงกดพอลเิอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟา

ท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และ 35 กิโลโวลต 
1.  ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะสายไฟฟาอากาศตัวนําอะลูมิเนียมแบบตีเกลียวอัดแนน
ชนิดแกนเดียว ฉนวนและเปลือกเปนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน สําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต 
และ 35 กิโลโวลต ซ่ึงสามารถติดต้ังและใชงานในภาวะดังตอไปนี้ 

(1) ระบบไฟฟา 3 เฟส ความถ่ี 50 เฮิรตซ แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 25 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีมี
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และไมเกิน 35 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
35 กิโลโวลต 

(2) อุณหภูมิของตัวนําไมเกิน 90 องศาเซลเซียส สําหรับการใชงานปกติ  ไมเกิน 130 องศาเซลเซียส สําหรับ
การใชงานเกินพิกัดฉุกเฉิน  และไมเกิน 250 องศาเซลเซียส สําหรับกรณีลัดวงจร 

หมายเหตุ การทํางานที่อุณหภูมิเกินพิกัดฉุกเฉิน 130 องศาเซลเซียส ตองไมเกิน 100 ชั่วโมงใน 12 เดือนตอเนื่องกัน หรือไมเกิน 
500 ชั่วโมงตลอดอายุการใชงานของสายไฟฟา 

ซ่ึงตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “สายไฟฟา” 

2. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 ครอสลิงกดพอลิเอทิลีน (cross-linked polyethylene : XLPE) หมายถึง สารประกอบพอลิเอทิลีนท่ีถูกเปล่ียน
โครงสรางโมเลกุลจากเสนตรงใหเกาะเกี่ยวกันเปนรางแห เพื่อใหมีสมบัติตามท่ีตองการ 

2.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียระหวางเฟสกับเฟส 

2.3 ตัวนํา (conductor) หมายถึง ลวดอะลูมิเนียมตีเกลียวซ่ึงอยูในรูปของการตีเกลียวรวมศูนยกลมอัดแนน (compact 
round concentric lay stranding) 
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2.4 ตัวกั้นตัวนํา (conductor screen) หมายถึง ช้ันของสารกึ่งตัวนํา (semi-conducting) ซ่ึงอยูในรูปของสารประกอบ
ท่ีใชหุมเพื่อทําใหผิวนอกของตัวนําราบเรียบสม่ําเสมอ และทําใหสนามไฟฟาระหวางตัวนํากับฉนวน
สมํ่าเสมอทุกทิศทาง อีกท้ังยังชวยลดความเคนทางแรงดันไฟฟา (voltage stress) ท่ีเกิดข้ึนดวย 

2.5 ฉนวน (insulation) หมายถึง ครอสลิงกดพอลิเอทิลีนท่ีใชหุมทับบนช้ันของตัวกั้นตัวนํา มีหนาท่ีปองกันไมให
กระแสไฟฟาร่ัวออกมาทําอันตรายแกบุคคลหรือส่ิงแวดลอม และปองกันไมใหเกิดการลัดวงจร 

2.6 เปลือก (sheath) หมายถึง ครอสลิงกดพอลิเอทิลีนท่ีใชหุมช้ันนอกสุดของสายไฟฟา มีหนาท่ีปองกันแรงกระแทก 
เสียดสี และทนทานตอสภาวะแวดลอม 

2.7 คาระบุ (nominal value) หมายถึง คาซ่ึงระบุดวยปริมาณ และมักใชแสดงในตาราง 

2.8 คาเฉล่ีย (average value) หมายถึง คาท่ีไดจากผลรวมของคาตางๆ ท้ังหมดหารดวยจํานวนของคาตางๆ ท้ังหมด 

2.9 การทดสอบตัวอยาง (sample test) หมายถึง การทดสอบโดยผูทํากับตัวอยางของสายไฟฟาสําเร็จรูปแตละตัวอยาง 
หรือสวนประกอบท่ีไดมาจากสายไฟฟาสําเร็จรูป เพื่อทวนสอบวาสายไฟฟาสําเร็จรูปเปนไปตามขอกําหนด 

2.10 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบท่ีทํากอนนําสายไฟฟาออกสูทองตลาด เพื่อแสดงวา
สายไฟฟาแบบท่ีครอบคลุมโดยมาตรฐานน้ีมีลักษณะเฉพาะเชิงสมรรถนะเปนท่ีนาพอใจ ซ่ึงตองการการ
ทดสอบท่ีสมบูรณเปนหลักฐานเพียงคร้ังเดียว โดยไมตองทดสอบซํ้า 

หมายเหตุ การทดสอบนี้อยูในลักษณะที่วา หลังจากทดสอบไปแลวไมจําเปนตองทดสอบซํ้าอีกนอกจากวามีการเปล่ียนแปลงวัสดุ หรือ
การออกแบบ หรือกระบวนการผลิตซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะเชิงสมรรถนะของสายไฟฟา 

2.11 การเกิดรอย (tracking) หมายถึง การเกิดเสนทางนําไฟฟาเพิ่มขึ้นแบบกาวหนา บนพื้นผิว และ/หรือ ภายใน
วัสดุฉนวนแข็ง เนื่องจากการรวมผลของความเคนทางไฟฟา และการปนเปอนอิเล็กโทรลิติก (electrolytic 
contamination) 

3. ประเภท 

สายไฟฟาแบงเปน 2 ประเภท ตามแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด คือ 

3.1 ประเภทท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต 

3.2 ประเภทท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 35 กิโลโวลต 

4. ขนาด 

4.1 ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟา 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 1  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาท่ีมีแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต 

(ขอ 4.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 6.1.3.1 ขอ 6.1.3.2 ขอ 6.1.6 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 35 50 70 95 120 150 185 240 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 6.6 ถึง 

7.5 
7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.5 ถึง 
13.5 

13.9 ถึง 
15.0 

15.5 ถึง 
16.8 

17.8 ถึง 
19.2 

แรงดึงของตัวนําจากการคํานวณ N 5 591 7 313 10 420 14 098 18 518 22 457 28 974 37 506 
สภาพตานทานเชิงปริมาตรที่ 20 °C สูงสุด Ω⋅mm2/m 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 
ความตานทานกระแสตรงที่ 20 °C สูงสุด Ω/km 0.868 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 
ความหนาตํ่าสุดของตัวกั้นตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นตัวนํา mm 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
สภาพตานทานเชิงปริมาตรของตัวกั้นตัวนาํ 
ที่ 90 °C สูงสุด 

Ω⋅cm 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 

ความหนาของฉนวน mm 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 
ความหนาของเปลือก mm 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาโดยประมาณ mm 19.9 ถึง 

21.5 
22.0 ถึง 

24.0 
23.0 ถึง 

25.0 
25.0 ถึง 

27.0 
26.5 ถึง 

28.7 
28.0 ถึง 

30.2 
29.4 ถึง 

31.7 
32.1 ถึง 

34.4 

 

ตารางท่ี 2  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาท่ีมีแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด 35 กิโลโวลต 

(ขอ 4.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 6.1.3.1 ขอ 6.1.3.2 ขอ 6.1.6 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 50 70 95 120 150 185 240 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.5 ถึง 
13.5 

13.9 ถึง 
15.0 

15.5 ถึง 
16.8 

17.8 ถึง 
19.2 

แรงดึงของตัวนําจากการคํานวณ N 7 313 10 420 14 098 18 518 22 457 28 974 37 506 
สภาพตานทานเชิงปริมาตรที่ 20 °C สูงสุด Ω⋅mm2/m 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 
ความตานทานกระแสตรงที่ 20 °C สูงสุด Ω/km 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 
ความหนาตํ่าสุดของตัวกั้นตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นตัวนํา mm 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
สภาพตานทานเชิงปริมาตรของตัวกั้นตัวนาํ 
ที่ 90 °C สูงสุด 

Ω⋅cm 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 

ความหนาของฉนวน mm 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 
ความหนาของเปลือก mm 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาโดยประมาณ mm 24.2 ถึง 

26.4 
25.6 ถึง 

27.8 
27.3 ถึง 

29.5 
28.8 ถึง 

31.0 
30.2 ถึง 

32.5 
32.0  ถึง 

34.4 
34.4 ถึง 

36.8 
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5. วัสดุและการทํา 

5.1 ตัวนํา 

ตัวนําตองเปนอะลูมิเนียม มีโครงสรางแบบตีเกลียวรวมศูนยกลมอัดแนน เปนไปตาม มอก.293 

5.2 ตัวกั้นตัวนํา 

ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นตัวนําตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 และความหนาตํ่าสุดของ
ตัวกั้นตัวนําตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

5.3 ฉนวน 

ฉนวนตองเปนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนไมมีคารบอนแบล็กท่ีผลิตโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบเพอรออกไซด 
(peroxide cross linking agent) หรือในกรณีท่ีมีขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขายอาจใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบไซเลน 
(silane cross linking agent) ฯลฯ   คุณลักษณะของฉนวนตองเปนไปตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 3 ความหนาเฉล่ีย
ของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 และความหนาตํ่าสุดของฉนวนตองไมนอยกวา
รอยละ 90 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

5.4 เปลือก 

เปลือกตองเปนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนชนิดเติมคารบอนแบล็กไมนอยกวารอยละ 2 และไมเกินรอยละ 10 
โดยนํ้าหนัก และคุณลักษณะของเปลือกตองเปนไปตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 3 ความหนาเฉล่ียของเปลือกตอง
ไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 ความหนาต่ําสุดของเปลือกตองไมนอยกวารอยละ 90 ของ
คาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

6. คุณลักษณะท่ีตองการ 

6.1 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบตัวอยาง 

6.1.1 ความคงทนของเครื่องหมาย 

เคร่ืองหมายท่ีสายไฟฟาตองมีความคงทนและไมลบเลือนงาย การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 10.10 

6.1.2 ฉนวนและเปลือก 

6.1.2.1 ความตานแรงดึงและความยืดกอนและหลังเรงอายุการใชงาน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.4 แลว คาเฉล่ีย และ/หรือ คาตํ่าสุดของความตานแรงดึงและความยืดกอนเรง
อายุการใชงาน และหลังเรงอายุการใชงานเม่ือเทียบกับคากอนเรงอายุการใชงาน ตองเปนไปตาม 
ท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 
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6.1.2.2 ความยืดตัวเม่ือไดรับความรอน 

เมื่อทดสอบตามขอ 10.5 แลว  ความยืดตัวเมื่อไดรับความรอนและมีน้ําหนักถวง และความยืดตัว
หลังจากปลอยใหเย็นตัวและไมมีน้ําหนักถวง ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 

6.1.3 สายไฟฟา 

6.1.3.1 ลักษณะตัวนํา ขนาด และความหนาของช้ันตางๆ 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.1 และ 10.3 แลว ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

6.1.3.2 ความตานทานของตัวนํา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.2 ความตานทานกระแสตรงสูงสุดของตัวนําท่ี 20 องศาเซลเซียส ตองไมเกิน
คาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

6.1.3.3 ความทนทานไฟฟาของสายไฟฟา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.6 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

6.1.4 ความตานทานฉนวน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.7 แลว คาความตานทานฉนวนท่ีวัดไดซ่ึงแปลงเปนคาท่ีอุณหภูมิ 15.6 องศาเซลเซียส 
ตองไมนอยกวาคาเกณฑของความตานทานฉนวนซึ่งคํานวณโดยใชคาคงตัวของฉนวนเทากับ 6,100  
เมกะโอหมกิโลเมตร (20 000 เมกะโอหมหนึ่งพันฟุต) ท่ี 15.6 องศาเซลเซียส  

6.1.5 ความตานทานการเกิดรอยของเปลือก 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.11 แลว ตองไมเกิดความบกพรองท่ีช้ินทดสอบท้ัง 5 ช้ิน 

6.1.6 สภาพตานทานเชิงปริมาตรของตัวกั้นตัวนํา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.12 แลว สภาพตานทานเชิงปริมาตรของตัวกั้นตัวนําตองไมเกินคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 
หรือตารางท่ี 2 

6.2 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ 

ประกอบดวยการทดสอบตามขอ 6.1 และหัวขอดังตอไปนี้ 

6.2.1 ความจุไฟฟาและตัวประกอบกําลัง 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.8 แลว คาคงตัวไดอิเล็กทริก (dielectric constant หรือ specific inductive capacity) 
ของฉนวน และตัวประกอบกําลังตองไมเกินคาท่ีระบุในตารางท่ี 3 

6.2.2 การดูดซึมน้ําแบบเรงภาวะ (accelerated water absorption) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.9 แลว ตองไมเกินคาท่ีระบุในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3  คณุลักษณะท่ีตองการ 

(ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 6.1.2.1 ขอ 6.1.2.2 ขอ 6.2.1 ขอ 6.2.2 ขอ 10.4.2.1 ขอ 10.4.2.5 และขอ 10.5.1.1) 

รายละเอียด หนวย เกณฑกําหนด 
ฉนวน 
ก. กอนเรงอายุการใชงาน 

– ความตานแรงดึง ตํ่าสุด 
– ความยืด ตํ่าสุด 

ข. หลังเรงอายุการใชงานที่ 121 °C ± 1 °C เปนเวลา 168 ช่ัวโมง 
– ความตานแรงดึงเมื่อเทียบกับกอนเรงอายุการใชงาน ตํ่าสุด 
– ความยืดเมื่อเทียบกับกอนเรงอายุการใชงาน ตํ่าสุด 

ค. ความยืดเมื่อไดรับความรอนที่ 150 °C ± 2 °C เปนเวลา 15 นาที สูงสุด 
ง. ความยืดหลังจากปลอยใหเย็นลง สูงสุด 

 
 

N/mm2 
% 
 

% 
% 
% 
% 

 
 

12.5 
250 

 
75 
75 

175 
10 

เปลือก 
ก. กอนเรงอายุการใชงาน 

– ความตานแรงดึง ตํ่าสุด 
– ความยืด ตํ่าสุด 

ข. หลังเรงอายุการใชงานที่ 121 °C ± 1°C เปนเวลา 168 ช่ัวโมง 
– ความตานแรงดึงเมื่อเทียบกับกอนเรงอายุการใชงาน ตํ่าสุด 
– ความยืดเมื่อเทียบกับกอนเรงอายุการใชงาน ตํ่าสุด 

ค. ความยืดเมื่อไดรับความรอนที่ 150 °C ± 2 °C เปนเวลา 15 นาที สูงสุด 
ง. ความยืดหลังจากปลอยใหเย็นลง สูงสุด 

 
 

N/mm2 
% 
 

% 
% 
% 
% 

 
 

12.5 
250 

 
75 
75 

175 
10 

สายไฟฟา 
ก. คาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวน สูงสุด 
ข. ตัวประกอบกําลัง สูงสุด 
ค. การดูดซึมนํ้าแบบเรงภาวะ 

– คาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวนหลังจาก 24 ช่ัวโมง สูงสุด 
– อัตราการเพ่ิมความจุไฟฟาหลังจาก 1 วัน กับ 14 วัน สูงสุด 
– อัตราการเพ่ิมความจุไฟฟาหลังจาก 7 วัน กับ 14 วัน สูงสุด 
– ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน สูงสุด* 
– ความแตกตางระหวางตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน กับ 
ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 1 วัน สูงสุด* 

 
– 
% 
 
– 
% 
% 
– 
– 

 
3.5 
2.0 

 
3.5 
3.0 
1.5 
1.0 
0.5 

หมายเหตุ *   ใหเลือกรายงานผลคาใดคาหนึ่งที่ผานตามขอกําหนด 
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7. การบรรจุ 

7.1 การปดปลายสายไฟฟา 

หลังจากผูทําไดทดสอบสายไฟฟาเรียบรอยแลว ตองปดผนึกปลายสายไฟฟาท้ัง 2 ดาน หรือครอบปลายสายไฟฟา
ดวยปลอกพีวีซีหรือวัสดุท่ีเทียบเทาเพื่อปองกันความช้ืน 

7.2 การบรรจุสายไฟฟา 

 ใหบรรจุสายไฟฟาบนลอท่ีทําดวยวัสดุท่ีมีความแข็งแรงเพียงพอ 

8. การทําเครื่องหมายและฉลาก 

8.1 ท่ีสายไฟฟาทุกระยะชวงหางไมเกิน 500 มิลลิเมตร อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายบนสายไฟฟา
แจงรายละเอียดดังตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือน  

(1) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนกิโลโวลต 
(2) ชนิดของตัวนํา 
(3) ชนิดของฉนวนและเปลือก 
(4) พื้นท่ีหนาตัดระบุ เปนตารางมิลลิเมตร 
(5) ปที่ทํา 
(6) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

8.2 ท่ีหนวยบรรจุเปนลอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดดังตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย 
ชัดเจน และไมลบเลือน 

(1) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนกิโลโวลต 
(2) ชนิดของตัวนํา 
(3) ชนิดของฉนวนและเปลือก 
(4) พื้นท่ีหนาตัดระบุ เปนตารางมิลลิเมตร 
(5) น้ําหนักสุทธิ และนํ้าหนักรวม เปนกิโลกรัม 
(6) เดือน ปท่ีทํา 
(7) ความยาวของสายไฟฟา เปนเมตร 
(8) มีลูกศรแสดงทิศทางการหมุนลอ และตําแหนงปลาย 
(9) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

8.3 ในกรณีท่ีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 
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9. การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 

9.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง สายไฟฟาประเภท ชนิดของตัวนํา ชนิดของฉนวนและเปลือก พื้นท่ีหนาตัดระบุขนาด
เดียวกัน ท่ีทําในคราวเดียวโดยตอเนื่อง หรือสงมอบ หรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 

9.2 การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน  

ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางท่ีเทียบเทากันทางวิชาการ
กับแผนท่ีกําหนดไว 

ในกรณีของการทดสอบตัวอยาง ใหชักตัวอยางตามตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 จํานวนตัวอยางสําหรับการทดสอบตัวอยาง 
(ขอ 9.2) 

ความยาวของสายไฟฟา  
km จํานวนตัวอยาง 

มากกวา จนถึง 
1.5 
6 
36 
66 

6 
36 
66 
– 

1 
2 
3 

ตามขอตกลง 

ในกรณีของการทดสอบเฉพาะแบบ ใหชักตัวอยางใหไดความยาวเพียงพอสําหรับการทดสอบ 

10. การทดสอบ 

10.1 การตรวจสอบตัวนํา 

10.1.1 เคร่ืองทดสอบ 

ไมโครมิเตอร แคลลิเปอร หรือเคร่ืองวัดอ่ืนท่ีวัดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 

10.1.2 วิธีทดสอบ 

10.1.2.1 วัดเสนผานศูนยกลางของตัวนําท่ีหนาตัดเดียวกันในแนวต้ังฉากซ่ึงกันและกัน 

10.1.2.2 นับจํานวนเสนลวด 

10.1.3 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเสนผานศูนยกลางของตัวนําเปนคาเฉล่ีย และจํานวนเสนลวด 
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10.2 การทดสอบความตานทานกระแสตรงของตัวนํา 

10.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

เครื่องทดสอบความตานทานกระแสตรงของตัวนําท่ีสามารถวัดความตานทานตัวนําในตารางท่ี 1 หรือ
ตารางท่ี 2 ได 

10.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาหรือตัวอยางท่ีมีความยาวอยางนอย 1 เมตร กอนวัดความตานทานตองเก็บตัวอยางไว
ท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 12 ช่ัวโมง  ในกรณีท่ีสงสัยวาอุณหภูมิตัวนําจะไมเทากับอุณหภูมิโดยรอบ 
ใหทดสอบหลังจากสายไฟฟาอยูในหองทดสอบเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

10.2.3 วิธีทดสอบ 

วัดความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่อุณหภูมิโดยรอบ และคํานวณความตานทานตอ 1 กิโลเมตร  
ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส จากสูตร 

Lt
RR 1000

)228(
248

t20 ×
+

=  

เม่ือ 20R  คือ ความตานทานของตัวนําท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนโอหมตอกิโลเมตร 

tR  คือ ความตานทานของสายไฟฟายาว L เมตร ท่ีอุณหภูมิ t  องศาเซลเซียส เปนโอหม 
t  คือ อุณหภูมิของตัวอยางสายไฟฟาขณะท่ีวัด เปนองศาเซลเซียส 
L คือ ความยาวของตัวอยางสายไฟฟา เปนเมตร 

10.2.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความตานทานกระแสตรง เปนโอหมตอกิโลเมตร ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

10.3 การตรวจสอบความหนาของตัวกั้นตัวนํา ฉนวน และเปลือก 

10.3.1 เคร่ืองทดสอบ 

กลองจุลทรรศน หรือเคร่ืองฉายหนาขาง (profile projector) ท่ีมีกําลังขยายอยางนอย 10 เทา และวัดได
ละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 

10.3.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางจากปลายดานหนึ่งของสายไฟฟา  ถาตัวกั้นตัวนํา ฉนวน และเปลือกเปนแบบยึดติดกันก็ 
ไมตองเอาออก  ตัดใหเปนแผนบางตามระนาบท่ีต้ังฉากกับแนวแกนของตัวนําดวยอุปกรณท่ีเหมาะสม 
ถาการทําเคร่ืองหมายบนเปลือกเปนเหตุใหความหนาสวนนั้นลดลง ใหใชเปลือกตรงท่ีมีเคร่ืองหมายนั้น
เปนช้ินทดสอบ 
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10.3.3 วิธีทดสอบ 

10.3.3.1 ถาผิวภายในและภายนอกของช้ินทดสอบเปนวงกลมเรียบสม่ําเสมอ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ีระยะ
ตามแนวเสนรอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 1  จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาของฉนวน
และเปลือกตํ่าสุด 

10.3.3.2 ถาผิวภายในช้ินทดสอบไมเรียบแตผิวภายนอกเรียบ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ที่ระยะตามแนวเสน
รอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 2  จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาของฉนวนและเปลือกตํ่าสุด 

10.3.3.3 ในกรณีท่ีตัวกั้นตัวนํา ฉนวน และเปลือกเปนแบบยึดติดกันไมสามารถแยกออกจากกันได  การวัด
จะไมรวมความหนาของตัวกั้นตัวนํา และใหวัดแยกช้ันกันระหวางฉนวนกับเปลือก 

10.3.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเฉล่ียของความหนาจาก 6 คา และคาความหนาตํ่าสุดของช้ันตัวกั้นตัวนํา ช้ันฉนวน และ
ช้ันเปลือก 

10.4 การทดสอบความตานแรงดึงและความยืดของฉนวนและเปลือก 

10.4.1 ความตานแรงดึงและความยืดกอนเรงอายุการใชงาน 

10.4.1.1 เคร่ืองทดสอบ 
(1) กลองจุลทรรศน หรือเคร่ืองวัดท่ีเทียบเทาท่ีมีแรงกดสัมผัสไมเกิน 0.07 นิวตันตอตาราง

มิลลิเมตร 
(2) เคร่ืองทดสอบแรงดึงท่ีมีอัตราการดึง (500 ± 50) มิลลิเมตรตอนาที 

10.4.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

 ตัดช้ินทดสอบรูปดัมบเบลล 3 ช้ิน  (อีก 3 ช้ิน สําหรับการทดสอบภายหลังเรงอายุการใชงานโดย
ตัดจากบริเวณท่ีอยูติดกัน  การทดสอบความตานแรงดึงกอนเรงอายุการใชงานและภายหลังเรงอายุ
การใชงานใหทําอยางตอเนื่องทันที)  หากตัวอยางชํารุดซ่ึงเกิดจากความเสียหายทางกล ไมใหทํา
เปนช้ินทดสอบ 

 ในการทําช้ินทดสอบรูปดัมบเบลล ใหผาฉนวนหรือเปลือกตามแนวแกนและเปดเอาตัวนําออก  
ตัดตัวอยางแตละช้ินใหมีขนาดเพียงพอสําหรับทดสอบ และทําเครื่องหมายที่ช้ินตัวอยางและ
ตัวอยางทดสอบใหสัมพันธกัน เพื่อใหทราบวาตัดช้ินทดสอบมาจากตัวอยางใดท่ีตําแหนงใด และ
มีความสัมพันธกันอยางไร  ขัดหรือตัดช้ินทดสอบจนผิวทดสอบท้ัง 2 ดานขนานกันในชวงความยาว
พิกัด  ในขณะขัดแตงตองระวังไมใหอุณหภูมิสูงข้ึนเกินควร  ภายหลังการขัดหรือตัด ช้ินทดสอบ
ตองมีพื้นท่ีหนาตัดไมเกิน 16 ตารางมิลลิเมตร 
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 นําช้ินทดสอบแตละช้ินท่ีเตรียมไวมาตัดเปนช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลตามรูปท่ี 3 หรือถาเปนไปได
ใหตัดช้ินทดสอบใหดานยาวอยูในตําแหนงเคียงขางกัน 

 ทําขีดเคร่ืองหมาย 2 แหง หางกัน 25.4 มิลลิเมตร เปนความยาวพิกัดตรงกลางของช้ินทดสอบตาม
รูปท่ี 3 

10.4.1.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 

 พื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบรูปดัมบเบลล คํานวณจากความกวางและความหนาตํ่าสุดซ่ึงไดจาก
การวัดช้ินทดสอบ 3 คร้ัง ระหวางขีดเคร่ืองหมาย  ในกรณีท่ีมีขอสงสัยในเร่ืองความสม่ําเสมอของ
ความกวาง ใหวัดความกวางของช้ินทดสอบ 3 ช้ิน แตละช้ินใหวัด 3 ตําแหนง โดยวัดท่ีดานหนาและ
ดานหลังแลวนํามาหาคาเฉล่ียของแตละตําแหนง ใหเลือกคาตํ่าสุดจากคาเฉล่ีย 9 คา ใชเปนความกวาง
ของแตละตําแหนงช้ินทดสอบ 

 คานอยท่ีสุดของพื้นท่ีหนาตัด 3 คาท่ีหาได ใหนําไปคํานวณหาความตานแรงดึง 

 ในการวัดความหนาและความกวาง ใหคิดทศนิยม 2 ตําแหนง เปนมิลลิเมตร 

10.4.1.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 

 กอนทดสอบความตานแรงดึง ใหเก็บช้ินทดสอบท้ังหมดไวท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 20 องศาเซลเซียส 
ถึง 28 องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 30 นาที 

10.4.1.5 วิธีทดสอบ 

(1) อุณหภูมิทดสอบ 

 ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิโดยรอบ โดยทดสอบใหเสร็จภายใน 5 นาที นับจากนําช้ินทดสอบออก
จากการปรับภาวะตามขอ 10.4.1.4 

(2) ระยะระหวางปากจับ 

 ระยะระหวางปากจับ 63 มิลลิเมตร 

(3) การวัด 

 บันทึกคาแรงดึง และระยะหางระหวางขีดเคร่ืองหมายท้ัง 2 ในขณะท่ีช้ินทดสอบขาด  ผลท่ีไม
เปนไปตามเกณฑเนื่องจากช้ินทดสอบขาดนอกความยาวพิกัดไมตองนํามาพิจารณา  ในกรณีนี้
หากมีผลท่ีเปนไปตามเกณฑอยางนอย 2 คา ใหนํามาคํานวณความตานแรงดึง และความยืด แต
ถามีผลท่ีเปนไปตามเกณฑนอยกวา 2 คา ตองทดสอบใหม 
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10.4.1.6 การรายงานผล 

 ใหคํานวณความตานแรงดึงและความยืดดังนี้ 

A
FTS =  

เม่ือ TS คือ ความตานแรงดึง เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
 F คือ แรงท่ีวัดไดขณะขาด เปนนิวตัน 
 A คือ พื้นท่ีหนาตัดเดิมของช้ินทดสอบ เปนตารางมิลลิเมตร 

100
0

01 ×
−

=
L

LLEL  

เม่ือ EL  คือ ความยืด เปนรอยละ 
 1L  คือ ความยาวพิกัดขณะขาด เปนมิลลิเมตร 
 0L  คือ ความยาวพิกัดเดิม เปนมิลลิเมตร 

 ใหรายงานผล เปนคาเฉล่ีย 

10.4.2 ความตานแรงดึงและความยืดหลังเรงอายุการใชงาน 

10.4.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

 ตูอบความรอนท่ีมีอากาศหมุนเวียนตามธรรมชาติ หรือโดยการขับ  ท้ังนี้อากาศตองไหลผานท่ัวผิว
ช้ินทดสอบ และไหลออกใกลสวนบนของตูอบ  อากาศในตูอบตองถายเทช่ัวโมงละไมนอยกวา  
8 เทา และไมเกิน 20 เทาของปริมาตรตูอบ ท่ีอุณหภูมิท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 

10.4.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

 ช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลใหปฏิบัติตามขอ 10.4.1.2 

10.4.2.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 

 ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.4.1.3 

10.4.2.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 

 ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.4.1.4 

10.4.2.5 วิธีทดสอบ 

 แขวนช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลในแนวด่ิง ใหอยูบริเวณกลางตูอบ แตละช้ินหางกันอยางนอย  
20 มิลลิเมตร เปนเวลาตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3  เม่ือครบตามเวลาท่ีกําหนด นําช้ินทดสอบออกจาก
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ตูอบ ท้ิงไวท่ีอุณหภูมิโดยรอบไมใหถูกแสงอาทิตยโดยตรงเปนเวลาอยางนอย 16 ช่ัวโมง แตไมเกิน 
96 ช่ัวโมง  แลวนําไปทดสอบความตานแรงดึงและความยืดตามวิธีท่ีกําหนดในขอ 10.4.1.5 

10.4.2.6 การรายงานผล 

 ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.4.1.6 

10.5 การทดสอบความยืดตัวเม่ือไดรับความรอน 

10.5.1 เคร่ืองทดสอบ 

10.5.1.1 ตูอบท่ีมีขนาดภายในไมนอยกวา 305 มิลลิเมตร × 305 มิลลิเมตร × 508 มิลลิเมตร (ความกวาง × 
ความยาว × ความสูง) และควรมีชองกระจก  มีการหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติเพื่อใหความรอน
สมํ่าเสมอท้ังตูอบ  ตองควบคุมอุณหภูมิใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 ดวยอุปกรณควบคุม
แบบเทอรมอสแตต 

10.5.1.2 อุปกรณรองรับช้ินทดสอบ ท่ีแขวนช้ินทดสอบในแนวต้ังระหวางตัวจับดานบนยึดกับท่ีกับตัวจับ
ดานลางไมยึดกับท่ีซ่ึงประกอบข้ึนโดยไมสัมผัสกับสวนใดๆ ของตูอบหรืออุปกรณรองรับ   
ยึดสเกลกับอุปกรณรองรับในตําแหนงท่ีสามารถวัดความยืดตัวของช้ินทดสอบได ชุดช้ินสวนตัวจับ
ดานลางมีตัวรองรับน้ําหนักเพิ่มขนาดเล็กในรูปของเม็ดกลมหรือวัสดุท่ีเหมาะสมอื่นซ่ึงใชเพิ่ม
เพื่อใหไดแรงดึงท่ีกําหนด (ดูรูปท่ี 4 สําหรับอุปกรณท่ีใชกันโดยท่ัวไป) 

10.5.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหเตรียมช้ินทดสอบ 3 ช้ินจากตัวอยาง โดยแยกตัวกั้นออกตามแนวแกน  ขัดหรือตัดช้ินทดสอบจนผิวท้ัง 
2 ดาน มีความหนาสมํ่าเสมอตลอดความยาวพิกัด  ในขณะท่ีขัดแตงตองระวังไมใหอุณหภูมิสูงเกินควร 
ภายหลังการขัดหรือตัด ความหนาของช้ินทดสอบตองมีพื้นที่หนาตัดไมเกิน 16 ตารางมิลลิเมตร  นํา 
ช้ินทดสอบมาตัดเปนรูปดัมบเบลลดังแสดงในรูปท่ี 3  และทําเครื่องหมายบนช้ินทดสอบ 2 แหง หางกัน 
25.4 มิลลิเมตร เปนความยาวพิกัด 

10.5.3 วิธีทดสอบ 

แขวนช้ินทดสอบในตูอบ โดยมีน้ําหนักถวงอยูดานลาง ใชแรงถวงเทากับ 0.2 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
ของพื้นท่ีหนาตัดช้ินทดสอบสวนท่ีทําเคร่ืองหมาย 

อบช้ินทดสอบเปนเวลา 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ (150 ± 2) องศาเซลเซียส แลววัดระยะหางระหวางเคร่ืองหมาย 
และคํานวณรอยละของความยืด ถาตูอบไมมีชองกระจก การเปดประตูตูอบเพ่ือวัด ตองทําใหเสร็จ
ภายใน 30 วินาที ในกรณีท่ีมีขอโตแยง ตองทดสอบโดยใชตูอบท่ีมีชองกระจก และการวัดตองทําโดย
ไมเปดประตูตูอบ 
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นําน้ําหนักถวงออก โดยตัดช้ินทดสอบดานลางใตเคร่ืองหมายท่ีทําไว  ปลอยช้ินทดสอบไวในตูอบอีก  
5 นาที แลวนําช้ินทดสอบจากตูอบ และปลอยใหเย็นลงอยางชาๆ ท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย  
1 ช่ัวโมง  หลังจากนั้นวัดระยะหางระหวางเคร่ืองหมายอีกคร้ัง 

10.5.4 การรายงานผล 

ใหรายงานผลเปนคาเฉล่ียของความยืดหลังจากอบ 15 นาที และคาเฉล่ียของความยืดหลังจากปลอยให
เย็น เปนรอยละ 

10.6 การทดสอบความทนทานไฟฟาของสายไฟฟา 

10.6.1 เคร่ืองทดสอบ 

เครื่องกําเนิดไฟฟาหรือหมอแปลงไฟฟาท่ีมีขนาดไมนอยกวา 5 กิโลโวลตแอมแปร ซ่ึงสามารถจาย
แรงดันไฟฟาไดใกลเคียงรูปคล่ืนไซนท่ีมีความถ่ีกําลังครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบ ความถ่ีอยู
ในชวง 49 เฮิรตซ ถึง 51 เฮิรตซ 

10.6.2 วิธีทดสอบ 

นําสายไฟฟาท่ีจะทดสอบตลอดความยาวแชลงในน้ํา โดยใหปลายสายไฟฟาท้ัง 2 ขางพนน้ํา เพื่อปอน
แรงดันไฟฟาทดสอบระหวางตัวนํากับน้ําซ่ึงทําหนาท่ีเปนดิน โดยการเพ่ิมแรงดันไฟฟาอยางชาๆ 
ภายในระยะเวลาไมนอยกวา 10 วินาที และไมเกิน 60 วินาที จนกระท่ังแรงดันไฟฟาทดสอบกระแสสลับ
เทากับ 38 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีใชกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต  หรือเทากับ 49 
กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีใชกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 35 กิโลโวลต  คงแรงดันทดสอบนี้ไว เปน
เวลา 5 นาที สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน  

10.6.3 การรายงานผล 

ใหรายงานวาใชแรงดันไฟฟาทดสอบเทาใด และผานหรือไมผาน 

10.7 การทดสอบความตานทานของฉนวน 

10.7.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดความตานทานฉนวนท่ีสามารถจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 100 โวลต ถึง 500 โวลต 

10.7.2 วิธีทดสอบ 

การทดสอบความตานทานของฉนวน ตองวัดหลังจากการทดสอบความทนทานไฟฟากระแสสลับตาม
ขอ 10.6  
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การวัดความตานทานฉนวนตองวัดระหวางตัวนํากับน้ํา ตัวนําตองตอกับข้ัวลบของเคร่ืองทดสอบ  
การอานคาตองทําหลังจากปอนแรงดันไฟฟาแลวเปนเวลา 60 วินาที  

การแปลงคาความตานทานฉนวนท่ีอุณหภูมิใดๆ ไปเปนท่ีอุณหภูมิ 15.6 องศาเซลเซียส หาไดจากสูตร 

IR15.6 = IRt×TCF 

เม่ือ IR15.6 คือ ความตานทานฉนวนท่ีอุณหภูมิ 15.6 องศาเซลเซียส 
IRt คือ ความตานทานฉนวนที่วดัไดท่ีอุณหภูมิใดๆ 
TCF คือ ตัวประกอบแกคาอุณหภมิู (ดูภาคผนวก ก.) 

คาเกณฑของความตานทานฉนวน ท่ี 15.6 องศาเซลเซียส หาไดจากสูตร 

d
DKIR 10log =  

เม่ือ IR คือ คาเกณฑของความตานทานฉนวน เปนเมกะโอหมกิโลเมตร 
K คือ คาคงตัวของฉนวน เทากับ 6 100 ท่ี 15.6 องศาเซลเซียส เปนเมกะโอหมกิโลเมตร 
D คือ เสนผานศูนยกลางภายนอกของฉนวน เปนมิลลิเมตร 
d คือ เสนผานศูนยกลางของตัวนํา เปนมิลลิเมตร 

10.7.3 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความตานทานของฉนวนท่ีวัดไดซ่ึงแปลงเปนคาท่ีอุณหภูมิ 15.6 องศาเซลเซียส และคา
เกณฑของความตานทานฉนวนท่ี 15.6 องศาเซลเซียส  

10.8 การทดสอบหาคาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวน และตัวประกอบกําลัง 

10.8.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดคาความจุไฟฟาและตัวประกอบกําลังท่ีมีความถ่ีประมาณ 50 เฮิรตซ 

10.8.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาท่ีมีความยาวประมาณ 5 เมตร นําช้ินทดสอบบริเวณก่ึงกลางสายไฟฟาความยาว
ประมาณ 3 เมตร จุมลงในนํ้าท่ีอุณหภูมิโดยรอบปกติอยางนอย 24 ช่ัวโมง 

10.8.3 วิธีทดสอบ 

วัดคาความจุไฟฟา และตัวประกอบกําลังท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของสายไฟฟา และคํานวณคาคงตัว
ไดอิเล็กทริกของฉนวน (dielectric constant) จากสูตร 
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คาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวน = 
d
DC 10log  600 13  

เม่ือ C คือ คาความจุไฟฟาตอความยาว 3 เมตร เปนไมโครฟารัด 
D คือ เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา เปนมิลลิเมตร 
d คือ เสนผานศูนยกลางขอบในของฉนวน เปนมิลลิเมตร 

10.8.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวนท่ีคํานวณได และตัวประกอบกําลัง เปนรอยละ 

10.9 การทดสอบการดูดซึมน้ําแบบเรงภาวะ 

10.9.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดคาความจุไฟฟาและตัวประกอบกําลังท่ีมีความถ่ีประมาณ 50 เฮิรตซ 

10.9.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาท่ีมีความยาวประมาณ 5 เมตร นําช้ินทดสอบบริเวณกึ่งกลางสายไฟฟาตัวอยาง 
ความยาว 3 เมตร จุมลงในนํ้าท่ีอุณหภูมิ (75 ± 1) องศาเซลเซียส ตลอดระยะเวลา 14 วัน 

10.9.3 วิธีทดสอบ 

10.9.3.1 วัดความจุไฟฟาของสายไฟฟาตัวอยาง หลังจากแชน้ําเปนเวลา 1 วัน 7 วัน และ 14 วัน ท่ีแรงดันไฟฟา
ทดสอบขนาด 3.2 กิโลโวลตตอมิลลิเมตร ของความหนาฉนวน 

10.9.3.2 วัดตัวประกอบกําลังของสายตัวอยาง หลังจากแชน้ําเปนเวลา 1 วัน และ 14 วัน ท่ีแรงดันไฟฟา
ทดสอบขนาด 1.6 กิโลโวลตตอมิลลิเมตร และท่ีแรงดันไฟฟาทดสอบขนาด 3.2 กิโลโวลตตอ
มิลลิเมตร ของความหนาฉนวน 

10.9.3.3 ใหคํานวณคาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวนตามขอ 10.8.3 และคํานวณคาตางๆ ดังนี้ 

 อัตราการเพ่ิมคาความจุไฟฟาหลังจาก 1 วัน กับ 14 วัน = 

100
วัน 1 กฟฟาหลังจาคาความจุไ

วัน 1 กฟฟาหลังจาคาความจุไวัน14  กฟฟาหลังจาคาความจุไ ×−  

 อัตราการเพ่ิมคาความจุไฟฟาหลังจาก 7 วัน กับ 14 วัน = 

100
วัน 7 กฟฟาหลังจาคาความจุไ

วัน 7 กฟฟาหลังจาคาความจุไวัน14  กฟฟาหลังจาคาความจุไ ×−  
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 ตัวประกอบเสถียรภาพ (stability factor : SF) = ตัวประกอบกําลังท่ีแรงดันไฟฟา 3.2 kV/mm –ตัว
ประกอบกําลังท่ีแรงดันไฟฟา 1.6 kV/mm 

 ความแตกตางระหวางตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน กับตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 1 
วัน (alternate to stability factor 1-14 days : ASF) = 114 SFSF −  

 เม่ือ 14SF  คือ ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน 

1SF  คือ ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 1 วัน 

10.9.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาตัวประกอบกําลัง คาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวน  อัตราการเพ่ิมความจุไฟฟาหลังจาก  
1 วัน กับ 14 วัน  อัตราการเพ่ิมความจุไฟฟาหลังจาก 7 วัน กับ 14 วัน  ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 
14 วัน  และความแตกตางระหวางตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน กับตัวประกอบเสถียรภาพ
หลังจาก 1 วัน  

10.10 การทดสอบความคงทนของเคร่ืองหมาย 

ใชผาท่ีชุมน้ําถูเคร่ืองหมายท่ีสายไฟฟา 10 คร้ัง แลวตรวจพินิจ เคร่ืองหมายตองยังคงติดแนนและเห็นไดชัด 

10.11 การทดสอบความตานทานการเกิดรอยของเปลือก 

10.11.1 เคร่ืองทดสอบ 

ชุดจายแรงดันไฟฟากระแสสลับความถ่ี 50 เฮิรตซ 

10.11.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดชิ้นตัวอยางที่มีพื้นผิวดานนอกของเปลือกเปนชิ้นทดสอบ มีความหนาอยางนอย 1.52 มิลลิเมตร 
ความยาวประมาณ 51 มิลลิเมตร จํานวน 5 ช้ิน 

10.11.3 วิธีทดสอบ 

10.11.3.1 จับข้ัวไฟฟากับปลายดานหน่ึงของช้ินทดสอบท่ีบริเวณพื้นผิวซ่ึงเปนผิวดานนอกของเปลือก  แลว
นําช้ินทดสอบไปจุมในสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดความเขมขนรอยละ 0.1 ซ่ึงมีศักยไฟฟา
เทากับดิน 

10.11.3.2 ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับอยางนอย 2 กิโลโวลต เขาท่ีข้ัวไฟฟากับช้ินทดสอบ  จุมช้ินทดสอบ
ลงไปจนกระท่ังข้ัวไฟฟาสัมผัสกับผิวหนาของสารละลายแลวดึงข้ึนมาประมาณ 25.4 มิลลิเมตร
ของความยาวช้ินทดสอบท่ีจุมอยูในสารละลาย 
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10.11.3.3 ตองทําเชนนี้อยางนอยท่ีสุด 10 รอบ หรือจนกระท่ังเกิดความบกพรองข้ึน  แตมากท่ีสุดไมเกิน 50 
รอบ  โดยใหความเร็วในการจุมสารละลาย 4 รอบตอนาที ความบกพรองเกิดข้ึนเม่ือเกิดการอารก 
อยางตอเนื่องระหวางข้ัวไฟฟากับสารละลาย 2 รอบติดตอกัน 

10.11.4 การรายงานผล 

ใหรายงานวาผานเม่ือไมเกิดความบกพรองท่ีชิ้นทดสอบท้ัง 5 ช้ิน 

10.12 การทดสอบสภาพตานทานของตัวกั้นตัวนํา 

10.12.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดความตานทาน 

10.12.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟายาว 150 มิลลิเมตร และเตรียมตัวอยางกอนและหลังเรงอายุการใชงานตามรูปท่ี 5 

10.12.3 วิธีทดสอบ 

10.12.3.1 ทําข้ัวไฟฟาท่ีตําแหนง A  B  C และ D ตามรูปท่ี 5 

10.12.3.2 การเชื่อมตอข้ัวไฟฟาตองใชตัวหนีบท่ีเหมาะสม 

10.12.3.3 นําตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 10.12.3.2 เขาตูอบท่ีมีอุณหภูมิ (90 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยาง
นอย 30 นาที  สภาพตานทานระหวางข้ัวไฟฟาตองวัดดวยวงจรท่ีมีกําลังไมเกิน 100 มิลลิวัตต 

10.12.3.4 หลังจากวัดคาทางไฟฟา ใหวัดเสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกั้นตัวนํา ความหนาของตัวกั้น
ตัวนําท่ีอุณหภูมิหองทดสอบ ใหใชคาเฉล่ียจากการวัด 6 คร้ัง วัดจากตัวอยางท่ีแสดงในรูปท่ี 5 

 การคํานวณสภาพตานทาน Cρ  หนวยเปนโอหม⋅เซนติเมตร จากสูตร 

C

CCCC
C 2

)(
L

TTDR ×−××
=

πρ  

 เม่ือ Cρ  คือ สภาพตานทานเชิงปริมาตร เปนโอหม⋅เซนติเมตร 

CR  คือ ความตานทานท่ีวัดได เปนโอหม 

CL  คือ ระยะระหวางข้ัวไฟฟา B กับ C เปนเซนติเมตร 

CD  คือ เสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกัน้ตัวนํา เปนเซนติเมตร 

CT  คือ ความหนาเฉล่ียของตัวกัน้ตัวนํา เปนเซนติเมตร 

10.12.4 การรายงานผล 
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ใหรายงานสภาพตานทานของตัวกั้นตัวนํา เปนโอหม⋅เซนติเมตร 
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รูปท่ี 1 การตรวจสอบความหนาของฉนวนหรือเปลือก 

(ขอ 10.3.3.1) 

รูปท่ี 2 การตรวจสอบความหนาของฉนวนหรือเปลือก 

(ขอ 10.3.3.2) 

ความหนาตํ่าสุด 

ความหนาตํ่าสุด 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 3 รูปดัมบเบลล 

(ขอ 10.4.1.2 และขอ 10.5.2) 

 

 
 

รายการสวนประกอบ 

1. ตัวจับดานบน 
2. ช้ินทดสอบ 
3. ตัวจับดานลาง 
4. ตัวรองรับน้ําหนัก 
5. น้ําหนกัเพิ่มขนาดเล็ก 
6. สเกลวัดความยาวเปนมิลลิเมตร 
7. ฐาน 
8. เหล็กรองรับแนวต้ัง 
9. ตัวค่ันเปนทอเหล็ก 

 
 

รูปท่ี 4  ตวัอยางอุปกรณจับยึดชิน้ทดสอบ 

(ขอ 10.5.1.2) 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

9 

9 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 5 การทดสอบความตานทานของตัวก้ันตัวนํา 

(ขอ 10.12.3.1) 

ฉนวน 
ตัวกั้นตัวนํา 

A 
B 

C 

D 

B, C ข้ัวศักย 
A, D ข้ัวกระแสไฟฟา 

เปลือก 



มอก.2341-2555 

-23- 

ภาคผนวก ก. 
วิธีหาตัวประกอบสัมประสิทธ์ิท่ี 1 องศาฟาเรนไฮต (1 °F coefficient factor) สําหรับฉนวน 

(ขอ 10.7.2) 

ตองใชตัวอยางสายไฟฟา 3 ตัวอยาง  แนะนําใหใชสายไฟฟาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดตัวนํา 2.08 ตารางมิลลิเมตร (14 AWG) 
ความหนาฉนวน 1.14 มิลลิเมตร  ตัวอยางตองยาวเพียงพอเพื่อใหไดคาความตานทานฉนวนท่ีอยูในพิสัยท่ีสอบเทียบ
แลวของเคร่ืองวัดท่ีอุณหภูมิอางน้ํา (water bath) ตํ่าสุด 

ตองจุมตัวอยางท้ังสามในอางน้ําท่ีสามารถทําความรอน ทําความเย็น และหมุนเวียนน้ําได  จับปลายท้ังสองของ
ตัวอยางใหอยูเหนือผิวน้ําอยางนอย 0.609 เมตร เพื่อใหมีกระแสไฟฟาร่ัวไหลนอยท่ีสุด ตองปลอยใหตัวอยางอยูในน้ํา
ท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลาอยางนอย 16 ช่ัวโมง กอนท่ีจะปรับอุณหภูมิในอางน้ําเปน 10 องศาเซลเซียส หรือกอนยาย
ตัวอยางไปท่ีอางน้ําท่ีมีอุณหภูมิทดสอบ 10 องศาเซลเซียส 

ตองวัดความตานทานตัวนําทุกชวงเวลาท่ีเหมาะสม จนกระทั่งคาความตานทานไมมีการเปล่ียนแปลงเปนเวลา 
อยางนอย 5 นาที หลังจากนั้นจึงวัดคาความตานทานของฉนวนและอานคาอุณหภูมิของอางน้ํา  

ทําเชนเดียวกันนี้ ท่ีอุณหภูมิน้ํา 10,  16,  22,  28 และ 35 องศาเซลเซียส ตามลําดับ แลวทํายอนกลับมาท่ี 28,  22,  16 
และ 10 องศาเซลเซียส  การอานคาความตานทานฉนวนของแตละอุณหภูมิตองทําหลังจากท่ีอุณหภูมิสมดุลแลว 

คาท่ีอานได 2 คา ท่ีอุณหภูมิเดียวกันตองนํามาเฉล่ีย แลวนําไปลงจุดในกระดาษกราฟแบบกึ่งลอการิทึม (semi-log 
paper)  รวมท้ังคาท่ีอานไดท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ดวย โดยท่ีอุณหภูมิอยูบนแกนเชิงเสน (linear axis)  ตองอานคา
ความตานทานฉนวนท่ี 15.6 องศาเซลเซียส จากเสนกราฟ  

สัมประสิทธิ์ที่ 1 องศาฟาเรนไฮต คํานวณไดจากการหารคาความตานทานฉนวนที่ 15.6 องศาเซลเซียส (60 องศา
ฟาเรนไฮต) ดวยคาความตานทานฉนวนที่ 16.1 องศาเซลเซียส (61 องศาฟาเรนไฮต) ไดเปนสัมประสิทธิ์สภาพ
ตานทาน (CIR) โดยปดเศษเปนทศนิยม 2 ตําแหนง เพื่อเลือกใชสดมภท่ีเหมาะสมในตารางท่ี ก.1 ในการหาตัวประกอบ
สําหรับการแปลงคาความตานทานฉนวนเปนท่ี 15.6 องศาเซลเซียส จากการวัดคาความตานทานฉนวนท่ีอุณหภูมิ (t) ใดๆ 
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ตารางที่ ก.1  ตัวประกอบแกคาอุณหภูมิ (temperature correction factor (TCF))  
สําหรับการแปลงคาความตานทานฉนวนเปนที่ 15.6 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิ  สัมประสิทธ์ิท่ี 1 องศาฟาเรนไฮต * 

°F °C 0.99 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10 1.11 1.12 
40 4.4 1.22 0.82 0.67 0.55 0.46 0.38 0.31 0.26 0.21 0.18 0.15 0.12 0.10 
41 5.0 1.21 0.83 0.69 0.57 0.47 0.40 0.33 0.28 0.23 0.19 0.16 0.14 0.12 
42 5.6 1.20 0.84 0.70 0.59 0.49 0.42 0.35 0.30 0.25 0.21 0.18 0.15 0.13 
43 6.1 1.19 0.84 0.71 0.61 0.51 0.44 0.37 0.32 0.27 0.23 0.20 0.17 0.15 
44 6.7 1.17 0.85 0.73 0.62 0.53 0.46 0.39 0.34 0.29 0.25 0.22 0.19 0.16 
45 7.2 1.16 0.86 0.74 0.64 0.56 0.48 0.42 0.36 0.32 0.27 0.24 0.21 0.18 
46 7.8 1.15 0.87 0.76 0.66 0.58 0.51 0.44 0.39 0.34 0.30 0.26 0.23 0.20 
47 8.3 1.14 0.88 0.77 0.68 0.60 0.53 0.47 0.41 0.37 0.33 0.29 0.26 0.23 
48 8.9 1.13 0.89 0.79 0.70 0.62 0.56 0.50 0.44 0.40 0.36 0.32 0.29 0.26 
49 9.4 1.12 0.90 0.80 0.72 0.65 0.58 0.53 0.48 0.43 0.39 0.35 0.32 0.29 
50 10.0 1.11 0.91 0.82 0.74 0.68 0.61 0.56 0.51 0.46 0.42 0.39 0.35 0.32 
51 10.6 1.09 0.91 0.84 0.77 0.70 0.64 0.59 0.54 0.50 0.46 0.42 0.39 0.36 
52 11.1 1.08 0.92 0.85 0.79 0.73 0.68 0.63 0.58 0.54 0.50 0.47 0.43 0.40 
53 11.7 1.07 0.93 0.87 0.81 0.76 0.71 0.67 0.62 0.58 0.55 0.51 0.48 0.45 
54 12.2 1.06 0.94 0.89 0.84 0.79 0.75 0.70 0.67 0.63 0.60 0.56 0.53 0.51 
55 12.8 1.05 0.95 0.91 0.86 0.82 0.78 0.75 0.71 0.68 0.65 0.62 0.59 0.57 
56 13.3 1.04 0.96 0.92 0.89 0.85 0.82 0.79 0.76 0.74 0.71 0.68 0.66 0.64 
57 13.9 1.03 0.97 0.94 0.92 0.89 0.86 0.84 0.82 0.79 0.77 0.75 0.73 0.71 
58 14.4 1.02 0.98 0.96 0.94 0.92 0.91 0.89 0.87 0.86 0.84 0.83 0.81 0.80 
59 15.0 1.01 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 
60 15.6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
61 16.1 0.99 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10 1.11 1.12 
62 16.7 0.98 1.02 1.04 1.06 1.08 1.10 1.12 1.14 1.17 1.19 1.21 1.23 1.25 
63 17.2 0.97 1.03 1.06 1.09 1.12 1.16 1.19 1.23 1.26 1.30 1.33 1.37 1.40 
64 17.8 0.96 1.04 1.08 1.13 1.17 1.22 1.26 1.31 1.36 1.41 1.46 1.52 1.57 
65 18.3 0.95 1.05 1.10 1.16 1.22 1.28 1.34 1.40 1.47 1.54 1.61 1.69 1.76 
66 18.9 0.94 1.06 1.13 1.19 1.27 1.34 1.42 1.50 1.59 1.68 1.77 1.87 1.97 
67 19.4 0.93 1.07 1.15 1.23 1.32 1.41 1.50 1.61 1.71 1.83 1.95 2.08 2.21 
68 20.0 0.92 1.08 1.17 1.27 1.37 1.48 1.59 1.72 1.85 1.99 2.14 2.30 2.48 
69 20.6 0.91 1.09 1.20 1.30 1.42 1.55 1.69 1.84 2.00 2.17 2.36 2.56 2.77 
70 21.1 0.90 1.10 1.22 1.34 1.48 1.63 1.79 1.97 2.16 2.37 2.59 2.84 3.11 
71 21.7 0.90 1.12 1.24 1.38 1.54 1.71 1.90 2.10 2.33 2.58 2.85 3.15 3.48 
72 22.2 0.89 1.13 1.27 1.43 1.60 1.80 2.01 2.25 2.52 2.81 3.14 3.50 3.90 
73 22.8 0.87 1.14 1.29 1.47 1.67 1.89 2.13 2.41 2.72 3.07 3.45 3.88 4.36 
74 23.3 0.86 1.15 1.32 1.51 1.73 1.98 2.26 2.58 2.94 3.34 3.80 4.31 4.89 
75 23.9 0.85 1.16 1.35 1.56 1.80 2.08 2.40 2.76 3.17 3.64 4.18 4.78 5.47 
76 24.4 0.84 1.17 1.37 1.60 1.87 2.18 2.54 2.95 3.43 3.97 4.59 5.31 6.13 
77 25.0 0.83 1.18 1.40 1.65 1.95 2.29 2.69 3.16 3.70 4.33 5.05 5.90 6.87 
78 25.6 0.83 1.20 1.43 1.70 2.03 2.41 2.85 3.38 4.00 4.72 5.56 6.54 7.69 
79 26.1 0.82 1.21 1.46 1.75 2.11 2.53 3.03 3.62 4.32 5.14 6.12 7.26 8.61 
80 26.7 0.81 1.22 1.49 1.81 2.19 2.65 3.21 3.87 4.66 5.60 6.73 8.06 9.65 
81 27.2 0.80 1.23 1.52 1.86 2.28 2.79 3.40 4.14 5.03 6.11 7.40 8.95 10.8 
82 27.8 0.79 1.24 1.55 1.92 2.37 2.93 3.60 4.43 5.44 6.66 8.14 9.93 12.1 
83 28.3 0.78 1.26 1.58 1.97 2.46 3.07 3.82 4.74 5.87 7.26 8.95 11.0 13.6 
84 28.9 0.78 1.27 1.61 2.03 2.56 3.23 4.05 5.07 6.34 7.91 9.85 12.2 15.2 
85 29.4 0.77 1.28 1.64 2.09 2.67 3.39 4.29 5.43 6.85 8.62 10.8 13.6 17.0 

* คํานวณจากสูตรตอไปน้ี  TCF = CIR
(t-60) เมื่อ CIR หาไดจากภาคผนวกน้ี และ t เปนอุณหภูมิของสายไฟฟาหนวยเปนองศาฟาเรนไฮต 


