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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ไคตนิ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุไคตนิในรปูผง เกลด็ และเมด็  เพือ่ใชในงานอตุสาหกรรมทัว่ไป

และอตุสาหกรรมอาหาร

2. บทนยิาม
2.1 ไคตนิ หมายถงึ พอลแิซก็คาไรดเชงิซอน  (complex polysaccharide) ของ β-1, 4-N-acetyl-D-glucosamine

เปนสารอนิทรยีทีม่โีมเลกลุใหญยาว (linear macro-molecular biopolymer) ทีม่โีครงสรางคลายเซลลโูลส

สกดัจากเปลอืกหรอืสวนอืน่ของสตัวน้ำ เชน กงุ ป ูหมกึ หรอืสกดัจากแมลงและจลุนิทรยีบางชนดิ ละลายไดใน

กรดไฮโดรคลอรกิเขมขน กรดซลัฟวรกิเขมขน และกรดไนทรกิเขมขน มสีตูรเคม ี(C8H13NO5)n เมือ่  n คอื

จำนวนหนวยซ้ำ (number of repeating unit) มสีตูรโครงสรางเปน

3. ประเภท
3.1 ไคตนิ แบงเปน 2 ประเภท  ตามการใชงาน คอื

3.1.1 ประเภทอตุสาหกรรมอาหาร

3.1.2 ประเภทอตุสาหกรรมทัว่ไป



-2-

มอก.2349-2550

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองเปนผง เกลด็ หรอืเมด็ มสีขีาวหรอืสคีรมี และปราศจากสิง่แปลกปลอมทีม่องเหน็ได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.2 ลกัษณะบงเอกลกัษณ

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.2 แลว ตองพบพกีของหมเูอน็-แอซทีลิ (N-acetyl) ในไคตนิ

4.3 คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี

ตองเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี
(ขอ 4.3)

หมายเหต ุ - หมายถึง ไมกำหนดและไมตองทดสอบ

* หมายถงึ กรณทีีว่ตัถดุบิทำจากสตัวน้ำ

เกณฑที่กําหนด

รายการ คุณลักษณะ ประเภท ประเภท วิธีทดสอบตาม

ที่ อุตสาหกรรม อุตสาหกรรม

ทั่วไป อาหาร

1 โปรตีน รอยละโดยน้ําหนักอบแหง ไมเกิน 2.0 ไมเกิน 1.0 ขอ 8.3

2 ความชื้น รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 12.0 นอยกวา 10.0 AOAC (2000) วิธีที่ 925.10

3 เถา รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 2.0 ไมเกิน 1.0 AOAC (2000) วิธีที่ 900.02

4 โลหะหนัก มิลลิกรัมตอกิโลกรัม AOAC (2000) วิธีที่ 999.11

(1) ตะกั่ว ไมเกิน 1.0 ไมเกิน 1.0

(2) สารหนู ไมเกิน 2.0 ไมเกิน 2.0

(3) ปรอท - ไมเกิน 0.02 AOAC (2000) วิธีที่ 977.15

หรือ

ไมเกิน 0.50*
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4.4 จลุนิทรยี (เฉพาะประเภทอตุสาหกรรมอาหาร)

ตองเปนไปตามตารางที ่2

ตารางที ่2 จลุนิทรยี
(ขอ 4.4)

หมายเหต ุ * หมายถงึ Conpendium of Methods for Food Analysis , 1
st
 edition, 2003, Department of

Medical Science and  National  Bureau  of   Agricultural  Commodity  and  Food  Standards

หวัขอ  Microbiological  Examination  of  Food

รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม*

1 จํานวนจุลินทรียทั้งหมด ไมเกิน 1 000 Aerobic Plate Count

โคโลนีตอตัวอยาง 1 กรัม in Food, Pour Plate

Technique,

Enumeration

2 โคลิฟอรม (Coliform) นอยกวา 3 Coliform and E. coli

MPN ตอตัวอยาง 1 กรัม in Food  MPN Technique,

Enumeration

3 อี. โคไล (E. coli) ตองไมพบ Coliform and E. coli

MPN ตอตัวอยาง 1 กรัม in Food, MPN Detection

4 ซาลโมเนลลา (Salmonella) ตองไมพบ Salmonella in Food,

ตอตัวอยาง 25 กรัม Detection

5 ยีสตและรา       ไมเกิน 1 000 Yeasts and Molds in

โคโลนีตอตัวอยาง 1 กรัม Food, Pour Plate

Technique,

Enumeration
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5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจไุคตนิในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง ปดไดสนทิ และกนัความชืน้ได

5.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ ใหน้ำหนกัสทุธขิองไคตนิในแตละภาชนะบรรจเุปน 5 กโิลกรมั และ 10 กโิลกรมั

และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจไุคตนิทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษรหรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย

ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ประเภท

(3) ลกัษณะ (ผง เกลด็ หรอืเมด็)

(4) วตัถดุบิทีใ่ช เชน เปลอืกกงุ เปลอืกป ูเปลอืกแมลง

(5) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกโิลกรมั

(6) เดอืน ปทีท่ำ และ/หรอืรหสัรนุทีท่ำ

(7) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 ขอกำหนดทัว่ไป

8.1.1 ใหใชวธิทีดสอบทีก่ำหนดในมาตรฐานนี ้หรอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยง ใหใชวธิทีี่

กำหนดในมาตรฐานนี้

8.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวเิคราะห

8.2 การทดสอบลกัษณะบงเอกลกัณ

ใสตัวอยางที่บดละเอียดแลวลงในภาชนะที่ใชสำหรับบรรจุตัวอยาง นำไปวัดดวยคารบอน-13-เอ็นเอ็มอาร

สเปกโทรสโคปกเทคนิคในสภาวะที่เปนของแข็ง (solid state 
13

C NMR spectroscopic technique)

ตรวจดพูกีทีไ่ด

8.3 การวเิคราะหหาโปรตนี

8.3.1 เครื่องมือ

8.3.1.1 ตอูบไฟฟาทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่105 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส

8.3.1.2 เครื่องอังน้ำ

8.3.1.3 กระดาษกรองวตัแมนเบอร 1

8.3.1.4 สเปกโทรโฟโตมเิตอร
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8.3.2 สารเคมี

8.3.2.1 สารละลายมาตรฐานโบวนีซรีมัแอลบมูนิ หรอืบเีอสเอ (Bovine Serum Albumin , BSA) ความเขมขน

ดงัตารางที ่3

8.3.2.2 สารละลายเกบ็ไวใชของบเีอสเอ (stock solution of BSA) 10 กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.3.2.3 สารละลายเกบ็ไวใชของบเีอสเอ 10 ไมโครกรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

8.3.2.4 ไบยเุรตรเีอเจนต (biuret reagent)

ละลายคอปเปอรซลัเฟตเพนทะไฮเดรต 1.5 กรมั และโซเดยีมโพแทสเซยีมทารเทรตเททระไฮเดรต

6 กรัม ดวยน้ำกลั่น 500 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 10

โดยน้ำหนกั ปรมิาตร 300 ลกูบาศกเซนตเิมตร คนใหเขากนั เตมิโพแทสเซยีมไอโอไดด 2 กรมั

ถายใสขวดแกวปรมิาตรขนาด 2 ลกูบาศกเดซเิมตร แลวเตมิน้ำกลัน่จนถงึขดีปรมิาตร

8.3.2.5 แบรดฟอรดรเีอเจนต (Bradford reagent)

8.3.2.6 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.3.2.7 สารละลายไฮโดรคลอรกิ 1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.3.3 การสรางกราฟสอบเทยีบของสารละลายมาตรฐานบเีอสเอ โดยวธิไีบยเุรต  (biuret assay)

8.3.3.1 การเตรยีมสารละลายมาตรฐานบเีอสเอ ความเขมขนตางๆ ดงัตารางที ่3

ตารางที ่3 การเตรยีมสารละลายมาตรฐานบเีอสเอ ความเขมขนตาง ๆ
(ขอ 8.3.3.1)

8.3.3.2 เตมิไบยุเรตรเีอเจนตลงในทกุหลอดๆ ละ 4 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขยาใหเขากนั ปลอยไวเปนเวลา

30 นาที

8.3.3.3 วดัคาความดดูกลนืแสงดวยสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีค่วามยาวคลืน่ 570 นาโนเมตร แลวเขยีนกราฟ

ระหวางคาความดดูกลนืแสงกบัความเขมขนของบเีอสเอ เปนกรมั

8.3.4 การสรางกราฟสอบเทยีบของสารละลายมาตรฐานบเีอสเอ โดยวธิแีบรดฟอรด (Bradford assay)

8.3.4.1 การเตรยีมสารละลายบเีอสเอ ความเขมขนตางๆ ดงัตารางที ่4

รายการ

1 2 3 4 5

ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานบีเอสเอ 0 2 4 6 8

กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ปริมาตรของสารละลายเก็บไวใชของบีเอสเอ (ขอ 8.2.2.2) 0 0.2 0.4 0.6 0.8

กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตรของน้ํากล่ัน ลูกบาศกเซนติเมตร 1 0.8 0.6 0.4 0.2

ปริมาตรทั้งหมด ลูกบาศกเซนติเมตร 1 1 1 1 1

หลอดทดสอบที่
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ตารางที ่4 การเตรยีมสารละลายมาตรฐานบเีอสเอ  ความเขมขนตาง ๆ
(ขอ 8.3.4.1)

8.3.4.2 เติมแบรดฟอรดรีเอเจนตลงในทุกหลอดทดสอบๆ ละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาใหเขากัน

ปลอยไวเปนเวลา 5 นาที

8.3.4.3 วดัคาความดดูกลนืแสงดวยสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีค่วามยาวคลืน่ 595 นาโนเมตร แลวเขยีนกราฟ

ระหวางคาความดดูกลนืแสงกบัความเขมขนของบเีอสเอ เปนไมโครกรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

8.3.5 การเตรยีมตวัอยาง

ชัง่ตวัอยางทีผ่านการบดใหละเอยีดแลวประมาณ 20 กรมั อบในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส

± 2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4 ชัว่โมง แลวปลอยไวใหเยน็ในเดซกิเคเตอร

8.3.6 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

8.3.6.1 ชัง่ตวัอยางจากขอ 8.3.5 ประมาณ 5 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ใสในขวดแกวรปูกรวยขนาด 250

ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 30 ลกูบาศกเซนตเิมตร หรอืเตมิจนกระทัง่

ทวมตวัอยาง ปลอยไวเปนเวลา 1 วนั

8.3.6.2 แชสารละลายจากขอ 8.3.6.1 ในเครือ่งองัน้ำทีอ่ณุหภมู ิ90 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที

8.3.6.3 กรองผานกระดาษกรองวตัแมน ลางกากของตวัอยางดวยน้ำกลัน่ 2 ครัง้ๆ ละ 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.3.6.4 วดัปรมิาตรสารละลายสวนทีก่รองไดเปนลกูบาศกเซนตเิมตร

8.3.6.5 นำกากของตวัอยาง (ขอ 8.3.6.3) แชในสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ

30 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวแชในเครือ่งองัน้ำทีอ่ณุหภมู ิ90 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที

8.3.6.6 กรองดวยกระดาษกรองวตัแมน ลางกากของตวัอยางดวยน้ำกลัน่ 2 ครัง้ๆ ละ 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.3.6.7 วดัปรมิาตรสารละลายสวนทีก่รองไดเปนลกูบาศกเซนตเิมตร

8.3.7 วธิวีเิคราะห

8.3.7.1 ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางจากขอ 8.3.6.7 ปรมิาตร 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ในหลอดทดสอบ

ขนาด 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิไบยเุรตรเีอเจนต 4 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขยาใหเขากนั ตัง้ทิง้ไว

เปนเวลา 30 นาท ีวดัคาความดดูกลนืแสงดวยสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีค่วามยาวคลืน่ 570 นาโนเมตร

แลวหาปรมิาณบเีอสเอจากกราฟสอบเทยีบ โดยใชน้ำกลัน่แทนสารละลายตวัอยางสำหรบัทำแบลงก

เปรยีบเทยีบ

หลอดทดสอบท่ี 1 2 3 4 5 6

ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานบีเอสเอ 0 2.5 3.75 5 6.25 7.5

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตรของสารละลายเก็บไวใชของบีเอสเอ (ขอ 8.3.2.3) 0 0.25 0.375 0.5 0.625 0.75

ลูกบาศกเซนติเมตร

ปริมาตรของน้ํากล่ัน ลูกบาศกเซนติเมตร 1 0.75 0.625 0.5 0.375 0.25

ปริมาตรท้ังหมด ลูกบาศกเซนติเมตร 1 1 1 1 1 1
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8.3.7.2 กรณทีีค่าความดดูกลนืแสงทีว่ดัไดอยนูอกชวงกราฟสอบเทยีบ ใหปฏบิตัติามขอ 8.3.7.1 อกีครัง้โดย

ทำการเจอืจางสารละลายตวัอยางดวยน้ำกลัน่เปนจำนวนเทา

8.3.7.3 ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางจากขอ 8.3.6.7 ปรมิาตร 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ในหลอดทดสอบ

ขนาด 10 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมแบรดฟอรดรีเอเจนต 1 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาใหเขากัน

ตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 5 นาท ี วดัคาความดดูกลนืแสงดวยสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีค่วามยาวคลืน่ 595

นาโนเมตร แลวหาความเขมขนบเีอสเอจากกราฟสอบเทยีบ โดยใชน้ำกลัน่แทนสารละลายตวัอยาง

สำหรบัทำแบลงกเปรยีบเทยีบ

8.3.7.4 กรณทีีค่าความดดูกลนืแสงทีว่ดัไดอยนูอกชวงกราฟสอบเทยีบ ใหปฏบิตัติามขอ 8.3.7.3 อกีครัง้โดย

ทำการเจอืจางสารละลายตวัอยางดวยน้ำกลัน่เปนจำนวนเทา

8.3.8 วธิคีำนวณ

8.3.8.1 คำนวณหาโปรตนีโดยวธิไีบยเุรต จากสตูร

โปรตนีโดยวธิไีบยเุรต (V1 × M1 × c1) × 100

รอยละโดยน้ำหนกัอบแหง 1000 × m1

เมื่อ V1 คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยางในขอ 8.3.6.4 เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

M1 คือ จำนวนเทาทีเ่จอืจางดวยน้ำกลัน่ในขอ 8.3.7.2

c1 คือ ความเขมขนของสารละลายบเีอสเอ ในขอ 8.3.7.1 เปนกรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

m1 คือ มวลของตวัอยางในขอ 8.3.6.1 เปนกรมั

8.3.8.2 คำนวณหาโปรตนีโดยวธิแีบรดฟอรด จากสตูร

โปรตนีโดยวธิแีบรดฟอรด (V2 × M2 × c2) × 100

รอยละโดยน้ำหนกัอบแหง 10
6
 × m2

เมื่อ V2 คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยางในขอ 8.3.6.7 เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

M2 คือ จำนวนเทาทีเ่จอืจางดวยน้ำกลัน่ในขอ 8.3.7.4

c2 คือ ความเขมขนของสารละลายบีเอสเอในขอ 8.3.7.3 เปนไมโครกรัมตอลูกบาศก

เซนต ิเมตร

m2 คือ มวลของตวัอยางในขอ 8.3.6.1 เปนกรมั

8.3.8.3 คำนวณหาโปรตนี จากสตูร

โปรตนี = A + B

รอยละโดยน้ำหนกัอบแหง

เมื่อ A คอื โปรตนีโดยวธิไีบยเุรต เปนรอยละโดยน้ำหนกัอบแหง

B คอื โปรตนีโดยวธิแีบรดฟอรด เปนรอยละโดยน้ำหนกัอบแหง

=

=
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ไคตนิประเภทเดยีวกนั ทีบ่รรจใุนภาชนะบรรจชุนดิและขนาดเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบ

หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ  ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาไคตนิรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
(ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไปและคณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี

ก.2.2.1 ใหใชตวัอยางจากขอ ก.2.1 โดยปฏบิตัดิงันี้

(1) กรณเีปนผงหรอืเกลด็

ใหเครื่องมือที่เหมาะสมชักตัวอยางตลอดความลึกของแตละภาชนะบรรจุที่เพิ่งเปด ภาชนะ

บรรจลุะเทาๆ กนั นำมาผสมรวมกนัใหไดตวัอยางรวมไมนอยกวา 50 กรมั เกบ็ไวในภาชนะ

ทีส่ะอาด แหง ปดไดสนทิ และกันความชืน้ได

การชกัตวัอยางและการเกบ็รกัษาตวัอยางตองทำอยางรวดเรว็และระมดัระวงั โดยใหตวัอยาง

สมัผสักบัอากาศนอยทีส่ดุ เพราะไคตนิดดูความชืน้จากอากาศไดงาย

(2) กรณเีปนเมด็

ใชเครือ่งมอืทีเ่หมาะสมชกัตวัอยางตลอดความลกึของแตละภาชนะบรจ ุภาชนะบรรจลุะเทาๆ

กัน นำมาผสมกันใหไดตัวอยางรวมไมนอยกวา 50 กรัม เก็บไวในภาชนะที่สะอาด แหง

ปดไดสนทิ และกนัความชืน้ได

ขนาดรุน

หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 250 2 0

251 ถึง 500 8 1

เกิน 500 13 2
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ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 4.3 ทกุรายการ จงึจะถอืวาไคตนิรนุนัน้เปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบจลุนิทรยี

ก.2.3.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 2 หนวยภาชนะบรรจ ุแลวปฏบิตัติามขอ ก.2.2.1

และนำไปทดสอบโดยใชตวัอยางรวมไมนอยกวา 20 กรมั

ก.2.3.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.4 ทกุรายการ จงึจะถอืวาไคตนิรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางไคตินตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 และขอ ก.2.3.2 ทุกขอ จึงจะถือวาไคตินรุนนั้น

เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


