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คณะกรรมการวชิาการคณะที ่ 697
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมควนัดำและปรมิาณกาซคารบอนมอนอกไซด

จากยานพาหนะทางบกและทางน้ำ

ประธานกรรมการ
นางพลูพร  แสงบางปลา

กรรมการ
นายสายเมธ  ธาวนพงษ ผแูทนกรมการขนสงทางบก

นายปญญา  วรเพชรายุทธ ผแูทนกรมควบคุมมลพษิ

นางสาวมานวิภา  กศุล

นายปมูยศ  วัลลกิลุ ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนอื

นายสน่ัน  โชติยะมาลา ผแูทนสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย

นายรชัทนิ  จันทรเจริญ ผแูทนวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ

นายวิชา ญาณภริตั ผแูทนสมาคมสงเสรมิผคูาเครือ่งยนตและอะไหลใชแลว

นายกติภิทัท  เกษรมาลา ผแูทนสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย

นางสาวรชุ  วรรณฤทยั

นายตรีพล  บณุยะมาน ผแูทนสถาบนัยานยนต

นายธีระ  ประสงคจันทร ผแูทนบรษัิท โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย จำกดั

นายมงคลชยั  รตันทวีบุญ ผแูทนบริษัท สยามโตโยตาอตุสาหกรรม จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นางสาวสลักษณ  กลัน่สุวรรณ ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมรถจักรยานยนตขนาดใหญ เฉพาะดานความปลอดภัย : สารมลพษิจากเคร่ืองยนต

ระดบัที ่6 ไดประกาศใชคร้ังแรกเปนมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมรถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต ระดับท่ี 6 มอก.2350-2550 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบบัประกาศท่ัวไป เลม 124 ตอนพิเศษ

183ง วันท่ี 23 พฤศจกิายน พทุธศกัราช 2550 ตอมา ไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดิม

และกำหนดมาตรฐานนีข้ึ้นใหม

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมรถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภัย : สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับท่ี  6

น้ี กำหนดปริมาณสารมลพิษตามแนวทางของกลุมประเทศสหภาพยุโรป เพื่อใชควบคุมปริมาณสารมลพิษจาก

รถจักรยานยนตใหต่ำกวาในระดับท่ี 5

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ เปนเลมหนึง่ในชดุมาตรฐานเกีย่วกับปรมิาณสารมลพษิจากเคร่ืองยนตของยานยนต

ทีป่ระกาศไปแลวคือ

มอก.1085-2538 รถยนตทีใ่ชเคร่ืองยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก

เคร่ืองยนต  ระดับท่ี 1

มอก.1105-2535 รถจกัรยานยนต  เฉพาะดานความปลอดภยั  :  สารมลพษิจากเคร่ืองยนต

ระดบัที ่1

มอก.1120-2535 รถยนตทีใ่ชเคร่ืองยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก

เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 2

มอก.1140-2536 รถยนตขนาดเล็กที่ใชเคร่ืองยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 1

มอก.1180(1)-2538 รถยนตขนาดใหญที่ใชเครื่องยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 1

มอก.1185-2536 รถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเคร่ืองยนต

ระดบัท่ี  2

มอก.1280-2538 รถยนตทีใ่ชเคร่ืองยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ

จากเคร่ืองยนต  ระดับท่ี  3

มอก.1285-2538 รถยนตขนาดเล็กที่ใชเคร่ืองยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 2

มอก.1290-2538 รถยนตขนาดใหญที่ใชเครื่องยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 2

มอก.1295-2541 รถยนตขนาดใหญที่ใชเครื่องยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 3

มอก.1305-2538 รถจักรยานยนต ปริมาตรกระบอกสบูไมเกนิ  110 ลกูบาศกเซนติเมตร

เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3
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มอก.1355-2539 รถจักรยานยนต ปริมาตรกระบอกสบูไมเกนิ  125 ลกูบาศกเซนติเมตร

เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต  ระดบัที ่ 3

มอก.1360-2539 รถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเคร่ืองยนต

ระดบัท่ี  3

มอก.1365-2539 รถยนตทีใ่ชเคร่ืองยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก

เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 4

มอก.1370-2539 รถยนตขนาดเล็กที่ใชเคร่ืองยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 3

มอก.1435-2540 รถยนตขนาดเล็กที่ใชเคร่ืองยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 4

มอก.1440-2540 รถยนตทีใ่ชเคร่ืองยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก

เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 5

มอก.1650-2542 รถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจากเคร่ืองยนต

ระดบัท่ี  4

มอก.1870-2542 รถยนตทีใ่ชเคร่ืองยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิจาก

เครือ่งยนต  ระดบัที ่ 6

มอก.1875-2542 รถยนตขนาดเล็กที่ใชเคร่ืองยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 5

มอก.2155-2546 รถยนตขนาดเล็กที่ใชเคร่ืองยนตดีเซล เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต  ระดับที ่ 6

มอก.2160-2546 รถยนตทีใ่ชเคร่ืองยนตเบนซนิ เฉพาะดานความปลอดภยั : สารมลพษิ

จากเคร่ืองยนต  ระดับท่ี  7

มอก.2315-2549 รถยนตขนาดใหญทีใ่ชเคร่ืองยนตแบบจดุระเบดิดวยการอดั เฉพาะดาน

ความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่4

มอก.2320-2549 รถยนตขนาดใหญที่ใชเคร่ืองยนตแบบจุดระเบิดดวยประกายไฟ ที่ใช

กาซธรรมชาติหรือกาซปโตรเลียมเหลวเปนเช้ือเพลิง เฉพาะดาน

ความปลอดภยั : สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่1



มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี กำหนดข้ึนโดยใชเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

Directive 97/24/EC as last amended by Directive 2003/77/EC

มติคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต ิวันท่ี 7 มถินุายน 2549 เรือ่งการกำหนดบงัคับใชมาตรฐานผลิตภณัฑ

อตุสาหกรรม รถจกัรยานยนตใหม ระดบัที ่6

เอกสาร Taiwan Environmental protection office (September, 1991) วิธทีดสอบเรือ่ง Motorcycle gas test

program

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

(5)



(7)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี 3842 ( พ.ศ. 2551 )

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

รถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภัย : สารมลพษิจากเคร่ืองยนต ระดับที ่6

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  รถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั :

สารมลพษิจากเคร่ืองยนต ระดบัท่ี 6 มาตรฐานเลขท่ี มอก. 2350-2550

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3772 (พ.ศ. 2550)

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม รถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภัย : สารมลพษิจากเคร่ืองยนต ระดับท่ี 6 ลงวันท่ี 14 กนัยายน

พ.ศ. 2550 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม  รถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภัย :

สารมลพษิจากเครือ่งยนต ระดบัที ่6 มาตรฐานเลขท่ี มอก. 2350-2551  ข้ึนใหม ดงัมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ ใหมผีลตัง้แตวันท่ีประกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 4 เมษายน พ.ศ. 2551

สุวทิย  คณุกติติ

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มอก. 2350-2551

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

รถจักรยานยนต เฉพาะดานความปลอดภยั:
สารมลพิษจากเคร่ืองยนต  ระดบัท่ี  6

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด คุณลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและ

เกณฑตดัสนิ และการทดสอบรถจักรยานยนต

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ รถจักรยานยนตสองลอทีม่มีวลรถเปลานอยกวา 400 kg

มคีวามเร็วออกแบบ (designed speed) สงูสดุมากกวา 50 km/h และมคีวามจุกระบอกสบูมากกวา 50 cm
3

ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “รถจกัรยานยนต”

1.3 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะดานความปลอดภัยเก่ียวกับปริมาณของสารมลพิษและ

ความทนทานของอุปกรณควบคุมมลพษิ

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีม้ดีงัตอไปนี้

2.1 สารมลพษิกาซ (gaseous pollutants) หมายถงึ คารบอนมอนอกไซด ออกไซดของไนโตรเจน (แสดงคาเทยีบเทา

เปน NO2) ไฮโดรคารบอน (แสดงคาเปน CH 1.85) ทีอ่อกมาจากรถจักรยานยนต

2.2 สารมลพษิไอระเหย (evaporative emission) หมายถงึ ไอระเหยของไฮโดรคารบอนท่ีสญูเสียจากระบบเช้ือเพลงิ

ของรถจักรยานยนตนอกเหนือจากสวนท่ีออกไปทางทอไอเสยี

2.2.1 การสูญเสียจากถังน้ำมัน (tank breathing losses) หมายถึง สารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียเนื่องจาก

การเปลีย่นแปลงอณุหภมูใินถงัน้ำมนั

2.2.2 การสูญเสียเม่ือจอดรถจักรยานยนตขณะเคร่ืองรอน (hot soak losses) หมายถึง สารมลพิษไอระเหย

ทีส่ญูเสียขณะท่ีจอดรถจักรยานยนตอยกูบัท่ีหลงัจากขับเคล่ือนไดระยะหนึง่

2.3 มวลรถเปลา (unladen mass) หมายถงึ มวลรวมของรถจักรยานยนต เชือ้เพลงิเตม็ถงัและเครือ่งมอืประจำรถ

2.4 มวลอางอิง (reference mass) หมายถงึ ผลรวมของมวลรถเปลากบั 75 kg

2.5 หองขอเหวีย่ง (crankcase) หมายถงึ ทีว่างภายในหรอืภายนอกท่ีหอหมุเคร่ืองยนตซึง่ตอกบัอางน้ำมนัเคร่ือง

ดวยทอภายในหรอืภายนอก ซึง่กาซและไอระเหยสามารถรัว่ออกมาได

2.6 อปุกรณควบคุมมลพษิ (pollution control device) หมายถงึ สวนประกอบหรอืตวัควบคุมในรถจกัรยานยนต

ทีส่ามารถควบคุมและจำกดัสารมลพษิในรูปของไอเสียและ/หรอืไอระเหย
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2.7 อปุกรณตอบสนอง (defeat device) หมายถงึ อปุกรณทีอ่อกแบบใหตรวจวัด รบัร ูตอบสนองตอการทำงานตางๆ

(เชน ความเร็วรถ ความเร็วรอบเคร่ืองยนต เกยีรทีใ่ช อณุหภมู ิความดันไอด ีหรอืตวัแปรเสรมิอืน่ใด) โดยมี

จุดประสงคเพือ่กระตนุ คุม หนวงไว หรอืยกเลกิการกระตนุการทำงานสวนใดๆ ของระบบควบคุมปริมาณ

สารมลพิษ ที่เปนเหตุใหประสิทธิผลของระบบควบคุมมลพิษลดลงในภาวะท่ีอาจเกิดข้ึนไดในการใชงาน

รถจักรยานยนต เวนแตตองใชอปุกรณเหลานัน้ทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิในการขอการรบัรอง

2.8 มาตรการควบคุมสารมลพษิแบบผิดปกติ (irrational emission control strategy) หมายถงึ วิธกีารหรอืมาตรการ

ใดๆ ท่ีลดประสทิธผิลของระบบควบคุมปริมาณสารมลพษิใหอยใูนระดบัต่ำกวาทีต่ัง้คาไวในการทดสอบปรมิาณ

สารมลพษิในสภาวะการใชงานรถจกัรยานยนตปกติ

2.9 แบบ/รนุรถจักรยานยนต (vehicle type) หมายถงึ รถจกัรยานยนตแบบ/รนุใดๆ จะถกูพจิารณาเปน แบบ/

รนุ เดียวกันถาไมมคีวามแตกตางในรายการท่ีจำเปน เชน

2.9.1 แรงเฉือ่ยสมมูลทีส่มัพนัธกบัมวลอางองิ ตามรายละเอยีดท่ีระบใุนภาคผนวก ข. ขอ ข.5.1

2.9.2 คุณลกัษณะของเครือ่งยนตและรถจกัรยานยนต ตามรายละเอยีดทีร่ะบใุนภาคผนวก ก.

2.9.3 อปุกรณตอบสนอง

2.10 การทดสอบรับรองเฉพาะแบบ (type approval test) หมายถึง การทดสอบรถจักรยานยนตตนแบบเพื่อ

ตรวจสอบปริมาณสารมลพษิตางๆ และความทนทานของอุปกรณควบคุมมลพิษ ตามท่ีกำหนดสำหรบัการรับรอง

เฉพาะแบบ

2.11 การทดสอบรับรองการผลติ (conformity of production test) หมายถงึ การทดสอบรถจกัรยานยนตตวัอยาง

ซึ่งสุมมาจากผลิตภัณฑที่ผลิตแบบมวลภัณฑเพื่อตรวจสอบปริมาณสารมลพิษตางๆ ตามที่กำหนดสำหรับ

การรบัรองการผลติ

3. คณุลักษณะทีต่องการ
3.1 ทัว่ไป

3.1.1 ผทูำตองออกแบบ สราง ประกอบ และตดิต้ังอปุกรณตางๆ ทีม่ผีลตอสารมลพษิในภาวะการใชงานปกติ

ใหเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

3.1.2 หามใชอปุกรณตอบสนอง และ/หรอื มาตรการควบคมุสารมลพษิแบบผิดปกติ

3.1.2.1 ตดิต้ังอปุกรณควบคุมเคร่ืองยนต การทำงาน ระบบหรอืการวดัใดๆได  ถา

(1) มไีวเพือ่ปองกนัเคร่ืองยนตเสยีหายหรอือบุตัเิหต ุการตดิเคร่ืองขณะเยน็หรอืการอนุเคร่ืองยนต

(2) เพือ่การทำงานทีป่ลอดภยัของรถจกัรยานยนต หรอืเพือ่การทำงานฉกุเฉนิ

3.1.2.2 ในการทดสอบหาปริมาณสารมลพิษ ใหมีอุปกรณควบคุมเคร่ืองยนต ระบบหรือการตรวจวัดใดๆ

ทีท่ำงานในสภาวะทีก่ำหนดในการทดสอบ หรอืยอมใหมกีารปรบัแตงได  ถาพสิจูนไดวาไมมผีลตอ

การลดประสิทธิผลของระบบควบคุมมลพิษ และเปนไปตามขอกำหนดในขอ 3.1.2.3 โดยถือวา

อปุกรณเหลานัน้ไมเปนอุปกรณตอบสนอง
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3.1.2.3 ผทูำตองจดัสงเอกสารแสดงการออกแบบระบบและวธิคีวบคุมข้ันมูลฐาน ทีใ่ชควบคุมตัวแปรขาออก

ตางๆ ไมวาจะเปนวิธคีวบคุมโดยตรงหรือโดยออม

(1) เอกสารทีส่งใหหนวยทดสอบในการยืน่ขอรับการรบัรอง ตองมรีายละเอยีดท้ังหมดของระบบ

หรอือาจยืน่เอกสารแบบยอได โดยใชตารางเมตรกิซแสดงผลคาปอนออกทีไ่ดทกุตัวจากการ

ใหคาปอนเขาแตละตวั

ตองมีเอกสารแสดงการตัดสินใหใชอุปกรณควบคุมเคร่ืองยนต และมีผลทดสอบท่ีแสดง

ผลกระทบดานสารมลพิษจากทอไอเสยีจากการใชอปุกรณควบคุมเคร่ืองยนตน้ันโดยย่ืนพรอม

เอกสารตามทีก่ำหนดไวในขอ 5.1.1 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

(2) เอกสารเพิ่มเติมท่ีแสดงตัวแปรท่ีถูกดัดแปลงโดยอุปกรณควบคุมเคร่ืองยนต ระบบหรือ

การตรวจวัดใดๆ ทีอ่ยภูายใตขอบเขตของสภาวะทีอ่ปุกรณน้ันทำงาน เอกสารเพิม่เตมิดังกลาว

ตองมีรายละเอียดของลอจิกควบคุมระบบเช้ือเพลิง วิธีการต้ังเวลาการฉีดน้ำมัน และจุดสับ

เปลีย่นโหมดระหวางการทำงานทัง้หมด

เอกสารเพิม่เตมิขางตนถอืเปนความลับและสงวนไวเฉพาะผทูำ แตเปดสำหรบัการตรวจสอบ

ตลอดชวงอายุของการรับรอง

3.2 คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน และออกไซดของไนโตรเจน

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.1 แลว คาเฉลีย่ของปริมาณคารบอนมอนอกไซด ปริมาณไฮโดรคารบอน และปรมิาณ

ของออกไซดของไนโตรเจนจากการทดสอบ 3 คร้ัง คูณดวยตัวประกอบการเสือ่มสภาพ (ดขูอ 3.5) ตองไมเกนิ

เกณฑทีก่ำหนดในตารางท่ี 1 โดยผลการวิเคราะห 3 คร้ังน้ัน ยอมใหแตละคาเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตาราง

ที ่1 ไดไมเกนิ 10 % เพยีงคร้ังเดยีว ไมวาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน และออกไซดของ

ไนโตรเจนท่ีเกนิเกณฑทีก่ำหนดไมเกนิ 10 % น้ัน จะเกดิข้ึนในการทดสอบคร้ังเดียวกันหรือไมกต็าม

ตารางท่ี 1 เกณฑกำหนดปรมิาณคารบอนมอนนอกไซด ปรมิาณไฮโดรคารบอน และปรมิาณออกไซดของไนโตรเจน
สำหรับการทดสอบรับรองเฉพาะแบบและการทดสอบรับรองการผลติ

(ขอ 3.2)

หนวยเปน g/km

3.3 ปริมาณสารมลพษิในขณะเครือ่งยนตเดนิเบา

3.3.1 เม่ือทดสอบท่ีความเร็วรอบเดินเบาตามขอ 6.2 แลว

3.3.1.1 ความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดตองไมเกนิ 2.5 % โดยปริมาตร

3.3.1.2 ความเขมขนของไฮโดรคารบอนตองไมเกนิ 1 000 ppm

3.3.2 ที่ความเร็วรอบเดินเบาสูง เชน ที่ 2 000 rpm ใหบันทึกคาปริมาณคารบอนมอนอกไซดโดยปริมาตร

ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต รวมถึงคาความคลาดเคล่ือนใดๆ วัดและบนัทึกอณุหภมูน้ิำมนัหลอลืน่

ความจุกระบอกสูบ คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน ออกไซดของไนโตรเจน

นอยกวา 150 cm
3 2.0 0.8 0.15

ตั้งแต 150 cm
3
 ข้ึนไป 2.0 0.3 0.15
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3.4 สารมลพษิไอระเหย

เม่ือทดสอบตามขอ 6.3 แลว

3.4.1 ปริมาณสารมลพษิไอระเหยตองไมเกนิ  2.0  g/test  หรอื

3.4.2 ในกรณรีถจักรยานยนตมคีวามจุกระบอกสบูนอยกวา 150 cm
3
 ถาคาปรมิาณไฮโดรคารบอนตามขอ 3.2

ไมเกิน 0.6 g/km ยอมใหปริมาณสารมลพษิไอระเหยมากกวา 2.0 g/test แตตองไมเกนิ 6.0 g/test

3.5 ความทนทานของอุปกรณควบคุมมลพษิ

3.5.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.4 การทดสอบรับรองเฉพาะแบบแลวคาประมาณการในชวง (interpolated) ของ

ปริมาณคารบอนมอนอกไซด ปริมาณไฮโดรคารบอน และปรมิาณออกไซดของไนโตรเจน จะนำมาคำนวณ

หาตวัประกอบการเสือ่มสภาพได ตองมคีานอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1

3.5.2 ผูทำอาจเลือกใชคาตัวประกอบการเส่ือมสภาพเทากับ 1.1 แทนการทดสอบความทนทานของอุปกรณ

ควบคุมมลพษิก็ได

กรณทีีผ่ทูำรองขอ หนวยทดสอบรับรองจะทำการทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ปรมิาณไฮโดร

คารบอน และปริมาณออกไซดของไนโตรเจนกอนท่ีจะทำการทดสอบความทนทานของอุปกรณควบคุม

มลพิษแลวเสร็จ อาจแกผลการทดสอบรับรองเฉพาะแบบโดยใชตัวประกอบการเสื่อมสภาพที่ไดจาก

การทดสอบแทนตวัประกอบการเสือ่มสภาพเทากบั 1.1

3.5.3 นำคาตวัประกอบการเสือ่มสภาพจากขอ 3.5.1 หรอืขอ 3.5.2 ไปใชในขอ 3.2 สำหรบัการรบัรองเฉพาะ

แบบ และขอ 5.2 สำหรบัการรบัรองการผลติ

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ทีส่วนใดสวนหน่ึงของเคร่ืองยนตอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมายแจงรนุ (model) ของเคร่ืองยนต

ที่ใชกับรถจักรยานยนตใหเห็นไดงาย ชัดเจน และถาวร ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมาย

ตรงกับภาษาไทยท่ีกำหนดไวขางตน

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
5.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรับรองเฉพาะแบบ

5.1.1 ใหผทูำจดัรถจักรยานยนตแบบทีจ่ะใหทดสอบ 1 คัน สำหรบัการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบพรอมแจง

รายละเอยีดของรถจักรยานยนตดงักลาวตามภาคผนวก ก.

5.1.2 รถจกัรยานยนตตองเปนไปตามขอ 3 จึงจะถือวารถจกัรยานยนตแบบน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ

อตุสาหกรรมน้ี

5.2 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองการผลติ

5.2.1 รนุ หมายถงึ รถจกัรยานยนตแบบเดยีวกันท่ีไดรบัการตดัสนิวาเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

น้ีอยกูอนแลว ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในคราวเดียวกัน จำนวนไมเกนิ 5 000 คัน

5.2.2 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุตามขอ 5.2.1 จำนวน 1 คัน
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5.2.3 เกณฑตดัสนิ

เม่ือทดสอบตามขอ 6.1 ขอ 6.2 และขอ 6.3 แลว

5.2.3.1 ตวัอยางตามขอ 5.2.2 ตองเปนไปตามขอ 3.2 ขอ 3.3 และขอ 3.4 ทกุขอ จึงจะถอืวารถจกัรยานยนต

รนุน้ันยังคงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

5.2.3.2 หากตวัอยางตามขอ 5.2.2 ไมเปนไปตามเฉพาะขอ 3.1 ใหชกัตวัอยางเพิม่จากรนุเดิมมาอกีกีคั่นกไ็ด

ตามความประสงคของผทูำเพือ่นำมาทดสอบตามขอ 6.1 อกีคร้ัง คาเฉลีย่ของปริมาณคารบอนมอนอก

ไซด ปริมาณไฮโดรคารบอน และออกไซดของไนโตรเจนท่ีคำนวณตามภาคผนวก ฉ. (ผลการทดสอบ

คูณดวยตัวประกอบการเสือ่มสภาพตามขอ 3.5 แลว) ของตัวอยางทกุคนั (ตวัอยางเดมิ 1 คันและ

ตวัอยางทีช่กัเพิม่รวมท้ังหมด n คัน) ตองนอยกวาเกณฑทีก่ำหนดในตารางท่ี 1

6. การทดสอบ
6.1 ปรมิาณคารบอนมอนอกไซด  ไฮโดรคารบอน และออกไซดของไนโตรเจน

ปฏบิตัติามภาคผนวก ข.

6.2 ปรมิาณสารมลพษิขณะเคร่ืองยนตเดนิเบา

ปฏบิตัติามภาคผนวก ค.

6.3 ปริมาณสารมลพษิไอระเหย

ปฏบิตัติามภาคผนวก ง.

6.4 ความทนทานของอุปกรณควบคุมมลพษิ

ปฏบิตัติามภาคผนวก จ.
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ภาคผนวก ก.
รายละเอยีดของรถจักรยานยนต

(ขอ  2.9.2 )

ก.1 ในการทดสอบรับรองเฉพาะแบบใหระบรุายละเอยีดของรถจักรยานยนตดงัตอไปนี้

(1) ชื่อเรียกของรถจักรยานยนต

(2) ความเรว็สงูสดุ

(3) เคร่ืองยนต

(3.1) ยีห่อ : .......................................................................................................................

(3.2) รนุ (model) : .............................................................................................................

(3.3) ชนิดของเคร่ืองยนต (สองจงัหวะหรอืสีจ่งัหวะ) : ...........................................................

(3.4) เสนผานศูนยกลางกระบอกสบู : ............................................................................... mm

(3.5) ระยะชกั : .............................................................................................................  mm

(3.6) จำนวนกระบอกสบู รปูแบบการวางและลำดบัการจุดระเบดิ : ..............................................

(3.7) ความจุกระบอกสบู : .............................................................................................. cm
3

(3.8) อตัราสวนการอดั : .......................................................................................................

(3.9) ระบบระบายความรอน : ...............................................................................................

(3.10) อปุกรณหมนุเวียนไอระเหยจากหองขอเหว่ียง : ..............................................................

(3.11) ระบบหลอล่ืน (สำหรบัเครือ่งยนตสองจงัหวะ) ใชแบบแยกหรือผสม : .................................

(4) แบบของเกียร : .........................................................................................................................

(5) อปุกรณกำจดัมลพษิอืน่ ๆ  (ถาม)ี : ............................................................................................

(6) ระบบไอดแีละระบบจายเชือ้เพลงิ : .............................................................................................

(6.1) รายละเอยีดและรปูแบบแสดงการสงไอดีและอุปกรณอืน่ ๆ  ทีเ่กีย่วของ : .............................

(6.2) การจายเช้ือเพลงิ : .......................................................................................................

(6.2.1) คารบเูรเตอร

(6.2.1.1) ยีห่อ : .......................................................................................

(6.2.1.2) แบบ : .......................................................................................

(6.2.2) หวัฉดีและปม

(6.2.2.1) ยีห่อ : .......................................................................................

(6.2.2.2) แบบ : .......................................................................................

(6.2.2.3) อตัราการจายเช้ือเพลิง : ..............................................  mm
3
/ครัง้

ทีค่วามเรว็รอบของปม : ......................................................... rpm
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(7) องศาของการเปดปดลิน้ : ...........................................................................................................

(7.1) องศาของการเปดปดล้ินท่ีสมัพันธกบัการทำงานของสบู : ..................................................

(7.2) การจายโดยใชชองพอรต (เคร่ืองยนตสองจังหวะ) : ........................................................

(7.2.1) รายละเอียดของล้ินไอดี (พรอมรูป) : .............................................................

(7.2.2) รายละเอยีดพรอมรูปแสดงชองพอรตการไหลของไอดีและไอเสยี ซึง่สัมพันธกบั

การทำงานของลกูสบู : ...................................................................................

(8) ระบบจดุระเบดิ

(8.1) จานจาย :

(8.1.1) ยีห่อ : .........................................................................................................

(8.1.2) แบบ : .........................................................................................................

(8.1.3) องศาของการจดุระเบิด : ..............................................................................

(8.1.4) ระยะหางหนาทองขาว : ................................................................................

(8.2) ระบบอิเล็กทรอนิกส

(8.2.1) ยีห่อ : ..........................................................................................................

(8.2.2) แบบ : ........................................................................................................

(8.2.3) องศาของการจดุระเบิด : ..............................................................................

(9) ระบบไอเสยี : ............................................................................................................................

(10) ขอมูลเพิม่เตมิสำหรบัภาวะทดสอบ

(10.1) น้ำมนัหลอลืน่

(10.1.1) ยีห่อ : ........................................................................................................

(10.1.2)แบบ : .........................................................................................................

(10.2) หวัเทียน

(10.2.1) ยีห่อ : ..........................................................................................................

(10.2.2)แบบ : .........................................................................................................

(10.2.3) ระยะหางของเขีย้วหวัเทยีน : ..........................................................................

(10.3) คอยลจดุระเบดิ

(10.3.1) ยีห่อ : ........................................................................................................

(10.3.2)แบบ : ........................................................................................................

(11) สมรรถนะของเคร่ืองยนต

(11.1) ความเร็วรอบเดินเบา

(11.1.1)ความเร็วรอบเดินเบา .............................................................................. rpm

(11.1.2)ความเรว็รอบเดนิเบาสงู ........................................................................... rpm

(11.2) รอยละโดยปริมาตรของความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด

ในขณะเคร่ืองยนตเดนิเบา : ...........................................................................................

(11.3) ความเร็วรอบเคร่ืองยนตทีก่ำลงัสงูสดุ : .................................................................... rpm

(11.4) กำลงัสงูสดุ : .......................................................................................................... kW
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด  ไฮโดรคารบอน และออกไซดของไนโตรเจน

(ขอ 6.1)

ข.1 ขอกำหนดทัว่ไป

ข.1.1 รูปแบบการทดสอบโดยการขับเคลื่อนรถจักรยานยนตตัวอยางบนแชสซิสไดนาโมมิเตอรประกอบดวย

สวนท่ี 1 และสวนท่ี 2 ดงัน้ี

ข.1.1.1 สวนท่ี 1

ประกอบดวยวัฏจกัรมลูฐานจำนวน 6 วัฏจกัรตอเนือ่งกนั แตละวฏัจกัรมรีปูแบบการทดสอบดงัแสดง

ในรูป ข. 1 และรายละเอยีดการทดสอบตามตารางท่ี ข.1

ข.1.1.2 สวนท่ี 2

มรีปูแบบการทดสอบดังแสดงในรูป ข. 2 และรายละเอยีดการทดสอบตามตารางท่ี ข. 2

ข.1.2 การใชเกยีร

ข.1.2.1 ชวงคงความเร็ว ความเร็วรอบเคร่ืองยนตตองอยรูะหวาง 50-90 % ของความเร็วรอบสงูสดุ ถาที่

ความเร็วน้ีสามารถเลอืกใชเกยีรไดหลายเกยีร ใหเลอืกใชเกยีรสงูสดุ

ข.1.2.2 สำหรับการทดสอบในชวงวัฏจักรมูลฐาน ชวงเพ่ิมความเร็ว ใหใชเกียรที่ยอมใหเรงไดสูงสุด เมื่อ

ความเรว็รอบเคร่ืองยนตเปน 110 % ของความเรว็รอบเครือ่งยนตทีใ่หกำลงัสงูสดุตองเปลีย่นเกยีร

เปนเกยีรทีส่งูข้ึน

ถารถจักรยานยนตมคีวามเร็วถึง 20 km/h ทีเ่กยีรหนึง่หรอืมคีวามเร็ว 35 km/h ทีเ่กยีรสอง ตอง

เปลีย่นเกียรเปนเกยีรทีส่งูข้ึนท่ีความเร็วดังกลาว ในกรณน้ีีจะตองไมเปลีย่นเปนเกียรสูงข้ึนตอไป

ถาในชวงเพิม่ความเร็วมีการเปลีย่นเกียรตามความเร็วท่ีกำหนดไว จะตองคงความเร็วตามเกียรทีใ่ชอยู

โดยไมคำนงึถงึความเร็วรอบของเคร่ืองยนต

ข.1.2.3 ชวงลดความเร็ว จะตองเปล่ียนเปนเกียรต่ำกอนท่ีรอบของเคร่ืองยนตจะลดลงมาจนเคร่ืองเดินไมเรียบ

หรอืเม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนตเทากบั 30 % ของความเร็วรอบของเคร่ืองยนตทีใ่หกำลงัสูงสดุ

แลวแตวาจะถงึสภาวะใดกอน ในระหวางชวงลดความเรว็น้ีไมใหเปลีย่นเปนเกยีรหนึง่

ข.1.2.4 รถจักรยานยนตทีต่ดิต้ังระบบเกียรอตัโนมัตจิะตองทดสอบดวยเกียรสงูสดุ และตองควบคุมคันเรง

ใหเปนไปตามปกติเพือ่ใหเกยีรเปลีย่นไปตามข้ันตอน

ข.1.2.5 การทดสอบในสวนท่ี 2 ใหทดสอบโดยใชเกยีรตามขอแนะนำของผทูำ

ไมตองเปลีย่นเกยีรตามจดุตางๆ ทีก่ำหนดในรปูแบบการทดสอบ แตใหคงอตัราเรงไวตลอดชวงท่ี

แสดงเปนเสนตรงท่ีลากตอชวงเดินเบากบัชวงความเรว็คงท่ีถดัไป
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ข.1.3 เกณฑความคลาดเคล่ือน

ข.1.3.1 ความเร็วของการขับเคล่ือนจะคลาดเคล่ือนจากความเร็วท่ีกำหนดได ± 2 km/h ตลอดชวงทดสอบ

เกณฑความคลาดเคล่ือนน้ีอาจสงูกวาทีก่ำหนดไดในชวงเปลีย่นข้ันตอน โดยระยะเวลาแตละครัง้ตอง

ไมเกนิ 0.5 s ถาเปนไปตามขอ  ข.6.4.2  และขอ ข.6.5.3

ข.1.3.2 ระยะเวลาคลาดเคลือ่นจากท่ีกำหนดไดไมเกนิ ± 0.5 s

ข.1.3.3 ความเร็วและระยะเวลาทีก่ำหนดดงัแสดงในรปูท่ี ข.1 และ ข.2

ข.1.3.4 ระยะทางขับเคล่ือนตลอดวัฏจักรคลาดเคล่ือนจากท่ีกำหนดไดไมเกนิ ± 2 %
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รปูที ่ข.1 รปูแบบการทดสอบ 1 วฎัจักรมลูฐานของสวนที ่1
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ตารางท่ี ข.1 รายละเอยีดการทดสอบ 1 วฏัจักรมลูฐานของสวนที ่1
(ขอ ข.1.1)

หมายเหตุ 1. PM หมายถงึ เกยีรวาง

2. K หมายถงึ บบีคลัตช

ลําดับ

การปฏิบัติท่ี

การปฏิบัติ ขั้นตอนท่ี ความเรง

(m/s
2
)

ความเร็ว

(km/h)

ระยะเวลาสะสม

(s)

เกียรท่ีใชในกรณี

เกียรแบบธรรมดา

แตละการปฏิบัติ แตละขั้นตอน

1 เดินเบา 1 11 11 11 PM  6 s,  K 5 s    

2 เพ่ิมความเร็ว 2 1.04 0 ถึง 15 4 4 15

3 คงความเร็ว 3 15 8 8 23        ดูขอ ข.1.2

4 ลดความเร็ว -0.69 15 ถึง 10 2 25

5 ลดความเร็ว 4 -0.92 10 ถึง 0 3 28 K

   บีบคลัตช

6 เดินเบา 5 21 21 49 PM  16 s,  

K 5 s    

7 เพ่ิมความเร็ว 6 0.74 0 ถึง 32 12 12 61

8 คงความเร็ว 7 32 24 24 85         ดูขอ ข.1.2

9 ลดความเร็ว -0.75 32 ถึง 10 8 93

10 ลดความเร็ว 8 -0.92 10 ถึง 0 3 96 K

   บีบคลัตช

11 เดินเบา 9 21 21 117 PM 16 s,  

K 5 s    

12 เพ่ิมความเร็ว 10 0.53 0 ถึง 50 26 26 143

13 คงความเร็ว 11 50 12 12 155

14 ลดความเร็ว 12 -0.52 50 ถึง 35 8 8 163             ดูขอ ข.1.2

15 คงความเร็ว 13 35 13 13 176

16 ลดความเร็ว -0.68 35 ถึง 10 9 185

17 ลดความเร็ว 14 -0.92 10 ถึง 0 3 188 K

   บีบคลัตช

18 เดินเบา 15 7 7 195 PM  7 s    

5

11

12

ระยะเวลา (s)
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รปูที ่ข.2 รปูแบบการทดสอบ สวนที่ 2
(ขอ ข.1.1)
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ตารางที ่ข.2 รายละเอยีดการทดสอบสวนที ่2
(ขอ ข.1.1)

ลําดับการ การปฏิบัติ ข้ันตอนที่ ความเรง ความเร็ว ระยะเวลาสะสม เกียรท่ีใชในกรณี

ปฏิบัติท่ี (m/s
2
) (km/h) แตละการปฏิบัติ แตละข้ันตอน (s) เกียรแบบธรรมดา

1 เดินเบา 1 20 20 20 ทดสอบโดย

2 เพ่ิมความเร็ว 0.83 0 ถึง 15 5 25 ใชเกียรตามคําแนะนํา

3 เปลี่ยนเกียร 2 27 ของผูทํา

4 เพ่ิมความเร็ว 0.62 15 ถึง 35 9 36

5 เปลี่ยนเกียร 2 2 41 38

6 เพ่ิมความเร็ว 0.52 35 ถึง 50 8 46

7 เปลี่ยนเกียร 2 48

8 เพ่ิมความเร็ว 0.43 50 ถึง 70 13 61

9 คงความเร็ว 3 70 50 50 111

10 ลดความเร็ว 4 -0.69 70 ถึง 50 8 8 119

11 คงความเร็ว 5 50 69 69 188

12 เพ่ิมความเร็ว 6 0.43 50 ถึง 70 13 13 201

13 คงความเร็ว 7 70 50 50 251

14 เพ่ิมความเร็ว 8 0.24 70 ถึง 100 35 35 286

15 คงความเร็ว 9 100 30 30 316

16 เพ่ิมความเร็ว 10 0.28 100 ถึง 120 20 20 336

17 คงความเร็ว 11 120 10 20 346

18 ลดความเร็ว -0.69 120 ถึง 80 16 362

19 ลดความเร็ว 12 -1.04 80 ถึง 50 8 34 370

20 ลดความเร็ว -1.39 50 ถึง 0 10 380

  บีบคลัตช

21 เดินเบา 13 20 20 400

ระยะเวลา (s)
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ข.1.4 เม่ือปรบัเทยีบเคร่ืองมอืและอปุกรณแลวเคร่ืองวิเคราะหทกุเครือ่งจะมคีาผดิพลาดไดไมเกนิ 3 % ของคา

ทีวั่ดไดโดยใชกาซสอบเทยีบ และเครือ่งวเิคราะหแบบเฟลมไอออไนเซชัน่ตองวเิคราะหไฮโดรคารบอนไดถงึ

90 % ของคาเตม็สเกล ภายในเวลานอยกวา 1 s

ข.1.5 สวนผสมของกาซทีใ่ชในการทดสอบและการสอบเทยีบ จะแตกตางจากคาอางองิของกาซแตละตวัไดไมเกนิ

2  % โดยใชไนโตรเจนเปนตัวชวยเจือจาง

ข.1.6 เชือ้เพลงิท่ีใชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซินตามประกาศกรมธุรกจิพลงังานหรือเชือ้เพลงิอางองิ

ข.2 ภาวะการทดสอบ

ข.2.1 ใหทดสอบในหองทดสอบทีค่วบคุมอณุหภมูไิวระหวาง 20 - 30 
o
C ตลอดการทดสอบ

ข.2.2 รถจักรยานยนตทดสอบตองอยใูนแนวระดับตลอดการทดสอบ เพือ่ใหการจายเชือ้เพลงิเปนไปตามปกติ

ข.2.3 ตองมพีดัลมระบายความรอนท่ีทำงานรวมกับไดนาโมมเิตอร สามารถใหความเร็วลมแปรตามความเร็วของ

ลูกกลิ้ง โดยที่ทางออกของพัดลมความเร็วเชิงเสนของลมจะแตกตางจากความเร็วลูกกลิ้งไมเกิน

± 5 km/h ในชวงความเร็วลูกกลิง้ 10 - 50 km/h และความเร็วเชิงเสนของลมจะแตกตางจากความเร็ว

ลูกกลิ้งไมเกิน ± 10 % ในชวงความเร็วลูกกลิ้งเกิน 50 km/h สวนท่ีความเร็วลูกกลิ้งนอยกวา

10 km/h ความเรว็เชิงเสนของลมอาจเปนศนูย

คุณลกัษณะของพดัลมระบายความรอนตองเปนดังน้ี

พืน้ท่ีหนาตดัต่ำสดุ 0.4 m
2

ความสงูของขอบลางเหนอืพืน้ 0.05 - 0.20 m

ระยะหางจากดานหนารถจกัรยานยนต 0.30 - 0.45 m

ระยะหางจากทางออกถึงอปุกรณวัดความเร็วลมเชิงเสน 0.00 - 0.20 m

ข.2.4 ในระหวางทดสอบใหบนัทึกความสัมพันธระหวางความเร็วกับเวลา เพือ่ประเมินความถูกตองของรูปแบบ

การทดสอบ อาจบนัทึกอณุหภมูน้ิำหลอเยน็และน้ำมนัหลอลืน่ในหองขอเหวีย่งดวย

ข.3 เคร่ืองมือและอปุกรณ

ข.3.1 แชสซสิไดนาโมมิเตอร

ข.3.2 เคร่ืองวิเคราะหปริมาณสารมลพษิ

ข.3.2.1 เคร่ืองวิเคราะหแบบเฟลมไอออไนเซช่ัน สำหรบัวิเคราะหไฮโดรคารบอน

ข.3.2.2 เคร่ืองวเิคราะหแบบนอนดิสเพอรซฟีอนิฟราเรด สำหรบัวิเคราะหคารบอนมอนอกไซด

ข.3.2.3 เคร่ืองวิเคราะหแบบเคมลิมิูเนสเซนซ สำหรบัวิเคราะหออกไซดของไนโตรเจน

ข.3.2.4 เคร่ืองเกบ็ตัวอยางแบบปริมาตรคงท่ี

ข.3.2.5 เคร่ืองวดัอณุหภมูทิีม่คีาผิดพลาดไดไมเกนิ ± 1 
o
C สำหรบัวัดอุณหภมูขิองกาซตวัอยางและเครือ่งวดั

อณุหภมูทิีม่คีาผดิพลาดไดไมเกนิ ± 2 
o
C สำหรบัวัดอณุหภมูใินหองทดสอบ

ข.3.2.6 เคร่ืองวัดความดันท่ีมคีาผดิพลาดไดไมเกิน 0.133 kPa สำหรบัวัดความดันอากาศ
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ข.4 การเตรียมตัวอยาง

ข.4.1 รถจักรยานยนตตวัอยางตองขับเคล่ือนมาแลวอยางนอย 1 000 km เวนแตผทูำประสงคจะใหทดสอบ

เม่ือรถจกัรยานยนตตวัอยางขบัเคลือ่นมาแลวนอยกวา 1 000 km

ข.4.2 ระบบไอเสียตองไมรัว่ เพือ่ใหเกบ็ตัวอยางไอเสยีไดถกูตอง

ข.4.3 ระบบไอดตีองไมรัว่ เพือ่ปองกนัผลกระทบตอสวนผสมท่ีอาจเกดิจากอากาศรัว่เขาระบบ

ข.4.4 ปรับต้ังสวนตาง ๆ  ของเคร่ืองยนตตามทีผ่ทูำระบุ

ข.4.5 หนวยทดสอบอาจทวนสอบสมรรถนะของรถจักรยานยนตที่ผูทำแจงวาอยูในสภาพใชงานปกติและ

เดนิเคร่ืองไดทัง้ในภาวะรอนหรอืเยน็

ข.5 การเตรียมการทดสอบ

ข.5.1 ปรับต้ังแชสซิสไดนาโมมิเตอรใหแรงเฉ่ือยสมมูลทั้งหมดเปนสัดสวนกับมวลอางอิงของรถจักรยานยนต

ตามตารางที ่ข.3

ข.5.2 ใหรถจักรยานยนตตัวอยางอยูที่อุณหภูมิทดสอบจนกระทั่งอุณหภูมิน้ำหลอเย็นและน้ำมันหลอลื่นตาง

จากอณุหภมูหิองไมเกนิ ± 2 K

ข.5.3 สบูลมใหยางมคีวามดันตามท่ีผทูำกำหนด ในกรณทีีล่กูกลิง้ของไดนาโมมเิตอรมเีสนผานศนูยกลางนอยกวา

500 mm ใหเพิม่ความดันข้ึนอีก 30 - 50 %

ข.5.4 มวลท่ีกระทำบนลอทีใ่ชขับเคล่ือนใหเปนไปตามสภาพใชงานจรงิตามปกตขิองรถจักรยานยนต โดยมวลของ

ผขัูบข่ีเทากบั 75 kg



-16-

มอก. 2350-2551

ตารางท่ี ข.3 ความสัมพันธระหวางมวลอางอิงและแรงเฉ่ือยสมมลู
(ขอ ข.5.1)

มวลอางอิง

kg

แรงเฉ่ือยสมมูล

kg

เกิน 95 แตไมเกิน 105 100

เกิน 105 แตไมเกิน 115 110

เกิน 115 แตไมเกิน 125 120

เกิน 125 แตไมเกิน 135 130

เกิน 135 แตไมเกิน 145 140

เกิน 145 แตไมเกิน 155 150

เกิน 155 แตไมเกิน 165 160

เกิน 165 แตไมเกิน 175 170

เกิน 175 แตไมเกิน 185 180

เกิน 185 แตไมเกิน 195 190

เกิน 195 แตไมเกิน 205 200

เกิน 205 แตไมเกิน 215 210

เกิน 215 แตไมเกิน 225 220

เกิน 225 แตไมเกิน 235 230

เกิน 235 แตไมเกิน 245 240

เกิน 245 แตไมเกิน 255 250

เกิน 255 แตไมเกิน 265 260

เกิน 265 แตไมเกิน 275 270

เกิน 275 แตไมเกิน 285 280

เกิน 285 แตไมเกิน 295 290

เกิน 295 แตไมเกิน 305 300

เกิน 305 แตไมเกิน 315 310

เกิน 315 แตไมเกิน 325 320

เกิน 325 แตไมเกิน 335 330

เกิน 335 แตไมเกิน 345 340
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ตารางท่ี ข.3 ความสมัพันธระหวางมวลอางอิงและแรงเฉือ่ยสมมลู (ตอ)

ข.6 วิธทีดสอบ

ข.6.1 การติดเคร่ือง

เมือ่เคร่ืองเกบ็ตัวอยาง ระบบเจือจาง ระบบวิเคราะหเร่ิมทำงาน ใหตดิเคร่ืองยนตโดยใชอปุกรณทีจั่ดเตรียม

ไวเฉพาะเพือ่ชวยใหเคร่ืองติด  เชน โชก วาลว ตามคำแนะนำของผทูำในคมูอืการใชรถจักรยานยนต

ข.6.2 การใชโชกดวยมือ

หามใชโชกในการทดสอบ ทีร่วมถึงชวงเพิม่ความเรว็จาก 0 - 50 km/h หากไมสามารถทำได ใหระบุ

ชวงเวลาทีใ่ชโชก โดยการใชใหเปนไปตามคำแนะนำของผทูำในคมูอืการใชรถจกัรยานยนต

มวลอางอิง

kg

แรงเฉ่ือยสมมูล

kg

เกิน 345 แตไมเกิน 355 350

เกิน 355 แตไมเกิน 365 360

เกิน 365 แตไมเกิน 375 370

เกิน 375 แตไมเกิน 385 380

เกิน 385 แตไมเกิน 395 390

เกิน 395 แตไมเกิน 405 400

เกิน 405 แตไมเกิน 415 410

เกิน 415 แตไมเกิน 425 420

เกิน 425 แตไมเกิน 435 430

เกิน 435 แตไมเกิน 445 440

เกิน 445 แตไมเกิน 455 450

เกิน 455 แตไมเกิน 465 460

เกิน 465 แตไมเกิน 475 470

เกิน 475 แตไมเกิน 485 480

เกิน 485 แตไมเกิน 495 490

เกิน 495 แตไมเกิน 505 500
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ข.6.3 การเดนิเบา

ข.6.3.1 กรณใีชเกยีรแบบธรรมดา

(1) ระหวางชวงเดินเบา ใหปลอยคลัตชและใชเกยีรวาง

(2) ใหบบีคลัตชและเขาเกยีรหน่ึง 5 s กอนท่ีจะเพิม่ความเร็วจากชวงเดนิเบา

(3) การเดนิเบาทีช่วงแรกทีเ่ร่ิมวัฏจักร ใหปลอยคลัตชและใชเกียรวาง 6 s จากนัน้ใหบบีคลัตชและ

เขาเกยีรหน่ึง 5 s

(4) ตลอดชวงเดนิเบาของแตละวฏัจักร ใหใชเกียรวาง 16 s จากนัน้บีบคลตัชและเขาเกยีรหน่ึง

5  s

(5) การเดนิเบาชวงสุดทายของวฏัจักร ใหปลอยคลตัชและใชเกยีรวาง 7 s

ข.6.3.2 กรณีใชเกยีรแบบกึง่อตัโนมตัิ

ใหปฏิบัติตามคูมือการใชรถจักรยานยนต หรือหากไมมีคูมือใหปฎิบัติเชนเดียวกับการใช

รถจักรยานยนตใชเกียรแบบธรรมดา

ข.6.3.3 กรณใีชเกยีรอตัโนมตัิ

ใหระบบเกียรอตัโนมัตทิำงานโดยไมใหเลือกใชเกียรตลอดวัฏจักรถาผทูำไมระบุใหใช หรือมิฉะน้ัน

ในกรณีหลังใหปฏิบตัเิชนเดียวกับการใชรถจักรยานยนตใชเกียรแบบธรรมดาได

ข.6.4 ชวงเพิม่ความเร็ว

ข.6.4.1 ใหเพิม่ความเร็ว โดยรกัษาอตัราการเรงใหคงทีต่ลอดชวงการทำงาน

ข.6.4.2 ถารถจักรยานยนตไมสามารถเพิม่ความเร็วใหถงึความเร็วท่ีระบภุายในเวลาทีก่ำหนดได ใหเครือ่งยนต

ทำงานโดยลิน้ปกเสือ้เปดเต็มทีจ่นกระทัง่ถงึความเร็วทีร่ะบุ กอนดำเนนิการทดสอบตามปกติ

ข.6.5 ชวงลดความเรว็

ข.6.5.1 ใหลดความเรว็โดยปดล้ินปกเสือ้และปลอยคลัตช แลวจับคลตัชไดทีค่วามเรว็ 10 km/h

ข.6.5.2 ถาเวลาทีใ่ชลดความเรว็นานกวาทีก่ำหนด ใหใชหามลอเพ่ือรกัษาเวลาใหอยใูนชวงท่ีกำหนด

ข.6.5.3 ถาเวลาที่ใชลดความเร็วส้ันกวาที่กำหนด เพื่อรักษาเวลาอาจใหมีชวงคงความเร็วหรือชวงเดินเบา

ทีป่ระสานกนัชวงถัดไป ในกรณนีีไ้มจำเปนตองเปนไปตามขอ ข.1.3

ข.6.5.4 ทีจ่ดุส้ินสุดชวงลดความเร็ว (รถจกัรยานยนตหยุดเคล่ือนทีบ่นลกูกลิง้) ใหใชเกียรวางและปลอยคลัตช

ข.6.6 ชวงคงความเร็ว

ข.6.6.1 หลกีเลีย่งการย้ำคนัเรงขณะทีเ่ปลีย่นจากชวงเพิม่ความเรว็ไปยังชวงคงความเร็ว

ข.6.6.2 ในชวงคงความเร็วใหรกัษาตำแหนงของคันเรงใหคงที่

ข.6.7 ใหรถจกัรยานยนตขบัเคลือ่นบนแชสซิสไดนาโมมเิตอร ตามรปูแบบดังตอไปนี้

ข.6.7.1 กรณรีถจกัรยานยนตมคีวามจุกระบอกสบูนอยกวา 150 cm
3
 ใหขบัเคลือ่นรถจักรยานยนตตามรปูแบบ

การทดสอบในสวนท่ี 1

ข.6.7.2 กรณรีถจกัรยานยนตมคีวามจุกระบอกสบูมากกวาหรอืเทากับ 150 cm
3
 ใหขบัเคลือ่นรถจกัรยานยนต

ตามรูปแบบการทดสอบในสวนท่ี 1 และ 2 ตอเน่ืองกัน

สำหรบัรถจกัรยานยนตทีม่คีวามเร็วสงูสดุไมเกนิ 110 km/h ใหจำกดัความเร็วสงูสดุในการทดสอบ

เปน 90 km/h ในการทดสอบสวนท่ี 2



-19-

มอก. 2350-2551

ข.7 การเกบ็ตวัอยาง

เก็บตัวอยางไอเสยีตลอดชวงการขับเคล่ือนบนแชสซิสไดนาโมมิเตอร

ข.8 ปริมาณสารมลพษิ

ใหวิเคราะหปริมาณสารมลพษิภายในเวลาไมเกิน 20 นาท ีนับแตสิน้สดุการเก็บตัวอยางและรายงานคามวลของ

สารมลพษิ แตละสาร

ข.9 ใหดำเนนิการทดสอบตามขอ ข.5 ถงึขอ ข.8  จำนวน  3  คร้ัง

- แตถาในการทดสอบครัง้แรก A1 ≤ 0.7La,  B1 ≤ 0.7Lb และ C1 ≤ 0.7Lc

ใหทดสอบเพยีงคร้ังเดยีว และถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 3.2

- ถาในการทดสอบครัง้แรก A1 ≤ 0.85La,  B1 ≤ 0.85Lb และ C1 ≤ 0.85Lc และ

A1 > 0.7La หรอื B1 > 0.7Lb หรอื C1 > 0.7Lc

ใหทดสอบครัง้ที ่2 และถา A1+A2 < 1.70La,  B1+B2 < 1.70Lb   และ

C1+C2 < 1.70Lc   และ

A2 < La,  B2 <  Lb และ  C2 <   Lc

ใหถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 3.2

- ถาในการทดสอบครัง้แรก  A1  > 0.85La ,  B1  > 0.85Lb และ C1  > 0.85Lc

ใหทดสอบ 3 คร้ัง และ A1+A2+A3 < La ,

3

B1+B2+B3 < Lb,

3

C1+C2+C3 < Lc

3

จึงจะถอืวาเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 3.2

เม่ือ A1  A2  A3 คือปริมาณคารบอนมอนอกไซดในการทดสอบครั้งที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังท่ี 3

ตามลำดบั ซึง่คูณตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว

La คือปริมาณคารบอนมอนอกไซดตามเกณฑทีก่ำหนดในตารางท่ี 1

B1  B2  B3 คือปริมาณไฮโดรคารบอนในการทดสอบคร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ตามลำดบั

ซึง่คูณตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว

Lb คือปรมิาณไฮโดรคารบอนตามเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1

C1  C2  C3 คือปริมาณออกไซดของไนโตรเจน ในการทดสอบคร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3

ตามลำดบั ซึง่คูณตวัประกอบการเสือ่มสภาพแลว

Lc คือปริมาณออกไซดของไนโตรเจน ตามเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่1
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ภาคผนวก ค.
การทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิขณะเครือ่งยนตเดนิเบา

(ขอ 6.2)

ค.1 ขอกำหนดทัว่ไป

ค.1.1 เชือ้เพลงิท่ีใชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซินตามประกาศกรมธุรกจิพลงังานหรือเชือ้เพลงิอางองิ

ค.1.2 ใหทำการทดสอบลกัษณะที ่2  ทนัทีทีส่ิน้สดุการทดสอบลกัษณะที ่1 ขณะเครือ่งยนตเดนิเบา

ค.1.3 รถจักรยานยนตทีใ่ชเกียรกึง่อตัโนมัตหิรอืใชเกียรแบบธรรมดา ใหทดสอบโดยเกียรอยทูีต่ำแหนงเกยีรวาง

และปลอยคลตัช

ค.1.4 รถจักรยานยนตทีใ่ชเกยีรอตัโนมัต ิใหทดสอบโดยเกียรอยทูีต่ำแหนงเกยีรวางหรอืจอด

ค.2 ภาวะทดสอบ

เปนไปตามภาคผนวก ข.ขอ ข.2

ค.3 การทดสอบ

ค.3.1 ใหเก็บตัวอยางจากทอไอเสียซึ่งทำสวนตอเพื่อกันไอเสียร่ัวท่ียื่นออกมาดวยหัวเก็บตัวอยางซึ่งตอกับ

เคร่ืองวิเคราะหปริมาณสารมลพษิ โดยสอดหวัเก็บตวัอยางใหลกึเขาไปจากปลายสดุของสวนตออยางนอย

60 cm สวนตอดงักลาวตองไมทำใหความดันยอนกลบัเพิม่ข้ึนเกิน 1.25 kPa และไมทำใหเคร่ืองยนตทำงาน

ผิดปกติ รวมท้ังตองสามารถปองกนัไมใหอากาศจากภายนอกเขาไปปนไอเสยีในระหวางการเกบ็ตวัอยาง

ถารถจกัรยานยนตมรีะบบไอเสยีท่ีมทีอทางออกของไอเสยีหลายทาง อาจตอทอทางออกเหลานีไ้ปรวมเปน

ทอเดยีว หรอือาจอานคาความเขมขนของสารมลพษิจากทอทางออกทลีะทอแลวหาคาเฉลีย่

ค.3.2 ใหเคร่ืองยนตทำงานในภาวะเดนิเบาจนกระท่ังอณุหภมูขิองน้ำมนัหลอลืน่และสารหลอเยน็มีคาเสถยีร  แลว

วัดปริมาณสารมลพษิตามขอ 3.3 ทนัที

ค.3.3 ระหวางการทดสอบในภาวะเดนิเบาใหบนัทึกคาปรมิาณคารบอนมอนอกไซดโดยปรมิาตร ความเขมขนของ

ไฮโดรคารบอน  ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต รวมถึงคาความคลาดเคล่ือนใดๆ วัดและบันทึกอุณหภมูิ

น้ำมนัหลอลืน่

ค.3.4 อานคาความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด และคารบอนไดออกไซดจากเคร่ืองมอืและอปุกรณบนัทึกผล

ทีไ่ดรบัการสอบเทยีบตามระยะเวลาทีเ่หมาะสม

ค.3.5 ปรับแกคาความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดจากสตูร

ค.3.5.1 รถจักรยานยนตทีใ่ชเคร่ืองยนตสองจังหวะ

CCO corr   =  CCO       10          (% vol)

CCO+ CCO2
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ค.3.5.2 รถจกัรยานยนตทีใ่ชเครือ่งยนตสีจั่งหวะ

CCO corr   =  CCO       15         (% vol)

CCO+ CCO

เมื่อ CCO คือ คาความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดทีอ่านได  เปน %

CCO คือ คาความเขมขนของคารบอนไดออกไซดทีอ่านได  เปน %

ค.3.6 ไมจำเปนตองทดปรับแกคาความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดจากสตูรในขอ ค.3.5.1 หรอืขอ ค.3.5.2

ถาผลรวมของคาความเขมขนท่ีวัดได (CCO + CCO  ) เทากบั 10 หรอืมากกวาสำหรบัเคร่ืองยนตสองจงัหวะ

หรอืเทากบั 15 หรอืมากกวาสำหรบัเครือ่งยนตสีจั่งหวะ

2

2

2
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ภาคผนวก ง.
การทดสอบหาปรมิาณสารมลพษิไอระเหย

(ขอ 6.3)

ง.1 ทัว่ไป

วิธทีดสอบหาปรมิาณสารมลพษิไอระเหยตามมาตรฐานนี ้ทำไดโดยวธิใีดวิธหีนึง่ดังตอไปนี้

ง.1.1 วิธหีองทดสอบปด (Sealed-Housing Evaporative Determination-SHED-Method)

ง.1.2 วิธดีกัดวยหมอถาน (Carbon Canister Trap Method)

ง.2 วิธหีองทดสอบปด

ง.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

เปนไปตามภาคผนวก ข.

ง.2.2 หองทดสอบ

ง.2.2.1 เปนหองสี่เหลี่ยมผืนผาที่กันอากาศรั่วไดและมีขนาดเพียงพอท่ีจะใหรถจักรยานยนตตัวอยางจอด

ไดโดยมีพืน้ท่ีเพยีงพอทีจ่ะใหผทูดสอบทำงานโดยสะดวก ผนังดานในของหองทดสอบตองไมดดูซับ

ไฮโดรคารบอน และอยางนอยตองมผีนังดานหนึง่ทำจากวัสดุยดืหยนุท่ีไมดดูซบัไฮโดรคารบอนเพือ่ให

ปรมิาตรเปลีย่นแปลงไดเมือ่อณุหภมูเิปลีย่นแปลง ผนังของหองทดสอบตองสามารถกระจายความรอน

ออกไปไดดโีดยอณุหภมูทิีจุ่ดใด ๆ ตองไมต่ำกวา 20 
o
C ตลอดการทดสอบ

ง.2.2.2 ตองมเีครือ่งชวยระบายความรอนอยางนอย  1 เครือ่งทีส่ามารถใหลม 0.1 - 0.5 m
3
/s เพือ่กวน

อากาศในหองทดสอบใหอุณหภูมิและความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอนสม่ำเสมอตลอด

ทั้งหองในระหวางทดสอบ แตกระแสลมจากเคร่ืองชวยระบายความรอนดังกลาว ตองไมปะทะกับ

รถจักรยานยนตตวัอยางโดยตรง

ง.2.2.3 ตองตดิตามบันทึกปริมาณไฮโดรคารบอนในบรรยากาศของหองทดสอบโดยใชเคร่ืองวิเคราะหแบบ

เฟลมไอออไนเซชัน่ โดยเมือ่วิเคราะหตวัอยางอากาศแลวเสรจ็ ตองสงกลบัเขาหองทดสอบตามเดมิ

ง.2.3 เคร่ืองมอืและอปุกรณ

ง.2.3.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตามภาคผนวก ข . ขอ ข.3.1

ง.2.3.2 เครือ่งวิเคราะหไฮโดรคารบอนแบบเฟลมไอออไนเซชัน่ท่ีมสีมบตัดิงันี้

(1) ชวงเวลาตอบรับถงึ 90 % ของการอานคาสดุทายตองนอยกวา 1.5 s และตองเปนไปตาม

ขอกำหนดของเคร่ืองมือทีแ่สดงในรูปของ Cstd. โดย Cstd. คือระดับไฮโดรคารบอนจำเพาะ

ในหองทดสอบซ่ึงเปนไปตามมาตรฐาน มหีนวยเปน ppm (ตวัอยางการคำนวณ Cstd. ดงัระบุใน

ภาคผนวก ช.)

(2) มเีสถยีรภาพ (stability) ดกีวา 0 และ 0.01 Cstd. ppm ในชวงเวลา 15 min สำหรบัทกุพสิยั

การใชงาน

(3) คาความทวนซ้ำได (reproducibility) ทีแ่สดงในรปูของคาเบ่ียงเบนมาตรฐานตองดกีวา 0.005

Cstd. ppm สำหรบัทุกพสิยัการใชงาน
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ง.2.3.3 เคร่ืองบันทึกสัญญาณไฟฟาดานออกดวยกราฟหรือดวยระบบประมวลผลขอมูลอยางนอยนาที

ละคร้ัง โดยเคร่ืองบนัทึกน้ีอยางนอยตองมีลกัษณะเฉพาะเทยีบเทาสญัญาณท่ีตองการบันทึก และตอง

ใหขอมลูอยางถาวร พรอมท้ังแสดงระยะเวลาของการทดสอบต้ังแตเริม่ตนจนจบไวดวย

ง.2.3.4 ระบบวัดอณุหภมูติองมคีวามผิดพลาดไมเกนิ 1 
o
C และอานไดละเอยีดถึง 0.42 

o
C

ง.2.3.5 เคร่ืองวัดความดันท่ีวัดไดละเอยีดถึง ± 0.1 kPa

ง.2.3.6 เคร่ืองวัดความช้ืนท่ีวัดไดละเอยีดถึง ± 5 %

ง.2.3.7 ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั

ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนัพรอมตัวควบคุมอุณหภมูติองม ี2 ชดุสำหรบัใหความรอนแกน้ำมนัและแก

ไอน้ำมนัภายในถงัน้ำมนั ระบบดงักลาวตองไมกอใหเกดิความรอนเฉพาะแหงแกน้ำมนัและแกไอน้ำมนั

ง.2.4 การเตรียมตัวอยาง

ง.2.4.1 รถจกัรยานยนตตวัอยางตองผานการทดสอบตามขอ 6.1 และขอ 6.2 มาแลว

ง.2.4.2 จัดระบบควบคุมสารมลพษิไอระเหยใหทำงานอยางถกูตองตลอดการทดสอบ

ง.2.4.3 ระบบไอเสยีตองไมรัว่

ง.2.4.4 ตดิต้ังอปุกรณวัดอณุหภมูใินถงัน้ำมนัเพือ่ใหสามารถวดัอุณหภมูทิีจุ่ดก่ึงกลางของปรมิาตรน้ำมนัใน

ถงัเมือ่ถงับรรจนุ้ำมนั 50 ± 5 % ของปริมาตรถัง และวดัอุณหภมูทิีจุ่ดก่ึงกลางของปริมาตรไอน้ำมนั

ในถัง โดยอุปกรณวัดอุณหภูมิดังกลาวตองอยูหางจากบริเวณที่ติดต้ังแผนใหความรอน (heating

pieces) อยางนอย 25.4 mm

ง.2.4.5 ตดิต้ังอปุกรณชวยถายน้ำมนัเพือ่ใหถายน้ำมนัออกจากถังไดหมด

ง.2.5 การเตรียมการทดสอบ

ง.2.5.1 ตรวจสอบวาอณุหภมูขิองหองทดสอบอยรูะหวาง 20 - 30 
o
C

ง.2.5.2 ถายน้ำมนัเช้ือเพลงิออกจากถังใหหมด ปลอยใหแหงแลวเติมน้ำมนัเช้ือเพลงิท่ีใชทดสอบลงในถังใหมี

ปริมาตร 50 ± 5 % ของปริมาตรถงั

ง.2.5.3 ภายหลงัดำเนินการตามขอ ง.2.5.2 ไมเกนิ 1 h ใหนำรถจักรยานยนตตวัอยางไปขบัเคล่ือนบนแชสซิส

ไดนาโมมิเตอรดวยความเร็ว 50 km/h เปนระยะทางอยางนอย 10 km เพือ่ปรับสภาพ

ง.2.5.4 ภายหลงัปรับสภาพตามขอ ง.2.5.3 ไมเกิน 5 min ใหนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปเกบ็ไวในบรเิวณ

ท่ีพกัรถจักรยานยนตเปนเวลาอยางนอย 6 h แตไมเกนิ 36 h

ง.2.6 วิธทีดสอบ

ใหทดสอบหาสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเม่ือจอดรถจักรยานยนตขณะ

เคร่ืองรอน ดงัตอไปน้ี

ง.2.6.1 การสญูเสียจากถังน้ำมนั

(1) กอนเริม่ทดสอบ 5 min ใหใชพดัลมหมนุเวียนอากาศเพือ่ไลไอระเหยไฮโดรคารบอนทีต่กคาง

และปรบัใหความเขมขนของไฮโดรคารบอนเทากบับรรยากาศ

(2) ปรับคาศนูยและชวงการวัดของเคร่ืองวิเคราะหทนัทีกอนการทดสอบ
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(3) ถายน้ำมนัเช้ือเพลงิออกจากถงัใหหมด แลวเติมน้ำมนัเช้ือเพลงิทีใ่ชทดสอบซึง่มอีณุหภมูติ่ำกวา

15.5 
o
C ลงในถงัใหมปีริมาตร 50 ± 2.5 % ของปริมาตรของถัง ยงัไมตองปดฝาถังน้ำมนั

นำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปไวในหองทดสอบ

(4) ตออปุกรณวัดอณุหภมูเิขากบัเคร่ืองบนัทึกและเครือ่งควบคุมอุณหภมูิ

(5) จัดแผนใหความรอนของน้ำมนัใหตดิกบัน้ำมนัท่ีจุดท่ีต่ำทีส่ดุเทาทีจ่ะทำไดโดยตองครอบคลุม

พืน้ท่ีของถังน้ำมนัสวนท่ีสมัผัสกบัน้ำมนัเกิน 10 % แนวก่ึงกลางของแผนใหความรอนตองขนาน

กบัระดบัผิวของน้ำมันใหมากทีส่ดุ สำหรบัแผนใหความรอนของไอน้ำมนัใหจัดใหแนวก่ึงกลาง

ของแผนใหความรอนใกลกบัจดุก่ึงกลางของปรมิาตรไอน้ำมนัในถงั

(6) เริม่บนัทึกคาอณุหภมูขิองน้ำมนั ไอน้ำมนัและอากาศในหองทดสอบ

(7) เริม่อนุน้ำมนั และเมือ่น้ำมนัมีอณุหภมู ิ13.5 
o
C ใหปดฝาถงัน้ำมนัและปดพัดลม

(8) ปดหองทดสอบใหสนทิ

(9) เมือ่อณุหภมูใินถงัน้ำมนัถงึ 15.5 ± 0.5 
o
C หรอื 16 ± 0.5 

o
C สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผ่ึง

(exposed type) และแบบไมเผยผ่ึง (non - exposed type) ตามลำดบั เริม่บนัทึกคาความเขมขน

ของไฮโดรคารบอน (CHC,i) ความดัน (Pi) และอณุหภมู ิ(Ti) ในหองทดสอบเปนคาเริม่ตน

(10) อนุน้ำมนัตอไปโดยใหอณุหภมูเิพิม่ข้ึน 20 และ 13.3 
o
C สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่และ

แบบไมเผยผ่ึงตามลำดบั ภายในเวลา 60 ± 2 min อณุหภมูขิองน้ำมนัในระหวางการอนุตอง

เปนไปตามสมการดงัตอไปนีโ้ดยจะคลาดเคลือ่นได ± 1.7 
o
C

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ Tf = (1/3)t + 15.5

TV = (1/3)t + 21

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบไมเผยผ่ึง Tf = (2/9)t + 16

เมื่อ Tf คือ อณุหภมูทิีต่องการของน้ำมนั เปน 
o
C

TV คือ อณุหภมูทิีต่องการของไอน้ำมนั เปน 
o
C

t คือ เวลาท่ีอนุ เปน min

ซึง่จะทำใหอณุหภมูสิดุทายของน้ำมนัเปน 35.5 ± 0.5 
o
C หรอื 29.3 ± 0.5 

o
C สำหรบั

ถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั

(11) อุณหภูมิของไอน้ำมันเมื่อเริ่มทดสอบตองไมเกิน 26 
o
C ซึ่งในกรณีดังกลาวไมจำเปนตอง

อนุน้ำมนั อยางไรกต็ามถาอณุหภมูขิองน้ำมนัในถังน้ำมนัแบบเผยผ่ึงถงึคา Tf โดยทีอ่ณุหภมูขิอง

ไอน้ำมนัเพิม่ข้ึนนอยกวา 5.5 
o
C กใ็หอนุไอน้ำมนัตามสมการดงัขางตนไปพรอมกับการอนุ

น้ำมนั

(12) ปรบัคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทีกอนทดสอบเสรจ็

(13) บนัทึกคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,f) ความดนั (Pf) และอณุหภมู ิ(Tf) ในหอง

ทดสอบเปนคาสดุทาย

(14) ปดระบบอุนน้ำมันและไอน้ำมัน เปดหองทดสอบแลวนำรถจักรยานยนตตัวอยางออกจาก

หองทดสอบในขณะดับเคร่ืองยนต
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ง.2.6.2 การสญูเสียเมือ่จอดขณะเครือ่งรอน

(1) ใหทดสอบตอจากขอ ง.2.6.1 โดยนำรถจักรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนาโม

มเิตอร ดวยความเรว็ 50  km/h เปนระยะทางอยางนอย 10 km

(2) นำรถจกัรยานยนตตวัอยางเขาไปไวในหองทดสอบภายหลังดำเนนิการตามขอ (1) แลวเสร็จ

ไมเกิน 7 min โดยไมติดเคร่ือง

(3) กอนทดสอบใชพัดลมหมุนเวียนเพื่อไลไอระเหยไฮโดรคารบอนที่ตกคางและปรับใหความ

เขมขนของไฮโดรคารบอนเทากบับรรยากาศ

(4) ปรับคาศูนยและชวงการวัดของเคร่ืองวิเคราะหทนัทีกอนการทดสอบ

(5) ปดหองทดสอบหลงันำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปไวในหองทดสอบ

(6) เร่ิมบันทึกคาความเขมขนของไฮโดรคารบอน (CHC,i) ความดัน (Pi) และอุณหภูมิ (Ti)

ในหองทดสอบเปนคาเร่ิมตน

(7) จอดรถจักรยานยนตตัวอยางไวในหองทดสอบนาน 60 ± 0.5 min บันทึกคาความเขมขน

ของไฮโดรคารบอน (CHC,f) ความดัน (Pf) และอุณหภมู ิ(Tf) ในหองทดสอบเปนคาสดุทาย

ปรับคาศนูยและชวงการวดัของเครือ่งวเิคราะหทนัทีกอนทดสอบเสรจ็

(8) เปดหองทดสอบและนำรถจกัรยานยนตตวัอยางออกจากหองทดสอบ

ง.2.6.3 การคำนวณ

(1) คำนวณปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเ ม่ือจอด

รถจักรยานยนตขณะเครือ่งรอนแตละคา จากสูตร

MHC = K × V × 10
-4

     CHC,f × Pf   -   CHC,i × Pi

Tf Ti

เมื่อ MHC คือ มวลของไฮโดรคารบอนท่ีวดัไดในการทดสอบ เปน g

CHC คือ ความเขมขนของไอระเหยไฮโดรคารบอนในหองทดสอบ เปน ppm

V คือ ปริมาตรของหองทดสอบ เปน m
3
 (ใหนำปริมาตรของรถจักรยานยนต

ตวัอยางมาลบออกกอน ถาไมไดกำหนดปริมาตรของรถจักรยานยนตตวัอยาง

เอาไวใหใชคา 0.135 m
3
)

T คือ อณุหภมูโิดยรอบในหองทดสอบ เปน 
o
C

P คือ ความดันบรรยากาศในหองทดสอบ เปน kPa

H/C คือ อตัราสวนของไฮโดรเจนกับคารบอน

K คือ 1.2 (12+H/C)

โดย i หมายถึง คาเร่ิมตน

f หมายถึง คาสุดทาย

H/C เทากับ 2.33 สำหรบัหาการสูญเสียจากถงัน้ำมัน และเทากับ 2.20 สำหรับหา

การสญูเสยีเม่ือจอดรถจกัรยานยนตขณะเคร่ืองรอน

(2) ปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทัง้หมด คอืผลรวมของปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีส่ญูเสยีจาก

ถงัน้ำมนั และปรมิาณสารมลพษิไอระเหยทีส่ญูเสียเม่ือจอดรถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน

⎤
⎥
⎦

⎤
⎥
⎦
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ง.3 วิธดีกัดวยหมอถาน

ง.3.1 ขอกำหนดทัว่ไป

ใหทดสอบในหองทดสอบทีค่วบคุมอณุหภมูไิวระหวาง 20 - 30 
o
C

ง.3.2 เคร่ืองมอืและอปุกรณ

ง.3.2.1 แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตามภาคผนวก ข. ขอ ข.3.1

ง.3.2.2 หมอถานสำหรบัดกัไอระเหย

(1) มรีปูรางเปนทรงกระบอก มอีตัราสวนระหวางความยาวกับเสนผานศูนยกลางภายในประมาณ

1.4 : 1 มมีติดิงัตวัอยางในรปูที ่ง.1

รปูที ่ง.1 ตวัอยางหมอถานสำหรบัดักไอระเหย
(ขอ ง.3.2.2(1))

(2) สารดดูซบัไอระเหยเปนสารคารบอนกัมมันต (activated carbon) มคีวามสามารถในการดูดซบั

คารบอนเตตราคลอไรดไดมากกวา 60 %  ของน้ำหนกั

(3) คารบอนกัมมันตทัง้หมดตองมขีนาดเสนผานศนูยกลางระหวาง 1.4 ถงึ 3.0 mm และคารบอน

กมัมันตมากกวา 90 % ของท้ังหมดตองมีเสนผานศนูยกลางระหวาง 1.7 ถงึ 2.4 mm

ง.3.2.3 เตาอบทีร่กัษาอณุหภมูไิวไดที ่150 ± 10 
o
C

ง.3.2.4 เคร่ืองช่ังท่ีอานไดละเอยีดถึง 0.01 g
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ง.3.2.5 ระบบวดัอณุหภมูติองมคีวามผดิพลาดไมเกนิ 1
 o
C และอานไดละเอยีดถึง 0.42

 o
C

ง.3.2.6 ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั

ระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนัพรอมตัวควบคุมอณุหภมูติองม ี2 ชดุสำหรบัใหความรอนแกน้ำมนัและ

แกไอน้ำมันภายในถังน้ำมัน ระบบดังกลาวตองไมกอใหเกิดความรอนเฉพาะแหงแกน้ำมันและแก

ไอน้ำมนั

ง.3.3 การเตรียมตัวอยาง

เชนเดียวกับขอ ง.2.4

ง.3.4 การเตรียมการทดสอบ

ง.3.4.1 เชนเดียวกับขอ ง.2.5

ง.3.4.2 นำหมอถานสำหรบัดักไอระเหยไปอบในเตาอบทีอ่ณุหภมู ิ150 ± 10 
o
C เปนเวลามากกวา 3 h  นำ

ออกจากเตาอบ อดุปลายดานทางเขาใหแนน ตอปลายดานทางออกเขากบัทอสำหรบัใชลดความช้ืน

(dehumidifier tube) ซึง่ทำโดยการเทซลิกิาเจลทีเ่หลอือยบูนตะแกรงรอนหมายเลข 8 หรอืเทยีบเทา

ลงในทอ ใหเปลีย่นซิลกิาเจลใหมเมือ่ซลิกิาเจลเปลีย่นจากสีน้ำเงนิเปนแดงมากกวา 3 ใน 4 สวนของ

ซลิกิาเจลท้ังหมด

ง.3.4.3 นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยตามขอ ง.3.4.2 ไปใสไวในเดซกิเกเตอรแลวปลอยไวใหเยน็ลงนาน

24  h

ง.3.5 วิธทีดสอบ

ใหทดสอบหาปริมาณสารมลพิษไอระเหยที่สูญเสียจากถังน้ำมันและที่สูญเสียเม่ือจอดรถจักรยานยนต

ขณะเคร่ืองรอน ดงัตอไปน้ี

ง.3.5.1 การสญูเสียจากถังน้ำมนั

(1) ถายน้ำมนัเช้ือเพลงิออกจากถงัใหหมด แลวเติมน้ำมนัเช้ือเพลงิทีใ่ชทดสอบซึง่มอีณุหภมูติ่ำกวา

15.5 
o
C  ลงในถงัใหมปีรมิาตร 50 ± 2.5 % ของปริมาตรของถัง

(2) นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยออกจากเดซกิเกเตอรกอนการทดสอบ 1 h ชัง่น้ำหนกันำไปไว

ในหองทดสอบแลวช่ังน้ำหนกัอกีคร้ังกอนติดต้ังเขากบัรถจักรยานยนตตวัอยางเพือ่เกบ็ไอระเหย

จะติดต้ังหมอถานสำหรับดักไอระเหยไดตอเม่ือน้ำหนักจากการช่ังทั้งสองครั้งตางกันไมเกิน

± 0.5 g

(3) ใหเกบ็ไอระเหยจากจุดตาง ๆ  ทีอ่าจมีไอระเหยออกมาได เชน ทีค่ารบวิเรเตอร ทางระบายของ

ถงัน้ำมนั ฯลฯ ในระหวางเกบ็ไอระเหยใหอดุทอไอเสยี

(4) จัดอุปกรณวัดอุณหภมูเิขากบัเคร่ืองบันทึกและเคร่ืองควบคุมอุณหภมูิ

(5) จัดแผนใหความรอนของน้ำมันใหติดกับถังน้ำมันท่ีจุดท่ีต่ำที่สุดเทาที่จะทำไดโดยตอง

ครอบคลุมพืน้ท่ีของถงัน้ำมนัสวนท่ีสมัผัสกบัน้ำมนัเกิน 10 % แนวก่ึงกลางของแผนใหความรอน

ตองขนานกับระดับผิวของน้ำมนัใหมากทีส่ดุ สำหรบัแผนใหความรอนของไอน้ำมนัใหจัดใหแนว

กึง่กลางของแผนใหความรอนใกลกบัจดุก่ึงกลางของปรมิาตรไอน้ำมนัในถงั
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(6) เริม่อนุน้ำมนั เมือ่อณุหภมูใินถงัน้ำมนัถงึ 15.5 ± 0.5 
o
C โดยใชเวลาอนุนาน 60 ± 2 min

ใหอณุหภมูเิพิม่ข้ึน 20 และ 13.3 
o
C สำหรบัถังน้ำมนัแบบเผยผ่ึง (exposed type) และ

แบบไมเผยผ่ึง (non-exposed type) ตามลำดบั

(7) อณุหภมูขิองน้ำมนัในระหวางการอนุตองเปนไปตามสมการดงัตอไปนีโ้ดยจะคลาดเคลือ่นได ±
1.7 

o
C

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ Tf = (1/3)t + 15.5

TV = (1/3)t + 21

สำหรบัถงัน้ำมนัแบบไมเผยผ่ึง Tf = (2/9)t + 16

เมื่อ Tf คือ อณุหภมูทิีต่องการของน้ำมนั เปน
 o
C

TV คือ อณุหภมูทิีต่องการของไอน้ำมนั เปน
 o
C

t คือ เวลาท่ีอนุ เปน min

ซึง่จะทำใหอณุหภมูสิดุทายของน้ำมนัเปน 35.5 ±  0.5 
o
C หรอื 29.3 ±  0.5 

o
C สำหรบั

ถงัน้ำมนัแบบเผยผึง่ และแบบไมเผยผึง่ตามลำดบั

(8) อณุหภมูขิองไอน้ำมนัเม่ือเร่ิมทดสอบตองไมเกนิ 26 
o
C และไมจำเปนตองอนุไอน้ำมนั อยางไร

กต็ามถาอณุหภมูขิองน้ำมนัในถังน้ำมนัแบบเผยผ่ึงถึงคา Tf โดยท่ีอณุหภมูขิองไอน้ำมนัเพิม่ข้ึน

นอยกวา 5.5 
o
C กใ็หอนุไอน้ำมนัตามสมการดงัขางตนไปพรอมกับการอนุน้ำมนั

(9) ปดระบบอนุน้ำมนัและไอน้ำมนั นำหมอถานสำหรบัดักไอระเหยไปช่ังน้ำหนัก

ง.3.5.2 การสญูเสียเม่ือจอดขณะเครือ่งรอน

(1) ใหทดสอบตอจากขอ ง.3.5.1 โดยนำรถจกัรยานยนตตวัอยางไปขบัเคลือ่นบนแชสซสิไดนาโม

มเิตอรดวยความเร็ว 50 km/h เปนระยะทางอยางนอย 10 km

(2) เตรยีมหมอถานสำหรบัดักไอระเหยตามวธิใีนขอ ง.3.5.1(2)

(3) นำรถจักรยานยนตตัวอยางมาติดต้ังหมอถานสำหรับดักไอระเหยหลังดำเนินการตามขอ

ง.3.5.2(1) แลวไมเกนิ 7 min เพือ่เกบ็ไอระเหยจากจดุตาง ๆ ทีอ่าจมไีอระเหยออกมาได

เชน ทีค่ารบวิเรเตอร ทางระบายของถงัน้ำมนั ฯลฯ โดยใชเวลาเกบ็ไอระเหย 60 ± 0.5 min

(4) นำหมอถานสำหรบัดกัไอระเหยไปชัง่น้ำหนกั

ง.3.6 การรายงานผล

รายงานผลรวมของปริมาณสารมลพิษไอระเหยท่ีสูญเสียจากถังน้ำมันรวมกับท่ีสูญเสียเม่ือจอด

รถจกัรยานยนตขณะเครือ่งรอน
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ภาคผนวก จ
การทดสอบหาความทนทานของอปุกรณควบคมุมลพษิ

(ขอ 6.4)

จ.1 ขอกำหนดทัว่ไป

จ.1.1 การทดสอบนีใ้หทำไดทัง้บนแชสซสิไดนาโมมเิตอร หรอืบนถนน

จ.1.2 เชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบตองเปนน้ำมนัเบนซนิ ตามประกาศกรมธรุกิจพลงังานหรอืเชือ้เพลงิอางองิ

จ.1.3 การตรวจสภาพ การซอมบำรงุ การปรบัแตงรวมท้ังการใชอปุกรณควบคุมตาง ๆ  ในระหวางการขบัเคล่ือน

เพือ่สะสมระยะทาง ตองเปนไปตามขอแนะนำของผทูำระบไุวในคมูอืการใชรถจกัรยานยนตทีส่งมอบใหแก

ผซูือ้

จ.2 เคร่ืองมือและอปุกรณ

แชสซสิไดนาโมมเิตอรทีเ่ปนไปตามภาคผนวก ข. ขอ ข.3.1

จ.3 การเตรียมตัวอยาง

รถจักรยานยนตตวัอยางตองมสีภาพดแีละอปุกรณควบคุมมลพษิอยใูนสภาพใหม

จ.4 วิธทีดสอบ

จ.4.1 ขับเคลือ่นรถจกัรยานยนตตวัอยางตามรปูแบบการทดสอบทีก่ำหนดดงันี้

จ.4.1.1 การทดสอบประกอบดวยรอบการขับเคล่ือน แตละรอบประกอบดวย 11 วัฏจักร แตละวฏัจักรได

ระยะทาง 6 km

จ.4.1.2 การขับเคลือ่นรถจกัรยานยนตตวัอยางตัง้แตวัฏจกัรที ่1 ถงึ วัฏจกัรที ่9 ใหเปนไปตามผังทีก่ำหนดดงัน้ี
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จ.4.1.3 ความเร็วสูงสดุในแตละวัฏจกัรใหเปนไปตามท่ีกำหนดดงัน้ี

ตารางท่ี จ.1 ความเรว็สงูสุด
(ขอ จ.4.1.3)

(1) กรณผีทูำรองขอ อาจทำการทดสอบรถจักรยานยนตโดยใชความเร็วสูงสดุในสดมภทีม่คีวามจุ

กระบอกสบูสงูกวาทีส่ามารถทำได ทัง้น้ีใหเปนไปตามความตกลงของหนวยทดสอบ

(2) กรณผีทูำรองขอ หากรถจกัรยานยนตไมสามารถทำความเรว็สูงสดุท่ีมคีวามจุกระบอกสบูเดมิได

อาจทำการทดสอบโดยใชความเร็วสูงสดุในสดมภทีม่คีวามจุกระบอกต่ำกวาแทน และหากใช

สดมภทีม่คีวามจุกระบอกต่ำสดุแลวรถจักรยานยนตยงัไมสามารถทำความเรว็สงูสดุได ใหใช

ความเร็วสูงสดุท่ีรถจักรยานยนตคันนัน้ทำไดตลอดการทดสอบ ทัง้น้ีใหเปนไปตามความตกลง

ของหนวยทดสอบ

จ.4.1.4 วัฏจกัรที ่1 ถงึวัฏจกัรที ่9 ใหรถจกัรยานยนตตวัอยางเดนิเบาขณะหยดุคร้ังละ 15  s

จ.4.1.5 การเพิม่ความเรว็และการลดความเรว็ใหเปนไปตามสภาพปกติ

จ.4.1.6 วัฏจกัรที ่10 ใหขับเคลือ่นดวยความเร็วคงท่ีตลอดระยะทาง 6 km

จ.4.1.7 วัฏจกัรท่ี 11 ใหเรงความเร็วเต็มท่ีจนถึงความเร็วสูงสดุ จนไดระยะทาง 3 km จึงหยดุและเดนิเบา

15 s  แลวเรงความเร็วเต็มท่ีถงึความเรว็สงูสดุอกีครัง้หนึง่จนไดระยะทางครบ 6 km

จ.4.1.8 เมือ่ขับเคลือ่นครบรอบ 11 วัฏจกัรแรกแลว ขับเคลือ่นตอไปตามรปูแบบ รอบละ 11 วัฏจกัร จนได

ระยะทางเปนคร่ึงหนึง่ของระยะทางทัง้หมดตามตารางที ่จ.2  คลาดเคลือ่นได ± 250 km

วัฏจักรท่ี

ความจุกระบอกสูบ

นอยกวา 170 cm
3

ความจุกระบอกสูบ

ตั้งแต 170 – 279 cm
3

ความจุกระบอกสูบ

ตั้งแต 280 cm
3
 ขึ้นไป

1 65 65 65

2 45 45 65

3 65 65 55

4 65 65 45

5 55 55 55

6 45 45 55

7 55 55 70

8 70 70 55

9 55 55 46

10 70 90 90

11 70 90 110

ความเร็วสูงสุด ( km/h)
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ตารางท่ี จ.2 ระยะทางทีก่ำหนดสำหรับทดสอบความทนทานของอุปกรณควบคมุมลพิษ
(ขอ จ.4.1.8)

จ.4.2 การหาปริมาณสารมลพิษ

จ.4.2.1 ทดสอบหาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ปรมิาณไฮโดรคารบอน และออกไซดของไนโตรเจนตามวธิี

ทีก่ำหนดในภาคผนวก ข. อยางนอย 4 คร้ัง ภายในระยะทางทีเ่ปนคร่ึงหนึง่ของระยะทางทัง้หมดตาม

ตารางท่ี  จ.2 โดยอยางนอย

- กรณคีวามจุกระบอกสบู นอยกวา 170 cm
3
 ใหเริม่วัดทีร่ะยะทาง 2 500 km

- กรณคีวามจกุระบอกตัง้แต 170 - 279 cm
3 
ใหเริม่วัดท่ีระยะทาง 2 500 km

- กรณคีวามจุกระบอกสบูตัง้แต 280 cm
3
 ใหเริม่วัดท่ีระยะทาง 3 500 km

และวดัท่ีระยะทางทีเ่ปนคร่ึงหนึง่ของระยะทางทัง้หมดตามตารางที ่ จ.2 เปนคร้ังสดุทาย โดยจดุเริม่วัด

และจดุสดุทายของการวดัคลาดเคลือ่นจากระยะทีก่ำหนดได ± 250 km

จ.4.2.2 ระยะทางที่ตองวัดปริมาณสารมลพิษท่ีเหลือใหเปนไปตามท่ีผูทำกำหนดในการเขารับบริการ

ซอมบำรงุ  โดยทำการทดสอบทีร่ะยะทางเดยีวกันท้ังกอนและหลงัรบัการบรกิารนัน้ ทัง้น้ีใหเปนไปตาม

ความตกลงของหนวยทดสอบ

จ.4.2.3 หากภายในครึ่งหนึ่งของระยะทางทั้งหมดตามตารางที่ จ.2 ผูทำกำหนดใหตองมีการเขารับบริการ

ซอมบำรุง เกนิ 1 คร้ัง ระยะทางทีต่องวัดปรมิาณสารมลพิษ คร้ังที ่2 และคร้ังท่ี 3 ใหทำการทดสอบ

ทีร่ะยะทางเขารบับริการทีใ่กลทีส่ดุกบัจดุระหวางกลางของระยะทางทีวั่ดปริมาณสารมลพษิคร้ังแรกและ

คร้ังสดุทาย ทัง้น้ีใหเปนไปตามความตกลงของหนวยทดสอบ

จ.4.2.4 หากภายในครึง่หน่ึงของระยะทางท้ังหมดตามตารางท่ี จ.2 ผทูำมไิดกำหนดใหตองมกีารเขารบับริการ

ซอมบำรงุ ระยะทางทีวั่ดปริมาณสารมลพษิท่ีเหลอืใหเปนชวงหางเทา ๆ  กนัระหวางระยะทางทีวั่ด

ปริมาณสารมลพษิคร้ังแรกและครัง้สดุทาย

จ.4.2.5 ในกรณีผูทำรองขอ อาจทำการทดสอบปริมาณสารมลพิษไดที่หลายระยะทางภายในครึ่งหนึ่งของ

ระยะทางทัง้หมดตามตารางที ่จ.2 แลวใหนำคาทีไ่ดมาคำนวณหาคาตวัประกอบการเสือ่มสภาพดวย

ทัง้น้ีใหเปนไปตามความตกลงของหนวยทดสอบ

ความจุกระบอกสูบ

(cm
3
)

ระยะทางท่ีกําหนด

(km)

นอยกวา 170   cm
3

12 000

ต้ังแต 170 – 279  cm
3

18 000

ต้ังแต 280 cm
3
 ขึ้นไป 30 000
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จ.4.2.6 บนัทึกคาปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ปรมิาณไฮโดรคารบอน และปรมิาณออกไซดของไนโตรเจน

สมัพนัธกบัระยะทางใหละเอยีดถงึระดบักโิลเมตร ลงในกระดาษกราฟ ลากเสนตรงท่ีผานจดุตาง ๆ

ในกระดาษกราฟไดอยางใกลเคียงท่ีสดุโดยระเบียบวิธกีำลงัสองนอยสดุ (least square method) โดย

ไมตองคำนงึถงึจดุเร่ิมตน จะไดเสนกราฟความสมัพนัธระหวางปรมิาณคารบอนมอนอกไซด ปริมาณ

ไฮโดรคารบอน และปรมิาณออกไซดของไนโตรเจนกบัระยะทางทีขั่บเคลือ่นถงึคร่ึงหนึง่ของระยะทาง

ทัง้หมดตามตารางที ่จ.2

จ.4.2.7 ประมาณการคาปริมาณคารบอนมอนอกไซด ปริมาณไฮโดรคารบอน และปริมาณออกไซดของ

ไนโตรเจนทีร่ะยะทางทัง้หมดตามตารางที ่จ.2

จ.4.3 วิธคีำนวณ

คำนวณหาตวัประกอบการเส่ือมสภาพของสารมลพษิแตละคาจากสตูรตอไปน้ี

D.F.= PEi2

PEi1

เมื่อ D.F. คือ ตวัประกอบการเสือ่มสภาพ

PEi1 คือ คาประมาณการในชวงของปริมาณสารมลพิษแตละคาที่ระยะทางเปน

คร่ึงหนึง่ของระยะทางทัง้หมดตามตารางที ่จ.2

PEi2 คือ คาประมาณการในชวงของปริมาณสารมลพิษแตละคาที่ระยะทางทั้งหมด

ตามตารางที ่จ.2

คาที่จะนำมาใชคำนวณตองละเอียดถึงทศนิยม 4 ตำแหนงและปดเศษคาตัวประกอบการเส่ือมสภาพ

ทีค่ำนวณไดเปนทศนิยม 3 ตำแหนง หากคาทีค่ำนวณไดนอยกวา 1 ใหถอืวาเทากบั 1
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ภาคผนวก ฉ.
การคำนวณหาคาเฉลีย่ของปรมิาณสารมลพิษ

(ขอ 5.2.3.2)

ฉ.1 คำนวณหาคาเฉลีย่ของปริมาณคารบอนมอนอกไซด คาเฉลีย่ของปริมาณไฮโดรคารบอน และคาเฉลีย่ปริมาณ

ออกไซดของไนโตรเจนของตัวอยางทัง้ n คัน จากสตูร

XA = XA + k × SA

XB = XB + k × SB

XC = XC + k × SC

(XA1 - XA)
2
 + (XA2 - XA)

2
 + ... + (XAn - XA)

2

n - 1

(XB1 - XB)
2
 + (XB2 - XB)

2
 + ... + (XBn - XB)

2

n - 1

(XC1 - XC)
2
 + (XC2 - XC)

2
 + ... + (XCn - XC)

2

n - 1

เม่ือ XA คือ คาเฉลีย่ของปริมาณคารบอนมอนอกไซด เปน g/km

XA คือ คาเฉลี่ยทางเลขคณิตของปริมาณคารบอนมอนอกไซดของรถจักรยานยนต

ตวัอยาง ทัง้ n คัน เปน g/km

k คือ คาคงท่ีตามตาราง ฉ.1

ในกรณีที ่n มากกวาหรอืเทากบั 20               k =

SA คือ คาเบีย่งเบนมาตรฐานของปริมาณคารบอนมอนอกไซด

XB คือ คาเฉลีย่ของปริมาณไฮโดรคารบอน เปน g/km

XB คือ คาเฉลีย่ทางเลขคณิตของปริมาณไฮโดรคารบอน เปน g/km

SB คือ คาเบีย่งเบนมาตรฐานของปรมิาณไฮโดรคารบอน

XC คือ คาเฉลีย่ของปริมาณออกไซดของไนโตรเจน เปน g/km

XC คือ คาเฉลีย่ทางเลขคณติของปรมิาณออกไซดของไนโตรเจน เปน g/km

SC คือ คาเบีย่งเบนมาตรฐานของปริมาณออกไซดของไนโตรเจน

SA =

SB =

SC =

√
√
√

0.860

n√
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XA1 คือ ปรมิาณคารบอนมอนอกไซดของรถจักรยานยนตตวัอยางเดมิ เปน g/km

XA2...XAn คือ ปริมาณคารบอนมอนอกไซดของรถจักรยานยนตคันท่ีชักตัวอยางเพิ่มแต

ละคัน เปน g/km

XB1 คือ ปรมิาณไฮโดรคารบอนของรถจักรยานยนตตวัอยางเดมิ เปน g/km

XB2...XBn คือ ปรมิาณไฮโดรคารบอนของรถจักรยานยนตคันท่ีชกัตวัอยางเพิม่แตละคนั เปน

g/km

XC1 คือ ปรมิาณออกไซดของไนโตรเจนของรถจักรยานยนตตวัอยางเดมิ เปน g/km

XC2...XCn คือ ปริมาณออกไซดของไนโตรเจนของรถจักรยานยนตคันท่ีชักตัวอยางเพิ่มแต

ละคัน เปน g/km

n คือ จำนวนรถจักรยานยนตตวัอยาง

ตารางท่ี ฉ.1 คาคงที ่k
(ขอ ฉ.1)

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k 0.973 0.613 0.489 0.421 0.376 0.342 0.317 0.296 0.279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0.265 0.253 0.242 0.233 0.224 0.216 0.210 0.203 0.198
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ภาคผนวก ช.
ตวัอยางการคำนวณหาคา Cstd

(ขอ ง.2.3.2(1))

ช.1 คำนวณหาคา Cstd จากสตูร

Cstd =       MHC

K × V × 10
-4

  × (P/T)

เม่ือ Cstd คือ ระดบัไฮโดรคารบอนจำเพาะในหองทดสอบ เปน ppm

MHC คือ มวลของไอระเหยไฮโดรคารบอนตามมาตรฐาน เทากบั 2.0 g/test

K คือ 1.2 × (12+H/C) เมือ่ H/C เทากบั 2.2

V คือ ปริมาตรหองทดสอบสุทธ ิเปน m
3

P คือ ความดันบรรยากาศท่ีสภาวะมาตรฐานในการทดสอบเปน 101.3 kPa

T คือ อณุหภมูโิดยรอบในหองทดสอบทีส่ภาวะมาตรฐานในการทดสอบเปน 298.15 K


