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Health Association ,  Water Environment Federation ,  and American Water

Works Association
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ทออะครโิลไนไทรล-บวิทาไดอนี-สไตรนี
(เอบเีอส) ทนความดนั

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะทอทนความดันที่ทำดวยอะคริโลไนไทรล-บิวทาไดอีน

สไตรีน สำหรับใชในอุตสาหกรรมทั่วไป อุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมยา ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้

จะเรยีกวา “ทอ”

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 อนกุรมทอ (pipe series) หมายถงึ ตวัเลขไรหนวยทีแ่สดงความสมัพนัธระหวางเสนผานศนูยกลางภายนอกระบุ

และความหนาผนงัทอระบ ุคำนวณไดจากสมการดงัตอไปนี้

S =

2.2 อตัราสวนขนาดมาตรฐาน (standard dimension ratio) หมายถงึ อตัราสวนของเสนผานศนูยกลางภายนอกระบุ

ตอความหนาผนงัทอ คำนวณไดจากสมการดงัตอไปนี้

SDR = 2S + 1

2.3 ความเคนตามแนวเสนรอบวง (hoop stress/hydrostatic stress) หมายถงึ ความเคนทีเ่กิดขึน้ตามแนวเสนรอบวง

ของทอ ใชในการคำนวณกำหนดขนาดทอสำหรับการใชงาน ณ ความดันใชงานคาใดคาหนึ่งที่กำหนด

คำนวณไดจากสมการดงัตอไปนี้

σ = p ×

3. สญัลกัษณและอกัษรยอ
สญัลกัษณและอกัษรยอทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

de คอื เสนผานศนูยกลางภายนอกทอ ณ จดุใดจดุหนึง่ เปนมลิลเิมตร

do คอื เสนผานศนูยกลางภายนอกสงูสดุ เปนมลิลเิมตร

dem คอื เสนผานศนูยกลางภายนอกทอเฉลีย่ เปนมลิลเิมตร

dim คอื เสนผานศนูยกลางภายนอกทอเฉลีย่ บรเิวณปลายบาน เปนมลิลเิมตร

dn คอื ขนาดระบเุสนผานศนูยกลางภายนอก เปนมลิลเิมตร

dem - e
2 e

d
n
 - e

n

2en
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e คอื ความหนาผนงัทอ ณ จดุใดจดุหนึง่ เปนมลิลเิมตร

en คอื ขนาดระบขุองความหนาผนงัทอ เปนมลิลเิมตร

emin คอื ความหนาผนงัทอทีว่ดัไดต่ำสดุ เปนมลิลเิมตร

lo คอื ความยาวอสิระ (ไมกำหนดเปนคณุลกัษณะทีต่องการ)

p คอื ความดนัไฮโดรสแตตกิสหรอืความดนัทีใ่ชในการทดสอบ เปนเมกกะพาสคลั

σ คอื ความเคนไฮโดรสแตตกิส หรอืความเคนตามแนวเสนรอบวง

PN คอื ขนาดความดนัระบุ

S คอื อนกุรมทอ

SDR คอื อตัราสวนขนาดมาตรฐาน

L1 คอื ความยาวบรเิวณปลายบานของทอชนดิตอดวยน้ำยา เปนมลิลเิมตร

4. วสัดุ
4.1 เอบเีอสเรซนิทีน่ำมาผลติทอตองมเีอกสารแสดงผลการทดสอบซึง่มสีมบตั ิดงัตอไปนี้

4.1.1 นำไปผลติทอทีใ่หผวิเรยีบและมสีมบตัทิางกลตามทีก่ำหนดในมาตรฐานนี้

4.1.2 เหมาะสำหรบันำไปผลติทอทีใ่ชในอตุสาหกรรมอาหารและอตุสาหกรรมยา

4.1.3 เรซนิตองมอีณุหภมูอิอนตวัไมต่ำกวา 90
 
องศาเซลเซยีส

4.1.4 ถานำมาใชซ้ำตองเปนเรซนิทีผ่านกระบวนการผลติทอจากเครือ่งจกัรภายในโรงงานเทานัน้

4.1.5 มคีวามหนาแนน 1 000 กโิลกรมัตอลกูบาศกเมตร ถงึ 1 070 กโิลกรมัตอลกูบาศกเมตร

ในกรณทีีผ่ทูำไมสามารถแสดงเอกสารดงักลาวไดใหทดสอบเพิม่เตมิในรายการทีไ่มมผีลการทดสอบ

5. แบบ ชนดิ และชัน้คณุภาพ
5.1 ทอแบงเปน 2 แบบ คอื

5.1.1 ทอปลายธรรมดา ขนาดระบ ุ12 ถงึ 630

5.1.2 ทอปลายบาน แบงเปน 2 ชนดิ คอื

5.1.2.1 ชนดิตอดวยน้ำยา ขนาดระบ ุ32 ถงึ 160

5.1.2.2 ชนดิตอดวยแหวนยาง ขนาดระบ ุ32 ถงึ 160

5.2 ทอแตละแบบและแตละชนดิแบงตามความดนัระบทุี ่20 องศาเซลเซยีส เปน 8 ชัน้คณุภาพ ตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 ชัน้คณุภาพทอ
(ขอ 5.2)

           หนวยเปนเมกะพาสคลั

6. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
6.1 ขนาดระบ ุเสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่  ความเบีย้วของทอ ความหนาผนงัทอ และเกณฑความคลาดเคลือ่น

ของทอปลายธรรมดา ใหเปนไปตามตารางที ่2

ชั้นคุณภาพ ความดันระบุ

PN 4 0.40

PN 5 0.50

PN 6 0.60

PN 8 0.80

PN 10 1.00

PN 12 1.20

PN 15 1.50

PN 16 1.60
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ตารางที ่2 ขนาดระบ ุเสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่  ความเบีย้วของทอ  ความหนาผนงัทอ
และเกณฑความคลาดเคลื่อนของทอปลายธรรมดา

(ขอ 6.1 และขอ 6.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ชั้น PN 4 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12 PN 15 PN 16

คุณภาพ

อนุกรมทอ
S20

SRD41

S16

SRD33

S12.5

SRD26

S10

SRD21

S8

SRD17

S6.3

SRD13.6

S5

SRD11

S4

SRD9

ขนาด

ระบุ

เสนผาน

ศูนยกลาง

ภายนอก

เฉล่ีย

ความ

เบี้ยว

ของทอ

ไมเกิน

12 12.0  + 0.2 0.5 - - - - - - 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4

         0         0         0

16 16.0  + 0.2 0.5 - - - - - 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4

         0         0         0         0

20 20.0  + 0.2 0.5 - - - - - 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4 2.3  + 0.5

         0         0         0         0

25 25.0  + 0.2 0.5 - - - - 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4 2.3  + 0.5 2.8  + 0.5

         0         0         0         0         0

32 32.0  + 0.2 0.5 - - - 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4 2.4  + 0.5 2.9  + 0.5 3.6  + 0.6

         0         0         0         0         0         0

40 40.0  + 0.2 0.5 - - 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4 2.4  + 0.5 3.0  + 0.5 3.7  + 0.6 4.5  + 0.7

         0         0         0         0         0         0         0

50 50.0  + 0.2 0.6 - 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4 2.4  + 0.5 3.0  + 0.5 3.7  + 0.6 4.6  + 0.7 5.6  + 0.8

         0         0         0         0         0         0         0         0

63 63.0  + 0.3 0.8 2.0  + 0.4 2.0  + 0.4 2.5  + 0.5 3.0  + 0.5 3.8  + 0.6 4.7  + 0.7 5.8  + 0.8 7.1  + 1.0

         0         0         0         0         0         0         0         0         0

75 75.0  + 0.3 0.9 2.0  + 0.4 2.3  + 0.5 2.9  + 0.5 3.6  + 0.6 4.5  + 0.7 5.6  + 0.8 6.8  + 0.9 8.4  + 1.1

         0         0         0         0         0         0         0         0         0

90 90.0  + 0.3 1.1 2.2  + 0.5 2.8  + 0.5 3.5  + 0.6 4.3  + 0.7 5.4  + 0.8 6.7  + 0.9 8.2  + 1.1 10.1 + 1.3

         0         0         0         0         0         0         0         0         0

ความหนาผนังทอ
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ชั้น PN 4 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12 PN 15 PN 16

คุณภาพ

อนุกรมทอ

S20

SRD41

S16

SRD33

S12.5

SRD26

S10

SRD21

S8

SRD17

S6.3

SRD13.6

S5

SRD11

S4

SRD9

ขนาด

ระบุ

เสนผาน

ศูนยกลาง

ภายนอก

เฉล่ีย

ความ

เบี้ยว

ของทอ

ไมเกิน

110 110.0 + 0.4 1.4 2.7  + 0.5 3.4  + 0.6 4.2  + 0.7 5.3  + 0.8 6.6  + 0.9 8.1  + 1.1 10.0 + 1.2 12.3 + 1.5

          0         0         0         0         0         0         0         0         0

125 125.0 + 0.4 1.5 3.1  + 0.6 3.9  + 0.6 4.8  + 0.7 6.0  + 0.8 7.4  + 1.0 9.2  + 1.2 11.4  + 1.4 14.0  + 1.6

          0         0         0         0         0         0         0         0         0

140 140.0 + 0.5 1.7 3.5  + 0.6 4.3  + 0.7 5.4  + 0.8 6.7  + 0.9 8.3  + 1.1 10.3 + 1.3 12.7 + 1.5 15.7 + 1.8

           0         0         0         0         0         0         0         0         0

160 160.0 + 0.5 2.0 4.0  + 0.6 4.9  + 0.7 6.2  + 0.9 7.7  + 1.0 9.5  + 1.2 11.8  + 1.4 14.6  + 1.7 17.9  + 2.0

           0         0         0         0         0         0         0         0         0

180 180.0 + 0.6 2.2 4.4  + 0.7 5.5  + 0.8 6.9  + 0.9 8.6  + 1.1 10.7 + 1.3 13.3  + 1.6 16.4  + 1.9 20.1  + 2.3

           0         0         0         0         0         0         0         0         0

200 200.0 + 0.6 2.4 4.9  + 0.7 6.2  + 0.9 7.7  + 1.0 9.6  + 1.2 11.9 + 1.4 14.7  + 1.7 18.2  + 2.1 22.4  + 2.5

           0         0         0         0         0         0         0         0         0

225 225.0 + 0.7 2.7 5.5  + 0.8 6.9  + 0.9 8.6  + 1.1 10.8 + 1.3 13.4  + 1.6 16.6  + 1.9 20.5  + 2.3 25.2  + 2.8

           0         0         0         0         0         0         0         0         0

250 250.0 + 0.8 3.0 6.2  + 0.9 7.7  + 1.0 9.6  + 1.2 11.9  + 1.4 14.8  + 1.7 18.4  + 2.1 22.7  + 2.5 27.9  + 3.0

           0         0         0         0         0         0         0         0         0

280 280.0 + 0.9 3.4 6.9  + 0.9 8.6  + 1.1 10.7 + 1.3 13.4  + 1.6 16.6  + 1.9 20.6  + 2.3 25.4  + 2.8 31.3  + 3.4

              0         0         0         0         0         0         0         0         0

315 315.0 + 1.0 3.8 7.7  + 1.0 9.7  + 1.2 12.1 + 1.5 15.0  + 1.7 18.7  + 2.1 23.2  + 2.6 28.6  + 3.1 35.2  + 3.8

              0         0         0         0         0         0         0         0         0

355 355.0 + 1.1 4.3 8.7  + 1.1 10.9 + 1.3 13.6  + 1.6 16.9  + 1.9 21.1  + 2.4 26.1  + 2.9 32.2  + 3.5 39.7  + 4.2

              0         0         0         0         0         0         0         0         0

400 400.0 + 1.2 4.8 9.8  + 1.2 12.3 + 1.5 15.3 + 1.8 19.1 + 2.2 23.7  + 2.6 29.4  + 3.2 36.3  + 3.9 44.7  + 4.7

              0         0         0         0         0         0         0         0         0

450 450.0 + 1.4 5.4 10.9 + 1.3 13.6  + 1.6 17.2  + 2.0 21.5  + 2.4 26.7  + 2.9 32.1  + 3.5 40.9  + 4.3 50.3  + 5.2

              0         0         0         0         0         0         0         0         0

500 500.0 + 1.5 6.0 12.3 + 1.5 15.3 + 1.8 19.1 + 2.2 23.9  + 2.6 29.7  + 3.2 36.8  + 3.9 45.4  + 4.8 55.8  + 5.8

              0         0         0         0         0         0         0         0         0

560 560.0 + 1.7 6.8 13.7 + 1.6 17.2 + 2.0 21.4 + 2.4 26.7 + 2.9 33.2 + 3.5 41.2 + 4.4 50.8  + 5.3 -

              0         0         0         0         0         0         0         0

630 630.0 + 1.9 7.6 15.4 + 1.8 19.3 + 2.1 24.1 + 2.6 30.0 + 3.2 37.4 + 3.9 46.3 + 4.9 57.2 + 6.0 -

              0         0         0         0         0         0         0         0

ความหนาผนังทอ

ตารางที ่2 ขนาดระบ ุเสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่  ความเบีย้วของทอ  ความหนาผนงัทอ
และเกณฑความคลาดเคลือ่นของทอธรรมดา (ตอ)

หนวยเปนมลิเิมตร
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6.2 ขนาดระบ ุและมติติาง ๆ  ของทอปลายบาน

ปลายทอขางปลายธรรมดาใหมีมิติตางๆตามขอ 6.1 และปลายทอขางปลายบานใหมีความหนาผนังทอ

เปนไปตามตารางที ่2 ยกเวนบรเิวณทีใ่สแหวนยางสำหรบัชนดิตอดวยแหวนยาง นอกจากนีม้ติอิืน่ๆ สำหรบัชนดิ

ตอดวยน้ำยาดงัรปูที ่1 ใหเปนไปตามตารางที ่3 และชนดิตอดวยแหวนยาง ดงัรปูที ่2 ใหเปนไปตามตาราง

ที ่4

รปูที ่1 มติขิองทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา
(ขอ 6.2)
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ตารางที ่3 มติติาง ๆ  ของทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา
(ขอ 6.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร
เสนผานศูนยกลางภายในเฉล่ีย ความเบี้ยวของทอ ความยาว L1

บริเวณปลายบาน บริเวณปลายบาน

12 12.1 ถึง 12.3 0.25 11.0

16 16.1 ถึง 16.3 0.25 13.0

20 20.1 ถึง 16.3 0.25 15.0

25 25.1 ถึง 25.3 0.25 17.5

32 32.1 ถึง 32.3 0.25 21.0

40 40.1 ถึง 40.3 0.25 25.0

50 50.1 ถึง 50.3 0.3 30.0

63 63.1 ถึง 63.3 0.4 36.5

75 75.1 ถึง 75.3 0.5 42.5

90 90.1 ถึง 90.3 0.6 50.0

110 110.1 ถึง 110.4 0.7 60.0

125 125.1 ถึง 125.4 0.8 67.5

140 140.1 ถึง 140.5 0.9 75.0

160 160.1 ถึง 160.5 1.0 85.0

180 180.1 ถึง 180.6 1.1 95.0

200 200.1 ถึง 200.6 1.2 105.0

225 225.1 ถึง 225.7 1.4 117.5

250 250.1 ถึง 250.8 1.5 130.0

280 280.1 ถึง 280.9 1.7 145.0

315 315.1 ถึง 316.0 1.9 162.5

355 355.5 ถึง 356.3 2.2 182.5

400 400.5 ถึง 401.3 2.4 205.0

ขนาดระบุ
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รปูที ่2 มติขิองทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง
(ขอ 6.2)

ตารางที ่4 มติติาง ๆ  ของทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง
(ขอ 6.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ขนาดระบุ เสนผานศูนยกลางภายใน ความยาวชวงปลายบาน A 

บริเวณปลายบาน ไมนอยกวา

ไมนอยกวา

32 32.4

40 40.4

50 50.4

53 63.4

75 75.4

80 80.4 65

90 90.4

100 100.5

110 110.5

125 125.5

160 160.6
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6.3 ความยาวทอ

เปนทอตรง มีความยาวทอนละ 4 เมตร หรือ 5 เมตร หรือเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซื้อกับผูขาย

โดยคลาดเคลือ่นได + 60 มลิลเิมตร

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 11.2

7. คณุลกัษณะทีต่องการ
7.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองมีสีเทา ผิวภายในและภายนอกเรียบ ไมมีตำหนิที่อาจเปนผลเสียตอการใชงาน ไมมีสิ่งแปลปลอมที่

มองเหน็ได ปลายทัง้สองขางมหีนาตดัเรยีบ และตัง้ฉากกบัแนวแกนของทอ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

7.2 การเปลีย่นแปลงความยาวทอ

เมือ่ทดสอบตามขอ 11.3 แลว ความยาวของทอเปลีย่นไปไดไมเกนิรอยละ 5.0 และตองยงัคงมลีกัษณะทัว่ไป

ตามขอ 7.1

7.3 ความทนแรงกระแทก (เฉพาะขนาดระบตุัง้แต 20 ขึน้ไป)

เมือ่ทดสอบตามขอ 11.4 แลว ทอตองไมแตก ราว หรอืหกั

7.4 ความทนแรงกระแทกหลงัอบ

เมือ่ทดสอบตามขอ 11.5 แลว ทอตองไมแตก ราว หรอืหกั

7.5 ความทนตอสภาวะอากาศ

เมือ่ทดสอบตามขอ 11.6 แลว ทอตองไมแตก ราว หรอืหกั

7.6 ความทนความดนั

เมือ่ทดสอบตามขอ 11.7 แลว ทอตองไมแตก หรอืเกดิรอยรัว่

7.7 ความทนทานตอการรัว่ซมึของหวัตอ

7.7.1 การรัว่ซมึความทนความดนัในระยะสัน้ของหวัตอ

เมือ่ทดสอบตามขอ 11.8 แลว บรเิวณหวัตอตองไมมรีอยรัว่ซมึ

7.7.2 การรัว่ซมึของหวัตอของทอปลายบาน (เฉพาะชนดิตอดวยแหวนยาง)

เมือ่ทดสอบตามขอ 11.9 แลว บรเิวณหวัตอตองไมมรีอยรัว่ซมึ

7.8 ผลทีเ่กดิขึน้กบัน้ำ

เมื่อทดสอบตามขอ 11.10 แลว ตองไมทำใหน้ำมีกลิ่น รส หรือสีเปลี่ยนไปจากเดิม และปริมาณของสาร

ละลายทีส่กดัได ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่5

     0
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ตารางที ่5 ปรมิาณของสารละลายทีส่กดัได
(ขอ 7.8)

8. การบรรจุ
8.1 ทอขนาดระบ ุ 12 ถงึ 110 ทกุทอน ตองมสีิง่ปดปลายทัง้สองขาง เพือ่ปองกนัความเสยีหายและสิง่สกปรก

ทีอ่าจเกดิขึน้ในระหวางการขนสงและการเกบ็รกัษา สวนทอขนาดระบอุืน่ ๆ ใหเปนไปตามขอตกลงระหวาง

ผซูือ้กบัผขูาย

9. เครือ่งหมายและฉลาก
9.1 ทีท่อทกุระยะ 2 เมตร อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีโ้ดยมขีนาดตวัอกัษร

เหมาะสมกบัทอ ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และไมลบเลอืนไดงาย

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) แบบ ชนดิ และชัน้คณุภาพ

(3) ขนาดระบุ

(4) ความยาว เปนเมตร

(5) เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุทีท่ำ

(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคา

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

                 70

  0.001

0.01

0.05

  0.001

ปรอท

                   1.0

  0.005

0.05

0.05

เกณฑท่ีกําหนด ไมเกิน

mg/dm
3

0.05

0.05

แบเรียม

สารหนู

พลวง

สารละลายที่สกัดได

ตะกั่ว

โครเมียม

แคดเมี่ยม

ของแข็งท่ีละลายไดท้ังหมด

ฟนอล

ดีบุก

ซีลีเนียม
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10. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
10.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

11. การทดสอบ
11.1 ขอกำหนดทัว่ไป

11.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่กำหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่

กำหนดในมาตรฐานนี้

11.2 การวดัขนาด

11.2.1 เสนผานศนูยกลางภายนอกเฉลีย่

11.2.1.1 เครื่องวัด

ไมโครมเิตอร เวอรเนยีรแคลลเิปรส หรอืเครือ่งวดัละเอยีด 0.05 มลิลเิมตร

11.2.1.2 วธิวีดั

เลอืกเสนรอบวง ณ ตำแหนงใดตำแหนงหนึง่ตามแนวยาวของทอตวัอยาง วดัเสนผานศนูยกลาง

ภายนอก ณ ตำแหนงที่มีคาสูงสุดบนแนวเสนรอบวงนั้น แลววัดเสนผานศูนยกลางภายนอก

ในแนวตั้งฉากกับเสนผานศูนยกลางภายนอกสูงสุดนี้ เปนเสนผานศูนยกลางภายนอกต่ำสุด

แลวบนัทกึ คาทัง้สองทีว่ดัได

11.2.1.3 การรายงานผล

ใหรายงานเปนคาเฉลีย่ของเสนผานศนูยกลางภายนอก

11.2.2 ความหนาผนงัทอ

11.2.2.1 เครื่องวัด

เครือ่งวดัละเอยีด 0.01 มลิลเิมตร

11.2.2.2 วธิวีดั

วดัความหนาของผนงัทอตวัอยางในแนวตัง้ฉากกบัแกนของทอ ณ ตำแหนงตางๆ ทีอ่ยหูางเทาๆ

กนั โดยประมาณ ตามแนวเสนรอบวงเดยีวกนั และอยหูางจากปลายทอพอสมควร โดยวดั 4 ตำแหนง

สำหรบัทอขนาดระบไุมเกนิ 63 และ 8 ตำแหนงสำหรบัทอขนาดระบเุกนิ 63

11.2.2.3 การรายงานผล

ใหรายงานเปนคาสงูสุดและต่ำสดุ

11.2.3 ความเบีย้วของทอ

คำนวณหาความเบีย้วของทอ จากสตูร

ความเบีย้วของทอ  มลิลเิมตร  =   do – dem
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11.2.4 ความยาวทอ

ใหวดัความยาวของทอตวัอยางตามแนวยาวของทอ โดยใชเครือ่งวดัทีเ่หมาะสม

11.3 การเปลีย่นแปลงของความยาวทอ

ใหปฎบิตัติาม ISO 2505 method A โดยใหอณุหภมูขิองของเหลวอยทูี ่150
 
องศาเซลเซยีส กำหนดใหแชชิน้

ทดสอบยาว 200 มลิลเิมตร ตามเวลาทีก่ำหนดในตารางที ่6

ตารางที ่6 เวลาทีใ่ชแชชิน้ทดสอบ
(ขอ 11.3)

11.4 การทดสอบความทนแรงกระแทก (เฉพาะขนาดระบตุัง้แต 20 ขึน้ไป)

ใหปฏบิตัติาม ISO 3127 โดยใหใชตมุน้ำหนกัและความสงูของตมุน้ำหนกัตามตารางที ่7

ตารางที ่7 น้ำหนกัและความสงูของตมุน้ำหนกั
(ขอ 11.4)

ตุมน้ําหนัก ความสูง

kg m

20 0.5 2.0

25 1.5 2.0

32 1.6 2.0

40 2.0 2.0

50 2.5 2.0

63 4 2.0

75 4 2.0

90 5 2.0

110 6 2.0

125 6 2.0

140 6 2.0

160 7 2.0

180 7 2.0

200 8 2.0

≥225 9 2.0

ขนาดระบุ

ความหนาผนังทอ

mm

เวลาที่ใชแชชิ้นทดสอบ

min

     ไมเกิน 8 15

     8  ถึง 16 30

     เกิน 16 60
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11.5 การทดสอบความทนแรงกระแทกหลงัอบ

ใหปฏบิตัติาม ISO 3127 โดยใหอบชิน้ตวัอยางทีอ่ณุหภมู ิ(100 ± 2)องศาเซลเซยีส เปนเวลา 500 ชัว่โมง

หลงัจากนัน้ใหทดสอบความทนแรงกระแทก โดยใหใชตมุน้ำหนกัทีห่นกัครึง่หนึง่ของทีท่ดสอบตามขอ 11.4

11.6 การทดสอบความทนตอสภาวะอากาศ

ใหยึดชิ้นทดสอบติดกับอุปกรณสำหรับยึดชิ้นทดสอบใหเอียงเปนมุม 45 องศาเซลเซียสจาก พื้นดินและ

ตากแดด เปนเวลา 700 ชัว่โมง หลงัจากนัน้ใหทดสอบความทนแรงกระแทกโดยใหใชตมุน้ำหนกัทีห่นกัครึง่หนึง่

ของทีท่ดสอบตามขอ 11.4

11.7 การทดสอบความทนความดนั

ใหปฏบิตัติาม ISO 1167 โดยทดสอบทัง้ 3 สภาวะตามทีก่ำหนดในตารางที ่8

ตารางที ่8 สภาวะทดสอบความทนความดนั
(ขอ 11.7)

หมายเหตุ ความดันทดสอบคำนวณจากสูตร

                        p =

11.8 การทดสอบความทนความดนัในระยะเวลาสัน้ของหวัตอ

11.8.1 เครื่องมือ

เครือ่งมอืทดสอบทีส่ามารถอดัน้ำใหมคีวามดนัไดไมนอยกวา 9 เมกกะพาสคลั และสามารถรกัษาระดบั

ความดนัในชิน้ทดสอบไมใหแตกตางจากคาทีต่องการเกนิ ± รอยละ 2

11.8.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

11.8.2.1 ทอปลายบานชนดิตอดวยน้ำยา

ตดัทอตวัอยางแตละทอนออกเปน 2 ทอน แลวตอเขาดวยกนัตามคำแนะนำของผทูำ เพือ่ทำเปน

ชิน้ทดสอบ 1 ชิน้ ชิน้ทดสอบแตละชิน้ยาวประมาณ 10 เทา ของเสนผานศนูยกลางภายนอกโดย

ไมรวมปลายสำหรบัตอเขาเครือ่งทดสอบ แตตองไมนอยกวา 250 มลิลเิมตร และไมเกนิ 750

มลิลเิมตร  สำหรบัทอขนาดระบตุัง้แต 350 ขึน้ไป ชิน้ทดสอบตองยาวไมนอยกวา  1 000 มลิลเิมตร

สภาวะ
ความเคนทดสอบ

MPa

อุณหภูมิ

o
C

ระยะเวลาในการทดสอบ

h

1 25 20 ≥ 1 

2   20.6 20     ≥ 100 

3 7 60       ≥ 1000 

2 σ emin

dem emin
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11.8.2.2 ทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง

ตัดทอตัวอยางแตละทอนออกเปน 2 ทอน แลวตอเขาดวยกันดวยแหวนยางที่มีคุณภาพตาม

มอก.247 เพื่อเปนชิ้นทดสอบ 1 ชิ้น ชิ้นทดสอบแตละชิ้นยาวประมาณ 10 เทา ของเสนผาน

ศนูยกลาง ภายนอก โดยไมรวมปลายสำหรบัตอเขาเครือ่งทดสอบ แตตองไมนอยกวา 250 มลิลเิมตร

และไมเกนิ 750 มลิลเิมตร สำหรบัทอขนาดระบตุัง้แต 350 ขึน้ไปชิน้ทดสอบ ตองยาวไมนอยกวา

1 000 มลิลเิมตร

หมายเหตุ การตัดชิ้นทดสอบเพื่อใหไดความยาวตามที่ตองการ ควรใหปลายของหัวตออยูใกลกับ

ฝาปด อดัความดนั (ดงัแสดงในรปูที ่6) เพือ่ชวยปองกนัไมใหแหวนยางหลดุไดงาย

รปูที ่3 การเตรยีมชิน้ทดสอบสำหรบัทอปลายบานชนดิตอดวยแหวนยาง
(ขอ 11.8.2.2)

11.8.3 วธิทีดสอบ

ใหปฏบิตัติามขอ ISO 1167 ทีค่วามเคนเสนรอบวง 25.0 เมกกะพาสคลั แลวตรวจพนิจิ

11.9 การทดสอบการรัว่ซมึของหวัตอของทอปลายบาน (เฉพาะชนดิตอดวยแหวนยาง)

11.9.1 เครื่องมือ

เครือ่งมอืทดสอบทีส่ามารถอดัน้ำใหมคีวามดนัไดไมนอยกวา 9 เมกกะพาสคลั และสามารถรกัษาระดบั

ความดนัในชิน้ทดสอบไมใหแตกตางจากคาทีต่องการเกนิ  ± รอยละ 2
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11.9.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัทอตวัอยางแตละทอนออกเปน 2 ทอน แลวตอเขาดวยกนัดวยแหวนยางทีม่คีณุภาพตาม มอก. 247

เพือ่เปนชิน้ทดสอบ 1 ชิน้ ชิน้ทดสอบแตละชิน้ตองยาวไมนอยกวา 1 000 มลิลเิมตร สำหรบัทอทีข่นาด

ระบตุัง้แต 350 ขึน้ไป ชิน้ทดสอบตองยาวไมนอยกวา 3 เทา ของเสนผานศนูยกลางภายนอก

11.9.3 วธิทีดสอบ

11.9.3.1 ความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทออยใูนแนวระดบั ดงัแสดงในรปูที ่4

(1) เตมิน้ำใหเตม็ในชิน้ทดสอบ โดยไมใหมอีากาศเหลอือยภูายใน แลวอดัน้ำเขาชิน้ทดสอบดวย

ความดนัเทากบัความสงูของน้ำ 300 มลิลเิมตร เปนเวลา 2 นาทแีลวตรวจพนิจิ

(2) หลงัจากนัน้ใหอดัน้ำเขาชิน้ทดสอบ ดวยอตัราสม่ำเสมอภายในเวลาไมเกนิ 1 นาท ี ใหได

ความดนัทดสอบเทากบั 2 เทาของความดนัใชงานที ่20 องศาเซลเซยีส  ตามทีก่ำหนดไวใน

ตารางที ่1 แลวรกัษาระดบัความดนันีไ้วเปนเวลา 30 นาท ีแลวตรวจพนิจิ

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่4 การทดสอบความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทออยใูนแนวระดบั
(ขอ 11.9.3.1)

ทอ

ปลายสำหรบัตอเขาเครือ่งทดสอบ

หนวยเปนมลิลเิมตร

แผนกด

ฐานรองรบั

ยางรองขนาด 75 × 25 ความ

แขง็ประมาณ 40 IRHD

dn

dn
1

3
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11.9.3.2 ความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทอยบุตวั ดงัแสดงในรปูที ่4

จบัชิน้ทดสอบใหอยใูนแนวนอน กดทอ ณ ตำแหนงหางจากปากของหวัตอ 10 มลิลเิมตร จนทอ

ยบุตวั ลงรอยละ 10 ของเสนผานศนูยกลางภายนอกทอ โดยวดัระยะระหวางแผนขนานทีก่ดลง

บนหลงัทอ แลวปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ 11.8.3.1 (2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่5 ความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทอยบุตวั
(ขอ 11.9.3.2)

11.9.3.3 ความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทอเบีย่งเบนไปจากแนวระดบั ดงัแสดงในรปูที ่6

จบัชิน้ทดสอบใหเบยีงเบนไปจากแนวระดบั เปนมมุ 3 องศา เตมิน้ำใหเตม็ชิน้ทดสอบโดยไมใหมี

อากาศเหลอือยภูายใน แลวปฏบิตัเิชนเดยีวกนักบัขอ 11.8.3.1 (2)

รปูที ่6 ความทนทานตอการรัว่ซมึเมือ่ทอเบีย่งเบนไปจากแนวระดบั
(ขอ 11.9.3.3)
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11.10 การวเิคราะหผลทีเ่กดิขึน้กบัน้ำ

11.10.1การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัทอตวัอยางแตละทอนเปนชิน้ทดสอบยาวไมเกนิ  1 000  มลิลเิมตร  และมคีวามยาวรวมตามตาราง

ที ่9

ตารางที ่9 ความยาวรวมของชิน้ทดสอบ
(ขอ 11.10.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

11.10.2 สารละลายและวธิเีตรยีม

11.10.2.1 น้ำกลัน่ทีม่คีารบอนไดออกไซด 150 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร เตรยีมจากน้ำกลัน่ทีอ่ิม่ตวั

ดวยคารบอนไดออกไซด และหาปรมิาณของคารบอนไดออกไซดดวยวธิมีาตรฐาน สารละลายนี้

ควรเปนสารละลายทีเ่ตรยีม ขึน้ใหมทกุครัง้

หมายเหต ุ วธิหีาปรมิาณของคารบอนไดออกไซดดวยวธิมีาตรฐาน ใหปฏบิตัติาม Standard Methods

For the Examination of Water and Wastewater, 20
th
 edition (1998).

11.10.3การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

11.10.3.1 ตอกอ็กเขากบัปลายขางหนึง่ของชิน้ทดสอบแตละชิน้   ยดึชิน้ทดสอบใหตัง้อยใูนแนวดิง่  โดยให

ปลายทีต่อกอ็กอยดูานลาง เตมิน้ำประปาทางดานบนใหลนชิน้ทดสอบเลก็นอย เปดกอ็กดานลางให

น้ำไหลผานชิน้ทดสอบดวยอตัราเรว็ 3 เมตรตอนาท ี เปนเวลา 6 ชัว่โมง  โดยมนี้ำเตม็ชิน้ทดสอบ

อยตูลอดเวลาในกรณทีีต่องการลดปรมิาณน้ำทีใ่ชลางชิน้ทดสอบ ใหใชทอขนาดเลก็กวาสอดไว

ภายในเพือ่แทนทีน่้ำและใหมนี้ำไหลผานผวิภายในชิน้ทดสอบตลอดทอ ถอดชิน้ทดสอบและลาง

ภายในชิน้ทดสอบดวยน้ำกลัน่

ขนาดระบุ ความยาวรวม

12 4 000

16 3 000

20 2 000

25 1 500

30 1 000

40 ถึง 630    500
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11.10.3.2 หลังจากชิ้นทดสอบสะอาดแลว อุดปลายดานหนึ่งของชิ้นทดสอบใหแนนดวยจุกที่ทำดวยพอลิ

เอทลินี หรอืจกุทีท่ำดวยวสัดทุีไ่มทำใหเกดิผลกระทบตอการทดสอบนี ้เตมิน้ำใหเตม็ ปดปลาย

อกีขางหนึง่ของชิน้ทดสอบดวยจกุชนดิเดยีวกนั เกบ็ชิน้ทดสอบไวในลกัษณะดงักลาวทีอ่ณุหภมูิ

หอง เปนเวลา 48 ชัว่โมง

11.10.3.3 ปฏบิตัซิ้ำตามขอ 11.10.3.2 ชิน้ทดสอบละ 2 ครัง้ นำสารละลายทีไ่ดในครัง้ที ่3 ไปตรวจกลิน่รส

และส ีและวเิคราะหหาปรมิาณของสารตาง ๆ

11.10.4 วธิทีดสอบ

11.10.4.1 กลิน่ รส และสี

ใหตรวจกลิน่ รส และส ีโดยการตรวจพนิจิ

11.10.4.2 สารละลายทีส่กดัได

ใหปฏบิตัติาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastefwater, 20
th

edition
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 9.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ทอทีม่แีบบ ชนดิ และชัน้คณุภาพเดยีวกนั ทำจากวสัดอุยางเดยีวกนั โดยกรรมวธิเีดยีวกนั

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผน

การชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัทีม่ขีนาดระบเุดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 6.1 ขอ 6.2 ขอ 6.3 ขอ 8.1 และขอ 9.1 ในแตละรายการ

ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขนาด การบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การเปลีย่นแปลงความยาวทอ ความทน

แรงกระแทก ความทนแรงกระแทกหลงัอบ ความคงทนตอสภาวะอากาศ และความทนความดนั

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัทีม่ขีนาดระบเุดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.2

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 7.1 ขอ 7.2 ขอ 7.3 ขอ 7.4 ขอ 7.5 ขอ 7.6 และขอ 7.7

ในแตละรายการ จงึจะถอืวาทอรนุนัน้ เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนท่ียอมรับ

ทอน ทอน

      ไมเกิน    1 200 2 0

  1 201   ถึง   3 200 8 1

  3 201   ถึง 35 000 13 2

            เกิน 35 000 20 3
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ตารางที ่ ก.2  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การเปลีย่นแปลงความยาวทอ
ความทนแรงกระแทก ความทนแรงกระแทกหลงัอบ ความคงทนตอสภาวะอากาศ และความทนความดนั

(ขอ ก.2.2.1)

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบผลทีเ่กดิขึน้กบัน้ำ

ก.2.3.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัทีม่ขีนาดระบเุดยีวกนัจำนวน 3 ทอน

ก.2.3.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 7.8 ทกุตวัอยาง จงึจะถอืวาทอรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางตองเปนไปขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 และขอ ก.2.3.2 ทุกขอ จึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไปตาม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนท่ียอมรับ

ทอน ทอน

      ไมเกิน    1 200 2 0

  1 201   ถึง   3 200 8 1

  3 201   ถึง 35 000 13 2

            เกิน 35 000 20 3


