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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรับอุตสาหกรรม

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีครอบคลุมไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตชนิดแอนไฮดรัสและชนิดโดเดคา

ไฮเดรตสำหรบัใชในอตุสาหกรรม

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ไดโซเดยีมไฮโดรเจนฟอสเฟต (disodium hydrogen phosphate) หรอืชือ่เรยีกทางเคมอียางอืน่วา ไดโซเดยีม

ฟอสเฟต (disodium phosphate) หรอืไดโซเดยีมออรโทฟอสเฟต (disodium orthophosphate) หมายถงึ

แอนไฮดรัสไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต ที่มีสูตรเคมี Na2HPO4 หรือไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต

โดเดคาไฮเดรต ทีม่สีตูรเคมี Na2HPO4  12 H2O ละลายไดในน้ำ ละลายไดดใีนแอลกอฮอล และไมตดิไฟ

3. ชนดิ
3.1 ไดโซเดยีมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรบัอตุสาหกรรม แบงเปน 2 ชนิด คือ

3.1.1 ชนิดแอนไฮดรสั

3.1.2 ชนิดโดเดคาไฮเดรต

4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองเปนผงหรอืเม็ดสีขาว หรอืผลกึไมมสี ีไมมกีลิน่ และปราศจากสิง่แปลกปลอมทีม่องเหน็ได

การทดสอบใหตรวจพนิิจ

4.2 คุณลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี

ใหเปนไปตามตารางที ่1

.
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ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางฟสิกสและทางเคมี
(ขอ 4.2)

5. การบรรจุ
5.1 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ ใหบรรจุไดโซเดยีมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรบัอตุสาหกรรม ดงัน้ี

5.1.1 ชนิดแอนไฮดรสั

ใหบรรจุในภาชนะบรรจุทีส่ะอาด แหง ปดไดสนิทและกนัความช้ืนได

5.1.2 ชนิดโดเดคาไฮเดรต

ใหบรรจุในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนิท

5.2 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ ใหน้ำหนกัสทุธขิองไดโซเดยีมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรบัอตุสาหกรรมในแตละ

ภาชนะบรรจเุปน 25 กโิลกรมั หรอื 50 กโิลกรมั และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ที่ภาชนะบรรจุไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรับอุตสาหกรรมทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร

หรอืเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามช่ือมาตรฐานหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ชนิด

(3) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกโิลกรมั

(4) เดอืน ปทีท่ำหรอืรหสัรนุท่ีทำ

(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

รายการ วิธีวิเคราะห

ท่ี ชนิดแอนไฮดรัส ชนิดโดเดคาไฮเดรต ตาม

1 ไดโซเดียมฟอสเฟต (คํานวณเปนNa2HPO4) รอยละ ไมนอยกวา 99.0 99.0 ขอ 8.2

2 สารท่ีไมละลายในน้ํา รอยละ ไมเกิน 0.05 0.05 ขอ 8.3

3 ความเปนกรด-ดาง เม่ือทําเปนสารละลายเขมขน รอยละ 1 8.4 ถึง 9.6 8.4 ถึง 9.6 ขอ 8.4

4 เหล็ก (คํานวณเปน Fe) มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไมเกิน 50 30 ขอ 8.5

5 นํ้าหนักท่ีสูญเสียเน่ืองจากการอบ รอยละ ไมเกิน 1.0 57.0 ถึง 61.0 ขอ 8.6

6 ฟอสฟอรัส (คํานวณเปน P2O5) รอยละ ไมนอยกวา 49.0 18.5 ISO 3357

เกณฑกําหนดคุณลักษณะ
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8. การทดสอบ
8.1 ขอกำหนดทัว่ไป

8.1.1 ใหใชวิธทีดสอบท่ีกำหนดในมาตรฐานน้ีหรอืวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวิธทีีก่ำหนด

ในมาตรฐานน้ี

8.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวเิคราะห

8.2 การวิเคราะหไดโซเดียมฟอสเฟต

8.2.1 เคร่ืองมือ

8.2.1.1 บกีเกอรขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.2.1.2 เคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง (pH meter)

8.2.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

8.2.2.1 โพแทสเซยีมไฮโดรเจนทาเลตปฐมภูมิ

ชัง่โพแทสเซยีมไฮโดรเจนทาเลตปฐมภมู ิ10 กรมั ถงึ 20 กรมั นำไปอบทีอ่ณุหภมู ิ120 องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 2 ชัว่โมง แลวปลอยใหเยน็ในเดซิกเคเตอร

8.2.2.2 สารละลายฟนอลฟทาลนี อนิดิเคเตอร

ละลายฟนอลฟทาลนี 1 กรมั ในเอทานอล (รอยละ 95 โดยปรมิาตร) 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

8.2.2.3 สารละลายกรดไนทรกิ 3 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.2.2.4 สารละลายอนิดิเคเตอรผสม

ผสมโบรโมครีซอลกรนี (รอยละ 0.1 ในน้ำหรอื ในแอลกอฮอล รอยละ 20) ฟนอลฟทาลนี (รอยละ

0.5 ในแอลกอฮอล รอยละ 60) และแอลกอฮอล รอยละ 95 ทีม่ปีรมิาตรเทากนั

8.2.2.5 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 3 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.2.2.6 สารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด 0.2 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

สอบเทยีบมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซดโดย ชัง่โพแทสเซยีมไฮโดรเจนทาเลต

ปฐมภมู ิ(ขอ 8.2.2.1) มา 1.9 กรมั ± 0.05 กรมั ทีท่ราบมวลแนนอน ถายใสขวดรูปกรวยขนาด

250 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมน้ำทีป่ราศจากคารบอนไดออกไซด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร คนเบาๆ

เพือ่ใหละลาย หยดสารละลายฟนอลฟทาลนี อนิดิเคเตอร 2 หยด ถงึ 3 หยด นำไปไทเทรตกบั

สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซดจนถึงจุดยุติเม่ือสารละลายเปล่ียนเปนสีชมพูออน

แลวคำนวณหาความเขมขน

ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด   =

โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร

เมื่อ m คือ มวลของโพแทสเซียมไฮโดรเจนทาเลตปฐมภูม ิเปนกรัม

Vo คือ ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซดทีใ่ชไทเทรต เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

8.2.3 วิธวิีเคราะห

8.2.3.1 ชัง่ตวัอยางประมาณ 0.50 กรัม ถงึ 0.55 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ใสบกีเกอร เติมสารละลาย

กรดไนทรกิ 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร  แลวเติมน้ำกลัน่จนปริมาตรเปน 150 ลกูบาศกเซนตเิมตร

        m

0.204 23×Vo
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8.2.3.2 ใสชิน้กันเดือดพลงุ ปดดวยกระจกนาฬิกา แลวตมใหเดือดเบาๆ เปนเวลา 25 นาที ถงึ 30 นาที

8.2.3.3 เตมิสารละลายอนิดิเคเตอรผสม 0.5 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด

จนกระท่ังสารละลายมสีเีขียวแกมน้ำเงนิ

8.2.3.4 เตมิน้ำกลัน่ใหไดสารละลายปรมิาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ตมใหเดือด เปนเวลา 10 นาท ีเพือ่ไล

คารบอนไดออกไซด

8.2.3.5 ปลอยไวใหเยน็ลงจนถึงอณุหภมูหิอง ลางกระจกนาฬกิา ชิน้กนัเดือดพลงุ และผนงับกีเกอร รวมน้ำลาง

ใสบีกเกอรแลวปรับปริมาตรเปน 150 ลูกบาศกเซนติเมตร ปรับอุณหภูมิใหอยูระหวาง 20

องศาเซลเซยีส ถงึ 25 องศาเซลเซยีส

8.2.3.6 ไทเทรตดวยสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด โดยเร่ิมบนัทึกปริมาตรของสารละลายมาตรฐาน

โซเดยีมไฮดรอกไซดทีใ่ชไทเทรตตัง้แตคาความเปนกรด-ดาง 4.5 (V1) จนถึงคาความเปนกรด-ดาง

9.0 (V2)

8.2.4 วิธคีำนวณ

8.2.4.1 ชนิดแอนไฮดรสั

คำนวณหาปรมิาณไดโซเดยีมฟอสเฟต (คำนวณเปน Na2HPO4) จากสตูร

ไดโซเดยีมฟอสเฟต (คำนวณเปน Na2HPO4) รอยละ  =

8.2.4.2 ชนิดโดเดคาไฮเดรต

ไดโซเดยีมฟอสเฟต (คำนวณเปน Na2HPO4) รอยละ  =                                          × 2.522

เมื่อ c คือ ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซดทีใ่ชไทเทรต   เปนโมลตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

8.3 การวิเคราะหสารทีไ่มละลายในน้ำ

8.3.1 เคร่ืองมือ

8.3.1.1 เคร่ืองชัง่ละเอยีด 0.000 1 กรมั

8.3.1.2 ซนิเตอรกลาสสครูซเิบลิ เบอร 3 ทีผ่านการอบและทราบมวลแนนอนแลว

8.3.1.3 ตอูบไฟฟาทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่110 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

8.3.2 วิธวิีเคราะห

8.3.2.1 ชัง่ตวัอยางประมาณ 10 กรมั ใหทราบมวลแนนอน ใสบกีเกอร ละลายดวยน้ำกลัน่รอน 100 ลกูบาศก

เซนติเมตร นำไปตนจนละลายหมด

8.3.2.2 กรองทันทีดวยซินเตอรกลาสสครูซเิบลิภายใตระบบสุญญากาศ ลางบกีเกอรดวยน้ำกลัน่ประมาณ 100

ลกูบาศกเซนติเมตร ถงึ 200 ลกูบาศกเซนติเมตร เทน้ำลางกรองผานซนิเตอรกลาสสครูซเิบลิ

8.3.2.3 อบครูซเิบลิในตอูบไฟฟา เปนเวลาประมาณ 2 ชัว่โมง

8.3.2.4 ปลอยใหเย็นในเดซิกเคเตอร ชัง่แลวอบซ้ำจนมวลคงท่ี

(V2-V1) × c × 141.97 × 100

m × 1 000

(V2-V1) × c × 141.97 × 100

m × 1 000
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8.3.3 วิธคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณสารทีไ่มละลายในน้ำ จากสตูร

สารทีไ่มละลายในน้ำ รอยละ =

เมื่อ mo คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

m1 คือ มวลของสารทีไ่มละลายในน้ำ เปนกรมั

8.4 การวิเคราะหความเปนกรด-ดาง

8.4.1 เคร่ืองมือ

8.4.1.1 เคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง

8.4.1.2 บกีเกอรขนาด 50 ลกูบาศกเซนติเมตร

8.4.2 วิธวิีเคราะห

8.4.2.1 ชัง่ตวัอยาง 0.5 กรัม ± 0.05 กรมั ใสบกีเกอร

8.4.2.2 เติมน้ำกลัน่ 50 ลกูบาศกเซนติเมตร คนจนละลายหมด

8.4.2.3 วัดความเปนกรด-ดางดวยเคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ± 2

องศาเซลเซยีส

8.5 การวิเคราะหเหล็ก

8.5.1 เคร่ืองมือ

8.5.1.1 เคร่ืองชัง่ละเอยีด 0.000 1 กรมั

8.5.1.2 อะตอมกิแอบซอรปชันสเปกโทรมเิตอร ทีม่ชีวงความยาวคลืน่ 248.3 นาโนเมตร

8.5.1.3 ฮอลโลวแคโทดแลมป (hollow cathode lamp) สำหรบัเหลก็

8.5.2 สารเคม ีและสารละลาย

8.5.2.1 กรดไฮโดรคลอรกิเขมขน ความหนาแนน 1.18 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

8.5.2.2 สารละลายมาตรฐานเหลก็ 100 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.5.3 การเตรียมกราฟสอบเทียบ

8.5.3.1 สารละลายสอบเทยีบ

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานเหลก็มา 0 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แยกใส

บกีเกอรขนาด 150 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร

จำนวน 6 ใบ ตามลำดับ แตละใบเติมน้ำกลั่น 20 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวคอยๆ เติมกรด

ไฮโดรคลอริกเขมขน 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ตมใหเดือด แลวปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง

ถายใสขวดปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร ปดจุก เขยาใหเขากนั

8.5.3.2 การวัดคาความดูดกลนื

ใชสารละลายแบลงกปรบัคาความดดูกลนืท่ีความยาวคลืน่ 248.3 นาโนเมตร ใหเปนศนูย แลววัดคา

ความดูดกลืนของสารละลายสอบเทียบ

8.5.3.3 การสรางกราฟสอบเทยีบ

เขียนกราฟระหวางคาความเขมขนของเหลก็ เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตรกบัคาความดดูกลนื

m1×100

mo
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8.5.4 วิธวิีเคราะห

8.5.4.1 สารละลายตวัอยาง

ชั่งตัวอยางประมาณ 5 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ใสบีกเกอรขนาด 150 ลูกบาศกเซนติเมตร

เตมิน้ำกลัน่ 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวคอยๆ เติมกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ตมใหเดือด แลวปลอยใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอง ถายใสขวดปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก

เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร ปดจุก เขยาใหเขากนั แลววัดคาความดดูกลนื หาปรมิาณ

เหลก็โดยอานจากกราฟสอบเทยีบ

8.5.5 วิธคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณเหลก็  จากสตูร

เหลก็ มลิลกิรมัตอกโิลกรมั =

เม่ือ D คือ ปรมิาณเหลก็ทีอ่านไดจากกราฟสอบเทยีบ เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

8.6 การวเิคราะหน้ำหนกัทีส่ญูเสยีเนือ่งจากการอบ

8.6.1 เคร่ืองมือ

8.6.1.1 ถวยพอรซเลน ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 เซนติเมตร ถงึ 8 เซนติเมตร และลกึ 1 เซนติเมตร ถงึ 3

เซนติเมตร ทีท่ราบมวลแนนอนแลว

8.6.1.2 ตอูบไฟฟาทีค่วบคุมอณุหภมูไิดที ่130 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส

8.6.2 วิธวิีเคราะห

8.6.2.1 ชัง่ตัวอยางประมาณ 10 กรัม ใหทราบมวลแนนอน ใสถวยพอรซเลน

8.6.2.2 นำไปอบในตไูฟฟา จนมวลคงท่ี

8.6.3 วิธคีำนวณ

คำนวณหาน้ำหนกัท่ีสญูเสียเน่ืองจากการอบ  จากสตูร

น้ำหนกัทีส่ญูเสยีเนือ่งจากการอบ รอยละ = 100×
เม่ือ m0 คือ มวลของตัวอยางกอนอบ เปนกรัม

m1 คือ มวลของตวัอยางหลงัอบ เปนกรมั

D×100

m

(m0 - m1)

m0
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 7.1)

ก.1 รนุ ในทีน้ี่ หมายถงึ ไดโซเดยีมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรบัอตุสาหกรรมชนดิเดียวกนั บรรจุในภาชนะบรรจชุนิด

และขนาดเดียวกัน ทีท่ำหรอืซือ้ขายหรอืสงมอบในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน ตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนท่ียอมรับ

ที่กำหนดในตารางที่ ก.1 จึงจะถือวาไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรับอุตสาหกรรมรุนน้ัน

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางจากขอ ก.2.1 โดยใชเคร่ืองมือที่เหมาะสมชักตัวอยางตลอดความลึกของแตละ

ภาชนะบรรจ ุภาชนะบรรจลุะเทาๆ กนั นำมาผสมกนัใหไดน้ำหนกัรวมไมนอยกวา 500 กรมั เกบ็ไวใน

ภาชนะทีส่ะอาด แหง ปดใหสนทิ และกนัความช้ืนได

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทุกรายการ จึงจะถือวาไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรับ

อตุสาหกรรมรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรับอุตสาหกรรมตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2

ทุกขอ จึงจะถือวาไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตสำหรับอุตสาหกรรมรุนน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนท่ียอมรับ

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

        ไมเกิน      500 8 1

   501    ถึง   1 200 13 2

  1 201  ถึง   3 200 20 3

           เกิน   3 200 32 4


