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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดข้ึนโดยรับ IEC 60068-2-1 Edition 6.0 (2007-03) : Environmental testing 
– Part 2-1: Tests – Test A: Cold มาใชในระดับเหมือนกันทุกประการ (identical) โดยวิธีแปล 

อยางไรก็ตาม หากนํามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนีไ้ปใชแลวมีขอสงสัยเกี่ยวกบัความหมายของคําบางคําหรือ
สํานวนบางสํานวน ใหถือความหมายตามเอกสารอางอิงฉบับภาษาอังกฤษเปนหลัก 

ความสัมพันธของหนวยคําเติมหลังระหวางการทดสอบ A: ความเย็น กับการทดสอบ B: ความรอนแหง แสดงใน
ตารางตอไปนี้: 

 การทดสอบ A: ความเย็น การทดสอบ B: ความรอนแหง 
ตัวอักษรหนวยคํา

เติมหลัง 
แบบช้ินตัวอยาง การเปล่ียน

อุณหภูมิ 
ความเร็วอากาศ แบบช้ินตัวอยาง การเปล่ียน

อุณหภูมิ 
ความเร็วอากาศ 

a 
 

ยกเลิก ยกเลิก 

b ไมมีความรอน ทีละนอย แนะนําใหสูง ไมมีความรอน ทีละนอย แนะนําใหสูง 
c 
 

ยกเลิก ยกเลิก 

d กระจายความรอน ทีละนอย แนะนําใหตํ่า มีความรอน ทีละนอย แนะนําใหตํ่า 
e กระจายความรอน 

ปอนกําลังตลอด 
ทีละนอย แนะนําใหตํ่า มีความรอน 

ปอนกําลังตลอด 
ทีละนอย แนะนําใหตํ่า 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบทางสภาพแวดลอม  
เลม 2(1) การทดสอบ – การทดสอบ A : ความเย็น 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดวิธีทดสอบความเย็นท่ีใชไดกับท้ังช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนและไม
กระจายความรอน   สําหรับช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอน การทดสอบ Ab และการทดสอบ Ad ไมไดเบ่ียงเบน
ในสาระสําคัญจากมาตรฐาน IEC ฉบับกอน   การทดสอบ Ae เพิ่มเขามาเบ้ืองตนสําหรับการทดสอบบริภัณฑท่ี
ตองการใหมีการทํางานตลอดการทดสอบ รวมถึงคาบการปรับภาวะ 

วัตถุประสงคของการทดสอบความเย็นจํากัดอยูท่ีการหาความสามารถของสวนประกอบ บริภัณฑ หรือส่ิงของอ่ืนท่ี
ใชงาน ขนสง หรือเก็บท่ีอุณหภูมิตํ่า 

การทดสอบความเย็นท่ีครอบคลุมโดยมาตรฐานนี้ไมสามารถประเมินความสามารถของช้ินตัวอยางท่ีทนตอหรือ
ทํางานในระหวางการแปรผันอุณหภูมิ   ในกรณีนี้ จําเปนตองใช IEC 60068-2-14  

การทดสอบความเย็นแบงไดดังตอไปนี้: 

– การทดสอบความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอน 

• ดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย  Ab 

– การทดสอบความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอน 

• ดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย  Ad 

• ดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอยและปอนกําลังใหแกช้ินตัวอยาง  Ae 

วิธีดําเนินการท่ีใหในมาตรฐานนี้โดยท่ัวไปมีเจตนาใหใชสําหรับช้ินตัวอยางท่ีมีเสถียรภาพอุณหภูมิในระหวางการ
ทดสอบ 

ตูทดสอบทางอุณหภูมิตองสรางและทวนสอบตามขอกําหนดใน IEC 60068-3-5 และ IEC 60068-3-7 

คําแนะนําเพิ่มเติมสําหรับการทดสอบความรอนแหงและการทดสอบความเย็นระบุไวใน IEC 60068-3-1 และ
คําแนะนําท่ัวไประบุไวใน IEC 60068-1 
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2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาอางอิงในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับท่ีระบุ  เอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด (รวมถึง
ฉบับท่ีแกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุง) 

IEC 60068-1:1988, Environmental testing – Part 1: General and guidance 

IEC 60068-2-14, Basic environmental test procedures – Part 2-14: Tests – Test N: Change of temperature 

IEC 60068-3-1, Environmental testing – Part 3: Background information – Section one: Cold and dry heat tests 

IEC 60068-3-5, Environmental testing – Part 3-5: Supporting documentation and guidance – Confirmation of the 
performance of temperature chambers 

IEC 60068-3-7, Environmental testing – Part 3-7: Supporting documentation and guidance – Measurements in 
temperature chambers for tests A and B (with load) 

IEC 60068-5-2, Environmental testing – Part 5-2: Guide to drafting of test methods – Terms and definitions 

IEC 60721 (all parts), Classification of environmental conditions 

3. คําศัพทและบทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานน้ี ใหใชบทนิยามใน IEC 60068-5-2 และบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 ความเร็วอากาศตํ่าในพื้นท่ีทดสอบ (low air velocity in the working space) 

ความเร็วการไหลของอากาศท่ีปรับภาวะภายในพ้ืนท่ีทดสอบ ซ่ึงเพียงพอท่ีจะคงภาวะแตมีคาตํ่าพอในลักษณะ
ท่ีอุณหภูมิท่ีจุดใดๆ บนช้ินทดสอบไมลดมากกวา 5 K (เคลวิน) ดวยผลกระทบของการหมุนเวียนอากาศ (ถา
เปนไปได ไมมากกวา 0.5 m/s (เมตรตอวินาที)) 

3.2 ความเร็วอากาศสูงในพื้นท่ีทดสอบ (high air velocity in the working space) 

ความเร็วการไหลของอากาศท่ีปรับภาวะภายในพื้นท่ีทดสอบ เพื่อท่ีจะคงภาวะและลดอุณหภูมิท่ีจุดใดๆ บนช้ิน
ทดสอบลงมากกวา 5 K ดวยผลกระทบของการหมุนเวียนอากาศ 
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4. การใชการทดสอบสําหรับชิ้นตัวอยางท่ีไมกระจายความรอนเทียบกับ 
การทดสอบสําหรับชิ้นตัวอยางท่ีกระจายความรอน 

4.1 ท่ัวไป 

ช้ินตัวอยางถือวามีการกระจายความรอน   ถาจุดท่ีรอนท่ีสุดบนพื้นผิวของช้ินตัวอยางท่ีวัดในภาวะอากาศอิสระ 
(free air condition) (นั่นคือ มีการหมุนเวียนความเร็วอากาศตํ่า) มีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิโดยรอบของ
บรรยากาศแวดลอมเกิน 5 K หลังถึงเสถียรภาพอุณหภูมิ (ดูขอ 4.8 ของ IEC 60068-1)   ในกรณีท่ีขอกําหนด
คุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองการใหทดสอบการเก็บหรือการขนสง หรือไมระบุโหลดท่ีใชในระหวางการ
ทดสอบ ใหใชการทดสอบความเย็น Ab 

4.2 การยืนยันใหชัดเจนวาเปนความเร็วอากาศสูงหรือตํ่าในตูทดสอบ 

ภายใตภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการวัดและทดสอบ (ดู IEC 60068-1) ท่ีมีความเร็วอากาศนอยกวา 0.2 
m/s โดยไมทําใหเกิดการเคล่ือนท่ีของอากาศ   ช้ินตัวอยางตองเปดสวิตชหรือมีโหลดทางไฟฟาตามท่ีระบุ
สําหรับอุณหภูมิตํ่าซ่ึงทําการทดสอบ 

เม่ือถึงเสถียรภาพอุณหภูมิของช้ินตัวอยาง ตองวัดอุณหภูมิของจุดหลายจุดท่ีเปนตัวแทนซ่ึงอยูรอบๆ หรืออยู
บนช้ินตัวอยาง โดยใชอุปกรณเฝาสังเกตท่ีเหมาะสม   จากนั้นตองบันทึกอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงเกิดข้ึนท่ีแตละจุด 

เปดสวิตชตูทดสอบ และเม่ือถึงเสถียรภาพอุณหภูมิตองวัดอุณหภูมิของจุดท่ีเปนตัวแทนอีกคร้ัง   ถาอุณหภูมิ
ตางจากท่ีวัดไดโดยไมมีการไหลของอากาศมากกวา 5 K (หรือคาท่ีระบุโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ) 
ตองบันทึกคานี้ในรายงานการทดสอบและถือวาตูทดสอบมีการหมุนเวียนความเร็วสูง   จากนั้นปดสวิตชช้ิน
ตัวอยางและเอาภาวะการโหลดออกท้ังหมด 

4.3 ช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอน 

ในการทดสอบ Ab ท่ีมีการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย ใหใสช้ินตัวอยางในตูทดสอบซ่ึงมีอุณหภูมิอยูท่ี
อุณหภูมิหองปฏิบัติการ   จากน้ันจึงลดอุณหภูมิในตูทดสอบลงทีละนอย เพื่อใหไมมีผลกระทบท่ีทําความ
เสียหายกับช้ินทดสอบเน่ืองจากการเปล่ียนอุณหภูมิ   แนะนําใหใชความเร็วอากาศสูงเพื่อลดเวลาท่ีตองการ
สําหรับเสถียรภาพอุณหภูมิ 

4.4 การทดสอบของช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอน 

การทดสอบ Ad และการทดสอบ Ae อธิบายวิธีดําเนินการสําหรับการทดสอบช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอน
ดวยการทดสอบการหมุนเวียนความเร็วอากาศตํ่า   เพื่อยอมใหจุดรอนเฉพาะท่ีเกิดข้ึนภายในช้ินตัวอยาง
เหมือนกับท่ีเกิดข้ึนในการติดต้ังใชงาน 
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4.5 การเฝาสังเกตอุณหภูมิ 

ตองวัดอุณหภูมิอากาศในตูทดสอบดวยตัวรับรูอุณหภูมิซ่ึงอยูหางจากช้ินตัวอยางในลักษณะท่ีผลกระทบของ
การกระจายความรอนสามารถละได   ตองใชความระมัดระวังท่ีเหมาะสมเพ่ือหลีกเล่ียงการแผรังสีความรอน
ซ่ึงสงผลกระทบกับการวัด   สําหรับสารสนเทศเพ่ิมเติมดู IEC 60068-3-5 

4.6 การบรรจุ 

สําหรับการทดสอบการเก็บและการขนสง อาจทดสอบบริภัณฑท่ีอยูในบรรจุภัณฑ   อยางไรก็ตาม ถาการ
ทดสอบเหลานี้ เปนการทดสอบท่ีภาวะคงตัว บริภัณฑจะเสถียรในท่ีสุดท่ีอุณหภูมิตูทดสอบ   ตองเอา 
บรรจุภัณฑออกเวนแตขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองการใหบริภัณฑอยูในบรรจุภัณฑหรือบรรจุภัณฑ
มีตัวทําความรอน 

4.7 การแสดงดวยแผนภาพ 

เพื่ออํานวยความสะดวกในการเลือกวิธีทดสอบ การแสดงดวยแผนภาพของวิธีดําเนินการตางๆ ใหไวในรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1  แผนภาพบล็อกการทดสอบ A: ความเย็น 

การทดสอบ A: 
ความเยน็ 

กระจาย 

ความรอน? 

 
ปอนกําลังใน

ระหวางคาบการ

ปรับภาวะ ? 

การทดสอบ Ae: 
ดูขอ 5.4 

การทดสอบ Ad: 
ดูขอ 5.3 

การทดสอบ Ab: 
ดูขอ 5.2 

ไมใช 

ใช 

ใช 

ไมใช 
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5. คําอธิบายเกี่ยวกับการทดสอบ 

5.1 ท่ัวไป 

การทดสอบ Ab การทดสอบ Ad และการทดสอบ Ae มีลักษณะคลายกัน   ความแตกตางระบุไวในขอ 5.2.2 ขอ 
5.3.2 และขอ 5.4.2   สวนอ่ืนท้ังหมดของการทดสอบเหมือนกันเร่ิมจากขอ 6.   อัตราการเปล่ียนอุณหภูมิภายใน
ตูทดสอบตองไมเกิน 1 K/min (เคลวินตอนาที) เฉล่ียตลอดคาบไมเกิน 5 min (นาที)   ขอกําหนดคุณลักษณะท่ี
เกี่ยวของตองระบุการทําหนาท่ีของช้ินตัวอยางท่ีทดสอบ 

อุปกรณระบายความรอนใดๆ ของช้ินตัวอยางตองเปนไปตามท่ีระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

5.2 การทดสอบ Ab: ความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอนดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย 

5.2.1 วัตถุประสงค 

วิธีดําเนินการนี้เจตนาใหใชสําหรับช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอนภายใตอุณหภูมิตํ่าเปนเวลานานเพยีงพอ
เพื่อใหช้ินตัวอยางมีเสถียรภาพอุณหภูมิ 

5.2.2 คําอธิบายท่ัวไป 

ใหนําช้ินตัวอยางใสในตูทดสอบซ่ึงมีอุณหภูมิอยูท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ   จากน้ันปรับอุณหภูมิไปท่ี
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับระดับความรุนแรงตามที่ระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ   หลังจากช้ิน
ทดสอบมีเสถียรภาพอุณหภูมิ ปลอยช้ินตัวอยางใหอยูในภาวะเหลานี้เปนระยะเวลาท่ีกําหนด   สําหรับช้ิน
ตัวอยางท่ีตองการใหมีการทํางาน (ถึงแมวาจะไมเปนไปตามขอกําหนดของการเปนการกระจายความรอน) 
จากนั้นใหปอนกําลังแกช้ินตัวอยางและใหทดสอบเชิงหนาท่ีเทาท่ีจําเปน   คาบของเสถียรภาพอาจจําเปนตอง
ดําเนินตอไปและจากนั้นช้ินตัวอยางตองอยูในภาวะอุณหภูมิตํ่าเปนระยะเวลาตามท่ีระบุในขอกําหนด
คุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ช้ินตัวอยางท่ีทดสอบตามปกติอยูในภาวะไมทํางาน 

ตามปกติในการทดสอบนี้ใชการหมุนเวียนความเร็วอากาศสูง 

5.3 การทดสอบ Ad: ความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย   
ท่ีปอนกําลังหลังจากไดเร่ิมตนเสถียรภาพอุณหภูมิแลว 

5.3.1 วัตถุประสงค 

วิธีดําเนินการนี้ใชสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนภายใตอุณหภูมิตํ่าเปนเวลานานเพียงพอเพื่อใหช้ิน
ตัวอยางมีเสถียรภาพอุณหภูมิ 



มอก.2380 เลม 2(1)-2555 
IEC 60068-2-1 (2007-03) 

-6- 

5.3.2 คําอธิบายท่ัวไป 

ใหนําช้ินตัวอยางใสในตูทดสอบ ซ่ึงมีอุณหภูมิอยูท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ   ถาจําเปน ใหทําการทดสอบเพ่ือ
หาวาตูทดสอบเปนไปตามขอกําหนดของตูทดสอบความเร็วอากาศตํ่าหรือไม   จากนั้นปรับอุณหภูมิไปท่ี
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับระดับความรุนแรงตามท่ีระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

หลังจากช้ินทดสอบถึงเสถียรภาพอุณหภูมิ ใหปอนกําลังกับช้ินตัวอยางและทําใหเสถียรอีกคร้ัง จากนั้นปลอย
ใหอยูในภาวะนี้เปนระยะเวลาที่กําหนด   ช้ินตัวอยางตองยังคงอยูในภาวะการทํางานตามวัฏจักรหนาท่ีและท่ี
ภาวะการโหลด (ถาทําได) ตามท่ีระบุโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ตามปกติในการทดสอบนี้ใชการหมุนเวียนความเร็วอากาศตํ่า 

5.4 การทดสอบ Ae: ความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอยท่ีตองการ
ใหปอนกําลังตลอดการทดสอบ 

5.4.1 วัตถุประสงค 

วิธีดําเนินการนี้เจตนาใหใชสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนภายใตอุณหภูมิตํ่าเปนเวลานานเพียงพอ
เพื่อใหช้ินตัวอยางมีเสถียรภาพอุณหภูมิ และตองการใหปอนกําลังตลอดคาบทดสอบ 

5.4.2 คําอธิบายท่ัวไป 

ใหนําช้ินตัวอยางใสในตูทดสอบ ซ่ึงมีอุณหภูมิอยูท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ   ถาจําเปน ใหทําการทดสอบพ่ือ
หาวาตูทดสอบเปนไปตามขอกําหนดของตูทดสอบความเร็วอากาศตํ่าหรือไม   จากนั้นปอนกําลังใหกับช้ิน
ตัวอยางและทําการทดสอบเชิงหนาท่ีเทาท่ีจําเปน   และตรวจสอบใหแนใจวาสามารถทําหนาท่ีตามท่ีระบุใน
ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของไดหรือไม   จากนั้นจึงปรับอุณหภูมิไปท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับระดับความ
รุนแรงตามท่ีระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

หลังจากช้ินทดสอบถึงเสถียรภาพอุณหภูมิ ปลอยช้ินตัวอยางใหอยูในภาวะนี้เปนระยะเวลาที่ระบุ 

ตามปกติการทดสอบนี้ใชการหมุนเวียนความเร็วอากาศตํ่า 

5.4.3 การใหพลังงานกับช้ินตัวอยาง 

ใหเปดสวิตชหรือใสโหลดทางไฟฟากับช้ินตัวอยาง และตรวจสอบใหแนใจวาสามารถทําหนาท่ีตามท่ีระบุใน
ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของไดหรือไม 

ช้ินตัวอยางตองยังคงอยูในภาวะการทํางานตามวัฏจักรหนาท่ีและท่ีภาวะการโหลด (ถาทําได) ตามท่ีระบุโดย
ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 
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6. วิธีดําเนินการทดสอบ 

6.1 การยืนยันสมรรถนะ 

คําแนะนําสําหรับการยืนยันสมรรถนะของตูทดสอบอุณหภูมิมีระบุไวใน IEC 60068-3-5   คําแนะนําท่ัวไป
สําหรับสมรรถนะของการทดสอบ A และการทดสอบ B มีระบุไวใน IEC 60068-3-1 

ตูทดสอบตองมีขนาดใหญเพียงพอเมื่อเปรียบเทียบกับขนาดและปริมาณของการกระจายความรอนของ
ตัวอยางทดสอบ 

6.2 พื้นท่ีทดสอบ 

ตัวอยางทดสอบท้ังหมดตองอยูภายในพื้นท่ีทดสอบของตูทดสอบ 

อุณหภูมิอากาศท่ีตกกระทบช้ินทดสอบตองอยูภายใน ±2 K ของอุณหภูมิระดับความรุนแรงทดสอบในระหวาง
ภาวะคงตัว   อุณหภูมิอากาศในพ้ืนท่ีทดสอบตองวัดตามขอ 4.5 

ถาสาเหตุจากขนาดของตูทดสอบทําใหไมสามารถรักษาเกณฑความคลาดเคล่ือนนี้ได อาจเพิ่มเกณฑความ
คลาดเคล่ือนเปน ±3 K สําหรับอุณหภูมิตํ่าลงจนถึง -25 °C (องศาเซลเซียส)   และ ±5 K สําหรับอุณหภูมิตํ่าลง
จนถึง -65 °C   ในกรณีนี้ ตองระบุเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีใชในรายงานการทดสอบ 

6.3 การแผรังสีความรอน 

ความสามารถของชิ้นตัวอยางท่ีสงผานความรอนดวยการแผรังสีความรอนตองนอยท่ีสุด   โดยปกติเปนผลมา
จากการกั้นตัวทําความรอนหรือตัวระบายความรอนใดๆ ออกจากช้ินตัวอยาง และตองแนใจวาสวนของพื้นผิว
ตูทดสอบไมมีอุณหภูมิแตกตางอยางมีนัยสําคัญจากอุณหภูมิของอากาศท่ีปรับภาวะ 

6.4 ช้ินตัวอยางท่ีมีการระบายความรอนเทียม 

ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองระบุลักษณะเฉพาะของสารหลอเย็นท่ีปอนใหกับช้ินตัวอยาง   เม่ือสาร
หลอเย็นคืออากาศ ตองใชความระมัดระวังไมใหมีน้ํามันปนเปอนและอากาศตองแหงพอเพื่อหลีกเล่ียงปญหา
ความช้ืน 

6.5 การติดต้ัง 

ควรระบุลักษณะเฉพาะเกี่ยวกับการนําความรอนและลักษณะเฉพาะท่ีเกี่ยวของอ่ืนของการติดต้ังและการตอ
ของช้ินทดสอบในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ   ในกรณีท่ีเจตนาใหใชอุปกรณติดต้ังจําเพาะกับช้ิน
ทดสอบ ตองใชอุปกรณเหลานี้สําหรับการทดสอบ 
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6.6 ระดับความรุนแรง 

ระดับความรุนแรงซ่ึงช้ีบอกดวยอุณหภูมิและระยะเวลาของการเผยผ่ึง (exposure) ตองระบุโดยขอกําหนด
คุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ระดับความรุนแรงไดมาจาก: 

ก) การเลือกจากคาท่ีใหในขอ 6.6.1 และขอ 6.6.2; หรือ 

ข) สภาพแวดลอมท่ีทราบ ถาใหคาท่ีแตกตางอยางมีนัยสําคัญ; หรือ 

ค) แหลงขอมูลท่ีเกี่ยวของอ่ืนท่ีทราบ (ตัวอยางเชน IEC 60721) 

6.6.1 อุณหภูมิ 

-65 °C -40 °C -20 °C +5 °C 
-55 °C -33 °C -10 °C  
-50 °C -25 °C -5 °C  

6.6.2 ระยะเวลา 

2 h (ช่ัวโมง) 72 h 
16 h 96 h 

เม่ือวิธีดําเนินการทดสอบน้ีใชรวมกับการทดสอบท่ีเกี่ยวของกับความทนหรือความเชื่อถือได ตองใชหมาย
เหตุท่ีถูกตองของมาตรฐาน IEC ซ่ึงใหคําแนะนําเฉพาะสําหรับระยะเวลาของการทดสอบนั้น 

6.7 การปรับภาวะกอนการทดสอบ 

ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของอาจกําหนดใหตองมีการปรับภาวะกอนการทดสอบ 

6.8 การวัดเร่ิมตน 

ตองทราบสถานะเร่ิมตนของช้ินตัวอยาง   อาจทําไดโดยการตรวจพินิจ และ/หรือ การทดสอบเชิงหนาท่ี ตามท่ี
ระบุโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

6.9 การทําภาวะทดสอบ 

ช้ินตัวอยางตองอยูในภาวะอุณหภูมิตํ่าเปนระยะเวลาตามท่ีระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

สําหรับกรณียกเวนเม่ือช้ินตัวอยางไมเขาสูเสถียรภาพอุณหภูมิ ระยะเวลาของการทดสอบเร่ิมนับเม่ือให
พลังงานแกช้ินตัวอยาง   กรณีเชนนั้นโดยท่ัวไปเกิดข้ึนกับช้ินตัวอยางท่ีมีวัฏจักรการทํางานนาน 
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6.10 การวัดระหวางทําภาวะทดสอบ 

ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของอาจกําหนดใหตองมีการโหลด และ/หรือ การวัดในระหวางการทําภาวะ
ทดสอบหรือท่ีส้ินสุดการทําภาวะทดสอบ ขณะท่ีช้ินตัวอยางยังคงอยูในตูทดสอบ   ถากําหนดใหตองวัด   
ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองระบุการวัดและชวงเวลาท่ีตองดําเนินการ   สําหรับการวัดเหลานี้ ตองไม
เอาช้ินตัวอยางออกจากตูทดสอบ 

หมายเหตุ ถาตองการทราบสมรรถนะของช้ินตัวอยางแตละแบบกอนสิ้นสุดระยะเวลาที่กําหนด ตองเพ่ิมชุดตัวอยางอีก 1 ชุด 
สําหรับแตละระยะเวลาที่ระบุ   การคืนสภาพและการวัดสุดทายควรทําแยกกันสําหรับแตละชุด 

6.11 อัตราการเปล่ียนอุณหภูมิสุดทาย 

ถาช้ินตัวอยางยังคงอยูในภาวะการทํางานหรือมีโหลดในระหวางการทดสอบ ตองปดสวิตชหรือปลดโหลด
กอนท่ีจะเพิ่มอุณหภูมิ ยกเวนการทดสอบ Ae ซ่ึงช้ินตัวอยางตองยังคงทํางานตลอดคาบคืนสภาพ 

ท่ีส้ินสุดระยะเวลาที่ระบุ ช้ินตัวอยางตองยังคงอยูในตูทดสอบและอุณหภูมิตองเพ่ิมข้ึนทีละนอยจนถึงคาท่ีอยู
ภายในขีดจํากัดของภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการทดสอบ   อัตราการเปล่ียนอุณหภูมิภายในตูทดสอบ
ตองไมเกิน 1 K/min  เฉล่ียตลอดคาบไมเกิน 5 min 

6.12 การคืนสภาพ 

ตองทําช้ินตัวอยางใหคืนสภาพในตูทดสอบหรือดวยวิธีอ่ืนซ่ึงเห็นวาเหมาะสม   อาจใชข้ันตอนท่ีเหมาะสมเพ่ือ
เอาหยดน้ําออกตามตองการโดยไมทําใหช้ินตัวอยางเสียหาย 

จากนั้นช้ินตัวอยางตองยังอยูภายใตภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการคืนสภาพเปนคาบซ่ึงเพียงพอสําหรับ
การถึงเสถียรภาพอุณหภูมิเปนเวลาอยางนอย 1 h 

ถามีขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของกําหนดไว    ตองเปดสวิตชหรือใสโหลดใหช้ินตัวอยางและวัดอยาง
ตอเนื่องในระหวางคาบคืนสภาพ 

ถาภาวะมาตรฐานท่ีใหขางตนไมเหมาะสมกับช้ินตัวอยางท่ีทดสอบ ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของอาจ
กําหนดภาวะคืนสภาพอ่ืนได 

6.13 การวัดสุดทาย 

ใหตรวจพินิจช้ินตัวอยาง และตรวจสอบสมรรถนะตามขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 
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7. สารสนเทศท่ีตองใหไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ถาขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของมีการทดสอบ A: ความเย็น   ตองใหรายละเอียดเทาท่ีจําเปนดังตอไปนี้: 

ก) แบบของการทดสอบ; 
ข) การปรับภาวะกอนการทดสอบ; 
ค) การวัดเร่ิมตน; 
ง) รายละเอียดของการติดต้ังหรือท่ีรองรับ; 
จ) สถานะของช้ินตัวอยางรวมถึงระบบระบายความรอนในระหวางการทําภาวะทดสอบ; 
ฉ) ระดับความรุนแรง อุณหภูมิ และระยะเวลาของการเผยผ่ึง; 
ช) อัตราการเปล่ียนอุณหภูมิ; 
ซ) การวัด และ/หรือ การโหลดในระหวางการทําภาวะทดสอบ; 
ฌ) วิธีการคืนสภาพ กรณีไมใชวิธีตามมาตรฐาน; 
ญ) การวัดสุดทาย; 
ฎ) การเบ่ียงเบนใดๆ ในวิธีดําเนินการตามท่ีตกลงกันระหวางลูกคากับผูสงมอบ; 
ฏ) ความแตกตางทางอุณหภูมิ ถาไมเปนความเร็วอากาศตํ่า (ดูขอ 4.2) 

8. สารสนเทศท่ีตองใหไวในรายงานการทดสอบ 

รายงานการทดสอบอยางนอยตองแสดงสารสนเทศตอไปนี้: 
ก) ลูกคา (ช่ือและท่ีอยู) 
ข) หองปฏิบัติการทดสอบ (ช่ือ ท่ีอยู และรายละเอียดของการรับรอง – ถามี) 
ค) วันท่ีทดสอบ 
ง) แบบของการทดสอบ (Ab  Ad  หรือ Ae) 
จ) จุดประสงคของการทดสอบ (การพัฒนา การระบุคุณลักษณะ ฯลฯ) 
ฉ) มาตรฐานวิธีทดสอบ  ฉบับท่ี (มอก.2380 เลม 2(1)  ฉบับท่ี*) 
ช) วิธีดําเนนิการทดสอบทางหองปฏิบัติการที่เกี่ยวของ (รหัส และฉบับท่ี) 
ซ) คําอธิบายเกี่ยวกับช้ินทดสอบ (แบบ ภาพถาย จํานวนช้ินตัวอยาง ฯลฯ) 
ฌ) การชี้บงตูทดสอบ (ผูผลิต หมายเลขแบบรุน หมายเลขช้ีบง ฯลฯ) 
ญ) สมรรถนะของเคร่ืองทดสอบ (การควบคุมอุณหภูมิจุดปรับต้ัง การไหลของอากาศ ฯลฯ) 
ฎ) ความเร็วอากาศและทิศทาง (ความเร็วและทิศทางของอากาศท่ีเกิดข้ึนกับช้ินตัวอยาง) 
ฏ) ความไมแนนอนของระบบการวัด 
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ฐ) ขอมูลการสอบเทียบ (วันท่ีสอบเทียบคร้ังสุดทายและคร้ังตอไป) 
ฑ) การวัดเร่ิมตน การวัดระหวางทําภาวะทดสอบ และการวัดสุดทาย 
ฒ) ระดับความรุนแรงท่ีตองการ (จากขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ) 
ณ) ระดับความรุนแรงทดสอบ (จุดท่ีวัด ขอมูล ฯลฯ) 
ด) สมรรถนะของช้ินทดสอบ (ผลของการทดสอบเชิงหนาท่ี ฯลฯ) 
ต) การสังเกตในระหวางการทดสอบและปฏิบัติการ 
ถ) สรุปผลการทดสอบ 
ท) การแจกจาย 

หมายเหตุ ควรเขียนบันทึกการทดสอบสําหรับการทดสอบ ซึ่งสามารถแนบไปกับรายงานได 

 

 

  


