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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 11(10) เปลวไฟทดสอบ – วิธีทดสอบเปลวไฟแนวระดับและแนวดิ่ง 50 วัตต 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดวิธีการคัดกรองของหองปฏิบัติการขนาดเล็กสําหรับการ
เปรียบเทียบพฤติกรรมการไหมสัมพัทธในแนวระดับหรือแนวดิ่งของช้ินตัวอยางท่ีทําจากพลาสติกและวัสดุ
อโลหะอ่ืน ซ่ึงสัมผัสกับเปลวไฟขนาดเล็กจากแหลงกําเนิดเปลวไฟท่ีมีกําลังท่ีระบุ 50 วัตต 

วิธีทดสอบเหลานี้ใชหาอัตราการไหมเชิงเสนและเวลาเปลวไฟคาง/เวลาแสงเรืองคาง รวมท้ังความยาวสวนท่ี
เสียหายของช้ินตัวอยาง มาตรฐานน้ีใชไดกับวัสดุท่ีมีลักษณะตันและท่ีมีลักษณะเปนโพรง ซ่ึงมีความหนาแนน
ปรากฏไมนอยกวา 250 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยหาความหนาแนนตาม ISO 845 มาตรฐานนี้ไมใชกับ
วัสดุท่ีหดหนีจากเปลวไฟโดยไมติดไฟ ใหใช ISO 9773 กับวัสดุโคงงอไดอยางบาง (thin flexible material) 

วิธีทดสอบเหลานี้กําหนดระบบการจําแนกประเภท (ดูขอ 8.4 และขอ 9.4) ท่ีอาจใชสําหรับการประกันคุณภาพ 
หรือกอนการเลือกวัสดุสวนประกอบของผลิตภัณฑ 

วิธีทดสอบเหลานี้อาจใชกอนการเลือกวัสดุ และไดผลในทางบวกเมื่อใชความหนาเทากับความหนานอยท่ีสุด
ในการใชงาน 

หมายเหตุ สิ่งที่มีอิทธิพลตอผลการทดสอบไดแก สวนประกอบของวัสดุ เชน เม็ดสี ตัวเติมและตัวหนวงไฟ  และสมบัติของ
วัสดุ เชน ทิศทางของแอนไอโซทรอปและมวลเชิงโมเลกุล 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปนี้ใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงท่ีระบุปท่ีพิมพใหใช
ฉบับท่ีระบุ สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing – Part 2: Test methods – Section 2: Needle-flame test 
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IEC 60695-11-4, Fire hazard testing – Part 11-4: Test flames – 50 W flames – Apparatus and confirmational test 
methods 

IEC 60695-11-20:1999, Fire hazard testing – Part 11-20: Test flames – 500 W flame test methods 

IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group 
safety publications 

ISO/IEC Guide 51:1990, Guidelines for the inclusion of safety aspects in standards 

ISO 291:1997, Plastics – Standard atmospheres for conditioning and testing  

ISO 293:1986, Plastics – Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials 

ISO 294 (all parts), Plastics – Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials 

ISO 295:1991, Plastics – Compression moulding of test specimens of thermosetting materials 

ISO 845:1988, Cellular plastics and rubbers – Determination of apparent (bulk) density 

ISO 9773:1998, Plastics – Determination of burning behaviour of thin flexible vertical specimens in contact with 
a small-flame ignition source 

3. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใหเปนดังตอไปนี้ 

3.1 เปลวไฟคาง (afterflame) หมายถึง ความคงอยูของเปลวไฟบนวัสดุในภาวะทดสอบท่ีระบุ หลังจากท่ีเอา
แหลงกําเนิดเปลวไฟออกไปแลว 

3.2 เวลาเปลวไฟคาง (afterflame time t1, t2) หมายถึง ระยะเวลาในขณะท่ีมีเปลวไฟคางอยู 

3.3 แสงเรืองคาง (afterglow) หมายถึง ความคงอยูของแสงเรืองบนวัสดุในภาวะทดสอบท่ีระบุ หลังจากท่ีเปลว
ไฟดับลง หรือหลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออกถาไมมีเปลวไฟเกิดข้ึนบนวัสดุ 

3.4 เวลาแสงเรืองคาง (afterglow t3) หมายถึง ระยะเวลาในขณะท่ีมีแสงเรืองอยู 
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4. หลักการ 

ยึดช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทงส่ีเหล่ียมมุมฉากในแนวระดับหรือแนวดิ่งท่ีปลายดานหน่ึง และปลายอีกดานหน่ึง
สัมผัสกับเปลวไฟทดสอบท่ีระบุ พฤติกรรมการไหมของแทงท่ียึดในแนวระดับประเมินจากการวัดอัตราการไหม
เชิงเสน พฤติกรรมการไหมของแทงท่ียึดในแนวดิ่งประเมินจากการวัดเวลาเปลวไฟคางและเวลาแสงเรืองคาง 
ขอบเขตของการไหม และการหยดของสวนท่ีติดไฟ 

5. นัยสําคัญของการทดสอบ 

5.1 การทดสอบท่ีทํากับวัสดุในภาวะท่ีระบุมีความสําคัญมากเม่ือมีการเปรียบเทียบพฤติกรรมการไหมสัมพัทธของ
วัสดุท่ีตางกัน การควบคุมกระบวนการผลิต หรือการประเมินการเปล่ียนแปลงใดๆ ในลักษณะเฉพาะของการ
ไหม ผลท่ีไดจากวิธีทดสอบเหลานี้ข้ึนอยูกับรูปราง การปรับทิศทางและภาวะแวดลอมของชิ้นตัวอยาง และ
ภาวะของการติดไฟ 

ลักษณะท่ีมีนัยสําคัญของวิธีทดสอบเหลานี้คือการเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบท้ังในตําแหนงแนวระดับและ
แนวดิ่ง การเตรียมการทดสอบเหลานี้ทําใหเปนไปไดท่ีจะช้ีขอแตกตางระหวางวัสดุท่ีมีระดับสภาพลุกไหมได
ตางกัน 

โดยคํานึงถึงการไหมแนวระดับ (HB) ตําแหนงแนวระดับของช้ินตัวอยางทดสอบในวิธีทดสอบ A เหมาะ
สําหรับการหาขอบเขตของการไหม และ/หรือ ความเร็วของการแพรขยายเปลวไฟ นั่นคืออัตราการไหมเชิง
เสน 

โดยคํานึงถึงการไหมแนวดิ่ง (V) ตําแหนงแนวดิ่งของช้ินตัวอยางทดสอบในวิธีทดสอบ B เหมาะสําหรับการ
หาขอบเขตของการไหมหลังจากท่ีเอาเปลวไฟทดสอบออกไปแลว 

หมายเหตุ 1 ผลที่ไดจากวิธีทดสอบการไหมแนวระดับ (HB) และการไหมแนวดิ่ง (V) ไมเหมือนกัน 

หมายเหตุ 2 ผลที่ไดจากวิธีทดสอบเหลาน้ี และการทดสอบการไหมแบบ 5VA และแบบ 5VB ตามท่ีระบุใน IEC 60695-11-20 
ไมเหมือนกัน เน่ืองจากเปลวไฟทดสอบมีความรุนแรงนอยกวาประมาณ 10 เทา 

5.2 ผลท่ีไดตามมาตรฐานน้ี ตองไมใชเพื่ออธิบายหรือประเมินอันตรายจากไฟของวัสดุเฉพาะหรือรูปรางเฉพาะใน
ภาวะเกิดไฟจริง การประเมินอันตรายจากไฟจําเปนตองพิจารณาปจจัยตางๆ เชน การมีสวนรวมของเช้ือเพลิง 
ความเขมของการไหม (อัตราการปลอยความรอน) ผลคูณของการเผาไหมและตัวประกอบแวดลอมรวมถึง
ความเขมของแหลงกําเนิด การปรับทิศทางของวัสดุท่ีสัมผัสกับเปลวไฟ และภาวะการระบายอากาศ 
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5.3 พฤติกรรมการไหมเม่ือวัดโดยวิธีทดสอบเหลานี้ไดรับผลกระทบจากปจจัยตางๆ เชน ความหนาแนนและแอน
ไอโซทรอปของวัสดุ และความหนาของช้ินตัวอยางทดสอบ 

5.4 ช้ินตัวอยางท่ีกําหนดอาจหดหรือบิดเบ้ียวจากการใชเปลวไฟโดยไมติดไฟ ในกรณีนี้จําเปนตองมีช้ินตัวอยาง
ทดสอบเพิ่มเติมเพื่อใหไดผลการทดสอบท่ีใชได ถาไมสามารถหาผลการทดสอบท่ีใชได วัสดุเหลานี้ไมเหมาะ
สําหรับทดสอบดวยวิธีทดสอบเหลานี้ 

หมายเหตุ สําหรับวัสดุโคงงอไดอยางบาง และในกรณีที่มีช้ินตัวอยางทดสอบมากกวา 1 ช้ินตัวอยาง หดเน่ืองจากการใช
เปลวไฟโดยไมติดไฟ ตองใช ISO 9773 

5.5 พฤติกรรมการไหมของวัสดุพลาสติกบางอยางอาจเปล่ียนแปลงตามเวลา ดังนั้นจึงแนะนําใหทดสอบทั้งกอน
และหลังการเรงอายุการใชงานโดยใชวิธีดําเนินการท่ีเหมาะสม ภาวะตูอบท่ีเหมาะสมตองท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน อยางไรก็ตาม อาจใชการเรงอายุการใชงานที่อุณหภูมิและเวลาอ่ืน
ตามขอตกลงระหวางผูท่ีเกี่ยวของ และตองระบุไวในรายงานการทดสอบ 

6. เครื่องทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบตองประกอบดวยสวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

6.1 หองทดสอบ/หองดูดควันปฏิบัติการ 

หองทดสอบ/หองดูดควันปฏิบัติการตองมีปริมาตรภายในอยางนอย 0.5 ลูกบาศกเมตร หองทดสอบตองยอม
ใหสังเกตการดําเนินการทดสอบและตองกันลมในขณะท่ียอมใหอากาศหมุนเวียนความรอนตามปกติผานช้ิน
ตัวอยางทดสอบในระหวางการไหม ผิวภายในของหองทดสอบตองเปนสีดํา เม่ือหันเคร่ืองวัดแสงไปทางดาน
หลังของหองทดสอบและอยูในตําแหนงท่ีวางช้ินตัวอยางทดสอบระดับแสงท่ีวัดไดตองนอยกวา 20 ลักซ เพื่อ
ความสะดวกและปลอดภัยควรติดเปลือกหุม (ท่ีสามารถปดสนิทได) นี้เขากับอุปกรณดูดอากาศ เชน พัดลมดูด
อากาศ เพื่อระบายผลจากการเผาไหมท่ีอาจเปนพิษออกไป ตองปดสวิตชอุปกรณดูดอากาศในระหวางการ
ทดสอบและเปดสวิตชทันทีหลังจากการทดสอบเพื่อระบายผลจากการเผาไหม อาจจําเปนตองใชตัวหนวงปด
เชิงบวก 

หมายเหตุ การวางกระจกไวในหองทดสอบเปนประโยชนในการมองเห็นดานหลังของช้ินตัวอยางทดสอบ 

6.2 อุปกรณเผาไหมปฏิบัติการ 

อุปกรณเผาไหมปฏิบัติการตองเปนไปตาม IEC 60695-11-4 เปลวไฟ A, เปลวไฟ B หรือเปลวไฟ C 

หมายเหตุ ISO 10093 อธิบายอุปกรณเผาไหมวาเปนแหลงกําเนิดเปลวไฟ P/PF2 (50 วัตต) 
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6.3 ขาต้ังวงแหวน 

ขาต้ังวงแหวนตองมีตัวหนีบยึดหรืออุปกรณท่ีเทียบเทา ซ่ึงปรับตําแหนงของช้ินตัวอยางทดสอบได (ดูรูปท่ี 1 
และรูปท่ี 3) 

6.4 อุปกรณจับเวลา 

อุปกรณจับเวลาตองมีความละเอียดอยางนอย 0.5 วินาที 

6.5 มาตราสวนการวัด 

มาตรสวนการวัดตองเปนมิลลิเมตร 

6.6 ตะแกรงลวด 

ตะแกรงลวดตองเปนแบบ 20 ตา (ประมาณ 20 ชองเปดตอ 25 มิลลิเมตร) ท่ีทําจากลวดเหล็กเสนผานศูนยกลาง 
0.40 มิลลิเมตรถึง 0.45 มิลลิเมตร และตัดเปนส่ีเหลียมจัตุรัสกวางประมาณ 125 มิลลิเมตร 

6.7 หองปรับภาวะ 

หองปรับภาวะตองสามารถรักษาอุณหภูมิไวท่ี 23 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ 
รอยละ 50 ± รอยละ 5 

6.8 ไมโครมิเตอร 

ไมโครมิเตอรตองมีความละเอียดอยางนอย 0.01 มิลลิเมตร 

6.9 ท่ีรองรับ 

ตองใชท่ีรองรับสําหรับการทดสอบช้ินตัวอยางท่ีไมสามารถรองรับตัวเองได (ดูรูปท่ี 2) 

6.10 เดซิกเคเตอร 

เดซิกเคเตอรตองมีแคลเซียมคลอไรดท่ีปราศจากน้ําหรือสารทําแหงอ่ืน ท่ีสามารถรักษาอุณหภูมิไวท่ี 23 องศา
เซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธไมเกินรอยละ 20 

6.11 ตูอบหมุนเวียนอากาศ 

ตูอบหมุนเวียนอากาศตองมีอุณหภูมิปรับภาวะท่ี 70 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส เวนแตระบุไวเปนอยาง
อ่ืนในขอกําหนดท่ีเกี่ยวเนื่อง ขณะท่ีมีการเปล่ียนอากาศอยางนอย 5 คร้ังตอช่ัวโมง 
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6.12 แผนสําลี 

แผนสําลีตองทําจากฝายดูดซึมไดประมาณรอยละ 100 

หมายเหตุ มักจะอางถึงเปนใยฝายหรือฝายดูดซึมไดช้ันคุณภาพทางศัลยกรรม 

7. ชิ้นตัวอยาง 

7.1 การทดสอบผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

ช้ินตัวอยางทดสอบตองตัดจากตัวอยางท่ีเปนตัวแทนของวัสดุข้ึนรูปซ่ึงไดจากผลิตภัณฑสําเร็จรูป ในกรณีท่ีไม
สามารถทําได ช้ินตัวอยางทดสอบตองถูกผลิตข้ึนโดยใชกระบวนการผลิตเชนเดียวกับท่ีใชข้ึนรูปช้ินสวนของ
ผลิตภัณฑ และถาไมสามารถทําไดตองใชวิธีท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานสากล เชน การข้ึนรูปดวยการหลอแบบ
และการข้ึนรูปดวยการฉีดตาม ISO 294  การข้ึนรูปดวยการอัดตาม ISO 293 หรือ ISO 295  หรือการข้ึนรูปดวย
การลอกแบบ (transfer moulding) เพื่อใหไดรูปรางตามท่ีตองการ 

ถาไมสามารถเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบดวยวิธีใดวิธีหนึ่งท่ีระบุไวขางตน ตองทดสอบเฉพาะแบบโดยใชการ
ทดสอบเปลวไฟเข็มตาม IEC 60695-2-2 

หลังจากการตัดทุกคร้ัง ตองระมัดระวังในการเอาฝุนและผงท้ังหมดออกจากผิว และตองขัดรอยตัดใหเรียบ 

7.2 การทดสอบวัสดุ 

ผลการทดสอบท่ีไดอาจตางกันได เม่ือช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีสี ความหนา ความหนาแนน มวลเชิงโมเลกุล 
ทิศทางของแอนไอโซทรอป และชนิดตางกัน หรือมีสารเติมแตง หรือตัวเติม/ตัวเสริมตางกัน 

ช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีความหนาแนน การไหลเม่ือหลอมเหลว และปริมาณตัวเติม/ตัวเสริมในระดับท่ีสูงท่ีสุด
อาจใหผลและถือวาเปนตัวแทนของพิสัยถาผลการทดสอบไดผลการจําแนกประเภทการทดสอบเปลวไฟ
เดียวกัน ถาผลการทดสอบไมใหผลการจําแนกประเภทการทดสอบเปลวไฟเดียวกันสําหรับทุกช้ินตัวอยาง
ทดสอบที่เปนตัวแทนพิสัย ตองจํากัดการประเมินคาไวท่ีการทดสอบวัสดุท่ีมีความหนาแนน การไหลเม่ือ
หลอมเหลว และปริมาณตัวเติม/ตัวเสริมในระดับท่ีสูงท่ีสุด นอกจากน้ียังตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมี
ความหนาแนน การไหลเมื่อหลอมเหลว และปริมาณตัวเติม/ตัวเสริมในระดับปานกลางเพ่ือหาตัวแทนพิสัย
สําหรับการจําแนกประเภทเปลวไฟแตละอยาง 

ช้ินตัวอยางทดสอบท่ีไมใสสี และช้ินตัวอยางทดสอบที่มีระดับของสารสีอินทรียและอนินทรียสูงสุดโดย
น้ําหนักถือวาเปนตัวแทนของพิสัยสีถาผลการทดสอบไดผลการจําแนกประเภทการทดสอบเปลวไฟเดียวกัน   
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เม่ือทราบวาสารสีชนิดใดบางท่ีมีผลกระทบกับลักษณะเฉพาะสภาพลุกไหมได ตองทดสอบช้ินตัวอยาง
ทดสอบท่ีมีสารสีเหลานั้นดวย ช้ินตัวอยางทดสอบท่ีตองทดสอบคือช้ินตัวอยางทดสอบท่ี 

ก) ไมมีการใสสี 

ข) มีระดับของสารสีอินทรียสูงสุด 

ค) มีระดับของสารสีอนินทรียสูงสุด 

ง) มีสารสีท่ีทราบวาใหผลในทางตรงขามกับลักษณะเฉพาะสภาพลุกไหมได 

7.3 ช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทง 

ช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทงมีขนาดยาว 125 มิลลิเมตร ± 5 มิลลิเมตร และกวาง 13 มิลลิเมตร ± 0.5 มิลลิเมตร 
และตองมีความหนาตํ่าสุดและสูงสุดตามปกติ แตความหนาตองไมเกิน 13.0 มิลลิเมตร ขอบตองเรียบ และรัศมี
ท่ีมุมตองไมเกิน 1.3 มิลลิเมตร อาจใชความหนาอ่ืนตามขอตกลงระหวางผูท่ีเกี่ยวของและในกรณีนี้ตองระบุไว
ในรายงานการทดสอบ (ดูรูปท่ี 4) 

ตองเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทงอยางนอย 6 ช้ินตัวอยาง สําหรับวิธีทดสอบ A และอยางนอย 20 ช้ิน
ตัวอยางสําหรับวิธีทดสอบ B 

8. วิธีทดสอบ A การทดสอบการไหมแนวระดับ 

8.1 การปรับภาวะ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดท่ีเกี่ยวเนื่อง ตองใชขอกําหนดท่ีระบุตอไปนี้ 

8.1.1 ตองปรับภาวะชุดของช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทง 3 ช้ินตัวอยาง เปนเวลาอยางนอย 48 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 
23 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธรอยละ 50 ± รอยละ 5 ทันทีท่ียายช้ินตัวอยาง
ออกจากหองปรับภาวะ (ดูขอ 6.7) ตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบภายใน 1 ช่ัวโมง (ดู ISO 291) 

8.1.2 ตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบท้ังหมดในบรรยากาศปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 45 ถึงรอยละ 75 

8.2 วิธีดําเนินการ 

8.2.1 ตองทดสอบชิ้นตัวอยางทดสอบ จํานวน 3 ช้ินตัวอยาง ช้ินตัวอยางแตละช้ินตองทําเคร่ืองหมายดวยเสน
ท่ีต้ังฉากกับแกนตามยาวของแทง จํานวน 2 เสน หางจากปลายดานท่ีสัมผัสกับเปลวไฟ 25 มิลลิเมตร ± 1 
มิลลิเมตร และ 100 มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร 
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8.2.2 ยึดช้ินตัวอยางทดสอบที่ปลายดานท่ีหางจากเครื่องหมาย 25 มิลลิเมตร มากท่ีสุด โดยใหแกนตามยาวอยู
ประมาณแนวระดับและแกนตามขวางเอียงเปนมุม 45 องศา ± 2 องศา ดังแสดงในรูปท่ี 1 ยึดตะแกรงลวด 
(ดูขอ 6.6) ในแนวระดับขางใตช้ินตัวอยางทดสอบ โดยใหระยะหางระหวางขอบลางของช้ินตัวอยาง
ทดสอบกับตะแกรงเทากับ 10 มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร และใหปลายดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยาง
ทดสอบเสมอกับขอบของตะแกรง ตองเผาวัสดุท่ียังคงอยูบนตะแกรงลวดจากการทดสอบคร้ังกอนให
หมดหรือตองใชตะแกรงลวดใหมสําหรับการทดสอบแตละคร้ัง 

8.2.3 ถาปลายดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยางทดสอบหอยลง และไมสามารถรักษาระยะหาง 10 มิลลิเมตร ± 1 
มิลลิเมตร ตามท่ีระบุไวในขอ 8.2.2 ได ตองใชท่ีรองรับ (ดูขอ 6.9) ดังแสดงไวในรูปท่ี 2 วางท่ีรองรับบน
ตะแกรงในลักษณะท่ีช้ินตัวอยางทดสอบถูกรองรับดวยท่ีรองรับเพื่อรักษาระยะหาง 10 มิลลิเมตร ± 1 
มิลลิเมตร โดยใหสวนเล็กท่ียื่นออกมาของท่ีรองรับหางจากปลายดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยางทดสอบ
ประมาณ 10 มิลลิเมตร จัดใหมีระยะหางท่ีปลายช้ินตัวอยางทดสอบดานท่ีหนีบยึดอยางเพียงพอเพ่ือใหท่ี
รองรับสามารถเคล่ือนไปดานขางไดอยางอิสระ 

8.2.4 วางอุปกรณเผาไหมหางจากช้ินตัวอยาง โดยใหแกนกลางของอุปกรณเผาไหมอยูในแนวด่ิง ปรับต้ัง
อุปกรณเผาไหม (ดูขอ 6.2) ใหเกิดเปลวไฟทดสอบท่ีมีกําลังท่ีระบุ 50 วัตต ตามมาตรฐาน IEC 60695-11-4 
เปลวไฟ A เปลวไฟ B หรือเปลวไฟ C แลวรออยางนอย 5 นาทีเพื่อใหอุปกรณเผาไหมถึงภาวะสมดุล ใน
กรณีท่ีสงสัยตองใชเปลวไฟทดสอบ A เปนเปลวไฟทดสอบอางอิง 

8.2.5 ใหรักษาแกนกลางของทออุปกรณเผาไหมไวท่ีมุมประมาณ 45 องศาเทียบกับแนวระดับและเอียงไปทาง
ปลายดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยางทดสอบ ใชเปลวไฟกับขอบลางของปลายดานท่ีเปนอิสระของชิ้น
ตัวอยางทดสอบในลักษณะท่ีแกนกลางของทออุปกรณเผาไหมอยูในระนาบแนวด่ิงเดียวกับขอบลาง
ตามยาวของช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูรูปท่ี 1) วางตําแหนงอุปกรณเผาไหมในลักษณะท่ีเปลวไฟสัมผัสปลาย
ดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยางทดสอบยาวประมาณ 6 มิลลิเมตร 

8.2.6 เม่ือแนวเปลวไฟ (ดูขอ 8.2.5) คืบหนาไปตามช้ินตัวอยางทดสอบ เพื่อปองกันไมใหแนวเปลวไฟสัมผัส
กับท่ีรองรับ ใหดึงท่ีรองรับออกดวยอัตราประมาณเทากัน เพื่อไมใหมีผลกระทบกับเปลวไฟหรือการเผา
ไหมของช้ินตัวอยางทดสอบ 

8.2.7 ตองใชเปลวไฟทดสอบโดยไมเปล่ียนตําแหนงเปนเวลา 30 วินาที ± 1 วินาที หรือเอาออกทันทีท่ีแนวเปลว
ไฟบนช้ินตัวอยางทดสอบถึงเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตร (ถานอยกวา 30 วินาที) เร่ิมอุปกรณจับเวลา (ดูขอ 
6.4)ใหมเม่ือแนวเปลวไฟถึงเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตร 

หมายเหตุ ถาเอาอุปกรณเผาไหมออกหางจากช้ินตัวอยางทดสอบ 150 มิลลิเมตร ถือวาใชได 
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8.2.8 ถาช้ินตัวอยางทดสอบไหมไฟตอไปหลังจากท่ีเอาเปลวไฟทดสอบออกแลว ใหบันทึกเวลาท่ีใชไป t เปน
วินาที สําหรับเวลาที่แนวเปลวไฟเคลื่อนจากเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตรผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 
และใหบันทึกความยาวสวนท่ีเสียหาย L เปน 75 มิลลิเมตร   ถาแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 25 
มิลลิเมตร แตไมผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร ใหบันทึกเวลาที่ใชไป t เปนวินาที และความยาวสวนท่ี
เสียหาย L เปนมิลลิเมตร ระหวางเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตร กับตําแหนงท่ีแนวเปลวไฟหยุด 

8.2.9 ใหทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบอีก 2 ช้ินท่ีเหลือ 

8.2.10 ถามีเพียงช้ินตัวอยางทดสอบ 1 ช้ินจากชุดแรกของช้ินตัวอยางทดสอบ 3 ช้ิน (ดูขอ 7.3) ไมเปนไปตาม
เกณฑท่ีระบุไวในขอ 8.4.1 และขอ 8.4.2 ตองทดสอบชุดของช้ินตัวอยางทดสอบ 3 ช้ินอีกชุดหนึ่ง ช้ิน
ตัวอยางทดสอบท้ังหมดจากชุดท่ี 2 ตองเปนไปตามเกณฑท่ีระบุท้ังหมดสําหรับประเภทท่ีเกี่ยวเนื่อง 

8.3 การคํานวณ 

8.3.1 ใหคํานวณอัตราการไหมเชิงเสน v เปนมิลลิเมตรตอนาที สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบแตละช้ินเม่ือแนว
เปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร โดยใชสมการตอไปนี้ 

t
L60

=v  

เม่ือ 
v คือ อัตราการไหมเชิงเสน เปนมิลลิเมตรตอนาที 
L คือ ความยาวสวนท่ีเสียหาย เปนมิลลิเมตร ดังท่ีบันทึกไวในขอ 8.2.8 
t คือ เวลา เปนวินาที ดังท่ีบันทึกไวในขอ 8.2.8 

หมายเหตุ หนวย SI ของอัตราการไหมเชิงเสนคือเมตรตอวินาที ในทางปฏิบัติใหใชหนวยมิลลิเมตรตอนาที 

8.4 การจําแนกประเภท 

วัสดุตองแบงประเภทตามเกณฑท่ีใหดานลาง เปน HB HB40 หรือ HB75 (HB = การไหมแนวระดับ) 

8.4.1 วัสดุท่ีแบงประเภทเปน HB ตองเปนไปตามเกณฑขอใดขอหนึ่งดังตอไปนี้ 

ก) ตองไมเห็นไดวาไหมไฟตอไป หลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออก 

ข) ถาช้ินตัวอยางทดสอบไหมไฟตอไปหลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออก แนวเปลวไฟตองไมผาน
เคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 
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ค) ถาแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร ตองมีอัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 40 มิลลิเมตรตอ
นาที สําหรับความหนา 3.0 มิลลิเมตร ถึง 13.0 มิลลิเมตร หรืออัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 75 
มิลลิเมตรตอนาที สําหรับความหนานอยกวา 3.0 มิลลิเมตร 

ง) ถาอัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 40 มิลลิเมตรตอนาที สําหรับความหนา 3.0 มิลลิเมตร ± 0.2 มิลลิเมตร 
ตองยอมรับโดยอัตโนมัติจนถึงความหนาอยางนอย 1.5 มิลลิเมตร 

8.4.2 วัสดุท่ีแบงประเภทเปน HB40 ตองเปนไปตามเกณฑขอใดขอหนึ่งดังตอไปนี้ 

ก) ตองไมเห็นไดวาไหมไฟตอไป หลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออก 

ข) ถาช้ินตัวอยางทดสอบไหมไฟตอไปหลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออก แนวเปลวไฟตองไมผาน
เคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 

ค) ถาแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร ตองมีอัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 40 มิลลิเมตรตอ
นาที 

8.4.3 วัสดุท่ีแบงประเภทเปน HB75 ตองมีอัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 75 มิลลิเมตรตอนาที ถาแนวเปลวไฟ
ผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 

8.5 รายงานการทดสอบ 

รายงานการทดสอบตองประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 

ก) การอางอิงถึงมาตรฐานนี้ 

ข) รายละเอียดท้ังหมดท่ีจําเปนเพื่อช้ีบงผลิตภัณฑท่ีทดสอบ รวมถึงช่ือของผูทํา ตัวเลขหรือรหัส และสี 

ค) ความหนาของช้ินตัวอยางทดสอบ ปดเศษเปน 0.1 มิลลิเมตรท่ีใกลท่ีสุด 

ง) ความหนาแนนปรากฏท่ีระบุ (เฉพาะวัสดุท่ีมีลักษณะเปนโพรงแข็งคงรูป) 

จ) ทิศทางของแอนไอโซทรอปท่ีสัมพันธกับมิติของช้ินตัวอยางทดสอบ 

ฉ) กรรมวิธีการปรับภาวะ 

ช) กรรมวิธีกอนการทดสอบ นอกเหนือจากการตัด การตัดแตง และการปรับภาวะ 

ซ) จดบันทึกวาช้ินตัวอยางทดสอบไหมไฟตอไปหรือไม หลังจากการใชเปลวไฟทดสอบ 

ฌ) จดบันทึกวาแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตร และเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร หรือไม 
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ญ) เวลาท่ีใชไป t และความยาวสวนท่ีเสียหาย L สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 25 
มิลลิเมตร แตไมผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 

ฎ) อัตราการไหมเชิงเสนเฉล่ีย v สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีแนวเปลวไฟถึงหรือผานเคร่ืองหมาย 100 
มิลลิเมตร 

ฏ) บันทึกวามีส่ิงท่ีไหมไฟตกจากช้ินตัวอยางทดสอบหรือไม 

ฐ) บันทึกวาใชท่ีรองรับสําหรับช้ินตัวอยางท่ีโคงงอไดหรือไม 

ฑ) การจําแนกประเภทท่ีกําหนดให (ดูขอ 8.4) 

9. วิธีทดสอบ B การทดสอบการไหมแนวด่ิง 

9.1 การปรับภาวะ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดท่ีเกี่ยวเนื่อง ตองใชขอกําหนดท่ีระบุตอไปนี้ 

9.1.1 ตองปรับภาวะชุดของช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทง 5 ช้ินตัวอยาง เปนเวลาอยางนอย 48 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 
23 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธรอยละ 50 ± รอยละ 5 ทันทีท่ียายช้ินตัวอยาง
ออกจากหองปรับภาวะ (ดูขอ 6.7) ตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบภายใน 1 ช่ัวโมง (ดู ISO 291) 

9.1.2 ตองเรงภาวะชุดของช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทง 5 ช้ินตัวอยาง ในตูอบหมุนเวียนอากาศ (ดูขอ 6.11) เปน
เวลา 168 ช่ัวโมง ± 2 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส จากนั้นปลอยใหเย็นในเด
ซิกเคเตอร (ดูขอ 6.10) เปนเวลาอยางนอย 4 ช่ัวโมง ทันทีท่ียายช้ินตัวอยางออกจากเดซิกเคเตอร ตอง
ทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบภายใน 30 นาที 

9.1.3 เพื่อเปนทางเลือกสําหรับการปรับภาวะในขอ 9.1.2 อาจปรับภาวะแผนอัดซอนอุตสาหกรรมเปนเวลา 24 
ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 125 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส 

9.1.4 ตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบท้ังหมดในบรรยากาศปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 45 ถึงรอยละ 75 

9.2 วิธีดําเนินการ 

9.2.1 ยึดช้ินตัวอยางทดสอบที่ปลายดานบนยาว 6 มิลลิเมตร โดยใหแกนตามยาวอยูในแนวดิ่ง ในลักษณะท่ี
ปลายดานลางของช้ินตัวอยางทดสอบอยูเหนือช้ันแนวระดับของแผนสําลี (ดูขอ 6.12) 300 มิลลิเมตร ± 10 
มิลลิเมตร แผนสําลีมีขนาดประมาณ 50 มิลลิเมตร × 50 มิลลิเมตร × 6 มิลลิเมตร ไมบีบอัดความหนาและ
มีมวลสูงสุดไมเกิน 0.08 กรัม (ดูรูปท่ี 3) 
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9.2.2 วางอุปกรณเผาไหมหางจากช้ินตัวอยางทดสอบ โดยใหแกนกลางของอุปกรณเผาไหมอยูในแนวด่ิง 
ปรับต้ังอุปกรณเผาไหม (ดูขอ 6.2) ใหเกิดเปลวไฟทดสอบท่ีมีกําลังท่ีระบุ 50 วัตต ตามมาตรฐาน IEC 
60695-11-4 เปลวไฟ A เปลวไฟ B หรือเปลวไฟ C แลวรออยางนอย 5 นาทีเพื่อใหอุปกรณเผาไหมถึง
ภาวะสมดุล ในกรณีท่ีสงสัยตองใชเปลวไฟทดสอบ A เปนเปลวไฟทดสอบอางอิง 

9.2.3 ตําแหนงของช้ินตัวอยางทดสอบ ผูทดสอบ และอุปกรณเผาไหมตองเปนไปตามท่ีระบุไวรูปท่ี 6 

9.2.4 ใหรักษาแกนกลางของทออุปกรณเผาไหมไวในแนวดิ่ง ใชเปลวไฟโดยใหแกนกลางตรงกับจุดกึ่งกลาง
ของขอบลางของช้ินตัวอยางทดสอบ ในลักษณะที่สวนบนสุดของอุปกรณเผาไหมอยูใตจุดนั้น 10 
มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร และรักษาระยะหางไวเปนเวลา 10 วินาที ± 0.5 วินาที ถาจําเปนใหเคล่ือน
อุปกรณเผาไหมในระนาบแนวดิ่งเพื่อตอบสนองการเปลี่ยนแปลงความยาวหรือตําแหนงของช้ินตัวอยาง
ทดสอบ 

หมายเหตุ สําหรับช้ินตัวอยางที่เคล่ือนที่เน่ืองจากอิทธิพลของเปลวไฟ การใชกานช้ีบอกขนาดเล็กติดกับอุปกรณเผา
ไหม (ดูรูปที่ 5) ตามที่ระบุไวใน IEC 60695-11-4  การรักษาระยะหาง 10 มิลลิเมตร ระหวางสวนบนสุดของ
อุปกรณเผาไหมกับสวนหลักของช้ินตัวอยางทดสอบถือวาใชได 

 ถาช้ินตัวอยางทดสอบมีการหยดของสวนท่ีหลอมละลายหรือวัสดุท่ีติดไฟในระหวางการใชเปลวไฟ ให
เอียงอุปกรณเผาไหมเปนมุมไดไมเกิน 45 องศา และเอาอุปกรณเผาไหมออกหางจากขางใตช้ินตัวอยาง
ทดสอบใหเพียงพอท่ีจะปองกันไมใหวัสดุหยดลงในทออุปกรณเผาไหม ในขณะท่ีรักษาระยะหาง 10 
มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร ระหวางกึ่งกลางดานออกของอุปกรณเผาไหมกับสวนท่ีเหลือของช้ินตัวอยางโดย
ไมคํานึงถึงวัสดุท่ีหลอมละลายหยดเปนสาย หลังจากการใชเปลวไฟกับช้ินตัวอยางทดสอบเปนเวลา 10 
วินาที ± 0.5 วินาที ใหเอาอุปกรณเผาไหมออกทันทีและหางเพียงพอในลักษณะท่ีไมมีผลกระทบกับช้ิน
ตัวอยาง และใชอุปกรณจับเวลาทันทีเพื่อเร่ิมการวัดเวลาเปลวไฟคาง t1 เปนวินาที จดและบันทึกคา t1 

หมายเหตุ ถาเอาอุปกรณเผาไหมออกหางจากช้ินตัวอยางทดสอบ 150 มิลลิเมตร ในขณะที่วัดคา t1 ถือวาใชได 

9.2.5 เม่ือเปลวไฟคางบนช้ินตัวอยางทดสอบหายไป ใหจอเปลวไฟทดสอบใตช้ินตัวอยางทดสอบทันที โดย
รักษาตําแหนงแกนกลางของทออุปกรณเผาไหมในแนวด่ิง และสวนบนสุดของอุปกรณเผาไหมอยู
ดานลางหาง 10 มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร จากขอบลางท่ีเหลืออยูของช้ินตัวอยางทดสอบเปนเวลา 10 
วินาที ± 0.5 วินาที ถาจําเปนใหเคล่ือนอุปกรณเผาไหมพนจากวัสดุท่ีหยดตามท่ีระบุในขอ 9.2.3 หลังจาก
คร้ังท่ี 2 ของการใชเปลวไฟกับช้ินตัวอยางทดสอบเปนเวลา 10 วินาที ± 0.5 วินาที ใหดับเปลวไฟหรือเอา
อุปกรณเผาไหมออกหางจากช้ินตัวอยางทดสอบเพียงพอในลักษณะท่ีไมมีผลกระทบกับช้ินตัวอยาง
ทดสอบ และใชอุปกรณจับเวลาทันทีเพื่อเร่ิมการวัดเวลาเปลวไฟคาง t2 และเวลาแสงเรือง t3 ของช้ิน
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ตัวอยางทดสอบ ปดเศษเปนวินาทีท่ีใกลท่ีสุด จดและบันทึกคา t2, t3 และ t2 บวก t3 จดและบันทึกดวยวามี
ส่ิงใดตกจากช้ินตัวอยางทดสอบหรือไม และถามีส่ิงนั้นทําใหแผนสําลี (ดูขอ 6.12) ติดไฟหรือไม 

หมายเหตุ 1 การวัดและการบันทึกคาเวลาเปลวไฟคาง t2 และตอจากน้ันวัดผลรวมของเวลาเปลวไฟคาง t2 และเวลาแสง
เรือง t3 (t2 บวก t3) (โดยไมต้ังอุปกรณจับเวลาใหม) ถือวาเปนการบันทึกคา t3 ได 

หมายเหตุ 2 ถาเอาอุปกรณเผาไหมออกหางจากช้ินตัวอยางทดสอบ 150 มิลลิเมตร ในขณะที่วัดคา t2 และ t3 ถือวาใชได 

9.2.6 ใหทําซํ้าวิธีดําเนินการขางตนจนกระท่ังช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยางท่ีปรับภาวะตามขอ 9.1.1 และ
ช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยางท่ีปรับภาวะตามขอ 9.1.2 ถูกทดสอบท้ังหมด 

9.2.7 ถามีเพียงช้ินตัวอยางทดสอบ 1 ช้ินจากชุดของช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยางท่ีผานกรรมวิธีการปรับ
ภาวะ ไมเปนไปตามเกณฑสําหรับประเภทท้ังหมด ตองทดสอบชุดของช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยาง
อีกชุดหนึ่งท่ีปรับภาวะแบบเดียวกัน สําหรับเกณฑของจํานวนรวมเปนวินาทีของเวลาเปลวไฟคาง tf ตอง
ทดสอบชุดของช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยางเพ่ิมเติม ถาเวลาเปลวไฟคางรวมอยูในพิสัย 51 วินาทีถึง 
55 วินาที สําหรับประเภท V-0 หรืออยูในพิสัย 251 วินาทีถึง 255 วินาที สําหรับประเภท V-1 และ V-2 
ช้ินตัวอยางทดสอบท้ังหมดจากชุดท่ี 2 ตองเปนไปตามเกณฑสําหรับประเภทท่ีระบุท้ังหมด 

9.2.8 เนื่องจากความหนาของวัสดุบางอยาง ทําใหบิดเบ้ียว หด หรือไหมไฟหมดจนถึงตัวหนีบยึดเม่ือทดสอบ
ตามมาตรฐานนี้ วัสดุเหลานี้อาจทดสอบตามวิธีดําเนินการทดสอบใน ISO 9773 หากสามารถเตรียมช้ิน
ตัวอยางทดสอบไดอยางเหมาะสม 

หมายเหตุ วัสดุไนลอนชนิด PA 66 ประเภท V-2 ตองมีความหนืดนอยกวา 225 มิลลิลิตรตอกรัม โดยหาไดจากการใช
วิธีการเตรียมกรดซัลฟูริกความเขมขนรอยละ 96 หรือมีความหนืดนอยกวา 210 มิลลิลิตรตอกรัม โดยหาได
จากการใชวิธีการเตรียมกรดฟรอมิกความเขมขนรอยละ 90 ตาม ISO 307 ในรูปแบบที่นําสง มิฉะน้ันถาความ
หนืดสัมพัทธมากกวา 225 มิลลิลิตรตอกรัม หรือ 210 มิลลิลิตรตอกรัมตามลําดับ ความหนืดสัมพัทธของชิ้น
ตัวอยางทดสอบขึ้นรูปตองไมนอยกวารอยละ 70 ของความหนืดสัมพัทธในรูปแบบที่นําสง 

9.3 การคํานวณ 

สําหรับชุดของช้ินตัวอยางทดสอบแตละชุด 5 ช้ินตัวอยางจากท้ัง 2 กรรมวิธีการปรับภาวะ ใหคํานวณเวลา
เปลวไฟคางสําหรับชุด tf เปนวินาที โดยใชสมการดังตอไปนี้ 

( )∑
=

+=
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1
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i
ii ttt  

เม่ือ 
tf คือ เวลาเปลวไฟคางรวม เปนวินาที 
t1,i คือ เวลาเปลวไฟคางคร้ังท่ี 1  เปนวินาที ของช้ินตัวอยางทดสอบช้ินท่ี i 
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t2,i คือ เวลาเปลวไฟคางคร้ังท่ี 2  เปนวินาที ของช้ินตัวอยางทดสอบช้ินท่ี i 

9.4 การจําแนกประเภท 

วัสดุตองแบงประเภทเปนประเภทใดประเภทหนึ่งดังตอไปนี้ V-0, V-1 หรือ V-2 (V คือ การไหมแนวดิ่ง) ตาม
เกณฑท่ีระบุไวในตารางท่ี 1 บนพื้นฐานของพฤติกรรมของช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตารางท่ี 1 ประเภทของการไหมแนวดิ่ง 

เกณฑ 
ประเภท (ดูหมายเหตุ) 

V-0 V-1 V-2 
เวลาเปลวไฟคางของช้ินตัวอยางทดสอบแตละช้ิน (t1 และ t2) ≤10 s ≤30 s ≤30 s 
เวลาเปลวไฟคางรวมของชุด tf สําหรับการปรับภาวะใดๆ ≤50 s ≤250 s ≤250 s 
เวลาเปลวไฟคางบวกกับเวลาแสงเรืองของช้ินตัวอยางทดสอบ
แตละช้ินหลังจากการใชเปลวไฟคร้ังท่ี 2  (t2 + t3) 

≤30 s ≤60 s ≤60 s 

มีเปลวไฟคาง และ/หรือ แสงเรืองจนถึงตัวหนีบยดึหรือไม ไมมี ไมมี ไมมี 
แผนสําลีติดไฟเนื่องจากสวนท่ีตกหรือหยดซ่ึงลุกไหมหรือไม ไมติดไฟ ไมติดไฟ ติดไฟ 
หมายเหตุ ถาผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑที่ระบุ   วัสดุไมสามารถจําแนกประเภทดวยวิธีการทดสอบน้ีได ใหใชวิธีการ

ทดสอบการไหมแนวระดับที่ระบุไวในขอ 8. เพ่ือจําแนกประเภทพฤติกรรมการไหมของวัสดุ 

9.5 รายงานการทดสอบ 

รายงานการทดสอบตองประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 

ก) การอางอิงถึงมาตรฐานนี้ 

ข) รายละเอียดท้ังหมดท่ีจําเปนเพื่อช้ีบงผลิตภัณฑท่ีทดสอบ รวมถึงช่ือของผูทํา ตัวเลขหรือรหัส และสี 

ค) ความหนาของช้ินตัวอยางทดสอบ ปดเศษเปน 0.1 มิลลิเมตรท่ีใกลท่ีสุด 

ง) ความหนาแนนปรากฏท่ีระบุ (เฉพาะวัสดุท่ีมีลักษณะเปนโพรงแข็งคงรูป) 

จ) ทิศทางของแอนไอโซทรอปท่ีสัมพันธกับมิติของช้ินตัวอยางทดสอบ 

ฉ) กรรมวิธีการปรับภาวะ 

ช) กรรมวิธีกอนการทดสอบ นอกเหนือจากการตัด การตัดแตง และการปรับภาวะ 

ซ) คาของ t1, t2, t3  และ t2 บวก t3 สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบแตละช้ิน 
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ฌ) เวลาเปลวไฟคางรวม tf สําหรับชุดของช้ินตัวอยางทดสอบแตละชุด 5 ช้ินตัวอยางจากท้ัง 2 กรรมวิธีการ
ปรับภาวะ (ดูขอ 9.1.1 และขอ 9.1.2) 

ญ) บันทึกวามีส่ิงท่ีลุกไหมตกหรือหยดจากช้ินตัวอยางทดสอบหรือไม และส่ิงนั้นทําใหแผนสําลีติดไฟหรือไม 

ฎ) บันทึกวามีช้ินตัวอยางทดสอบใดไหมจนถึงตัวหนีบยึดหรือไม 

ฏ) การจําแนกประเภทท่ีกําหนดให (ดูขอ 9.4) 

หมายเหตุ เน่ืองจากความบางของช้ินตัวอยางทดสอบ ถาช้ินตัวอยางทดสอบบิดเบี้ยว หด หรือไหมไฟหมดจนถึงตัวหนีบยึด
ซึ่งเปนผลจากการทดสอบการไหมแนวด่ิง (V) ตามที่ระบุไวในขอ 9. วัสดุเหลาน้ีอาจทดสอบการไหมแนวระดับ 
(HB) ตามที่ระบุไวในขอ 8. หรืออาจทดสอบการไหมแนวดิ่งสําหรับวัสดุโคงงอไดตามท่ีระบุไวใน ISO 9773 



มอก.2381 เลม 11(10)-2553 
60695-11-10 @ IEC:2003 

-16- 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 1  เคร่ืองทดสอบการไหมแนวระดับ 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตะแกรงลวด 

ประมาณ 

เปลวไฟทดสอบ 

อุปกรณเผาไหม 

ประมาณ 

ขาต้ังวงแหวน 

มุมมองดานหนา 

มุมมองดานขาง 

อุปกรณเผาไหม 

เปลวไฟทดสอบ 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตะแกรงลวด 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 2  ท่ีรองรับชิ้นตัวอยางโคงงอได – วิธี A 

มุมมองจาก 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 3  เคร่ืองทดสอบการไหมแนวดิ่ง – วิธี B 

เปลวไฟทดสอบ 

อุปกรณเผาไหม 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ขาต้ังวงแหวน 

แผนสําลี 

ประมาณ 
สูงสุด 
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S = ความหนาของช้ินตัวอยาง 
มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 4  ชิ้นตัวอยางรูปแทง 

สูงสุด 

ลบขอบที่คมออก 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 5  เกจระยะหางเสริม 

กานช้ีบอก อุปกรณเผาไหม 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 
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ตําแหนงการมองของผูทดสอบ 

 
หมายเหตุ มุมในการมองของผูทดสอบคือ 60 องศา 

 
รูปท่ี 6  การจัดตําแหนงอุปกรณเผาไหม / ผูทดสอบ / ชิน้ตัวอยางทดสอบ 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ทออุปกรณเผาไหม 

เปลวไฟทดสอบ 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

ความเที่ยงของวิธีทดสอบ A 

การทดลองปฏิบัติการรวมกัน 

ขอมูลท่ีแมนยําไดจากการทดลองปฏิบัติการรวมกันของหองปฏิบัติการ 10 แหง ในปพุทธศักราช 2531 โดยใชวัสดุ 
3 ชนิดและทําซํ้า 3 คร้ัง วัสดุแตละอยางใชคาเฉล่ียของขอมูล 3 จุด การทดสอบท้ังหมดทํากับช้ินตัวอยางหนา 3.0 
มิลลิเมตร ผลการทดสอบวิเคราะหตาม ISO 5725-2 และสรุปไวในตารางท่ี ก.1 

ตารางท่ี ก.1  อัตราการไหม 

พารามิเตอร PE ABS อะคริลิก 
คาเฉล่ีย 15.1 27.6 29.7 
ความทําซํ้าได 0.9 2.0 1.9 
ความทวนซํ้าได 1.3 4.1 2.3 
คาท้ังหมดหนวยเปนมิลลิเมตรตอนาที 
หมายเหตุ 1 สัญลักษณของวัสดุกําหนดไวใน ISO 1043-1 
หมายเหตุ 2 ตารางที่ ก.1 เพียงเจตนาแสดงวิธีที่สําคัญในการพิจารณาความเท่ียงโดยประมาณของวิธีการทดสอบน้ีสําหรับพิสัย

ขนาดเล็กของวัสดุ ขอมูลเหลาน้ีตองไมใชเปนเกณฑอยางเขมงวดในการยอมรับหรือปฏิเสธวัสดุ เน่ืองจากเปนขอมูล
เฉพาะการทดสอบปฏิบัติการรวมกันและอาจไมสามารถใชแทนรุนอื่น ภาวะอื่น ความหนาอื่น วัสดุอื่น หรือ
หองปฏิบัติการอ่ืนได 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

ความเที่ยงของวิธีทดสอบ B 

การทดลองปฏิบัติการรวมกัน 

ขอมูลท่ีเท่ียงตรงไดจากการทดลองปฏิบัติการรวมกันของหองปฏิบัติการ 4 แหง ในปพุทธศักราช 2521 โดยใชวัสดุ 
4 ชนิดและทําซํ้า 2 คร้ัง วัสดุแตละอยางใชคาเฉล่ียของขอมูล 5 จุด ผลการทดสอบวิเคราะหตาม ISO 5725-2 และ
สรุปไวในตารางท่ี ข.1 การทดลองปฏิบัติการรวมกันทํากับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีความหนาท่ีระบุ 3.0 มิลลิเมตร 

ตารางท่ี ข.1  เวลาเปลวไฟคาง และเวลาเปลวไฟคางบวกกับเวลาแสงเรือง 

สถานะ เวลาท่ีวัด พารามิเตอร วัสด ุ
PC PPE+PS ABS PF 

หลังจากการใชเปลวไฟ
คร้ังแรก 

เวลาเปลวไฟคาง t1 คาเฉล่ีย 
ความทําซํ้าได 
ความทวนซํ้าได 

1.7 
0.4 
0.6 

10.1 
3.9 
4.4 

0.4 
0.3 
0.5 

0.8 
0.3 
0.6 

หลังจากการใชเปลวไฟ
คร้ังท่ี 2 

เวลาเปลวไฟคางบวกกับ
เวลาแสงเรือง t2 + t3 

คาเฉล่ีย 
ความทําซํ้าได 
ความทวนซํ้าได 

3.6 
0.5 
0.9 

16.0 
5.2 
4.7 

1.1 
0.8 
0.7 

49.3 
16.3 
18.1 

หนวยเปนวินาที 
หมายเหตุ 1 สัญลักษณสําหรับวัสดุพลาสติกกําหนดไวใน ISO 1043-1 
หมายเหตุ 2 ตารางท่ี ข.1 เพียงเจตนาแสดงวิธีที่สําคัญในการพิจารณาความเท่ียงโดยประมาณของวิธีการทดสอบน้ีสําหรับพิสัย

ขนาดเล็กของวัสดุ ขอมูลเหลาน้ีตองไมใชเปนเกณฑอยางเขมงวดในการยอมรับหรือปฏิเสธวัสดุ เน่ืองจากเปนขอมูล
เฉพาะการทดสอบปฏิบัติการรวมกันและอาจไมสามารถใชแทนรุนอื่น ภาวะอื่น ความหนาอื่น วัสดุอื่น หรือ
หองปฏิบัติการอ่ืนได 

 
  




