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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 2(11) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - 

วิธีทดสอบการลกุไหมของผลิตภัณฑสําเร็จดวยลวดรุงแสง 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกําหนดรายละเอียดของการทดสอบลวดรุงแสงเพื่อการทดสอบอันตรายจากไฟ 
ท่ีใชกับผลิตภัณฑสําเร็จ  

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ผลิตภัณฑสําเร็จ หมายถึงบริภัณฑเทคนิคทางไฟฟา ชุด
ประกอบยอย และสวนประกอบ 

ความรับผิดชอบอยางหน่ึงของคณะกรรมการวิชาการคือการนําขอกําหนดความปลอดภัยข้ันพื้นฐานนี้ไปใช
พิจารณากําหนดมาตรฐานท่ีอยูในข้ันเตรียมการรางมาตรฐานท่ีจะประกาศใชงาน ถาเห็นวาเหมาะสม 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปน้ี ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพไมใชเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุงในภายหลัง  อยางไร
ก็ตาม ผูท่ีเกี่ยวของซ่ึงตกลงกันบนพื้นฐานของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ควรตรวจสอบความเปนไปไดใน
การนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช  เอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด  สมาชิกของ IEC และ 
ISO เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีใชอยูในปจจุบัน 

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing – Part 2: Test methods – Section 2: Needle-flame test 

ISO/IEC 13943:2000, Fire safety – Vocabulary  

มอก.2381 เลม 2(10), การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(10)  วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน –เคร่ืองทดสอบลวด
รุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 
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3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ บทนิยามตางๆ เปนไปตามท่ีกําหนดไวใน ISO/IEC 
13943 และบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 ช้ินสวนเล็กๆ (small part)  

สวนตางๆ ซ่ึงพื้นผิวแตละพื้นผิววางอยูภายในวงกลมท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร อยางสมบูรณ  หรือ 
พื้นผิวบางสวนวางอยูภายนอกวงกลมท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร  และเปนไปไมไดท่ีจะบรรจุวงกลม
ท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร ภายในพื้นผิวใดๆ  

หมายเหตุ เมื่อตรวจสอบพ้ืนผิว สวนยื่นบนพ้ืนผิว และหลุมที่มีมิติที่ใหญที่สุดไมเกิน 2 มิลลิเมตร ไมตองนํามาพิจารณา 
 
 
 

 

 

4. คําอธิบายเกี่ยวกับการพิจารณาการทดสอบ และการเลือกชิ้นตัวอยางทดสอบ 

ถาเปนไปได ช้ินตัวอยางทดสอบควรเปนผลิตภัณฑสําเร็จ ตองเลือกช้ินตัวอยางทดสอบ โดยไมใหมีผลตอภาวะของ
การทดสอบท่ีทําใหเกิดความแตกตางอยางมีนัยสําคัญจากท่ีเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติ เนื่องจากรูปราง การ
ระบายอากาศ ผลกระทบจากความเคนทางความรอน และความเปนไปไดในการเกิดเปลวไฟในช้ินตัวอยางทดสอบ 
หรือมีอนุภาคที่ลุกไหมหรือรุงแสงตกในบริเวณของช้ินตัวอยางทดสอบ  

ถาการทดสอบไมสามารถทํากับผลิตภัณฑสําเร็จได หรือกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดคุณลักษณะท่ี
เกี่ยวของ จะยอมรับดังตอไปนี้ 

ก) ตัดช้ินตัวอยางซ่ึงประกอบดวยสวนท่ีตองการตรวจสอบ หรือ 
ข) ตัดชองในผลิตภัณฑสําเร็จ เพื่อใหลวดรุงแสงเขาถึง หรือ 
ค) ถอดสวนท่ีตองการตรวจสอบออกมาท้ังหมด และทดสอบแยกตางหาก 

คณะกรรมการวิชาการควรกําหนดไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของวาสวนใดตองถอดแยกเพ่ือใหเขาถึงได 
ชองเล็กๆ อาจมีผลกระทบตอผลทดสอบโดยนําไปสูการจุดติดไฟในบริเวณรอบๆ โดยลดอุณหภูมิของลวดรุงแสง 
หรือจํากัดปริมาณออกซิเจน ในขณะท่ีชองเปดใหญเกินไปอาจทําใหมีปริมาณออกซิเจนมากกวาท่ีมีอยูในภาวะปกติ 

วงกลมเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร และ 15 มิลลิเมตร 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตองทดสอบดวยลวดรุงแสง ไมตองทดสอบดวยลวดรุงแสง 
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ถาในระหวางการทดสอบ  สวนใดๆ ของบริภัณฑท่ีมีช้ินตัวอยางทดสอบจุดติดไฟโดยความรอนท่ีไมไดเกี่ยวของ
โดยตรงกับลวดรุงแสง และมีอิทธิพลตอภาวะอุณหภูมิกับช้ินตัวอยางทดสอบ ผลการทดสอบถือวาใชไมได 

การทดสอบตองทําใหม่ันใจวา ในภาวะท่ีกําหนด ลวดรุงแสงไมทําใหเกิดการจุดติดไฟท่ีสวนตางๆ หรือถาสวนนั้น
จุดติดไฟ จะมีการจํากัดชวงเวลาการลุกไหมโดยไมมีการลุกลามของเปลวไฟ หรือมีอนุภาคที่ลุกไหมหรือรุงแสงตก
ในบริเวณของช้ินตัวอยางทดสอบ 
ถาช้ินตัวอยางทดสอบนั้นพนเปลวไฟระหวางท่ีจรดลวดรุงแสง อันตรายจากไฟท่ีเกิดข้ึนอาจจําเปนตองทดสอบ
ตอไปโดยใชแหลงจุดติดไฟอ่ืน เชน เปลวไฟรูปเข็มทดสอบกับสวนตางๆ ซ่ึงเปลวไฟพนถึง 

การทดสอบลวดรุงแสงตองไมใชกับช้ินสวนเล็กๆ ซ่ึงอาจจําเปนตองอางอิงวิธีทดสอบอ่ืน เชน การทดสอบเปลวไฟ
รูปเข็ม ตาม IEC 60695-2-2 

5. คําอธิบายเกี่ยวกับเครื่องทดสอบ 

คําอธิบายเกี่ยวกับเคร่ืองทดสอบมีกําหนดไวในขอ 5. ของ มอก.2381 เลม 2(10)  

เพื่อประเมินความเปนไปไดของการลุกลามของไฟ เชน อนุภาคที่ลุกไหมหรือรุงแสงตกจากช้ินตัวอยางทดสอบ ให
ใชวัสดุช้ันบางท่ีกําหนดในขอ 5.3 ของ มอก.2381 เลม 2(10) หรือวัสดุ หรือสวนประกอบท่ีแวดลอมอยูตามปกติ 
หรือวางใตชิ้นตัวอยางทดสอบ  ระยะระหวางช้ินตัวอยางทดสอบกับวัสดุช้ันบางท่ีกําหนดท่ีเปนตัวแทนของวัสดุท่ี
แวดลอมหรือสวนประกอบ ตองเทากับระยะท่ีช้ินตัวอยางทดสอบนั้นติดต้ังอยูในผลิตภัณฑเทคนิคทางไฟฟา 

ถาช้ินตัวอยางทดสอบคือบริภัณฑต้ังพื้นอิสระ ใหวางบริภัณฑในตําแหนงการทํางานตามปกติ โดยวางบนชั้นบาง
ตามท่ีอธิบายในขอ 5.3 ของ มอก.2381 เลม 2(10) โดยใหเลยออกไปอยางนอย 100 มิลลิเมตร จากภายนอกของสวน
ฐานของบริภัณฑในทุกทิศทาง 

ถาช้ินตัวอยางทดสอบคือบริภัณฑติดผนัง ใหติดต้ังในตําแหนงการทํางานตามปกติ โดยใหมีความสูง 200 มิลลิเมตร 
 5 มิลลิเมตร เหนือช้ันบางท่ีกําหนดดังท่ีอธิบายในขอ 5.3 ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

6. ความรุนแรง 

ตองเลือกอุณหภูมิทดสอบจากคาในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  ความรุนแรงในการทดสอบ 

อุณหภูมิทดสอบ               
C 

เกณฑความคลาดเคล่ือน       
K 

550                         
650                         
750                         
850                         
960 

 10                       
 10                       
 10                       
 15                       
 15 

ถามีการกําหนดโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ อาจใชอุณหภูมิทดสอบอ่ืนได 

หมายเหตุ สําหรับขอแนะนํา ใหดูภาคผนวก ก.  

7. การทวนสอบระบบการวัดอุณหภูม ิ

การทวนสอบระบบการวดัอุณหภูมิกําหนดไวในขอ 6.2 ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

8. การปรับภาวะ 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ใหปรับภาวะชิ้นตัวอยางทดสอบและช้ันบางท่ี
กําหนดเปนเวลา 24 ช่ัวโมง ในบรรยากาศท่ีมีอุณหภูมิระหวาง 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศาเซลเซียส และ
ความช้ืนสัมพัทธระหวางรอยละ 45 ถึงรอยละ 75 

9. การวัดเริ่มตน 

ตองตรวจพินิจช้ินตัวอยางทดสอบ และถามีการระบุไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ใหวัดพารามิเตอร ทาง
ไฟฟา/ทางกล  

10. วิธีดําเนินการทดสอบ 

ดูขอ 8. ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

10.1 เพิ่มเติมจากขอ 8. ของ มอก.2381 เลม 2(10) และ หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ตองจัดวางช้ินตัวอยาง
ทดสอบในลักษณะท่ีปลายของลวดรุงแสงจรดเขาไปที่สวนของพื้นผิวของช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีโอกาส
ไดรับผลกระทบความเคนทางความรอนในการใชงานตามปกติ ตองคงลวดรุงแสงใหอยูตําแหนงแนวระดับ
เทาท่ีเปนไปได 
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 ในกรณีท่ีตองทดสอบมากกวาหนึ่งจุดบนช้ินตัวอยางเดียวกัน ตองระมัดระวังในเร่ืองของการเส่ือมสภาพของ
ช้ินตัวอยางทดสอบเน่ืองจากการทดสอบกอนหนาไมทําใหเกิดผลกระทบตอการทดสอบท่ีจะเกิดข้ึน 

 ในกรณีท่ีพื้นท่ีไดรับผลกระทบจากความเคนทางความรอนในระหวางการใชงานตามปกติของบริภัณฑไมได
ระบุรายละเอียดไว ใหปลายของลวดรุงแสงจรดเขาท่ีสวนท่ีบางท่ีสุด แตตองมีระยะไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร 
จากขอบบนของช้ินตัวอยางทดสอบ 

 การจับยึดช้ินตัวอยางทดสอบบนเคร่ืองทดสอบตองไมทําใหเกิดความเคนทางกลภายในเกินท่ีช้ินตัวอยาง
ทดสอบระหวางการทดสอบ 

10.2 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ใหทดสอบกับช้ินตัวอยางทดสอบ 1 ช้ิน 

11. ขอสังเกตและการวัดตางๆ 

ในระหวางการจรดลวดรุงแสง (ta) และระหวางคาบถัดไป 30 วินาที  สวนตางๆ ท่ีแวดลอมช้ินตัวอยางทดสอบ และ
ช้ันบางท่ีกําหนดท่ีวางขางใตช้ินตัวอยางทดสอบ ตองสังเกต และใหรายงานผลดังตอไปนี้ 

ก) ชวงเวลาท่ีเร่ิมจรดปลายลวดรุงแสงเขากับช้ินตัวอยางทดสอบ จนถึงเวลาท่ีช้ินตัวอยางทดสอบ หรือช้ันบางท่ี

กําหนดท่ีวางขางใตช้ินตัวอยางทดสอบเร่ิมจุดติดไฟ (ti)  

ข) ชวงเวลาท่ีเร่ิมจรดปลายลวดรุงแสงเขากับช้ินตัวอยางทดสอบ จนถึงเวลาท่ีไฟดับ ท้ังในชวงระหวาง หรือ

หลังจากเวลาท่ีปลายลวดรุงแสงจรดช้ินตัวอยางทดสอบ(te)  

ค) ความสูงของเปลวไฟสูงสุดท่ีเกิดข้ึน ใหปดเศษข้ึนไปที่ 5 มิลลิเมตร ถัดไป โดยไมตองคํานึงถึงการเร่ิมจุดติด

ไฟ ท่ีอาจทําใหเกิดเปลวไฟสูงเปนคาบประมาณ 1 วินาที 

ง) ถาช้ินตัวอยางทดสอบผานการทดสอบ ดวยเหตุท่ียังลุกไหมอยูเม่ือดึงวัสดุติดไฟออกจากลวดรุงแสง ให

รายงานไวในรายงานการทดสอบดวย 

จ) การจุดติดไฟใดๆ ของช้ันบางท่ีกําหนดใตช้ินตัวอยางทดสอบ 

หมายเหตุ ความสูงของเปลวไฟคือระยะตามแนวด่ิงที่วัดจากขอบบนสุดของลวดรุงแสง เมื่อจรดกับช้ินตัวอยางทดสอบ และปลาย
เปลวไฟที่มองเห็นได เมื่อมีแสงสวางนอย 

ตองวัดพารามิเตอร ทางกล/ทางไฟฟา เม่ือมีการกําหนดไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

12. การประเมินผลการทดสอบ 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ช้ินตัวอยางทดสอบถือวาผานเกณฑการทดสอบ
ลวดรุงแสง  ถาไมมีเปลวไฟหรือรุงแสงท่ีช้ินตัวอยางทดสอบ หรือ ถาเปนไปตามสถานการณท้ังหมดตอไปนี้ 
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ก) ถาเปลวไฟหรือการรุงแสงของชิ้นตัวอยางทดสอบดับภายในเวลา 30 วินาที หลังจากดึงลวดรุงแสงออก คือ  
te  ≤  ta + 30 วินาที และ 

ข) เม่ือใชช้ันบางท่ีกําหนดเปนกระดาษทิชชู ตองไมมีการจุดติดไฟของกระดาษทิชชู 

13. สารสนเทศท่ีตองใหไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ก) แบบและคําอธิบายเกี่ยวกับช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 4.) 

ข) วิธีเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 4.) 

ค) ภาวะใดๆ ของช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 8.) 

ง) จํานวนช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 10.3) 

จ) พื้นผิวท่ีจะทดสอบ และจุดท่ีจรดลวดรุงแสง (ดูขอ 10.1) 

ฉ) ช้ันบางท่ีกําหนดท่ีใชเพื่อประเมินผลกระทบของอนุภาคท่ีลุกไหม (ดูขอ 5.) 

ช) อุณหภูมิทดสอบ (ดูตารางท่ี 1) 

ซ) การทดสอบตองทํามากกวา 1 จุดบนช้ินตัวอยางทดสอบเดียวกันหรือไม (ดูขอ 10.1) 

ฌ) เกณฑท่ีกําหนดเพียงพอสําหรับการตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดความปลอดภัยหรือไม  หรือมีเกณฑ

อ่ืนหรือไม  ตัวอยางเชน  ควรมีการรายงาน ti  te และความสูงของเปลวไฟ (ดูขอ 11.) 

ญ) พารามิเตอร ทางกล/ทางไฟฟาท่ีวัด (ดูขอ 9. และขอ 11.) 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอแนะนํา) 

ขอแนะนําสําหรับการทดสอบลวดรุงแสง 

อุณหภูมิทดสอบท่ีเหมาะสมควรเลือกจากการประมาณความเส่ียงของความผิดพรองเนื่องจากการตอบสนองที่ไม
เพียงพอตอความรอนผิดปกติ ท่ีทําใหเกิดการจุดติดและการลุกลามของไฟ และผลที่คาดวาจะเกิดข้ึนจากความผิด
พรองนั้น 

เพื่อเปนการชวยคณะกรรมการวิชาการคณะตางๆ ในการอธิบายท่ีเพียงพอเกี่ยวกับการนําการทดสอบดวยลวดรุง
แสง รวมท้ังอุณหภูมิทดสอบ ไปใช  แสดงไวในตารางท่ี 1   จึงไดใหขอแนะนําดังตอไปนี้ 

ตารางท่ี ก.1  ขอแนะนําสําหรับการทดสอบลวดรุงแสง 

แบบของบริภณัฑ 
สวนที่ทาํจากวัสดฉุนวน 

สวนที่สัมผัส หรือ ยึดสวนที่
กระแสไฟฟาไหลผาน 

เปลือกหุมและฝาครอบทีไ่มไดยึด 
สวนที่กระแสไฟฟาไหลผาน 

บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ตองอยูดูแล 650 C 650 C 
บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ไมตองอยูดูแล แตมีภาวะเขมงวด
นอยกวา 

750 C 750 C 

บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ตองอยูดูแล แตมีภาวะเขมงวด
มากกวา 

750 C 750 C 

บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ไมตองอยูดูแล โหลดอยางตอเนื่อง 850 C 850 C 
บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ไมตองอยูดูแล โหลดอยางตอเนื่อง 
แตมีภาวะเขมงวดมากกวา 

960 C 960 C 

อุปกรณชวยยึดติดในส่ิงติดต้ังทางไฟฟา 750 C 650 C 
บริภัณฑที่ตองใชใกลจุดแหลงจายกลางของอาคาร 960 C 750 C 
เพื่อใหม่ันใจที่ระดับความปลอดภัยต่ําสุดของความตานทานการ
จุดติดไฟ และ/หรือ การลุกลามของไฟ ของสวนที่อาจทําใหเกิด
อันตรายจากไฟ และไมตองทดสอบรายการทดสอบอื่นตามนัยใน
ขอนี้ (เพื่อกําจัดวัสดุที่เผาไหมไดงาย)  

550 C 550 C 

 

  


