
สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม        ICS 13.220.40; 29.020        ISBN 978-974-292-892-6

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2381 เลม 2(13)    2552

การทดสอบอันตรายจากไฟ
เลม 2(13) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน –
วิธทีดสอบการจุดตดิไฟของวัสดุดวยลวดรุงแสง

IEC 60695    2    13(2000    10)

FIRE HAZARD TESTING –
PART 2-13: GLOWING/HOT-WIRE  BASED  TEST  METHODS –
GLOW-WIRE  IGNITABILITY  TEST  METHOD  FOR  MATERIALS



สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบบัประกาศและงานทัว่ไป เลม 126 ตอนพิเศษ 161ง
วันที่ 3 พฤศจิกายน พุทธศักราช 2552

มอก. 2381 เลม 2(13)     2552
IEC 60695    2    13(2000    10)

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การทดสอบอันตรายจากไฟ
เลม 2(13) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน -

วิธทีดสอบการจุดตดิไฟของวัสดุดวยลวดรุงแสง



(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยรับ IEC 60695-2-13(2000-10): Fire hazard testing - Part
2-13: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire ignitability test method for materials
มาใชในระดับเหมือนกนัทุกประการ (identical) โดยวิธแีปล

อยางไรก็ตาม หากนํามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไปใชแลวมีขอสงสัยเกี่ยวกับความหมายของคําบางคําหรือ
สํานวนบางสํานวน ใหถอืความหมายตามเอกสารอางองิฉบับภาษาอังกฤษเปนหลกั



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4049 ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การทดสอบอนัตรายจากไฟ
เลม 2(13) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - วิธีทดสอบการจุดติดไฟของวัสดุดวยลวดรุงแสง

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การทดสอบ

อันตรายจากไฟ เลม 2(13) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - วิธีทดสอบการจุดติดไฟของวัสดุดวยลวดรุงแสง
มาตรฐานเลขที่ มอก.2381 เลม 2(13)-2552 ไว ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 5 สิงหาคม พ.ศ. 2552

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม



มอก.2381 เลม 2(13)-2552 
60695-2-13 @ IEC:2000 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 2(13) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - 

วิธีทดสอบการจุดติดไฟของวัสดุดวยลวดรุงแสง 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ระบุรายละเอียดของการทดสอบลวดรุงแสงสําหรับการทดสอบการจุดติดไฟท่ีใช
กับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีเปนวัสดุฉนวนไฟฟาแข็ง หรือวัสดุแข็งอ่ืนๆ เพื่อหาอุณหภูมิการจุดติดไฟดวยลวดรุงแสง  

ผลการทดสอบทําใหเปนไปไดท่ีจะมีการเปรียบเทียบเชิงสัมพันธของวัสดุตางๆ ตามอุณหภูมิท่ีช้ินตัวอยางทดสอบ
จุดติดไฟ ในระหวางท่ีจรดลวดรุงแสงใหความรอนดวยไฟฟาเปนแหลงจุดติดไฟ 

วิธีทดสอบนี้ใชในการหาการลุกไหมของสวนท่ีสมบูรณของบริภัณฑไมได  เนื่องจากมิติของระบบฉนวน หรือสวน
ท่ีเผาไหมได โดยท่ีการออกแบบและการสงผานความรอนไปยังสวนท่ีเปนโลหะ หรืออโลหะ ฯลฯ ท่ีประชิดกัน มี
ผลกระทบอยางมากตอการลุกไหมของวัสดุที่ใชภายในบริภัณฑ นอกจากนี้วิธีทดสอบนี้ไมเหมาะสมในการหา
ลักษณะการติดไฟ หรืออันตรายจากไฟของบริภัณฑ 

ความรับผิดชอบอยางหน่ึงของคณะกรรมการวิชาการคือการนําขอกําหนดความปลอดภัยข้ันพื้นฐานนี้ไปใช
พิจารณากําหนดมาตรฐานท่ีอยูในข้ันเตรียมการรางมาตรฐานท่ีจะประกาศใชงาน ถาเห็นวาเหมาะสม 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปน้ี ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพไมใชเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุงในภายหลัง  อยางไร
ก็ตาม ผูท่ีเกี่ยวของซ่ึงตกลงกันบนพื้นฐานของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ควรตรวจสอบความเปนไปไดใน
การนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช  เอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด  สมาชิกของ IEC และ 
ISO เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีใชอยูในปจจุบัน 

ISO/IEC 13943:2000, Fire safety – Vocabulary 

มอก.2381 เลม 2(10), การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(10)  วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน –เคร่ืองทดสอบลวด
รุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 
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3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ บทนิยามตางๆ เปนไปตามท่ีกําหนดไวใน ISO/IEC 
13943 และบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 อุณหภูมิการจุดติดไฟดวยลวดรุงแสง (glow-wire ignition temperature (GWIT)) 

อุณหภูมิซ่ึงสูงกวาอุณหภูมิสูงสุดของปลายลวดรุงแสงท่ีไมทําใหช้ินตัวอยางทดสอบเกิดการจุดติดไฟ 25 เคล
วิน (คาท่ีสูงกวาจะเปน 30 เคลวิน ถาอุณหภูมิสูงสุดของปลายลวดรุงแสงมีคาระหวาง 900 องศาเซลเซียส ถึง 
960 องศาเซลเซียส) ดวยความหนาท่ีกําหนดในระหวางการทดสอบ 3 คร้ังติดตอกัน 

3.2 การจุดติดไฟ (ignition) 

เปลวไฟท่ีคงอยูนานเกิน 5 วินาที 

4. คําอธิบายเกี่ยวกับชิ้นตัวอยางทดสอบ 

การทดสอบใหทํากับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีหนาตัดราบเรียบท่ีใหญพอเพียงและมีมิติคงท่ี  ยึดไวในแนวด่ิง 

ช้ินตัวอยางทดสอบสามารถทําข้ึนมาโดยการอัดข้ึนรูป การฉีดข้ึนรูป หรือการหลอ หรือตัดจากแผนหรือสวนของ
ผลิตภัณฑสําเร็จท่ีมีหนาตัดราบเรียบท่ีใหญพอเพียง 

มิติของหนาตัดราบเรียบตองมี 

 ความยาว:  ≥ 60 มิลลิเมตร 
 ความกวาง (ภายในท่ีจับยดึ):  ≥ 60 มิลลิเมตร 

โดยปกติการจุดติดไฟจะเปล่ียนแปลงไปข้ึนอยูกับความหนาของวัสดุทดสอบ โดยคาท่ีนิยมใช คือ 0.75 มิลลิเมตร ± 
0.1 มิลลิเมตร หรือ 1.5 มิลลิเมตร ± 0.1 มิลลิเมตร หรือ 3.0 มิลลิเมตร ± 0.2 มิลลิเมตร 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 1 ชุด จํานวน 10 ช้ิน โดยปกติถือวาเพียงพอในการทดสอบเพ่ือประเมินการลุกไหมตามการ
ทดสอบนี้ 

ถาตองทดสอบซํ้าท่ีอุณหภูมิทดสอบท่ีตางกันของลวดรุงแสง ใหใชช้ินตัวอยางทดสอบใหมในแตละคร้ัง จนหา 
GWIT ของวัสดุท่ีทดสอบได 

5. คําอธิบายเกี่ยวกับเครื่องทดสอบ 

คําอธิบายเกี่ยวกับเคร่ืองทดสอบมีกําหนดไวในขอ 5. ของ มอก.2381 เลม 2(10)  ไมใชการอางอิงกับช้ันบางท่ี
กําหนด 
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6. ความรุนแรง 

ตองเลือกอุณหภูมิทดสอบจากคาในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1  ความรุนแรงในการทดสอบ 

อุณหภูมิทดสอบ               
°C 

เกณฑความคลาดเคล่ือน       
K 

500                         
550                         
600                         
650                         
700                         
750                         
800                         
850                         
900                         
960 

± 10                       
± 10                       
± 10                       
± 10                       
± 10                       
± 10                       
± 15                       
± 15                       
± 15                       
± 15 

 

7. การทวนสอบระบบการวัดอุณหภูม ิ

การทวนสอบระบบการวดัอุณหภูมิกําหนดไวในขอ 6.2 ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

8. การปรับภาวะ 

ใหปรับภาวะช้ินตัวอยางทดสอบเปนเวลา 48 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืน
สัมพัทธระหวางรอยละ 45 ถึงรอยละ 55 

ใหทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบในบรรยากาศของหองปฏิบัติการที่มีอุณหภูมิระหวาง 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศา
เซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธระหวางรอยละ 45 ถึงรอยละ 75 

9. การวัดเริ่มตน 

ตองช้ีบงและตรวจพินิจช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตองวัดและรายงานความหนาของช้ินตัวอยางทดสอบ 
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10. วิธีดําเนินการทดสอบ 

ดูขอ 8. ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

10.1 ตองติดต้ังและจับยึดช้ินตัวอยางทดสอบในลักษณะท่ี 

ก) การสูญเสียความรอนเนื่องจากวิธีรองรับหรือติดต้ังไมมีนัยสําคัญ (ดูรูปท่ี 4 ของ มอก.2381 เลม 2(10)) 

ข) พื้นท่ีราบเรียบของพ้ืนผิวอยูในแนวด่ิง และ 

ค) ปลายของลวดรุงแสงจรดท่ีกลางพ้ืนท่ีราบเรียบของพื้นผิว 

หมายเหตุ โดยปกติวัสดุที่บางกวาจะมีอุณหภูมิการจุดติดไฟตํ่ากวา และการแปรผันอุณหภูมิของการจุดติดไฟสําหรับวัสดุ
บางจะมากกวา 

10.2 ใหความรอนลวดรุงแสงดวยไฟฟาจนกระท่ังถึงอุณหภูมิทดสอบคาใดคาหนึ่งในตารางท่ี 1 โดยพิจารณาให
สูงเพียงพอท่ีจะทําใหเกิดการจุดติดไฟ 

10.3 ถาการจุดติดไฟเกิดข้ึนในระหวางชวงเวลาท่ีจรดปลายลวดรุงแสง ใหทดสอบซํ้ากับช้ินตัวอยางทดสอบใหม
ท่ีอุณหภูมิทดสอบซ่ึงนิยมทํากันท่ี 50 เคลวิน (60 เคลวิน สําหรับ 960 องศาเซลเซียส) ตํ่ากวาอุณหภูมิท่ีใช
ทดสอบในคร้ังแรก 

ถาการจุดติดไฟไมเกิดข้ึนในระหวางชวงเวลาท่ีจรดปลายลวดรุงแสง ใหทดสอบซํ้ากับช้ินตัวอยางทดสอบ
ใหมท่ีอุณหภูมิทดสอบซ่ึงนิยมทํากันท่ี 50 เคลวิน (60 เคลวิน สําหรับ 960 องศาเซลเซียส) สูงกวาอุณหภูมิท่ี
ใชทดสอบในคร้ังแรก 

ใหทดสอบซํ้ากับช้ินตัวอยางทดสอบใหมในแตละคร้ัง และลดชวงของอุณหภูมิทดสอบท่ี 25 เคลวิน (30 เคล
วิน สําหรับ 960 องศาเซลเซียส) ในการทดสอบสุดทายเพื่อหาอุณหภูมิสูงสุดท่ีไมทําใหเกิดการจุดติดไฟ ใน
ระหวางการทดสอบ 3 คร้ังติดตอกัน 

11. ขอสังเกตและการวัดตางๆ 

ตองสังเกตช้ินตัวอยางทดสอบในระหวางการจรดลวดรุงแสง  ตองรายงานเวลาเร่ิมจุดติดไฟ (ti) คือระยะเวลาท่ีเร่ิม
จรดปลายลวดรุงแสงเขากับช้ินตัวอยางทดสอบ จนถึงเวลาท่ีช้ินตัวอยางทดสอบเร่ิมจุดติดไฟ   สําหรับจุดประสงค
ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ การจุดติดไฟหมายถึงเปลวไฟท่ีเห็นไดดวยตานานกวา 5 วินาที 
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12. การประเมินผลการทดสอบ 

ตองหาการจุดติดไฟของช้ินตัวอยางทดสอบในระหวางท่ีช้ินตัวอยางสัมผัสลวดรุงแสง  อุณหภูมิทดสอบซ่ึงก็คือ 25 
เคลวิน (30 เคลวิน ระหวาง 900 องศาเซลเซียส ถึง 960 องศาเซลเซียส) ท่ีสูงกวาอุณหภูมิทดสอบสูงสุดซ่ึงไมทําให
เกิดการจุดติดไฟในระหวางการทดสอบ 3 คร้ังติดตอกัน 

ตองรายงาน GWIT ในลักษณะตอไปนี้ 

ตัวอยางเชน สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบหนา 3.0 มิลลิเมตร และอุณหภูมิทดสอบสูงสุดท่ีไมเกิดการจุดติดไฟท่ี 825 
องศาเซลเซียส 

GWIT: 850/3.0 

13. รายงานการทดสอบ 

รายงานการทดสอบตองประกอบไปดวยสารสนเทศตอไปนี้ 

ก) วิธีทดสอบ โดยอางอิงไปยัง มอก.2381 เลม 2(13) 

ข) คําอธิบายเกี่ยวกับวัสดุท่ีทดสอบ รวมถึงแบบและผูทํา (ดขูอ 9.) 

ค) คําอธิบายเกี่ยวกับวิธีเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 4.) 

ง) เวลาเร่ิมจุดติดไฟ (ti) (ดูขอ 11.) 

จ) GWIT (ดูขอ 12.)  

  


