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คณะกรรมการวชิาการคณะที ่ 879
มาตรฐานหนากากกรองอากาศ

ประธานกรรมการ
รองศาสตราจารยสราวุธ  สธุรรมาสา -
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นางสาวยพุา  รงุเวชวุฒวิิทยา กรมวิทยาศาสตรบรกิาร กองเคมี

นางสาวสุกญัญา  บญุเฉลิมกจิ กรมสงเสรมิคุณภาพสิง่แวดลอม

ศนูยวิจัยและฝกอบรมดานสิง่แวดลอม

พ.ต.อ. จีรเดช  พรหโมบล กองบงัคบัการตำรวจจราจร

นางสมุาล ี ชนะชาญมงคล กรมสวสัดิการและคมุครองแรงงาน

นายอนรุกัษ  อณุหศริกิลุ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย

นางสาววนัเพญ็  โรจนธรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม

นายสรุชยั  วิวัจนสรินิทร บรษัิท ปตท. เคมคิอล จำกดั (มหาชน)

นายประกาศ  บตุตะมาศ

นายธรีเดช  จารตุัง้ตรง บรษัิท ผลธญัญะ จำกดั

นายธวชัชยั  ชนิวิเศษวงศ บรษัิท 3 เอม็ ประเทศไทย จำกดั

นายพรีะพนัธ  วิจิตรพนัธุ บรษัิท ไบโอ สครีนเนอร โปรดกัท จำกดั

นายวชิยั  รายรตัน บรษัิท ปนูซเิมนตไทยอตุสาหกรรม จำกดั

นางแนงนอย  เกษมสขุประเสรฐิ บริษัท อโีคนิค จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นางอำพนัธ  ชมภูพงศ สำนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

เน่ืองจากมลพษิทางอากาศเปนปญหาสำคญัและทวีความรุนแรง ทำใหบรรยากาศปนเปอนดวยฝนุละออง กาซ  และไอ

ตางๆ ซึง่เปนอันตรายตอระบบทางเดนิหายใจและสขุภาพของมนุษย การสวมใสอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจในขณะ

ปฏบิตังิานท่ีตองเผชิญมลพิษดังกลาว  จึงเปนทางเลือกท่ีจะปองกนัอันตรายจากมลพิษทางอากาศ ไดบาง

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจทีเ่หมาะสมจงึเปนสิง่จำเปน  อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจมหีลายประเภท  หลายชนดิ

และหลายแบบ ซึง่ข้ึนอยกูบัลักษณะการใชงาน เพือ่ใหผสูวมใสเลอืกใชอปุกรณปกปองทางเดินหายใจไดเหมาะสม

ตรงตามมลพิษท่ีเกิดข้ึน และเปนการสงเสริมการผลิตผลิตภัณฑอุปกรณปกปองทางเดินหายใจที่ไดมาตรฐาน

ข้ึนภายในประเทศ  จึงกำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ : ชนิดกรองอนภุาค

ดดูซบักาซและไอในขณะเดยีวกัน ข้ึน

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนดขึน้โดยใชขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

AS/NZS 1716 : 2003 Respiratory protective devices

BS EN 1827 : 1999 Respiratory protective devices - Half masks without inhalation valves and

with separable filters to protect against gases or gases and particles only

- Requirements, testing, marking

มอก. 2198-2547 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ : ศพัทบญัญัติ

มอก. 2199-2547 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจ : ชนิดกรองอนุภาค
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี  3854  ( พ.ศ. 2551 )

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  กำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ : ชนิดกรองอนุภาคดดูซบักาซและไอในขณะเดยีวกัน

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม อปุกรณปกปองทางเดนิ

หายใจ : ชนิดกรองอนุภาคดดูซบักาซและไอในขณะเดยีวกัน  มาตรฐานเลขท่ี มอก. 2382–2551 ไว ดงัมรีายการ

ละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันท่ี  29  เมษายน  พ.ศ. 2551

สุวทิย  คณุกติติ

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

อปุกรณปกปองทางเดินหายใจ : ชนดิกรองอนภุาค
ดูดซับกาซและไอในขณะเดียวกัน

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ : ชนิดกรองอนภุาค  ดดูซบั

กาซและไอในขณะเดยีวกันและไมใชแบตเตอร่ี สำหรบัใชในภาคอตุสาหกรรม เกษตรกรรม และบรกิาร แตไม

ครอบคลุมอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจทีใ่ชในเครือ่งบนิหรอืทางการทหาร

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตาม มอก. 2198 และดงัตอไปนี้

2.1 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ : ชนิดกรองอนภุาค ดดูซบักาซและไอในขณะเดยีวกัน ซึง่ตอไปในมาตรฐาน

น้ีจะเรยีกวา “อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ” หมายถงึ อปุกรณทีม่ตีวักรองไวในตัวเพือ่กรองอนภุาคดดูซบักาซ

และไอในขณะเดยีวกนั โดยตวักรองอาจจะรวมเปนช้ินเดยีวกนั หรอืหลายชิน้ประกอบเปนหนวย เดียวกนั

2.2 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบใชแลวท้ิง (disposable respirator) หมายถงึ อปุกรณปกปองทางเดินหายใจ

ที่ใชสำหรับกรองอนุภาคหรือดูดซับกาซและไอ อยางใดอยางหนึ่งหรือทั้งสองอยาง มีการออกแบบท่ีทำให

ไมจำเปนตองดแูลรกัษาหลงัการใชงานและทิง้ไปเมือ่รสูกึวามแีรงตานทานการหายใจสงูเกนิไป หรอืสารดดูซับ

หมดสภาพ หรอืเสยีรปูทางกายภาพ หรอืมสีิง่บงชีว้าไมเหมาะสมทีจ่ะใชงานอกีตอไป ดงัแสดงในรปูที ่1

รปูที ่ 1.ก  ตวัอยางอุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวทิง้
(ขอ 2.2)
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รปูที ่ 1.ข  ตวัอยางอุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวทิง้ทีม่ลีิน้ระบายอากาศออก (exhalation valve)
(ขอ 2.2)

2.3 อุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบเปล่ียนตัวกรอง หมายถึง อุปกรณปกปองทางเดินหายใจท่ีออกแบบให

สามารถถอดเปลีย่นตัวกรองไดในกรณทีีป่ระสทิธภิาพของตวักรองน้ันลดลงหรือเสือ่มลง ดงัตวัอยางทีแ่สดง

ในรปูที ่2

รปูที ่ 2.ก  ตวัอยางอุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบเปล่ียนตวักรอง
(ขอ 2.3)

รปูที ่ 2.ข  ตวัอยางอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบเปลีย่นตวักรองทีม่ลีิน้ระบายอากาศออก
(ขอ 2.3)

ทีค่รอบหนา

สายรัดศีรษะ

ตวักรอง

ลิน้ระบายอากาศออก

ทีค่รอบหนา

สายรัดศีรษะ

ทีค่รอบหนา

ตวักรอง



-3-

มอก. 2382-2551

3. ประเภทและแบบ
3.1 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบงเปน 2 ประเภท คือ

3.1.1 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวท้ิง

3.1.2 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบเปล่ียนตัวกรองแบงออกเปน 2 แบบ คือ

3.1.2.1 แบบครอบคร่ึงใบหนา

3.1.2.2 แบบครอบเตม็ใบหนา

4. ชนดิและช้ันคณุภาพ
4.1 ชนิด

4.1.1 ตวักรอง แบงตามชนิดกาซและไอทีด่ดูซบัเปน 10 ชนิด คือ

4.1.1.1 ชนิด A เปนตัวกรองทีใ่ชดดูซบักาซและไอจากสารอนิทรียทีม่จุีดเดอืดสงูกวา 65 องศาเซลเซยีส

4.1.1.2 ชนิด B เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบักาซและไอจากสารอนนิทรีย ท้ังน้ีไมรวมกาซคารบอนมอนอกไซด

4.1.1.3 ชนิด E เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบักาซซลัเฟอรไดออกไซด รวมท้ังกาซและไอจากกรด

4.1.1.4 ชนิด G เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบัสารประกอบอนิทรียทีม่คีวามดันไอนอยกวา 1.3 พาสคลั ทีอ่ณุหภมูิ

25 องศาเซลเซยีส

ตวักรองชนิดน้ีตองใชรวมกับตวักรองท่ีใชกรองอนภุาคชัน้คุณภาพ P1

4.1.1.5 ชนิด K เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบักาซแอมโมเนยีและอนพุนัธแอมโมเนยีมของสารอินทรีย

4.1.1.6 ชนิด AX เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบัสารประกอบอนิทรียทีม่จุีดเดือดนอยกวา 65 องศาเซลเซยีส

4.1.1.7 ชนิด NO เปนตัวกรองทีใ่ชดดูซบัออกไซดของไนโตรเจน

4.1.1.8 ชนิด Hg เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบัไอปรอท

4.1.1.9 ชนิด MB เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบัไอของเมทลิโบรไมด

4.1.1.10 ชนิดสารเคมีเฉพาะ เปนตัวกรองท่ีใชดูดซับกาซและไอของสารเคมีที่นอกเหนือจากชนิดท่ีระบุไว

ขางตน ตวักรองชนิดน้ีตองระบชุือ่กาซและไอทีส่ามารถดดูซบัได และอาจรวมตัวกรองอนุภาคเขาดวย

4.2 ชัน้คุณภาพ

4.2.1 ตวักรองแบงตามประสิทธิภาพของการดดูซบัเปน 4 ชัน้คุณภาพ คือ

4.2.1.1 ชัน้คุณภาพ 0 เปนตัวกรองท่ีมปีระสทิธภิาพการดดูซบัต่ำ

4.2.1.2 ชัน้คุณภาพ 1 เปนตัวกรองทีม่ปีระสทิธภิาพการดดูซบัต่ำถงึปานกลาง

4.2.1.3 ชัน้คุณภาพ 2 เปนตัวกรองท่ีมปีระสทิธภิาพการดดูซบัปานกลาง

4.2.1.4 ชัน้คุณภาพ 3 เปนตัวกรองท่ีมปีระสทิธภิาพการดดูซบัสงู

4.2.2 ไสกรองแบงตามประสิทธภิาพการกรองเปน 3 ชัน้คุณภาพ คือ

4.2.2.1 ชัน้คุณภาพ P1 เปนไสกรองท่ีใชกรองอนุภาคทีเ่กดิจากกระบวนการเชิงกล เชน คริสโซไทล ซลิกิา

ฝนุดาย ฝนุแปง ฝนุฝาย และฝนุซเีมนต
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4.2.2.2 ชั้นคุณภาพ P2 เปนไสกรองท่ีใชกรองอนุภาคที่เกิดจากกระบวนการเชิงกล และเชิงความรอน

จำพวกฟมู (fume) โลหะ เชน ฟมูสงักะส ีฟมูอะลมูเินยีม

4.2.2.3 ชัน้คุณภาพ P3 เปนไสกรองท่ีใชกรองอนุภาคทกุประเภท รวมท้ังท่ีเปนพิษรายแรง เชน เบริลเลียม

นิกเกลิ โครเมียม

5. วสัดุ การออกแบบและการทำ
5.1 วัสดุ

5.1.1 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจ  ใหทำจากวัสดทุีท่นตอสภาวะแวดลอมในการเกบ็และการใชงานปกติ หามใช

วัสดทุีเ่ปนอนัตรายตอสขุภาพของผใูชงานภายใตสภาวะแวดลอมในการเกบ็และการใชงานปกติ สวนท่ีสมัผัส

ผิวหนังโดยตรงตองไมกอใหเกดิการระคายเคือง และวสัดทุีใ่ชทำตวักรองตองอยใูนสภาพด ีไมสกึกรอน

หลดุลยุ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix D แลวตรวจพินิจ

5.2 การออกแบบท่ีครอบหนา

5.2.1 ตองออกแบบใหเขากบัรปูหนา ศรีษะ และยดึกับศรีษะได เพือ่ใหอปุกรณคงอยใูนตำแหนงเดมิ ตลอด

ระยะเวลาปฏบิตังิานปกต ิทีค่รอบหนาแตละแบบอาจมมีากกวาหนึง่ขนาดเพือ่ใหใชกบัคนสวนใหญได

5.2.2 ตองไมขัดขวางการสนทนาสือ่สาร หากมลีกัษณะขดัขวางการสนทนาสือ่สาร ตองมอีปุกรณชวยการสงตอ

ของเสียงท่ีไมกดีขวางการมองเห็น และไมมผีลตอการร่ัวเขาของอากาศ ในพืน้ท่ีทีม่คีวามเส่ียงตอการลกุไหม

หรอืระเบดิ อปุกรณน้ันตองเปนชนิดท่ีไมกอใหเกดิความเส่ียงตอการลกุไหม หรอืระเบดิ

5.2.3 ทีค่รอบหนาแบบครอบเตม็ใบหนา ตองไมพรามวัท่ีหนากากขณะใช ถาม ีตองจดัใหมทีีค่รอบจมูก (nose

cup) หรอืออกแบบอืน่ใดทีม่ปีระสทิธภิาพเพือ่ปองกนัการพรามวั ในกรณทีีผ่ใูชสวมใสแวนตา  ตองออกแบบ

ใหไมมผีลตอการร่ัวเขาของอากาศ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.3 การทำ

5.3.1 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบเปล่ียนตัวกรอง

5.3.1.1 การถอดเปล่ียนตัวกรอง

ตวักรองตองถอดเปลีย่นไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื และตองออกแบบหรอืทำเครือ่งหมายเพือ่ปองกนั

การประกอบผดิ ถาออกแบบตวักรองเพือ่ใชกบัทีค่รอบหนาทีม่ตีวักรองค ูตวักรองน้ันจะนำไปใชตอ

เขากบัท่ีครอบหนาทีม่ตีวักรองเดีย่วไมได ยกเวนอุปกรณปกปองทางเดนิหายใจนัน้จะมสีมบตัติาม

ขอกำหนดของอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบตวักรองเด่ียว

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.3.1.2 การบำรงุรักษา

ตองถอดออกเพือ่บำรงุรกัษาและทำความสะอาดได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.3.1.3 ลิน้ระบายอากาศออก (ถาม)ี

เมือ่ทดสอบตาม BS EN 1827 ขอ 7.12.3 แลวตองไมเปดคางหลงัอากาศหยดุไหล
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5.3.1.4 ความทนตอเปลวไฟ

เมือ่ทดสอบตาม AS/NZS 1716 Appendix C แลว ทีค่รอบหนาของอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ

ตองไมเปลีย่นแปลงรปูทรง ไมสลายตวั  หรอืไมลกุไหมตอ

5.3.2 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวท้ิง

5.3.2.1 การยดึแนนของสายรดัศรีษะและแถบโลหะทีใ่ชปรบัความกระชบัทีอ่ยบูนดัง้จมกู (ถาม)ี

ตองยึดแนนกับตัวกรอง

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.3.2.2 ลิน้ระบายอากาศออก (ถาม)ี

เมือ่ทดสอบตาม BS EN 1827 ขอ 7.12.3 แลวตองไมเปดคางหลงัอากาศหยดุไหล

5.4 การใชงาน

5.4.1 ความพอดีกบัใบหนา

เมือ่ประกอบเขากบัสวนประกอบอืน่ เชน ตวักรอง อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจตองแนบสนทิกับใบหนา

ปริมาณการรัว่เขาของอากาศภายนอกของแตละบคุคลท่ีเขารบัการทดสอบตองไมเกนิปริมาณทีก่ำหนดใน

ตารางที ่1

5.4.1.1 อุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบครอบครึ่งใบหนาตองเปนไปตามไสกรองอนุภาคชั้นคุณภาพ

สงูสดุของผทูำ ตาม มอก.2199

5.4.1.2 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบครอบเตม็ใบหนาตองเปนไปตามไสกรองอนุภาคชัน้คุณภาพ P3

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix D

ตารางที ่1 ปรมิาณการรัว่เขาของอากาศภายนอก
(ขอ 5.4.1)

                                                                                                     หนวยเปนรอยละ

หมายเหต ุ *  ไสกรองอนภุาคชัน้คุณภาพ P1 P2 และ P3 หมายถงึ  ไสกรองทีใ่ชกรองอนภุาคตาม มอก. 2199

5.4.2 คารบอนไดออกไซดสะสม (accumulated carbon dioxide)

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบครอบเตม็ใบหนาตองมปีริมาณคารบอนไดออกไซดในชองหายใจเขา

ไดไมเกนิรอยละ 1 โดยปรมิาตร

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix E ขอ E 5.3

อุปกรณปกปองทางเดินหายใจ ปริมาณการรั่วเขาของอากาศภายนอก

แบบ ตัวกรองทุกชนิดและทุกชั้นคุณภาพท่ี ผลการทดสอบของแตละบุคคลท่ีเขา

ประกอบกับไสกรองอนุภาคชั้นคุณภาพ* รับการทดสอบครั้งใดตองไมเกิน

ครอบครึ่งใบหนา P1                       22.0

P2                         8.0

P3                         2.0

ครอบเต็มใบหนา P3                         0.05
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5.4.3 การรัว่ของล้ินระบายอากาศออก

เม่ือทดสอบดวยอากาศที่ความดันคงท่ี 250 พาสคัล การรั่วของล้ินระบายอากาศออกตองไมเกิน 30

มลิลลิติรตอนาท ีทัง้น้ีระหวางการทดสอบลิน้ระบายอากาศออกกบัฐานยึดตองไมมคีวามช้ืน

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix F

5.4.4 ความตานทานการหายใจออก

เมือ่ทดสอบดวยอากาศทีอ่ตัราการไหลตอเนือ่ง (85 ± 2) ลติรตอนาที  ความตานทานการหายใจออก

เม่ือวัดเทียบกับความดันสถิตในท่ีครอบหนา ตองไมเกิน

200 พาสคลั สำหรบัท่ีครอบหนาแบบครอบเต็มใบหนา

120 พาสคลั สำหรบัทีค่รอบหนาแบบครอบครึง่ใบหนา

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix G

5.4.5 การยดึแนนของสวนประกอบ

สวนประกอบตางๆ เมือ่นำมาประกอบตามคมูอืของผทูำแลว ตองยดึแนนกับทีค่รอบหนา โดย

(1) ฐานยดึไสกรอง ฐานยดึลิน้ระบายอากาศออก ไดอะแฟรมสงผานเสยีง (speech diaphragm) เพือ่ชวย

การสนทนา และลิน้ควบคุมการจายอากาศตองทนแรงดึงรอบแกนได 50 นิวตัน ไมนอยกวา 10

วินาที และกรณีลิ้นระบายอากาศออกของอุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวท้ิงตองทน

แรงดงึรอบแกนได 10 นิวตัน ไมนอยกวา 10 วินาที

(2) สายรัดศีรษะแตละเสนและหัวเข็มขัดปรับขนาดของท่ีครอบหนาแบบครอบเต็มใบหนา และ

แบบครอบคร่ึงใบหนา ตองทนแรงดึงรอบแกนได 150 นิวตัน และ 10 นิวตัน ตามลำดบั ไมนอยกวา

10 วินาที

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.1

6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

อปุกรณปกปองทางเดินหายใจตองมผิีวเรียบสม่ำเสมอ ไมมขีอบคม และรอยเปอน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

6.2 สมบตักิารใชงาน

6.2.1 ความทนตอการใชงาน

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจตองไมมกีารเสือ่มสภาพทีส่งัเกตเหน็ไดจากการตรวจพนิิจ และเมือ่นำไป

ทดสอบความตานทานการหายใจเขาและความจขุองตัวกรองแลว ตองเปนไปตามขอ 6.2.2 และขอ 6.2.3

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix H

6.2.2 ความตานทานการหายใจเขา

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจท่ีประกอบเขากบัตัวกรองแตละชัน้คุณภาพตองเปนดังน้ี

6.2.2.1 ชัน้คุณภาพ 0 และตวักรองชนิด G ตองมคีวามตานทานไมเกนิ 500 พาสคลั (50 มลิลเิมตรน้ำ)

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix G ดวยอัตราการไหลตอเนือ่งของอากาศ (85

± 2) ลติรตอนาที
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6.2.2.2 ชัน้คุณภาพ 1 ชัน้คุณภาพ 2 และชัน้คุณภาพ 3 ตองมีความตานทานไมเกนิคาทีร่ะบใุนตารางท่ี 2

การทดสอบใหปฏิบัติตาม AS/NZS 1716 Appendix G ดวยอัตราการไหลตอเน่ืองของอากาศ

(30 ± 1) ลติรตอนาท ีและ (95 ± 2) ลติรตอนาที

6.2.3 ความจุของตัวกรอง

ตวักรองตองมสีภาวะการเจาะทะล ุ(breakthrough condition) ตามทีร่ะบใุนตารางที ่3 และตารางที ่4

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.3

6.2.4 ประสิทธิภาพการกรองอนภุาค

การแทรกผานของอนภุาคโซเดยีมคลอไรดในไสกรองของอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ ตองเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนดสำหรบัไสกรองอนุภาคดังน้ี

6.2.4.1 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบครอบครึง่ใบหนา

(1) ชัน้คุณภาพ P1 ไมเกนิรอยละ 20

(2) ชัน้คุณภาพ P2 ไมเกนิรอยละ 6

(3) ชัน้คุณภาพ P3 ไมเกนิรอยละ 0.05

6.2.4.2 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบครอบเต็มใบหนา

(1) ชัน้คุณภาพ P2 ไมเกนิรอยละ 6

(2) ชัน้คุณภาพ P3 ไมเกนิรอยละ 0.05

6.2.4.3 ตวักรองชนิด G และชนิด Hg-0P1 ไมเกนิรอยละ 20

6.2.4.4 ตวักรองชนดิ Hg-P3 และชนดิ NO ไมเกนิรอยละ 0.05

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix I กรณอีปุกรณปกปองทางเดนิหายใจทีไ่มมลีิน้

ระบายอากาศออก ใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix E 5.6 แลวจึงนำไปทดสอบตาม AS/NZS

1716 Appendix I

6.2.5 การคายสาร (desorption)

กาซทดสอบในอากาศทีป่ลอยออกมาของตวักรองชนิด AX และตวักรองชนิดสารเคมเีฉพาะ ทีใ่ชกรองสาร

ประกอบอนิทรียทีม่จุีดเดือดนอยกวา 65 องศาเซลเซยีส ตองไมเกนิความเขมขนการเจาะทะลทุีร่ะบใุน

ตารางที ่3

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.4

หมายเหตุ การทดสอบน้ี ไมใชกับตัวกรองท่ีระบุ “ใชไดคร้ังเดียว”

หมายเหตุ กรณขีอ 6.2.2และขอ 6.2.3 เมือ่ทดสอบตวักรองของอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจทีเ่ปนตัวกรองคทูลีะขาง

ใหทดสอบโดยใชอตัราการไหลตอเนือ่งของอากาศตามทีร่ะบไุวเพยีงครึง่หนึง่ กรณทีีอ่ปุกรณปกปองทางเดนิ

หายใจนั้น ใชเปนตัวกรองเด่ียว ใหทดสอบโดยใชอัตราการไหลตอเน่ืองของอากาศตามที่ระบุไว
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ตารางที ่2 ความตานทานการหายใจเขาสูงสุด
(ขอ 6.2.2.2)

หมายเหตุ  *  หมายถงึ  อตัราการไหลตอเนือ่งของอากาศ

      ชนิด  

  A B E K

เฉพาะตัวกรอง อุปกรณปกปองทางเดินหายใจท่ีประกอบเขากับ

ตัวกรองแลว

ชั้นคุณภาพ ท่ี (30 ± 1) l/min* ท่ี (95 ± 2) l/min* ท่ี (30 ± 1) l/min* ท่ี (95 ± 2) l/min*

1- 100              400 150              530

1-P1 160              610 210              740

1-P2 170              640 220              770

1-P3 220              820 270              950

2- 140              560 190              690

2-P1 200              770 250              900

2-P2 210              800 260              930

2-P3 260              980 310           1 130

3- 160              640 210              790

3-P1 220              850 270           1 000

3-P2 230              880 280           1 030

3-P3 280           1 060 330           1 210

NO-P3 260              980 310           1 130

Hg-P3 260              980 310           1 130

AX 140              560 190             690

AX-P1 200              770 250             900

AX-P2 210              800 260             930

AX-P3 260              980 310          1 130

ความตานทานสูงสุด (Pa)

ชนิดพิเศษ
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ตารางที ่3 ความจขุองตวักรอง
(ขอ 6.2.3)

หมายเหตุ 1. กรณทีดสอบตัวกรองชนิด NO แลวพบไนโตรเจนออกไซดและไนโตรเจนไดออกไซดปะปนอยใูนอากาศที่

ปลอยออกมาความเขมขนรวมของไนโตรเจนออกไซดและไนโตรเจนไดออกไซด ตองไมเกิน 5 ml/m
3

ที่การเจาะทะลุ

2. กรณีใชไฮโดรเจนไซยาไนดเปนกาซที่ใชทดสอบ แลวพบไซยาโนเจนปะปนในอากาศที่ปลอยออกมา

ความเขมขนรวมของไซยาโนเจนและไฮโดรเจนไซยาไนด ตองไมเกนิ 10 ml/m
3
 ทีก่ารเจาะทะลุ

ชนิด ชั้นคุณภาพ กาซหรือไอท่ีใชทดสอบ สภาวะการเจาะทะลุ

ความเขมขนของการเจาะทะลุ

ml/m
3

ระยะเวลานอยสุดของการ

เจาะทะลุ

min

A 0        C6H12 1 000                    5 20

A 1        C6H12 2 000                  10 70

A 2        C6H12 5 000                  10 35

A 3        C6H12 8 000                  10 65

B 0        Cl2 1 000                    0.5 20

B 1        Cl2 1 000                    0.5 20

       H2S 1 000                  10 40

       HCN 1 000                  10 25

B 2        Cl2 5 000                    0.5 20

       H2S 5 000                  10 40

       HCN 5 000                  10 25

B 3        Cl2 10 000                    0.5 30

       H2S 10 000                  10 60

       HCN 10 000                  10 35

E 1        SO2 1 000                    5 20

E 2        SO2 5 000                    5 20

E 3        SO2 10 000                    5 30

G -        C6H12   50                    5 15

K 1        NH3 1 000                  25 50

K 2        NH3 5 000                  25 40

K 3        NH3 10 000                  25 60

AX -        CH3OCH3 500                    2 50

       i -C4H10 2 500                    5 50

NO -        NO 2 500                    5 20

       NO2 2 500                    5 20

MB 2        CH3Br 5 000                    5 30

3        CH3Br 10 000                    5 30

ความเขมขน

ของกาซ

ท่ีใชทดสอบ

ml/m
3
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ตารางที ่4 ความจขุองตวักรอง
(ขอ 6.2.3)

หมายเหตุ  ตวักรองชนิด Hg ใชสำหรบัโลหะปรอทเทานัน้

7. การบรรจุ
7.1 ใหหมุหออปุกรณปกปองทางเดนิหายใจดวยวัสดทุีส่ะอาด มสีภาพเรยีบรอย ไมฉกีขาด หรอืชำรดุเสยีหาย

8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ที่วัสดุหุมหออุปกรณปกปองทางเดินหายใจทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจง

รายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) รายละเอียดตามขอ 8.3 และขอ 8.5 (กรณทีีไ่มแยกบรรจุทีค่รอบหนาและตวักรอง)

8.2 ทีท่ีค่รอบหนาของอุปกรณปกปองทางเดินหายใจทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมายแจง

รายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

8.3 ที่วัสดุหุมหอที่ครอบหนาของอุปกรณปกปองทางเดินหายใจทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือ

เคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ประเภทและแบบ

(2) เดอืน ปทีท่ำ และเดอืน ปทีห่มดอายุ

(3) คำแนะนำการใช วิธใีช ขอควรระวังท่ีมคีวามหมายดังตอไปน้ี

(3.1) วิธสีวมใส

(3.2) วิธทีำความสะอาดและบำรงุรักษา

(3.3) วิธีจัดเก็บ

(3.4) วิธทีดสอบความกระชบักบัใบหนาเวลาสวมใส

(3.5) ขอสงัเกตและวธิเีปลีย่นตัวกรอง

(3.6) อณุหภมูทิีเ่หมาะสมตอการใชงาน

ชนิด ตัวกรองอนุภาค ไอท่ีใชทดสอบ ความเขมขนของ สภาวะการเจาะทะลุ

ช้ันคุณภาพ ไอท่ีใชทดสอบ

mg/m
3

ความเขมขนของการเจาะทะลุ

mg/m
3

ระยะเวลานอยสุดของการ

เจาะทะลุ

min

Hg 0P1 Hg          1.0                 0.05                   500

Hg P3 Hg        13.0                 0.1                6 000
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(4) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำพรอมสถานทีต่ัง้หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

(5) ประเทศทีท่ำ

8.4 ทีต่วักรองทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

และถาวร

(1) ชนิดและชัน้คุณภาพ โดยใหระบชุนิดสารเคมทีีส่ำคญัท่ีตวักรองสามารถดูดซบัได

(2) เดอืน ปทีท่ำ และเดอืน ปทีห่มดอายุ

(3) คำเตอืนดงันี้

(3.1) ตวักรองชนิด NO และชนดิ AX “ใชไดคร้ังเดียว”

(3.2) ตวักรองชนิด Hg ชัน้คุณภาพ 1 “ใชไดนานสูงสดุ 8 ชัว่โมง” ชัน้คุณภาพ 2 “ใชไดนานสูงสดุ

50 ชัว่โมง”

(4) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำพรอมสถานทีต่ัง้หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

8.5 ทีวั่สดหุมุหอตวักรองทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็

ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ชนดิและชัน้คุณภาพ โดยใหระบชุนิดสารเคมีทีส่ำคญัท่ีตวักรองสามารถดูดซบัได

(2) เดอืน ปทีท่ำ และเดอืน ปทีห่มดอายุ

(3) คำเตอืน “หามใชในบรเิวณทีม่อีอกซเิจนไมเพยีงพอ”

(4) ตวักรองช้ันคุณภาพ 0 และชัน้คุณภาพ 1 ใหมคีำเตอืน “หามใชในบรรยากาศทีม่คีวามเปนพษิสงู”

(5) เมือ่ใชตวักรองชัน้คุณภาพ 3 เพยีงอยางเดยีว หรอืใชรวมกับตวักรองอนภุาคชัน้คุณภาพ P3 ใหมขีอความ

“เมือ่ตองการคาการปองกนัสงู (high protection factor) ใหใชตวักรองนีก้บัทีค่รอบหนาแบบครอบ

เตม็ใบหนา

9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ
ใหใชวิธีทดสอบท่ีกำหนดในมาตรฐานน้ีหรือวิธีอื่นใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กำหนดใน

มาตรฐานน้ี

10.1 การยดึแนนของสวนประกอบ

10.1.1 เคร่ืองมือ

10.1.1.1 อปุกรณทีส่ามารถใหแรงดึงได ขนาด 10 นิวตัน 50 นิวตัน และ 150 นิวตัน

10.1.1.2 นาฬกิาจบัเวลา

10.1.2 วิธทีดสอบ

10.1.2.1 ยึดตัวอยางอุปกรณปกปองทางเดินหายใจใหแนนดวยอุปกรณจับยึดที่เหมาะสมที่ไมทำให

ตวัอยางอปุกรณปกปองทางเดินหายใจเสยีรูปทรง
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10.1.2.2 ใชแรงขนาด 10 นิวตัน 50 นิวตัน หรอื 150 นิวตัน ถวงท่ีสวนประกอบตางๆ ของตัวอยางอปุกรณ

ปกปองทางเดนิหายใจ ไมนอยกวา 10 วินาที

10.1.2.3 ตรวจพินิจท่ีสวนประกอบตาง ๆ ของตัวอยางอปุกรณปกปองทางเดินหายใจ ตองไมหลดุออก

10.2 การทดสอบสมบตักิารใชงาน ใหเรยีงลำดบัการทดสอบดงันี้

10.2.1 ความทนทานตอการใชงาน

10.2.2 ความตานทานการหายใจเขา

10.2.3 ความจุของตัวกรอง

10.2.4 ประสทิธิภาพการกรองอนภุาค

10.2.5 การคายสาร

10.3 การทดสอบความจขุองตัวกรอง

10.3.1 ภาวะทดสอบ

10.3.1.1 เกณฑความคลาดเคล่ือนของความเขมขนของกาซหรือไอที่ใชทดสอบรอยละ ± 10 ที่ความดัน

บรรยากาศ

10.3.1.2 อตัราการไหลตอเน่ืองของกาซหรอืไอทีใ่ชทดสอบ (30 ± 1) ลติรตอนาที

10.3.1.3 ความชืน้สมัพทัธรอยละ (70 ± 5)

10.3.1.4 อณุหภมูทิดสอบ (23 ± 3) องศาเซลเซยีส

10.3.2 เคร่ืองมือ

อนิฟราเรดแอบซอรปชนัสเปกโทรสโคป หรอืกาซโครมาโทกราฟ หรอืมาตรเทยีบส ี(colorimeter) หรอื

เคร่ืองมอือืน่ใดท่ีเทยีบเทา

10.3.3 วิธทีดสอบ

10.3.3.1 วิธทีดสอบใหเปนไปตามคมูอืของเครือ่งมอืทีก่ำหนดไว โดยวธิทีดสอบระยะเวลาของการเจาะทะลทุี่

เลอืกใชตองมคีวามผิดพลาดของผลการตรวจไมเกินรอยละ 20 ของความเขมขนของการเจาะทะลุ

ทีก่ำหนด

10.3.3.2 ใหใชตวักรองใหมเมือ่ทดสอบกาซแตละชนดิ

10.4 การทดสอบการคายสาร

10.4.1 ภาวะทดสอบ

ใหเปนไปตามขอ 10.3.1

10.4.2 เคร่ืองมือ

ใหเปนไปตามขอ 10.3.2

10.4.3 การเตรียมตัวอยาง

10.4.3.1 ใหใชตวักรองใหมเมือ่ทดสอบกาซแตละชนดิ

10.4.3.2 บรรจกุาซทีใ่ชทดสอบลงในตวักรองใหม 3 อนั เปนเวลานานเทากบัครึง่หนึง่ของระยะเวลานอยสดุ

ของการเจาะทะลทุีร่ะบไุวในตารางที ่3

10.4.3.3 ปดผนึกตวักรองดังกลาว แลวเก็บไวทีอ่ณุหภมูปิระมาณ 20 องศาเซลเซยีส นาน (3 ± 1) วัน
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10.4.4 วิธทีดสอบ

10.4.4.1 ปลอยอากาศบรสิทุธิผ์านตวักรองดวยอตัราการไหลตอเนือ่งของอากาศ (30 ± 1) ลติรตอนาที

ความช้ืนสัมพทัธรอยละ (70 ± 5) ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 3) องศาเซลเซยีส นาน 2 ชัว่โมง

10.4.4.2 วิธทีดสอบใหเปนไปตามคมูอืของเครือ่งมอืทีก่ำหนดไว โดยวธิทีดสอบระยะเวลาของการเจาะทะลทุี่

เลอืกใชตองมคีวามผิดพลาดของผลการตรวจไมเกินรอยละ 20 ของความเขมขนของการเจาะทะลุ

ทีก่ำหนด

10.4.4.3 ตรวจสอบความเขมขนของสารในอากาศท่ีผานตัวกรอง
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 9.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ี หมายถงึ อปุกรณปกปองทางเดินหายใจท่ีเปนประเภท และแบบเดียวกัน ตวักรองชนิดและช้ันคุณภาพ

เดยีวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบการออกแบบที่ครอบหนา การถอดเปลี่ยนตัวกรอง

การบำรงุรกัษา การยดึแนนของสายรดัศรีษะและแถบโลหะทีใ่ชปรบัความกระชบัทีอ่ยบูนด้ังจมกู ลกัษณะ

ทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน ตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 จำนวนตัวอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 5.2 ขอ 5.3.1.1 ขอ 5.3.1.2 ขอ 5.3.2.1 ขอ 6.1 ขอ 7.

และขอ 8. ในแตละรายการตองไมเกินเลขจำนวนท่ียอมรับท่ีกำหนดในตารางท่ี ก.1 จึงจะถือวา

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบวสัดุและความพอดกีบัใบหนา

ก.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน จำนวน 10  ตวัอยาง นำไปทดสอบความพอดีกบัใบหนา

แลวจึงทดสอบวัสดุ

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 และ ขอ 5.4.1 จึงจะถือวาอปุกรณปกปองทางเดินหายใจรนุน้ันเปนไป

ตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลิน้ระบายอากาศออก คารบอนไดออกไซดสะสม การรัว่

ของล้ินระบายอากาศออก การยึดแนนของสวนประกอบ ความทนตอการใชงาน ความจุของตัวกรอง

ประสิทธภิาพการกรองอนุภาค และการคายสาร

ก.2.3.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันรายการละ 3 ตัวอยาง สำหรับรายการความจุตัวกรองให

ชกัตวัอยาง 3 อนั ตามชนดิของกาซหรอืไอทีต่องทดสอบ

ขนาดรุน

(อัน)

ขนาดตัวอยาง

(อัน)

เลขจํานวนท่ียอมรับ

     ไมเกิน 35 000 8 1

        เกิน 35 000 13 2
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ก.2.3.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.3.2.2 ขอ 5.4.2 ขอ 5.4.3 ขอ 5.4.5 ขอ 6.2.1 ขอ 6.2.3

ขอ 6.2.4 และขอ 6.2.5 จึงจะถอืวาอปุกรณปกปองทางเดินหายใจรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.4 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบความตานทานการหายใจออกและความตานทาน

การหายใจเขา

ก.2.4.1 ใหชกัตวัอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันรายการละ 9 ตวัอยาง

ก.2.4.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.4.4 และขอ 6.2.2 จึงจะถือวาอปุกรณปกปองทางเดินหายใจรนุน้ัน

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบความทนตอเปลวไฟ

ก.2.5.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันรายการละ 4 ตวัอยาง

ก.2.5.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.3.1.4 จึงจะถือวาอุปกรณปกปองทางเดินหายใจรุนน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางอปุกรณปกปองทางเดินหายใจตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2

และขอ ก.2.5.2 ทุกขอ จึงจะถือวาอุปกรณปกปองทางเดินหายใจรุนน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี


