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ปจจุบันมีการทำและใชสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตที่มีความทนการกัดกรอนสูงสำหรับทาโครงสรางเหล็ก

และเหล็กกลาในงานกอสรางและงานตกแตงทั่วไป ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมคุณภาพผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ประเภทนี้ ใหมีความปลอดภัยตอผู ใชและสิ่ งแวดลอม จึงกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

สรีองพืน้กนัสนิมซงิกฟอสเฟต ข้ึน

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนดขึน้โดยใชขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

SABS 1319 : 1999 Zinc phosphate primer for steel

ISO 6745 : 1990 Zinc phosphate pigments for paints

ASTM D 610-01 Standard Test Method for Evaluating Degree of  Rusting  on  Painted

Steel  Surfaces

ASTM D 714-02 Standard Test Method for Evaluating Degree of Blistering of Paints

ISO 3856-4 : 1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content -

Part 4 : Determination of cadmium content - Flame atomic absorption

spectrometric method and polarographic method

ISO 3856-5 : 1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content -

Part 5 : Determination of hexavalent chromium content of the pigment

portion of the liquid paint or the paint in powder form - Diphenylcarbazide

spectrophotometric method
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

สีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมสีรองพ้ืนกันสนิมซิงกฟอสเฟต ใชสำหรับเคลือบพื้นผิวเหล็ก

และเหลก็กลาในงานกอสรางและตกแตงท่ัวไป

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 สีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟต หมายถึง สีที่ใชเคลือบเปนช้ันแรกบนพ้ืนผิวเหล็กและเหล็กกลา

มีสวนประกอบหลักเปนซิงกฟอสเฟต สามารถแหงไดเองในอากาศ การเคลือบสีรองพ้ืนอาจเคลือบ

มากกวา 1 คร้ังก็ไดเพือ่ใหไดความหนาตามท่ีกำหนด

3. สวนประกอบ
3.1 ผงส ีประกอบดวย ผงสทีีม่สีารประกอบซงิกฟอสเฟต (Zn3(PO4)2) เปนสวนประกอบหลกั และตวัผสมเพิม่

เชน ทลัคัม ดนิขาว

3.2 สิง่นำส ี(vehicle) ประกอบดวยสารยึดอลัคดิเรซิน (alkyd resin) ฟนอลิกเรซนิ (phenolic resin) และตวัทำละลาย

ทีเ่หมาะสม

4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 คุณลกัษณะทางปรมิาณ

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางปริมาณ
(ขอ 4.1)

4.2 คุณลกัษณะทางคณุภาพ

4.2.1 ส ี(colour)

ตองเปนไปตามทีร่ะบไุวในฉลากและเทยีบไดกบัแถบสมีาตรฐาน   หรอืตามขอตกลงระหวางผเูกีย่วของ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 15

4.2.2 ภาวะในภาชนะบรรจุ

เมื่อเปดฝาภาชนะบรรจุคร้ังแรก ตองไมมีฝาสีลอยอยูที่ผิวหนา คนใหเปนเน้ือเดียวกันไดงาย

ไมรวมตัวกันเปนกอน ไมนอนกนแข็ง และไมมสีิง่แปลกปลอม

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 11

รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 สังกะสี รอยละโดยน้ําหนักของผงสี ไมนอยกวา 10 ขอ 8.2

2 ฟอสเฟต (PO4) รอยละโดยน้ําหนักของผงสี 9 ขอ 8.2

ไมนอยกวา

3 สารท่ีไมระเหย รอยละโดยนํ้าหนักของสี 65 มอก.285 เลม 6

ไมนอยกวา

4 น้ําอิสระ รอยละโดยนํ้าหนักของสี ไมเกิน        0.7 มอก.285 เลม 25

5 ระยะเวลาเม่ือแหงแข็ง ชั่วโมง ไมเกิน 16 ขอ 8.3

6 จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส ไมต่ํากวา 25 มอก.285 เลม 29

7 ความละเอียด ไมโครเมตร ไมเกิน 50 มอก.285 เลม 8

8 ตะกั่ว รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย 0.01 มอก.285 เลม 27

ไมเกิน

9 ปรอท รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย 0.01 มอก.285 เลม 28

ไมเกิน

10 แคดเมียม รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย 0.01 ISO 3856-4

ไมเกิน

11 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละโดยน้ําหนัก        0.1 ISO 3856-5

ของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน
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4.2.3 เสถยีรภาพเมือ่ทำใหเจอืจาง

ตองยงัคงอยใูนสภาพเดมิและเปนเน้ือเดยีวกัน

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 30  โดยใชตวัทำละลายตามทีผ่ทูำระบุ

4.2.4 เสถียรภาพตอการเกบ็

ใหเปนไปตามขอใดขอหนึง่ตอไปน้ี

4.2.4.1 ในภาวะปกติ

หลงัจากตัง้ทิง้ไวในภาชนะบรรจทุีไ่มเคยเปดมากอน ในทีแ่หง อณุหภมู ิ(30 ± 5) องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 6 เดอืน นับจากเดอืนทีท่ำ สตีองไมเปนวนุเหนยีว ไมนอนกนแข็งหรอืขนแข็ง และสามารถ

คนใหกระจายเพือ่นำไปใชงานไดงาย

4.2.4.2 โดยวธิเีรงภาวะ

หลังจากอบที่อุณหภูมิ (50 ± 1) องศาเซลเซียส เปนเวลา 336 ชั่วโมง แลว สีรองพื้นกันสนิม

ซงิกฟอสเฟตตองไมเปนฝาส ีเปนวนุเหนยีว นอนกนแขง็ ขนแขง็ หรอืเปนเมด็ ถามผีงสทีีร่วมตัวกัน

เปนกอน  ตองสามารถคนใหกระจายไดงาย และตองยังคงมีสมบัติในการทาดวยแปรงเปนไป

ตามขอ 4.2.5

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.4

4.2.5 สมบัตใินการทาดวยแปรง

ตองทาไดงาย เรยีบ เมือ่แหงฟลมสตีองเรียบ ไมไหลยอยหรอืยน อาจมรีอยแปรงไดเลก็นอย สทีีท่าทบั

ตองไมดงึสทีีเ่คลอืบไวเดมิ และไมมขีอบกพรอง

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.5

4.2.6 ความทนการดัดโคง

ฟลมสตีองทนตอการดดัโคงโดยไมแตก ราว กะเทาะ หรอืลอนเปนแผน

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.6

4.2.7 ความทนการขูดขีด

ฟลมสตีองทนตอการขูดขีดไดโดยไมทะลถุงึผิวแผนเหลก็เคลอืบดบีกุ

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.7

4.2.8 ความทนความช้ืนภายใตการควบแนนตอเน่ือง

ฟลมสตีองไมแตกและพืน้ผิวตองไมเปนสนิม

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.8

กรณีฟลมสีพอง ใหเปรียบเทียบกับภาพถายมาตรฐานตาม ASTM D 714 ระดับการพองตอง

ไมดอยกวาภาพถายมาตรฐานหมายเลข 8

กรณีพื้นผิวเปนสนิม ใหเปรียบเทียบกับภาพถายมาตรฐานตาม ASTM D 610 ระดับการเปนสนิม

ตองไมเกนิรอยละ 0.1 ของพ้ืนท่ีทัง้หมด
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4.2.9 ความทนละอองน้ำเกลอื

ฟลมสีตองไมพองและพื้นผิวตองไมเปนสนิม ยกเวนบริเวณท่ีหางจากเสนท่ีกรีดไว 1.5 มิลลิเมตร

และบรเิวณทีห่างจากขอบของแผนทดสอบไมเกนิ 6 มลิลเิมตร

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.9

กรณีฟลมสีพอง ใหเปรียบเทียบกับภาพถายมาตรฐานตาม ASTM D 714 ระดับการพองตอง

ไมดอยกวาภาพถายมาตรฐานหมายเลข 8

กรณพีืน้ผิวเปนสนิม ใหเปรยีบเทยีบกบัภาพถายมาตรฐานตาม ASTM D 610 ระดบัการเปนสนิมตอง

ไมเกนิรอยละ 0.1 ของพืน้ท่ีทัง้หมด

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจสุรีองพืน้กนัสนิมซงิกฟอสเฟตในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ

5.2 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ใหขนาดบรรจุของสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตในแตละภาชนะบรรจุเปน

1 ลติร 4 ลติร หรอื 20 ลติร และตองไมนอยกวาทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ที่ภาชนะบรรจุสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ชือ่สี

(3) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลติร

(4) เดือน ป ทีท่ำ

(5) รหสัรนุท่ีทำ

(6) คำแนะนำเกีย่วกับวิธใีช

(7) คำเตอืนเก่ียวกับอนัตรายท่ีอาจเกดิข้ึน เชน ตดิไฟงาย มสีารเปนพิษ หามรบัประทาน หามนำภาชนะบรรจุ

ไปใสอาหาร ระวังเขาตา เกบ็ใหพนมือเด็ก

(8) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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8. การทดสอบ
8.1 การตรวจและการเตรยีมตัวอยาง แผนทดสอบ และการเคลอืบ

ใหปฏบิตัติามมอก.285 เลม 2 เลม 3 และเลม 4

8.2 การวิเคราะหสงักะสแีละฟอสเฟต

แยกผงสจีากสรีองพืน้กนัสนิมซงิกฟอสเฟตตวัอยางตาม มอก.285 เลม 34 นำผงสทีีไ่ดไปวิเคราะหหาสงักะสี

และฟอสเฟตตาม ISO 6745

8.3 การทดสอบระยะเวลาเมือ่แหงแข็ง

เคลือบสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตตัวอยางบนแผนกระจกผิวเรียบ ใหไดความหนาของฟลมขณะเปยก

ประมาณ 50 ไมโครเมตร แลวทดสอบระยะเวลาการแหงแขง็ ตามวธิทีีก่ำหนดใน มอก.285 เลม 10

8.4 การทดสอบเสถยีรภาพตอการเกบ็

ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 12 โดยเลอืกทดสอบในภาวะปกตหิรอืโดยวธิเีรงภาวะ ในกรณทีีผ่ลทดสอบ

โดยวธิเีรงภาวะไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ใหถอืผลทดสอบในภาวะปกตเิปนเกณฑตดัสนิ

8.5 การทดสอบสมบตัใินการทาดวยแปรง

ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 24 โดยใชแปรงทาสรีองพืน้กันสนิมซงิกฟอสเฟตตวัอยางบนแผนเหลก็ผวิเรียบ

ขนาด 70 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ในอตัรา 12 ตารางเมตรตอลติร ทิง้ไวใหแหงเปนเวลา 24 ชัว่โมง

ทาทบัคร้ังที ่2 ทิง้ไวใหแหงแลวตรวจพินิจ

8.6 การทดสอบความทนการดัดโคง

ใชเคร่ืองทำฟลมเคลือบสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุกท่ีขัดผิวดวย

กระดาษทรายละเอยีด เบอร 320 และทำความสะอาดดวยตัวทำละลายแลว ใหไดความหนาของฟลมเม่ือแหง

40 ไมโครเมตร ถงึ 50 ไมโครเมตร ทิง้ไวใหแหงเปนเวลา 7 วัน แลวดัดโคงแผนทดสอบตาม มอก.285 เลม

19 โดยใชแมนเดรล (mandrel) ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร แลวตรวจฟลมสบีริเวณท่ีถกูดดัโคง

โดยใชแวนขยายท่ีมกีำลงัขยาย 5 เทา

8.7 การทดสอบความทนการขูดขีด

เคลือบสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุก ใหไดความหนาของฟลมเม่ือแหง

40 ไมโครเมตร ถึง 50 ไมโครเมตร ทิ้งไวใหแหงในภาวะปกติในแนวนอนเปนเวลา 7 วัน ทดสอบตาม

มอก.285 เลม 32 โดยใชน้ำหนกักด 600 กรัม แลวตรวจพินิจ

8.8 การทดสอบความทนความช้ืนภายใตการควบแนนตอเน่ือง

เคลือบสรีองพืน้กันสนิมซงิกฟอสเฟตตวัอยางบนแผนเหลก็กลารดีเย็นขนาด 100 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร

ใหไดความหนาของฟลมเมือ่แหง 40 ไมโครเมตร ถงึ 50 ไมโครเมตร ทิง้ไวใหแหงในภาวะปกตใินแนวนอน

เปนเวลา 7 วัน แลวทดสอบตาม มอก.285 เลม 43 ทีอ่ณุหภมู ิ42 องศาเซลเซยีส ถงึ 48 องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 240 ชัว่โมง

8.9 การทดสอบความทนละอองน้ำเกลอื

เคลอืบสตีวัอยางบนแผนเหลก็กลารดีเยน็ขนาด  100  มลิลเิมตร  × 150 มลิลเิมตร ใหไดความหนาของฟลม

เมือ่แหง 40 ไมโครเมตร ถงึ 50 ไมโครเมตร ทิง้ไวใหแหงในภาวะปกตใินแนวนอนเปนเวลา  7 วัน แลวทดสอบ

ตาม มอก.285 เลม 51 โดยพนละอองน้ำเกลอืเปนเวลา 200 ชัว่โมง
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ  7.1)

ก.1 รุน ในที่น้ี หมายถึง สีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตที่มีสวนประกอบเดียวกัน ทำโดยกรรมวิธีเดียวกัน

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผน

การชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จึงจะถอืวาสรีองพืน้กันสนิมซงิกฟอสเฟตรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตาม มอก.285 เลม 1

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทุกรายการ จึงจะถือวาสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตรุนน้ัน

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวา

สรีองพืน้กันสนิมซงิกฟอสเฟตรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนท่ียอมรับ

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

         ไมเกิน       90 2 0

         91 ถึง     150 8 1

       151 ถึง     500 13 2

       501 ถึง  1 200 20 3

            เกิน  1 200 32 5


