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 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานทั่วไป เลม 127 ตอนพิเศษ 144 ง
วันที่ 16 ธันวาคม พุทธศักราช 2553
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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 60
มาตรฐานกระเบือ้งเซรามกิ

ประธานกรรมการ

นายสมนึก  ศิริสุนทร ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหงชาติ

กรรมการ
นางวรรณา  ต.แสงจันทร กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายวศิษิฎ ภาณสุิทธกิร กรุงเทพมหานคร
ผศ. ศิริธันว  เจียมศิริเลิศ คณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

ผศ. ธนากร  วาสนาเพียรพงศ
นางสาวิตรี  กองเกียรติวานิช ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหงชาติ
นายปฏิกร  ณ สงขลา สมาคมสถาปนกิสยามในพระบรมราชปูถมัภ
ผศ. มิตรมาณี  ตรีวัฒนาวงศ สมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชปูถมัภ
นายเจิดศักดิ์  วสันตพันธ บริษัท ไทย-เยอรมันเซรามิค อินดัสทรี่ จํากัด (มหาชน)

นางคชวรรณ  ชาติบุรุษ
นายวิสิทธ์ิ  วีระโพธิ์ประสิทธิ์ บริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม จํากัด (มหาชน)
นายภาณุ  วาดรักชิต บริษัท เซรามิคอุตสาหกรรมไทย จํากัด
นางสาวจันทนา  ลิ่มระนางกูร บริษัท เดอะ สยาม เซรามิค กรุป อินดัสทรี่ส จํากัด

นางสาวกนกพร  กอนทอง

กรรมการและเลขานุการ
นางสาววรางคณา  เลิศสวัสดิ์ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธหีาความทนการเปรอะเปอนนี้ ไดประกาศใชคร้ังแรก
เปนมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมกระเบือ้งเซรามิก เลม 14 วธิีหาคาความตานทานการเกดิคราบ มาตรฐานเลขที่
มอก. 2398 เลม 14–2551 ในราชกิจจานุเบกษา เลมท่ี 126 ตอนพิเศษ 129 ง วันที่ 7 กันยายน 2552 ตอมาได
พจิารณาเหน็สมควรแปลเปนภาษาไทยเพือ่ใหเขาใจไดงาย โดยยกเลิกมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยรบั ISO 10545–14:1995 Ceramic tiles–Part 14 : Determination
of resistance to stains มาใชโดยวธิแีปลในระดบัเหมอืนกนัทกุประการ (identical) โดยใช ISO ฉบบัภาษาองักฤษเปนหลกั
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้

มอก.2398 เลม 1-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
มอก.2398 เลม 2-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 2 วิธีตรวจสอบมิติและคุณภาพผิวหนา
มอก.2398 เลม 3-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ และความหนาแนนรวม
มอก.2398 เลม 4-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก
มอก.2398 เลม 5-2551 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 5 วธิหีาคาความตานแรงกระแทกโดยการวดั

คาสมัประสทิธ ิ์การคนืสภาพ
มอก.2398 เลม 6-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้อง

ชนดิไมเคลือบ
มอก.2398 เลม 7-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 12-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 12 วิธีหาคาความตานทานอุณหภูมิเยือกแข็ง
มอก.2398 เลม 13-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4253  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 14 วิธีหาคาความตานทานการเกิดคราบ

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วธิีหาคา
ความตานทานการเกิดคราบ  มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 14–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3979 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 14 วธิหีาคาความตานทานการเกดิคราบ ลงวนัที ่24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2551
และออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 14 วธิหีาความทนการเปรอะเปอน
มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 14–2553 ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ บรรณวฒัน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 14 วธิหีาความทนการเปรอะเปอน

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑน้ีกำหนดวิธทีดสอบความทนการเปรอะเปอนของผิวหนากระเบือ้งเซรามกิ

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง และอาจมกีารแกไขปรบัปรงุ

ในโอกาสตอไป ทัง้นีใ้หใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาทีจ่ะเปนไปได เอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุหมายความวา

ใหใชเอกสารฉบบัลาสดุ

มอก.2398 เลม 7–2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วิธหีาคาความทนการขดัถูผิวหนา สำหรบักระเบือ้ง

ชนิดเคลอืบ

3. หลกัการ
ทดสอบความทนการเปรอะเปอน โดยปลอยใหสารละลายและวัสดุสัมผัสกับผิวหนากระเบื้องอยางสมบูรณ

ดวยเวลาท่ีเหมาะสม จากน้ันนำมาทำความสะอาดผิวหนาตามวิธทีีก่ำหนด แลวตรวจพินิจการเปล่ียนแปลงของ

ผิวหนา

4. สารทดสอบการเปรอะเปอน
4.1 สารทีท่ำใหเกดิรอยเปรอะเปอน (ของเหลวขน)

4.1.1 สารทดสอบการเปรอะเปอนสเีขียวในน้ำมนัใส ตามภาคผนวก ก.

4.1.2 สารทดสอบการเปรอะเปอนสแีดงในน้ำมนัใส (สำหรบัทดสอบกระเบือ้งสเีขียว) ตามภาคผนวก ข.

4.2 สารทีท่ำใหเกดิรอยเปรอะเปอน โดยเกดิปฏกิริยิาเคมหีรอืออกซเิดชนั

4.2.1 สารละลายไอโอดนี ในแอลกอฮอล 13 กรมัตอลติร

4.3 สารทีท่ำใหเกดิรอยเปรอะเปอนเปนช้ันบางบนผวิกระเบือ้ง

4.3.1 น้ำมนัมะกอก ตามขอกำหนดของ International Olive Oil Agreement (1979)
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 5. การทำความสะอาด
5.1 สารทำความสะอาด

5.1.1 น้ำรอน อณุหภมู ิ(55 ± 5) องศาเซลเซยีส

5.1.2 สารทำความสะอาดอยางออนท่ีมจีำหนายทัว่ไป ไมผสมสารกดักรอน ม ีpH  6.5 ถงึ 7.5

5.1.3 สารทำความสะอาดเขมขนท่ีมจีำหนายทัว่ไป ผสมสารกดักรอน ม ีpH 9 ถงึ 10

5.1.4 ตวัทำละลายทีเ่หมาะสม

5.1.4.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอริก รอยละ 3 โดยปริมาตร เตรียมจากกรดไฮโดรคลอริกเขมขน

(ความหนาแนน 1.19 กรมัตอมลิลลิติร)

5.1.4.2 สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 200 กรัมตอลติร

5.1.4.3 แอซโีทน

ถามกีารใชตวัทำละลายอืน่ ตองระบไุวในรายงานผลการทดสอบ

5.2 วิธกีารและเครือ่งมอืทำความสะอาด

5.2.1 วิธกีาร ก

ทำความสะอาดชิน้ทดสอบโดยปลอยน้ำรอน (ขอ 5.1.1) ไหลผานเปนเวลา 5 นาท ีแลวเช็ดใหสะอาด

ดวยผาชืน้

5.2.2 วิธกีาร ข

ทำความสะอาดช้ินทดสอบดวยสารทำความสะอาดอยางออน (ขอ 5.1.2) ดวยฟองน้ำธรรมชาติหรือ

ผาท่ีไมทำใหเกดิรอยขัดถู แลวลางออกโดยปลอยใหน้ำไหลผานผิวหนาชิน้ทดสอบ จากน้ันเช็ดใหสะอาด

ดวยผาชืน้

5.2.3 วิธกีาร ค

ทำความสะอาดช้ินทดสอบดวยสารทำความสะอาดเขมขน (ขอ 5.1.3) โดยใชเคร่ืองมือ เชน

- แปรงหมนุ มขีนแปรงแข็ง ขนาดเสนผานศนูยกลางของแปรง 8 เซนตเิมตร หมนุดวยความเรว็ 500

รอบตอนาที

- ถังใสสารทำความสะอาด ประกอบดวยอุปกรณฉีดสารทำความสะอาดที่เหมาะสมและเชื่อมติด

อยกูบัแปรง

ใชเวลาทำความสะอาด 2 นาท ีแลวลางออกโดยปลอยใหน้ำไหลผานผวิหนาชิน้ทดสอบ จากนัน้เชด็ใหสะอาด

ดวยผาชืน้

5.2.4 วิธกีาร ง

แชชิน้ทดสอบในตวัทำละลายทีเ่หมาะสม (ขอ 5.1.4) เปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวลางโดยปลอยใหน้ำไหล

ผานผิวหนาชิน้ทดสอบ จากนัน้เช็ดใหสะอาดดวยผาชืน้

การทำความสะอาดใหเลอืกใชตวัทำละลาย (ขอ 5.1.4) ทีส่ามารถทำความสะอาดรอยเปรอะเปอนออกได
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5.3 เคร่ืองมืออื่นท่ีเกี่ยวของ

5.3.1 เตาอบ สามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส

อาจใชเตาไมโครเวฟ เตาอนิฟาเรด หรอืระบบอบแหงอืน่ๆ ซึง่ชวยลดเวลาการอบแหงแทนได

6. ชิน้ทดสอบ
ชิ้นทดสอบท่ีไมเคยถูกใชงานหรือถูกทำลาย จำนวน 5 แผน อาจทดสอบทั้งแผน หรือตัดมาบางสวน โดย

พืน้ท่ีผิวทดสอบตองเพยีงพอทีจ่ะแยกบรเิวณทดสอบไดชดัเจน ถากระเบือ้งขนาดเลก็เกนิไปอาจเพิม่จำนวน

ชิ้นทดสอบ ทำความสะอาดช้ินทดสอบใหสะอาดดวยน้ำแลวอบใหแหงในเตาอบ (ขอ 5.3.1) ที่อุณหภูมิ

(110 ± 5) องศาเซลเซยีส จนมีมวลคงที ่(ความแตกตางของมวลระหวางการชัง่ 2 คร้ังตอเน่ืองกนั นอยกวา

0.1 กรมั) ปลอยใหเยน็ในเดสกิเกเตอร

ถาตกลงใหทดสอบความทนการเปรอะเปอนภายหลงัการขัดถูของกระเบ้ืองชนิดไมเคลือบ ใหเตรียมช้ินทดสอบ

ตาม มอก.2398 เลม 7 โดยใชจำนวนรอบการขัดถู 600 รอบ

7. วธิทีดสอบ
7.1 การทาสารทดสอบการเปรอะเปอน

ปายของเหลวขน (ขอ 4.1.1 หรอื ขอ 4.1.2) 3 หรอื 4 หยด  และหยดของเหลวแตละชนิด (ขอ 4.2.1

และ ขอ4.3.1) 3 หรือ 4 หยด บนผิวหนาชิ้นทดสอบโดยแยกบริเวณทดสอบใหชัดเจน วางดานนูนของ

กระจกนาฬิกาขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 30 มิลลิเมตร ลงบนหยดสารทดสอบการเปรอะเปอน

แลวเกล่ียเพือ่กระจายสารทดสอบการเปรอะเปอนใหเปนวงกลม ปลอยท้ิงไว 24 ชัว่โมง

7.2 การขจดัรอยเปรอะเปอน

นำชิน้ทดสอบท่ีทาสารทดสอบการเปรอะเปอนในขอ 7.1 มาทำความสะอาดดวยวิธกีารทีก่ำหนดใน ขอ 5.2

(วิธกีาร ก ข ค และ ง)

ภายหลงัจากทำความสะอาดแตละวธิกีารแลว อบชิน้ทดสอบในเตาอบ (ขอ 5.3.1) ทีอ่ณุหภมู ิ(110 ± 5)

องศาเซลเซยีส แลวตรวจพินิจ หางจากผวิกระเบือ้งทีร่ะยะ 25 ถงึ 30 เซนตเิมตร ในแสงกลางวนั หรอืทีม่ี

ความเขมแสงประมาณ 300 ลกัซ หลกีเลีย่งแสงแดดโดยตรง

กรณใีชสารทดสอบการเปรอะเปอนในขอ 4.1 ตองรายงานการเกดิรอยเปรอะเปอนเมือ่มองเหน็สารสเีทานัน้

ถารอยเปรอะเปอนถูกขจัดออก ใหบันทึกระดับความสามารถในการขจัดรอยเปรอะเปอนตามรูปท่ี 1

ถารอยเปรอะเปอนไมถกูขจัดออก ใหทำความสะอาดในข้ันตอนตอไป

8. การจำแนกผล
ผลของการทดสอบตามขอ 7.1 และ ขอ 7.2 แบงผวิหนาของกระเบือ้งเปน 5 ระดับ ดงัรปูที ่1

บันทึกผลการทดสอบของช้ินทดสอบแตละชิ้น (ไมขัดถูผิวหนา และถาตกลงใหทดสอบภายหลังการขัดถู

สำหรบักระเบือ้งชนิดไมเคลอืบ) กบัสารทดสอบการเปรอะเปอนแตละชนดิ

ระดบั 5 หมายถงึ สามารถขจัดรอยเปรอะเปอนไดดทีีส่ดุ ระดับ 1 หมายถงึ ไมสามารถขจัดรอยเปรอะเปอน

ออกไดเลยดวยวิธกีารทดสอบทีก่ำหนด และ/หรอื ไมสามารถทำใหผิวหนากระเบือ้งคนืกลบัสสูภาพเดมิได
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9. การรายงานผลทดสอบ
รายงานผลการทดสอบตองแสดงขอมูลดงัตอไปนี้

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 14

ข) รายละเอยีดของกระเบ้ือง รวมถึงการเตรยีมช้ินทดสอบ

ค) สารทดสอบการเปรอะเปอนและสารทำความสะอาด

ง) การจำแนกผลสำหรับช้ินทดสอบแตละชิน้ กบัสารทดสอบการเปรอะเปอนแตละชนดิ (ไมขัดถูผิวหนา

และถาตกลงใหทดสอบภายหลงัการขดัถสูำหรบักระเบือ้งชนดิไมเคลอืบ) ดงัรปูที ่1
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รปูที ่1  การจำแนกผลการทดสอบความทนการเปรอะเปอน
(ขอ 8)

รอยเปรอะเปอน

หลุดออก

รอยเปรอะเปอน

หลุดออก

ตรวจพินิจ

รอยเปรอะเปอน

หลุดออก

ทําใหเกิด

รอยเปรอะเปอน

ทําความสะอาด

วิธีการ ก

ตรวจพินิจ

รอยเปรอะเปอน

ไมหลุดออก

ทําความสะอาด

วิธีการ ข

ทําความสะอาด

วิธีการ ค

ตรวจพินิจ

รอยเปรอะเปอน

ไมหลุดออก

รอยเปรอะเปอน

ไมหลุดออก

ทําความสะอาด

วิธีการ ง

4

รอยเปรอะเปอน

ไมหลุดออก

ตรวจพินิจ

รอยเปรอะเปอน

หลุดออก

45 3 2 1
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ภาคผนวก ก.
(บังคบัใช)

ขอกำหนดของสารทดสอบการเปรอะเปอนสเีขยีวในน้ำมนัใส
(ขอ 4.1.1)

ก.1 สารทดสอบการเปรอะเปอนสเีขียว (Chrome green)

สตูร : Cr2O3

การกระจายขนาดเกรนโดยท่ัวไป :

ก.2 น้ำมนัใส

น้ำมนัใสประกอบดวยเอสเตอรของกลเีซอรอลและกรดอนิทรีย  มวลโมเลกลุของเอสเตอรอยใูนชวง 300 ถงึ

500  เชน

ก) โพรเพนไตรออล โมโนเดคะโนเอต ไดออกตะโนเอต (propanetriol monodecanoate dioctanoate : ชือ่สามญั

กลเีซอรลิ โมโนคาเพรต ไดคาพรเิลต (glyceryl monocaprate dicaprylate))

ข) โพรเพนไตรออล ไตรบิวตะโนเอต (propanetriol tributanoate : ชือ่สามญั กลเีซอรลิ ไตรบิวทิเรต (glyceryl

tributyrate) และไตรบวิทิรนิ (tributyrin))

ก.3 ของเหลวขนท่ีใชทดสอบ (Test paste)

ของเหลวขนประกอบดวย Cr2O3 รอยละ 40 โดยมวล ทีผ่สมเปนเน้ือเดียวกันอยางสมบูรณ

% < μm

10.0 0.5

29.2 1.0

43.7 2.0

50.0 3.0

66.3 5.0

78.8 10.0

89.6 20.0

93.0 32.0

97.4 64.0

100.0 96.0



-7-

มอก. 2398 เลม 14-2553

 ภาคผนวก ข
(บังคบัใช)

ขอกำหนดของสารทดสอบการเปรอะเปอนสแีดงในน้ำมนัใส
(ขอ 4.1.2)

ข.1 สารทดสอบการเปรอะเปอนสแีดง

สตูร : Fe2O3

การกระจายขนาดเกรนโดยท่ัวไป :

ข.2 น้ำมนัใส

น้ำมนัใสประกอบดวยเอสเตอรของกลเีซอรอลและกรดอนิทรีย  มวลโมเลกลุของเอสเตอรอยใูนชวง 300 ถงึ

500  เชน

ก) โพรเพนไตรออล โมโนเดคะโนเอต ไดออกตะโนเอต (propanetriol monodecanoate dioctanoate : ชือ่สามญั

กลเีซอรลิ โมโนคาเพรต ไดคาพรเิลต (glyceryl monocaprate dicaprylate))

ข) โพรเพนไตรออล ไตรบิวตะโนเอต (propanetriol tributanoate : ชือ่สามญั กลเีซอรลิ ไตรบิวทิเรต (glyceryl

tributyrate) และไตรบวิทิรนิ (tributyrin))

ข 3 ของเหลวขน (Test paste)

ของเหลวขนประกอบดวย  Fe2O3 รอยละ 40 โดยมวล ทีผ่สมเปนเน้ือเดียวกันอยางสมบูรณ

% < μm

51.3 1.0

53.9 2.0

71.0 5.0

82.2 10.0

88.3 15.0

88.8 20.0

96.5 25.0

96.5 41.0

100.0 64.0


