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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ ความหนาแนน
สมัพัทธปรากฏ และความหนาแนนรวมนี ้ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมกระเบือ้งเซรามกิ
เลม 3 วิธีหาคาการดูดซึมน้ํา ความพรุน ความหนาแนนสัมพัทธ และความหนาแนนรวม มาตรฐานเลขที ่มอก. 2398
เลม 3–2551 ในราชกิจจานุเบกษา เลมท่ี 126 ตอนพิเศษ 129 ง วันที่ 7 กันยายน 2552 ตอมาไดพิจารณา
เหน็สมควรแปลเปนภาษาไทยเพือ่ใหเขาใจไดงาย โดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดขึน้โดยรับ ISO 10545–3:1995 Ceramic tiles–Part 3 : Determination
of water absorption, apparent porosity, apparent relative density and bulk density มาใชโดยวิธีแปล
ในระดับเหมือนกันทุกประการ (identical) โดยใช ISO ฉบับภาษาอังกฤษเปนหลัก
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้

มอก.2398 เลม 1-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
มอก.2398 เลม 2-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 2 วิธีตรวจสอบมิติและคุณภาพผิวหนา
มอก.2398 เลม 3-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ และความหนาแนนรวม
มอก.2398 เลม 4-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก
มอก.2398 เลม 5-2551 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 5 วธิหีาคาความตานแรงกระแทกโดยการวดั

คาสมัประสทิธ ิ์การคนืสภาพ
มอก.2398 เลม 6-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้อง

ชนดิไมเคลือบ
มอก.2398 เลม 7-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 12-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 12 วิธีหาคาความตานทานอุณหภูมิเยือกแข็ง
มอก.2398 เลม 13-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4247  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 3 วิธีหาคาการดดูซึมน้ํา ความพรุน ความหนาแนนสัมพทัธ และความหนาแนนรวม

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 3 วธิีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ ความหนาแนนสมัพัทธปรากฏ และความหนาแนนรวม

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาคา
การดดูซมึน้าํ ความพรนุ ความหนาแนนสมัพทัธ และความหนาแนนรวม มาตรฐานเลขที ่มอก. 2398 เลม 3–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3968 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนด มาตรฐานผลติภณัฑ

อุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาคาการดูดซึมน้ํา ความพรุน ความหนาแนนสัมพัทธ และ
ความหนาแนนรวม ลงวนัที ่24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2551 และออกประกาศกาํหนดมาตรฐาน ผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ ความหนาแนนสัมพัทธปรากฏ และ

ความหนาแนนรวม มาตรฐานเลขท่ี มอก. 2398 เลม 3–2553 ขึน้ใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้
ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 3 วธิหีาการดูดซึมน้ำ ความพรนุปรากฏ ความหนาแนนสัมพัทธปรากฏ

และความหนาแนนรวม

1. ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดวธิทีดสอบการดดูซมึน้ำ ความพรนุปรากฏ ความหนาแนนสมัพทัธ

ปรากฏ และความหนาแนนรวม ของกระเบ้ืองเซรามิก

รูพรุนเปดของตัวอยางถูกทำใหอิ่มตัวดวยน้ำได 2 วิธี คือ วิธีตมและวิธีแชน้ำภายใตสุญญากาศ การตม

ทำใหรพูรนุเปดอิม่ตัวไดงาย สวนวิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศทำใหน้ำซมึเขาไปในรพูรนุเปดเกอืบทัง้หมด

วิธตีมใชสำหรบัการจำแนกกระเบือ้งและเปนขอกำหนดผลติภณัฑ สวนวิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศใชสำหรบั

การหาการดดูซมึน้ำ ความพรุนปรากฏ และความหนาแนนสัมพัทธปรากฏ เพือ่วัตถุประสงคอืน่นอกเหนือจากการ

จำแนกกระเบือ้ง

2. หลักการ
เปนการทำใหกระเบือ้งแหงอิม่ตวัดวยน้ำ แลวช่ังในน้ำ เพือ่คำนวณหาสมบตัติางๆ โดยใชความสมัพนัธของ

มวลแหง มวลเมือ่อิม่ตัว และมวลทีช่ัง่ในน้ำ

3. เครือ่งมอื
3.1 เตาอบ สามารถควบคุมอณุหภมูไิดที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส อาจใชเตาไมโครเวฟ เตาอนิฟราเรด หรอื

อปุกรณอืน่ท่ีเทียบเทา

3.2 ภาชนะสำหรบัตม ทำจากวัสดทุีเ่หมาะสม

3.3 อปุกรณใหความรอน

3.4 เคร่ืองชัง่ ทีม่คีวามแมนยำรอยละ 0.01 ของมวลช้ินทดสอบ

3.5 น้ำขจัดไอออนแลว หรอืน้ำกลัน่

3.6 ตคูวบคุมความช้ืน หรอืเดสกิเกเตอร

3.7 ผาชามวัร

3.8 หวงลวดหรือตะแกรง สำหรบัพยงุช้ินทดสอบในการช่ังชิน้ทดสอบในน้ำ
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3.9 บีกเกอรแกวหรือภาชนะที่มีขนาดเหมาะสม สำหรับใสชิ้นทดสอบเพื่อชั่งในน้ำโดยแขวนชิ้นทดสอบดวย

หวงลวดหรือตะแกรง (ขอ 3.8) กับเคร่ืองชั่ง (ขอ 3.4) โดยท้ังหวงลวดหรือตะแกรงและชิ้นทดสอบ

ตองไมสมัผัสกบับกีเกอรหรอืภาชนะใสน้ำ

3.10 หมอสุญญากาศและระบบสุญญากาศ ขนาดเหมาะสมสำหรับใสชิ้นทดสอบตามที่กำหนดในการทดสอบ

และมสีญุญากาศท่ีระดบั (10 ± 1) กโิลพาสคลั เปนเวลา 30 นาที

4. ชิน้ทดสอบ
4.1 กระเบือ้งจำนวน 10 แผน

4.2 กรณกีระเบือ้งแผนใหญ ขนาดพ้ืนท่ีผิวมากกวา  0.04 ตารางเมตร ใหใชกระเบือ้งจำนวน 5 แผน

4.3 กรณกีระเบ้ืองแตละแผนมีมวลนอยกวา 50 กรัม ใหเพิม่จำนวนกระเบ้ืองใหไดมวล 50 กรัม ถงึ 100 กรัม

4.4 กระเบื้องที่มีความยาวมากกวา 200 มิลลิเมตร ควรตัดเปนช้ินเล็ก และตองนำมาใชทดสอบใหครบทุกชิ้น

กระเบือ้งทีไ่มเปนสีเ่หลีย่มมุมฉาก ตองตดัใหมขีนาดใกลเคยีงกบัสีเ่หลีย่มมุมฉากมากทีส่ดุเทาทีจ่ะทำได

5. วธิทีดสอบ
อบชิน้ทดสอบในเตาอบ (ขอ 3.1) ทีอ่ณุหภมู ิ(110 ± 5) องศาเซลเซยีส จนมีมวลคงท่ี (ความแตกตางของ

มวลระหวางการชัง่ 2 คร้ังตอเน่ืองกนั ในชวงเวลา 24 ชัว่โมง นอยกวารอยละ 0.1) ปลอยใหเยน็ในตคูวบคุม

ความช้ืนหรือเดสิกเกเตอร (ขอ 3.6) ทีม่ซีลิกิาเจล หรอืผงดูดความช้ืนชนิดอ่ืนท่ีไมใชสารเคมีประเภทกรด

ชัง่ช้ินทดสอบและบนัทึกผลโดยใหมคีวามแมนยำตามทีก่ำหนดในตารางที ่1 ดงัน้ี

ตารางที ่1  มวลของกระเบือ้งและความแมนยำของการวดั
(ขอ 5)

หนวยเปนกรัม

มวลของกระเบื้อง ความแมนยําของการวัด

50  ถึง  100 0.02

> 100  ถึง  500 0.05

> 500  ถึง  1 000 0.25

> 1 000  ถึง  3 000 0.50

> 3 000 1.00
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5.1 การทำใหอิม่ตัวดวยน้ำ

5.1.1 วิธตีม

วางกระเบ้ืองในแนวต้ังโดยไมใหกระเบ้ืองสมัผัสกับภาชนะสำหรบัตม (ขอ 3.2) ใหมรีะดับน้ำ (ขอ 3.5)

เหนอืและใตผิวกระเบือ้ง 5 เซนตเิมตร และรกัษาระดบัน้ำใหอยเูหนอืผวิกระเบือ้งประมาณ 5 เซนตเิมตร

ตลอดระยะเวลาการตม ตมน้ำจนเดือดและตมตอไปอกี 2 ชัว่โมง ปดอุปกรณใหความรอน ทำใหกระเบือ้ง

เย็นตัวถึงอณุหภมูหิองโดยใชขดลวดใหความเย็นหรือเติมน้ำ ภายในเวลา  4 ชัว่โมง ± 15 นาท ีวางผาชามวัร

(ขอ 3.7) ที่เปยกและบิดน้ำออกแลวบนพ้ืนเรียบ ทำใหกระเบื้องแตละดานแหง ซับน้ำบริเวณพื้นผิว

ทีไ่มเรยีบใหทัว่ แลวช่ังทนัที โดยบนัทึกผลท่ีความแมนยำเดียวกัน (ดตูารางที ่1) กบัการชัง่กระเบือ้งแหง

5.1.2 วิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศ

วางกระเบื้องในแนวต้ัง โดยจัดกระเบื้องแตละแผนไมสัมผัสกันในหมอสุญญากาศ (ขอ 3.10)

ทำการดดูอากาศออกจนไดความดัน (10 ± 1) กโิลพาสคลั แลวคงไวเปนเวลา 30 นาท ีขณะความดนัคงที่

ปลอยน้ำเขาไปจนระดับน้ำสูงกวาแผนกระเบื้อง 5 เซนติเมตร จากนั้นปลดระบบสุญญากาศ แลวแช

แผนกระเบือ้งท้ิงไวเปนเวลา 15 นาที วางผาชามวัร (ขอ 3.7) ทีเ่ปยกและบดิน้ำออกแลวบนพ้ืนเรียบ

ทำใหกระเบ้ืองแตละดานแหง ซับน้ำบริเวณพ้ืนผิวท่ีไมเรียบใหทั่ว แลวช่ังทันที โดยบันทึกผลท่ี

ความแมนยำเดยีวกนั (ดตูารางที ่1) กบัการชัง่กระเบือ้งแหง

5.2 การชัง่ในน้ำ

หลังจากช้ินทดสอบอ่ิมตัวดวยน้ำภายใตสุญญากาศ ใหหามวลของกระเบ้ืองอิ่มตัวโดยวิธีแชน้ำภายใต

สญุญากาศท่ีชัง่ในน้ำ (m3) ใหละเอยีดถึง 0.01 กรมั ทำการชัง่โดยวางช้ินทดสอบในหวงลวดหรือตะแกรง

(ขอ 3.8) ซึ่งแขวนอยูกับแขนขางหนึ่งของเคร่ืองชั่ง (ขอ 3.4) โดยกอนช่ังใหปรับตำแหนงของหวงลวด

หรอืตะแกรงใหจมุลงในน้ำทีค่วามลกึระดบัเดยีวกบัชิน้ทดสอบ

6. การแสดงผล
m1 คือ มวลของกระเบ้ืองแหง

m2b คือ มวลของกระเบ้ืองอิม่ตัวโดยวิธตีม

m2v คือ มวลของกระเบือ้งอิม่ตัวโดยวิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศ

m3 คือ มวลของกระเบ้ืองอิม่ตัวโดยวิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศท่ีชัง่ในน้ำ

ในการคำนวณตอไปนีใ้หถอืวา มวลของน้ำ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร เทากบั 1 กรมั
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6.1 การดูดซมึน้ำ

คำนวณหาการดดูซมึน้ำ E(b,v) ของกระเบือ้งแตละแผน  เปนรอยละของมวลแหง  คำนวณจากสตูร

เมื่อ m1 คือ มวลของกระเบ้ืองแหง

m2 คือ มวลของกระเบื้องเปยก

สญัลักษณ Eb คือ การดดูซมึน้ำในรพูรนุ  คำนวณโดยใช m2b

สญัลักษณ Ev คือ การดูดซมึน้ำทีเ่ขาไปในรูพรนุเปดเกือบท้ังหมด คำนวณโดยใช m2v

6.2 ความพรนุปรากฏ

6.2.1 ปริมาตร (V) เปนลกูบาศกเซนตเิมตร  คำนวณจากสตูร

V = m2v – m3

6.2.2 ปริมาตรของรูพรนุเปด (Vo) และปริมาตรของสวนท่ีน้ำไมสามารถซมึผานได (Vi) เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

คำนวณจากสูตร

Vo = m2v – m1

Vi = m1 – m3

6.2.3 ความพรุนปรากฏ (P) คือ อตัราสวนระหวางปรมิาตรของรพูรนุเปดกบัปรมิาตร เปนรอยละ คำนวณจากสตูร

6.3 ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ (T) ของสวนท่ีน้ำไมสามารถซมึผานไดของช้ินทดสอบ คำนวณจากสตูร

6.4 ความหนาแนนรวม

ความหนาแนนรวม (B) คือ มวลแหงของชิ้นทดสอบหารดวยปริมาตร เปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

คำนวณจากสูตร

E(b,v) = × 100
m2(b,v) –m1

m1

P = × 100
m2v –m1

V

T =
m1

m1 –m3

B =
m1

V
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7.  การรายงานผล
รายงานผลการทดสอบตองแสดงขอมูลดงัตอไปนี้

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 3

ข) รายละเอียดของกระเบ้ือง

ค) ผลการทดสอบของกระเบ้ืองแตละแผน

ง) คาเฉลีย่ของแตละสมบตัิ


