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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 4 วิธีหามอดุลัสแตกราวและความตานแรงกดแตกนี้ ได
ประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 4 วิธีหาคามอดุลัสแตกราวและ
ความตานแรงกดแตก มาตรฐานเลขที่ 2398 เลม 4–2551 ในราชกิจจานุเบกษา เลมท่ี 126 ตอนพิเศษ 129 ง วันที่
7 กนัยายน 2552 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแปลเปนภาษาไทยเพื่อใหเขาใจไดงาย โดยยกเลิกมาตรฐานเดิมและ
กําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดขึน้โดยรับ ISO 10545–8:1994 Ceramic tiles–Part 4 : Determination
of modulus of rupture and breaking strength มาใชโดยวธิีแปลในระดับเหมอืนกนัทกุประการ (identical) โดยใช ISO
ฉบบัภาษาองักฤษเปนหลัก
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้
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มอก.2398 เลม 3-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ และความหนาแนนรวม
มอก.2398 เลม 4-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก
มอก.2398 เลม 5-2551 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 5 วธิหีาคาความตานแรงกระแทกโดยการวดั

คาสมัประสทิธ ิ์การคนืสภาพ
มอก.2398 เลม 6-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้อง

ชนดิไมเคลือบ
มอก.2398 เลม 7-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 12-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 12 วิธีหาคาความตานทานอุณหภูมิเยือกแข็ง
มอก.2398 เลม 13-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4248  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 4 วิธหีาคามอดุลัสแตกราวและความตานแรงกดแตก

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 4 วิธีหามอดุลัสแตกราวและความตานแรงกดแตก

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 4 วิธีหาคา
มอดุลัสแตกราวและความตานแรงกดแตก  มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 4–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3969 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีาคามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก ลงวนัที ่24 พฤศจกิายน
พ.ศ. 2551 และออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราว
และความตานแรงกดแตก มาตรฐานเลขที ่มอก. 2398 เลม 4–2553 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ี กำหนดวธิทีดสอบมอดุลสัแตกราว และความตานแรงกดแตกของกระเบือ้ง

เซรามกิ

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง และอาจมกีารแกไขปรบัปรงุ

ในโอกาสตอไป ทัง้นีใ้หใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาทีจ่ะเปนไปได  เอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุหมายความวา

ใหใชเอกสารฉบบัลาสดุ

ISO 48 Rubber, vulcanized or thermoplastic–Determination of hardness (hardness between 10 IRHD

and 100 IRHD)

3. คำศพัทและบทนยิาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

3.1 แรงกดแตก (Fbl) หมายถงึ แรงทีท่ำใหกระเบือ้งแตกหกั

หมายเหตุ 1 ดขูอ 7.5 และรปูที ่2

หมายเหตุ 2 แรงกดแตก เปนนิวตัน

3.2 ความตานแรงกดแตก (Fbs) หมายถึง แรงที่ไดจากผลคูณของแรงกดแตกกับระยะหางระหวางแทงรองรับ

หารดวยความกวางของชิน้ทดสอบ

หมายเหตุ 1 ดสูมการ 1 ขอ 8

หมายเหตุ 2 ความตานแรงกดแตก เปนนิวตัน

3.3 มอดุลสัแตกราว (σFbl) หมายถงึ ความตานแรงกดแตก หารดวยความหนาต่ำสดุตามแนวรอยแตกยกกำลงัสอง

หมายเหตุ 1 ดสูมการ 2 ขอ 8

หมายเหตุ 2 มอดุลัสแตกราว เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร

4. หลกัการ
การหาแรงกดแตก ความตานแรงกดแตก และมอดลุสัแตกราวของกระเบือ้ง โดยใชแรงกดในอตัราทีก่ำหนด

ลงบนจุดกึ่งกลางของผิวหนากระเบื้อง
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5. เครือ่งมอื
5.1 เตาอบ สามารถควบคุมอณุหภมูไิดที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส อาจใชเตาไมโครเวฟ เตาอนิฟราเรด หรอื

อปุกรณอืน่ท่ีเทียบเทา

5.2 มาตรวดัความดนั ทีม่คีวามแมนยำ รอยละ 2.0

5.3 แทงรองรับรูปทรงกระบอก จำนวน 2 แทง ทำจากโลหะ สวนท่ีสัมผัสชิ้นทดสอบหุมดวยยางที่มีความแข็ง

(50 ± 5) IRHD ตาม ISO 48 แทงหนึง่เคลือ่นท่ีไดเลก็นอย สวนอีกแทงหนึง่หมนุรอบแกนไปมาไดเลก็นอย

(ดรูปูท่ี 1)

ความสัมพันธของขนาดกระเบ้ือง ขนาดของแทงเหล็ก ความหนาของแผนยาง และระยะของกระเบ้ืองท่ียื่น

ออกมาจากแทงรองรบั ใหเปนไปตามตารางที ่1

5.4 แทงกด มขีนาดเสนผานศนูยกลางและหมุดวยยางเหมอืนกบัแทงรองรบั สำหรบัสงผานแรงกดแตก

แทงกดน้ีหมนุรอบแกนไดเลก็นอย (ดรูปูท่ี 1 และตารางท่ี 1)

 รปูที ่1  การเคลือ่นทีข่องแทงเหลก็
(ขอ 5.3 และขอ 5.4)
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 ตารางท่ี 1  ขนาดของแทงเหลก็ ความหนาของแผนยาง และระยะของกระเบือ้งทีย่ืน่ออกมาจากแทงรองรบั
(ขอ 5.3 ขอ 5.4 และขอ 7.2)

ขนาดเปนมิลลเิมตร

รปูที ่2  ตำแหนงของแรงทีก่ระทำตอชิน้ทดสอบ
(ขอ 7.2)

ขนาดกระเบื้อง ขนาดของแทงเหล็ก ความหนาของแผนยาง ระยะของกระเบื้องท่ีย่ืน

ออกมาจากแทงรองรับ

L d t l1

18 ≤ L < 48 5 1 ± 0.2 2

48 ≤ L < 95 10 2.5 ± 0.5 5

L ≥ 95 20 5 ± 1 10
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6. ชิน้ทดสอบ
6.1 ใหใชกระเบื้องทั้งแผนในการทดสอบ ในกรณีเคร่ืองมือทดสอบไมสามารถทดสอบได เน่ืองจากกระเบื้องมี

ขนาดใหญ หรอืไมเปนส่ีเหลีย่มมุมฉาก ใหตดักระเบ้ืองเปนส่ีเหลีย่มมุมฉากขนาดใหญทีส่ดุท่ีสามารถทดสอบได

และมจุีดศนูยกลางเดยีวกับกระเบือ้งแผนเดิม ในกรณมีขีอสงสยัในผลทดสอบใหทดสอบกระเบือ้งทัง้แผน

6.2 จำนวนช้ินทดสอบแสดงในตารางที ่2

ตารางท่ี 2  จำนวนชิน้ทดสอบ
(ขอ 6.2)

7. วธิทีดสอบ
7.1 ทำความสะอาดชิ้นทดสอบใหปราศจากฝุนโดยใชแปรงปด แลวอบท่ีอุณหภูมิ (110 ± 5) องศาเซลเซียส

จนมวลคงที ่(ความแตกตางของมวลระหวางการชัง่ 2 คร้ังตอเนือ่งกนั ในชวงเวลา 24 ชัว่โมง นอยกวารอยละ

0.1) ปลอยใหเยน็ในเดสิกเกเตอร ทำการทดสอบภายใน 3 ชัว่โมง หลงัชิน้ทดสอบเย็นถึงอณุหภมูหิอง

7.2 วางชิ้นทดสอบบนแทงรองรับ (ขอ 5.3) โดยใหผิวเคลือบอยูดานบน จัดระยะของกระเบื้องที่ยื่นออกมา

จากแทงรองรบั (ดตูารางที ่1 และรปูที ่2)

7.3 ในกรณกีระเบือ้งชนิดไมเคลอืบ สามารถวางชิน้ทดสอบดานใดกไ็ด สำหรบักระเบือ้งประเภทข้ึนรูปดวยวิธอีดัรีด

วางช้ินทดสอบโดยใหสันกระเบ้ืองต้ังฉากกับแทงรองรับ สำหรับกระเบ้ืองท่ีเปนมุมฉาก วางช้ินทดสอบโดย

ใหดานยาวต้ังฉากกบัแทงรองรับ

7.4 สำหรบักระเบ้ืองท่ีมผิีวหนาไมเรียบ ใหวางแผนยางท่ีมคีวามหนาตามท่ีกำหนดในตารางที ่1 ตรงจุดท่ีแทงกด

(ขอ 5.4) สมัผัสกบัผิวหนาทีไ่มเรยีบ

7.5 วางแทงกดลงตรงกึ่งกลางระหวางแทงรองรับ เพิ่มแรงลงบนแทงกดใหแรงกระจายอยางสม่ำเสมอ

ตลอดแกนของแทงกดนัน้ ควบคุมอตัราการเพิม่แรงใหความเคนของชิน้ทดสอบเพิม่ข้ึน (1 ± 0.2) นิวตัน

ตอตารางมลิลเิมตร ภายใน 1 วินาท ีอตัราการเพิม่แรงตอวนิาท ีคำนวณจากสมการที ่2 ในขอ 8 แลวบันทึก

แรงกดแตก (Fbl)

ขนาดกระเบื้อง (L) จํานวนช้ินทดสอบ

มิลลิเมตร แผน

18 ≤ L < 48 10

L ≥ 48 7



-5-

มอก. 2398 เลม 4-2553

 8. การคำนวณ
นำคาแรงกดแตกของชิน้ทดสอบทีแ่ตกบรเิวณกึง่กลางของความยาวไมนอยกวา 5 คา คำนวณหาความตาน

แรงกดแตกเฉลีย่ และมอดลุสัแตกราวเฉลีย่

ถามคีาแรงกดแตกท่ียอมรับนอยกวา 5 คา ตองทำการทดสอบคร้ังท่ี 2 โดยเพ่ิมช้ินทดสอบเปน 2 เทา และ

ตองมคีาแรงกดแตกทีย่อมรับอยางนอย 10 คา เพือ่คำนวณหาคาเฉลีย่

ความตานแรงกดแตก (Fbs) เปนนิวตัน คำนวณจากสตูร

เมื่อ Fbl คือ แรงกดแตก เปนนิวตัน

l2 คือ ระยะหางระหวางแทงรองรบั เปนมิลลเิมตร (ดรูปูที ่2)

b คือ ความกวางของชิน้ทดสอบ เปนมิลลเิมตร

มอดลุสัแตกราว (σFbl) เปนนิวตันตอตารางมิลลเิมตร คำนวณจากสตูร

เมื่อ Fbl คือ แรงกดแตก เปนนิวตัน

l2 คือ ระยะหางระหวางแทงรองรบั เปนมิลลเิมตร

b คือ ความกวางของชิน้ทดสอบ เปนมิลลเิมตร

h คือ ความหนาต่ำสดุตามแนวรอยแตก ของช้ินทดสอบ เปนมิลลเิมตร

บนัทึกผลการคำนวณแตละคา แลวหาความตานแรงกดแตกเฉล่ีย และมอดุลสัแตกราวเฉลีย่

Fbll2

b
Fbs  =

3Fbll2

2bh
2

σFbl  =

=
3Fbs

2h
2
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9. การรายงานผล
รายงานผลการทดสอบตองแสดงขอมูลดงัตอไปนี้

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 4

ข) รายละเอียดของกระเบือ้ง รวมท้ังลกัษณะของผิวหนา

ค) จำนวนช้ินทดสอบ

ง) ขนาดของแทงเหล็ก ความหนาของแผนยาง ระยะของกระเบ้ืองท่ียื่นออกมาจากแทงรองรับ ระยะหาง

ระหวางแทงรองรับ (ดรูปูท่ี 2)

จ) แรงกดแตกของแตละชิน้ทดสอบ

ฉ) แรงกดแตกเฉลีย่

ช) ความตานแรงกดแตกของแตละชิน้ทดสอบ

ซ) ความตานแรงกดแตกเฉลีย่

ฌ) มอดลุสัแตกราวของแตละชิน้ทดสอบ

ญ) มอดุลสัแตกราวเฉลีย่


