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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 6 วธิหีาความทนการขดัถลูกึสําหรบักระเบือ้งชนดิไมเคลอืบนี้
ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระเบือ้งเซรามกิ เลม 6 วธิหีาคาความตานทานการขดัถลูกึ
สําหรับกระเบือ้งชนดิไมเคลอืบ มาตรฐานเลขที ่มอก.2398 เลม 6-2551 ในราชกจิจานเุบกษา เลมท่ี 126 ตอนพเิศษ
129 ง วันที่ 7 กันยายน 2552 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแปลเปนภาษาไทยเพื่อใหเขาใจไดงาย โดยยกเลิก
มาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมนี้ กําหนดขึ้นโดยรับ ISO 10545-6:1995 Ceramic tiles–Part 6 : Determination
of resistance to deep abrasion for unglazed tiles มาใชโดยวิธีแปลในระดับเหมือนกันทุกประการ (identical) โดยใช
ISO ฉบับภาษาองักฤษเปนหลัก
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้

มอก.2398 เลม 1-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
มอก.2398 เลม 2-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 2 วิธีตรวจสอบมิติและคุณภาพผิวหนา
มอก.2398 เลม 3-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ และความหนาแนนรวม
มอก.2398 เลม 4-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก
มอก.2398 เลม 5-2551 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 5 วธิหีาคาความตานแรงกระแทกโดยการวดั

คาสมัประสทิธ ิ์การคนืสภาพ
มอก.2398 เลม 6-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้อง

ชนดิไมเคลือบ
มอก.2398 เลม 7-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 12-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 12 วิธีหาคาความตานทานอุณหภูมิเยือกแข็ง
มอก.2398 เลม 13-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4249  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 6 วิธีหาคาความตานทานการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลือบ

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลือบ

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาคา
ความตานทานการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลือบ  มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 6–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3971 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 6 วธิหีาคาความตานทานการขดัถลูกึสําหรบักระเบือ้งชนดิไมเคลือบ ลงวนัที่
24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2551 และออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 6
วิธีหาความทนการขดัถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลอืบ มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 6–2553 ขึน้ใหม

ดงัมรีายการละเอียดตอทายประกาศนี้
ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชยัวฒุิ บรรณรัตน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 6 วธิหีาความทนการขดัถูลกึสำหรบักระเบือ้งชนดิไมเคลอืบ

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กำหนดวิธีทดสอบความทนการขัดถูลึกของกระเบื้องเซรามิกแบบปูพื้น

ชนิดไมเคลอืบ

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง และอาจมกีารแกไขปรบัปรงุ

ในโอกาสตอไป ทัง้นีใ้หใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาทีจ่ะเปนไปได  เอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุหมายความวา

ใหใชเอกสารฉบบัลาสดุ

ISO 630:1995 Structural steels–Plates, wide flats, bars, sections and profiles

ISO 8486–1:1996 Bonded abrasives–Determination and designation of grain size distribution–

Part 1: Macrogrits F4 to F220

3. หลกัการ
วิธทีดสอบความทนการขัดถขูองกระเบือ้งชนดิไมเคลอืบ โดยการวดัความยาวของรอยสึกทีเ่กดิจากการขดัถู

ของจานขดับนผิวหนาชิน้ทดสอบ ภายใตสภาวะและวสัดขัุดถทูีก่ำหนด

4. เครือ่งมอื
4.1 เครือ่งมอืทดสอบการขดัถ ู(ดรูปูท่ี 1) ประกอบดวย จานขัด ถงับรรจผุงขัดท่ีมชีองปลอยผงขัด แทนยึดชิน้งาน

และกอนน้ำหนกัถวง

จานขัดทำจากวสัด ุ E 235A (Fe 360A) (ตาม ISO 630–1) ขนาดเสนผานศนูยกลาง (200 ± 0.2)

มลิลเิมตร ความหนาขอบ (10 ± 0.1) มลิลเิมตร และหมนุดวยความเร็ว 75 รอบตอนาที

ชิ้นทดสอบติดอยูกับจานขัดดวยแรงกดคงที่ สอบเทียบแรงกดโดยใชแผนกระจกซิลิกาใสใหไดแรงกด

ซึ่งเมื่อขัดแผนกระจกซิลิกาใสดวยผงขัด F80 (ตาม ISO 8486–1) จำนวน 150 รอบแลวทำใหเกิด

รอยสึกความยาว (24 ± 0.5) มิลลิเมตร แผนกระจกซิลิกาใสเปนมาตรฐานปฐมภูมิ อาจใชกระจกโฟลต

หรอืผลติภณัฑอืน่ท่ีเปนมาตรฐานทุตยิภมูแิทนได

ตองเปลีย่นจานขัดเมือ่เสนผานศนูยกลางของจานขดัสกึมากกวารอยละ 0.5
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4.2 มาตรวดั ทีม่คีวามแมนยำ 0.1 มลิลเิมตร

4.3 ผงขัดฟวสอะลมูเินยีมออกไซดสขีาว ขนาด F80 ตาม ISO 8486–1

5. ชิน้ทดสอบ
5.1 รปูแบบของช้ินทดสอบ

ใชกระเบือ้งทัง้แผน หรอืช้ินทดสอบทีม่ขีนาดเหมาะสม ถาชิน้ทดสอบเลก็ ตองติดดวยกาวบนฐานท่ีใหญกวา

โดยพยายามใหไมมชีองวาง

5.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ชิน้ทดสอบตองสะอาดและแหง

5.3 จำนวนช้ินทดสอบ

ชิน้ทดสอบอยางนอย 5 แผน

6. วธิทีดสอบ
ตดิช้ินทดสอบท่ีเคร่ืองมือทดสอบ (ขอ 4.1) โดยใหชิน้ทดสอบสัมผัสตัง้ฉากกบัจานขัดขณะหมนุ และปอน

ผงขัด (ขอ 4.3) เขาสบูรเิวณทีม่กีารขดัดวยอัตราเรว็ (100 ± 10) กรมัตอ 100 รอบ หมนุจานขัดจำนวน

150 รอบ จากน้ันถอดช้ินทดสอบออก แลววัดความยาวของรอยสึก (L) ทำการทดสอบซ้ำในแนวต้ังฉาก

กบัรอยเดิม

กรณีกระเบื้องผิวหนาไมเรียบ สามารถขัดผิวหนากอนทำการทดสอบได แตผลการทดสอบท่ีไดแตกตางกับ

กระเบือ้งผิวหนาเรียบ

หามนำผงขัดมาใชซ้ำ

7. การแสดงผล
ความทนการขัดถลูกึ ปริมาตรของกระเบ้ืองทีถ่กูขัดออก (V) เปนลูกบาศกมลิลเิมตร คำนวณจากความยาว

ของรอยสึก (L) โดยใชสตูร

โดยที่

เมื่อ α คือ มุมท่ีวัดไดจากจดุศนูยกลางของจานขดั ทำมมุกบัรอยสกึ เปนองศา (ดรูปูที ่2)

h คือ ความหนาของจานขัด เปนมิลลเิมตร

d คือ เสนผานศนูยกลางของจานขัด เปนมิลลเิมตร

L คือ ความยาวของรอยสึก เปนมิลลเิมตร

ความสัมพันธของความยาวของรอยสึก (L) และปริมาตรของกระเบ้ืองท่ีถูกขัดออก (V) ที่คำนวนแลว

แสดงในตารางที ่1

V = –sinα
πα hd

2

180 8

⎞⎟⎠
⎛⎜

sin(0.5α) =
L

d
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8. การรายงานผล
รายงานผลการทดสอบตองมีขอมลู ดงัตอไปน้ี

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 6

ข) รายละเอยีดของผลิตภัณฑ

ค) ความยาวของรอยสึก (L) แตละรอย

ง) ปริมาตรของกระเบ้ืองท่ีถกูขัดออก (V) เปนลกูบาศกมลิลเิมตร

จ) ปรมิาตรเฉลีย่ (Vm) เปนลกูบาศกมลิลเิมตร

รปูที ่1 การทำงานของเคร่ืองมอืทดสอบความทนการขัดถูลกึ
(ขอ 4.1)
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รปูที ่2 การวดัความยาวของรอยสกึ (L) และมมุ (ααααα)
(ขอ 6)

ตารางท่ี 1 ความสัมพันธของความยาวของรอยสกึ (L) และปรมิาตรของกระเบือ้งทีถู่กขดัออก (V)
(ขอ 7)

L V L V L V L V L V

mm mm
3

mm mm
3

mm mm
3

mm mm
3

mm mm
3

20 67 30 227 40 540 50 1 062 60 1 851

20.5 72 30.5 238 40.5 561 50.5 1 094 60.5 1 899

21 77 31 250 41 582 51 1 128 61 1 947

21.5 83 31.5 262 41.5 603 51.5 1 162 61.5 1 996

22 89 32 275 42 626 52 1 196 62 2 046

22.5 95 32.5 288 42.5 649 52.5 1 232 62.5 2 097

23 102 33 302 43 672 53 1 268 63 2 149

23.5 109 33.5 316 43.5 696 53.5 1 305 63.5 2 202

24 116 34 330 44 720 54 1 342 64 2 256

24.5 123 34.5 345 44.5 746 54.5 1 380 64.5 2 310

25 131 35 361 45 771 55 1 419 65 2 365

25.5 139 35.5 376 45.5 798 55.5 1 459 65.5 2 422

26 147 36 393 46 824 56 1 499 66 2 479

26.5 156 36.5 409 46.5 852 56.5 1 541 66.5 2 537

27 165 37 427 47 880 57 1 583 67 2 596

27.5 174 37.5 444 47.5 909 57.5 1 625 67.5 2 656

28 184 38 462 48 938 58 1 689 68 2 717

28.5 194 38.5 481 48.5 968 58.5 1 713 68.5 2 779

29 205 39 500 49 999 59 1 758 69 2 842

29.5 215 39.5 520 49.5 1 030 59.5 1 804 69.5 2 906


